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MEDIGAO DO CONHECIMENTO TECNOLOGICO DA
PESQUISA PARA A ELABORACAQ DE SISTEMAS
DE PRODUCAO!

Eduardo M. Pereira Brum?

SINOPSE. — Construju-se uma escala para medir o grau de conhecimento tecnolégico
contido nas recomendagGes da pesquisa para elaboragdo de Sistemas de Produgdo.

As diferentes posicbes da pesguisa, ante a formulagdo de uma recomendagio
técnica, foram extraidas de reunides de elaboracio de Sistemas de Producgio de Arroz em
virios estados do Brasil. As dez posiges obtidas abrangem todo o universo da varidvel,
desde a auséncia absoluta de resposta até a informacdo baseada em resultados finals de
pesquisa de aplicagio local. Obtidas as respostas possiveis, estas foram classificadas em
ordem de Importdncia por uma equipe de “Juizes Qualificados”, composta por 25
pesquisadores da EMBRAPA. A andlise das classificacBes, baseada na técnica
THURSTONE para construgio de escalas de atitudes, permitiu definir o instrumento de
medicio, objeto deste trabalho.

INTRODUCAO

As reunides de elaboracio de Sistemas de Producdo {(Pacotes Tecnoldgicos),
representam uma oportunidade, até agora pouco comum, de encontro de trés setares de
atividade, essenciais ac processo de produgdo agropecudria: pesquisadores, agentes de
assisténcia técnica e produtores.

A principal responsabilidade do Setor Pesquisa é levar conhecimentas tecnologicos
a4 reuniio, conhecimentos estes disponiveis em considerdvel quantidade e qualidade,
gerados através de vdrias décadas de pesquisas dentro do Modelo Difuso.

1 Aceito para publicagdo em Julha/76

2 Pesquisador, Cnordenédor de Difusfio de Tecnalagia, do Centro Nacional de Pesquisa — Arroz,
Feijfo, KM 4, BR-153, Goiania/Brasflia.




Pensa-se que o conhecimento do grau de tecnologia contido nas recomendacdes da
Pesquisa para as reunides de elaboracio de Sistemmas de Producdo, identificando lacunas de
informacio e seus variados graus e alternativas, permitird as Unidades da EMBRAPA dispor
de um elemento adiciona! importante, para ajustar seus Programas de Pesquisa 3
problemdtica real dos produtores brasileiros. Com efeito, a Empresa prevé etapas
programéticas para seu Sistema de Planejamento. Essas etapas programéticas partem do
Diagnéstico, 'geralmente calcado no Inventério Tecnolégico, no Levantamento da Situacdo
e nos resultados das reunies de elaboracio de Pacotes Tecnoldgicos' (WAGNER, Elmar
1978).

Até agora, na melhor das hipéteses, os proprios pesquisadores vinham elaborando
listas das necessidades sentidas, ao concluir as reunibes. Este método, além de pouco
freqiiente, apresenta severas limitacSes do ponto de vista da programacio de pesquisa a
nivel nacional: a) Estas listas tém cardter subjetivo, dependendo da circunstancial
sensibilidade individual de cada pesquisador; b) por serem listas subjetivas e sem critérios
padronizados de apreciagio, as lacunas de informagio sentidas para uma regido ndo podem
ser comparadas com as de outrals); c) estas listas dariam apenas valores.absolutos ou
categorias de valoracio nominal, guando se pode e se deve procurar um nivel mais preciso
de medicdo.

O objetive do presente trabalho é apresentar uma escala de intervalos, para medir
o grau de conhecimento tecnoldgico da Pesquisa, na ocasido de formular recomendagGes
técnicas para as reunifies de elaboragdo de Sistemas de Produgdo.

MATERIAIS E METODOS

A escala foi construida a partir das atitudes dos pesquisadores em- diferentes
reunides de elaboracio de Sistemas <e Producda, identificando 10 posicBes tipicas, capazes
de abranger diversos graus e variagOes, representando muitos pontos sobre o continuum
total da atitude.

As 10 posiges foram identificadas por observagio direta {SELLTIZ et alii 1969),
ras reunides para elaboragio de Sisiemas de- Producdo para Arroz de Sequeiro em
ltuiutaba, MG; Arroz de Sequeiro em Rondondpolis, MT; Arroz de Sequeiro em lguatu, CE
e Arroz lrrigado em Goidnia, GO, e nas reunies prévias da Pesquisa para os Sistemas de
Pradugio de Arroz e Feijio realizadas entre junho de 1975 e maio de 1976. O momento de
observagio foi idéntico para todos os casos, quando os pesquisadores tiveram de fazer
recomendacbes para as praticas 'Variedades™ e “Epocas de Plantio”.

~ Obtida uma lista ampla, foi esta reduzida numa prova prévia, feita com um grupo
de 10 pesquisadores, onde se usaram os critérios seguintes: a) irrelevdncia guanto a varidvel
“Conhecimento Tecnolégico’; b) Ambiguidade notéria; c) Similaridade com outras
posicdes jé incluidas,

As posiches identificadas foram:

1} SEM INFORMAGCAOQ. O pesquisador nio sabe, ou nfo pode dar uma recomendacdo por
absoluta faita de dados.

2) BOM SENSO. O pesguisador responde com base na [dgica, no bom senso, na sua
formacfio agrondmica, por inexisténcia de pesquisas de valor local ou de possibilidades
de extrapolacio de resultados de outras pesquisas.

.




3} EXTRAPOLACAO |. O pesquisador responde com base em resultados de pesquisas
feitas no Exterior.

4) EXTRAPOLAGAO |l. O pesguisador responde com base em resultados de pesquisas
feitas em outro estado do Brasil. ]

5) EXTRAPOLACAQ Ili. O pesguisador responde com base em resuitados de pesquisas
feitas no mesmo estado.

6) INFORMACAO PARCIAL |. O pesquisador recomenda com base em pesquisas de valor
local, ainda nfo concluidas; dados da primeira repeticio do experimento.

7) INFORMAGAQ PARCIAL Il. O pesquisador responde com base em pesquisas de valar
local, ainda n3o concluidas; dados da segunda repeticio do experimento.

8) INFORMACAQ COMPLETA |. O pesquisador recomenda com base em resultados de
pesquisa de valor local, j@ concluida. Os resultados nfo foram publicados efou
transferidos aos Agentes de Assisténcia Técnica,

a) INFORMACGAO COMPLETA Il. O pesquisador recomenda com base em resultados de
pesguisa de valor local, j& concluida. Os resultadas foram publicados, mas ndo
transferidos 3 Assisténcia Técnica.

10} INFORMACAQ COMPLETA lIl. O pesquisador recomenda com base em resultados
de pesqui'sa de valor lacal, jd concluida. Os resultados foram publicados e transferidos
aos Agentes de Assisténcia Técnica.

Uma vez obtidas as dez posigBes, recompiladas e revisadas, foram avaliadas para
determinar que posicio representa cada uma delas sobre o continuum de atitudes. Para
tanto, utilizou-se basicamente o método da Escala de Intervalos Aparentemente lguais
{THURSTONE, L.L. e CHAVE, E. . 1929), utilizando “Jufzes Qualificados” que
classificam as declaragtes dentro de vérias categorias,

O grupo de Juizes Qualificados foi integrado por 25 pesquisadores do Centro
Nacional de Pesquisa — Arroz, Feijdo, seguinde o critério de que 0s juizes devem ser
selecianadas entre individuos que, eventualmente, responderdo 8s declaragfes sohre as
atitudes em questdo (HAVENS, A. E. et alii 1965), jd que “'um individuo ndo pode ser juiz
se ndo tiver tido experiéncia com o grupa que responderd 4 questio,ou se ndo tem
conhecimento deste grupo”. Em investigagBes realizadas pelos mesmos autores, foram
utilizados de 10 a 5O juizes, concluindo-se {POWERS, R. 1970} que, com 25 juizes,
pode-se obter uma escala altamente fidedigna.

Sobre o método original de THURSTONE, foram feitas algumas modificagGes
(SEASHORE, R. H. e HEVNER, K. 1833}, (FARNSWORTH, P. R. 1945), que permitem
resultados semelhantes, com uma considerdvel economia de tempo. Estas madificagbes
foram empregadas para elaborar as InstrugSes para os Juizes, objetivando a classificagio das
posigdes. .
A cada Juiz foi entregue uma lista mimeografada com as 10 posi¢des da Pesquisa,
jurto com uma escala com 10 espagos em branco. Pediu-se-lhes que colocassem os ndmeros
de cada posigio nos espagos em branco, numa seqiiéncia crescente de importédncia, isto é:
“Se yocé pensa que extrapolar resultados de pesquisas feitas em outro .estado da Brasil é a
resposta mais fraca possivel, deverd comecar a sua escala com o nGmero desta posigio, da
esquerda para a direita, e assim sucessivamente, até colocar todos os nimeros das posicies
em todos os espagos em branco™. :

Para evitar distor¢des na informagio, os nmeros originais foram alterados, assim
como suas posigies na lista, atribuindo-se a cada posigdo da Pesquisa niimeros sorteados ao
Acaso. )




RESULTADOS

Uma vez reunidas as 25 escalas individuais dos Jufzes, procedeu-se a determinagio
do Valor Escalar dado pela Mediana e & do indice de Ambiguidade de cada posicdo escalar.

Para tanto, agruparam-se os dados em um quadro de distribuicdo de freqiéncias
transformado, em sequida, em guadro de percentagens (Quadro 1}.

Foram calculados os pontos quartfs Q1 {25%), Q3 (75%), o valor da Mediana e o
Desvio Quartil ou Grau de Ambiguidade [{Q3-Q1)/2], para cada posicdo. A
representacio grifica da posicio das respostas dentro da escala se apresenta na Fig. 1.

O Quadrao 2 contém a Escala Final, ordenada de acordo com o valar da Mediana

de cada posigio da Pesquisa.

DISCUSSAQ

Os resultados obtidos parecem confirmar a convicgio de THURSTONE e seus
discfpulos de que este método permite a construgio de escalas de intervalo e de gue as
posigBes sobre 0 continuum total da atitude se situam a intervalos aparentemente iguais.

Os Indices de Ambiguidade sio todos aceitdveis, j4 que, salvo o “Bom Senso”,
foram todos inferiores a 1,00. THURSTONE construiu uma escala para medir atitudes com
relacio & lgreja, aceitando Indices de Ambiguidade que oscilaram entre 1,10 e 1,80.

A Hipétese de Trabalho situava o “Bom Senso' em segundo lugar, precedido
apenas por “‘Sem informagdo’ e foi respaldada pelo ditame de 11 dos 25 juizes. Os outros
14 juizes supervalorizaram o “Bom Senso’’, dando uma Mediana {Fosicio Escalar) para o
tercelro lugar. Aparentemente, a8 maior experiéncia em pesquisa (anos de trabalho)} esteve
associada 3 supervalorizagdo do “Bom Senso”, ainda que isto ndo tenha sido explicado com
significincia estat{stica, quando se aplicou a Prova de Probabilidades Exatas de Fisher.
Pensa-se que essa supervalorizagio possa ser explicada por uma combinagio de
"Experiéncia em Pesquisa”’ e "Universidade de Origem”.

Um resultado auspicioso para a estratégia da EMBRAPA e EMBRATER, visando a
transferéncia de tecnologia, & a alta concordéncia dos jufzes {haixo Indice de Amhbiguidade)
quanto as (htimas trés posicbes da escala onde, svidentements, comprova-se que o
pesquisador estd consciente de que uma pesquisa nfo se canclui com a andlise dos dados do
Gltimo ensaio, nem com a publicagio de seus resultados, Pois existe outro passo, além de
sua aparigio numa série ou revista cientifica: a efetiva transferéncia do conhecimento
gerado aos Agentes de Assisténcia Técnica, para sua difusdo entre os agricultores.

Outro aspecto a discutir é o de que esta escala foi construfda sob a Gtica de
culturas anuais, para as guais, geralmente, os experimentos se concluem no terceiro ano
agricola ou terceira repetipio do experimento. Em conseqiiéncia, as duas posigdes de
"Informagiio Parcial”” (m 6 e 7) deverdo ser reformuladas para a aplicacdo da escala em
reunites sobre culturas permanentes efou criagdes. .



QUADRDO 1. Quadro de percentagens para as 10 respostas da Pesquisa nos 10 pontos da
Escala

Respostas Posigbes dentro da Escala

1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10

1 88 4 4 4 0] 0 0 0 o 0
2 0 4 12 16 B 12 4 o 0 0
3 8 44 48 0 c 0 0 0 0 0
"4 4 4 28 64 0 0 1] 0 0 0
5 4] 4 4 16 60 12 4 4 0 0
6 0 1] 4 0 20 72 4 8] 0 1]
7 t] 0 1] 0 8 8 84 0 0 1]
8 0 ] 4] 1] 0 o 4 B4 0 12
9 0 0 0 0 0 1] )] 0 96 4
10 0 0 0 0] 0 0 o 12 4 84

QUADRO 2. Respostas ordenadas de acorde com sua Mediana (Valor escalar), Q1 (Quartil
do 25%), Q3 (Quartil do 75%) e Indice de Ambiguidadel{03-Q1}/2]

fndice de

RESPOSTA Q1 Q3 Ambiguidade V3for Escalar
Sem informagio 0,30 0,87 0,28 0,57
Extrapolagdo | 1,40 2,47 0,53 1,97
Bom senso 1,67 4,27 1,35 2,53
Extrapolagio |1 2,860 3,60 0,50 3.20
Extrapolagio 111 4,00 4,83 0,41 443
informagdo Parcial | 5,03 5,72 0,34 5,37
Informacao Parcial I 6,10 8,70 0,30 6,40
informacgdo Completa | 7,27 7,83 0,28 7,53
Infarmagdo Completa |1 8,27 8,80 0,26 8,563

0,30 9,40

Informacgio Completa il 8,10 9,70
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CONCLUSOES

Para cada cultura deve ser preparada um roteiro especifico para as recomendacées
da pesquisa, que deverd ser obedecido em todos os casos, para que os dados de uma regido
possam ser comparados com os de outrals). Como exemplo, apresenta-se, no Anexo 1, 0
Roteiro para feifio, elaborado para tal fim pelos técnicos da eguipe multidisciplinar do
Centro Nacional de Pesquisa — Arroz, Feijfio. Junto a cada operagdo do roteiro, inclui-se o
valor escalar obtido na reunido de elaboragdo de Sisternas de Produgdo de Feijio, realizada
em Lavras, Minas Gerais, em junho de 1976.

A escala deve ser operada em todos os casos pelo Difusor de Tecnologia, que
coordena o encontro, e durante a reunifo prévia dos pesquisadores, destinada a
compatibilizar as informacgtes e recomendacdes.

Ao cumprir-se cada passo do roteiro, o operador da escala registrard no espaco em
branco, reservado para tal fim, o nimero que representa o grau de conhecimento
tecnologico que possibilita a recomendacio.

No fim de cada reunido, poderd ser feito um agrdfico representando o estado atual
da pesquisa {Anexo 1, Lavras, MG, junho de 1976}, para cada operacdo contida no Sistema
de Producio para uma determinada regido geogrdfica, permitindo aos Centros Nacionais de
Pesquisa, .Empresas Estaduvais e UEPAEs reorientar periodicamente seus programas de
Pesquisa e permitinde & EMBRAPA dispor de um mapeamento em espaco e tempo, para
avaliar o éxito de seu esforgo.
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ABSTRACT

It was constructed a scale to measure the degree of technological knowledge in the
research recommendations to elaborate Agricultural Systems.

The different research positions regarding a technical recommendation were taken
from meetings for the elaboration of Rice Production Systems, in different states of Brazil.
The ten positions include all the universe of the variable, from the absolute lack of
response to the information based in final research results of local application. Given the
possible answers, they were classified in order of importance by a group of "Qualified
Judges” — 25 EMBRAPA researchers. The analysis of classifications, based on the
THURSTONE Technique for the construction of attitude scales, made possible the
definition of measuring instrumentation, object of this paper.




ANEXO1

GRAFICO DO CONHECIMENTO TECNOLOGICO CONTIDO NAS RECOMENDAGOES DA PESQUISA PARA
SISTEMAS DE PRODUGAD DE FEIRD. LAVRAS, M@, JUNHO DE 1976,

GRAU DE CONHECIMENTO TECNOLUGICO

ROTEIRG CRONOLOGICO DAS RECOMENDAGOES DA PESQUISA

1, ATaCHO B GFBABIEM 4.\t vvver st v st tvnnritarenareasesarsrnrarerarenes D 3
2.Conservacdodosolo  ..vuiiviranans e easereresar ety e .. 14l
B.Calagem .....ioiviiieiieninrainatnanaann et ieaaaenea e D 1.3
A Adubagio ....iiiiiiiiiaeaenean i heeeeaeeranrear ey eeenan e reienear e {9)
5. Aplicag8o de Inseticidas N0 8010 . oo iv i i iineiareieninneroranansrasansnnns [P £ 1
6. Aplicagdo de Herbicidasno salo ..... Ceetreriacanaas e ererataracacatananeeanaeean e {6}
T.Varfedades ......cvcvinaraneas Chedttanrantrsnarrnanann e et sa e {7}
B.EpocasdePIBNtiD ... it e PR ¥4
9, Qualidade da SEMENte .. ....veeueerarernronsonnesvsrnnnsanans earesasaresraranans {3}
10, E5pagamento v..vuieeinerasanarannnas Cereeresenraeenanraenn P D A 1 +))
11. Densidade ....... b erereeaareeerrebeataratnaans e b e i iesararenraanae. {10}
12, Desbaste .....cveveenrennnananan Gesbrerareane e edere it e deeasarenaaes {3)
13. Capinas e amontoa ..... esrresraaraeeaas Ceeererarereat e e e eran PPN 1]
14. Adubagio em COBBMUM o v v evrerernresanarannnans e SRR - |
15, Aplicagdo de Inseticidas na plenta ..... Crtreraeer e bt a4 eiaes s ea sy {3)
16. Aplicagdo de Fungicidas nBplantd .. ..vieveeerereescesnassasassrarnsrssssrarns vrea {3}
17. Ponto de colheita ..... b ae g aesemeeaiaasaasa e et e s e aeae s (4)
18. SECOGBM NATAMA «vvveenevoerencroncranenrnarsnencnas arerraereee e e tweaaeaenas (1)
19. Trilha oo vivvsvransnnannarans eresanesanans P thescreneanarasaraansananans {1}
20, Secagem BM Gri0 ..eveeverenaranarnnnnns Ceeraearrane. e trerrrrar it (1}
21. Controle de pragas de armMEzenamMEeNtD . ueeuesr st vrensnearrarassesassarasans ereae ...l

Y




