Introducéo

A toxicidade de aluminio é um importante fator limitante ao
crescimento das plantas em solos acidos, cuja
produtividade é aumentada com a reducgédo da sua atividade
(Fageria et al., 1988). A inibicdo do crescimento radicular
devido a toxicidade de aluminio é o primeiro sintoma
facilmente observado, que ocorre dentro de uma a duas
horas apds a exposigdo a concentragéo téxica desse
elemento (Kochian, 1995). O aluminio interfere na divisdo
celular que ocorre nos pontos de crescimento das raizes,
torna a parede celular rigida pela deposicéo de pectina,
reduz a duplicagdo do DNA, fixa o fésforo na superficie
radicular, reduz a respiragdo radicular e interfere na
atividade enzimatica responsével pela fosforilagdo do
acUcar e deposigdo de polissacarideos na parede celular
(Foy, 1992). Estudos de tolerancia ao aluminio tém
estabelecido que as plantas podem resistir aos efeitos
toxicos desse elemento. Esta resisténcia se da pela
tolerancia interna e pelo escape externo. Entre os vérios
mecanismos de tolerancia ao aluminio, cita-se a capacidade
das plantas em manterem, nas suas raizes ou na parte
aérea, niveis adequados de certos macro e micronutrientes,
a complexagdo do aluminio pelos acidos organicos
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excretados pelas raizes e sua adsorsédo pelas cargas
negativas da mucilagem radicular. O objetivo deste
trabalho foi identificar indicadores de resisténcia de
linhagens de arroz de terras altas a toxicidade de aluminio,
assim como linhagens portadoras de resisténcia a
toxicidade desse elemento e que apresentem adequado
desenvolvimento do sistema radicular na auséncia do
aluminio.

Foram avaliadas 51 linhagens de arroz (Oryza sativa L.)
provenientes do Banco Ativo de Germoplasma da
Embrapa Arroz e Feijdo. Elas foram colocadas para
germinar em bandejas de plastico com areia esterilizada.
ApOs oito dias, as plantulas, selecionadas quanto a
uniformidade de sistema radicular e dossel, foram
transplantadas para vasos de polietileno pretos, contendo
oito litros de solug&o nutritiva arejada. Esses vasos foram
providos com placas de acrilico que suportavam quatro
discos, distribuidos equidistantemente, com quatro
perfuracdes em cada um, nos quais foram acomodadas
individualmente as plantulas com o auxilio de algodao.
Usou-se a solugdo nutritiva de Furlani & Furlani (1988)
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para arroz, modificada para conter as seguintes
concentragdes de Al, 0 e 40 mg dm= de Al, sob a forma
de AICL,.6H,0 (Fageria & Zimmermann, 1979). Os
valores de pH das solugdes nutritivas, com O e 40 mg
dm= de Al, foram inicialmente ajustados para 4,0, pela
adicdo de HCI 0,1N ou NaOH 0,1 N, e ndo mais
corrigidos durante a condugédo do experimento. Apés 21
dias do transplante, as plantas foram colhidas e
determinadas as massas da matéria seca das raizes e do
dossel, apés serem secas em estufa a 70°C, até massa
constante. Determinou-se também o comprimento
méaximo das raizes e a altura das plantas e, finalmente,
adaptou-se o indice de suscetibilidade S, de Fisher &
Maurer (1978) para avaliar o efeito do aluminio téxico
sobre a parte aérea e radicular das plantas. Calculou-se o
indice de suscetibilidade do crescimento radicular (S, ) e
do dossel (S,,), assim como do acimulo de massa seca
das raizes (SRQ) e do dossel (SDQ). Elas sdo totalmente
resistentes ao aluminio téxico quando S=0 e tanto
menos resistentes quanto maiores os valores de S. Para a
finalidade de selecéo, as linhagens foram distribuidas em
quartis, delimitados pela média do comprimento das
raizes (Raizes ), sem o estresse de toxicidade de
aluminio, acrescida de 75% do seu desvio padréo, e a
média do seu indice de suscetibilidade a toxicidade de
aluminio (S,_), diminuido de 25% do seu desvio padréo.

Rcm:

Resultados e Discussao

Verificou-se que todos os indicadores usados
correlacionaram-se significativamente (Tabela 1). O
crescimento e o acumulo de matéria seca, tanto do
sistema radicular como do dossel, assim como os seus
indices de suscetibilidade, foram mais eficientes na
discriminagdo das linhagens, por apresentarem as
maiores correlagfes, podendo ser usados na selegcédo
daquelas com maior resisténcia ao aluminio. Entretanto,
considerando-se que o aluminio atua diretamente sobre
o sistema radicular, no seu crescimento, através da
acdo sobre a divisdo celular (Rout et al., 2001),
sugere-se priorizar variaveis que quantifiguem o
comportamento radicular das linhagens, quando
submetidas ao estresse de toxicidade de aluminio.
Entre os indicadores de suscetibilidade radicular a
toxicidade de aluminio, o Raizes_,, em condi¢Ges de
estresse de aluminio, e 0 S, apresentaram coeficiente
de correlagéo, -0,8282. Considerando-se que no
célculo do S, = € computado o crescimento radicular
com e sem o estresse de aluminio e a pressédo de
estresse em que as linhagens foram avaliadas, este
indicador constitui-se num importante pardmetro na
selecdo daquelas linhagens com maior resisténcia a
toxicidade ao aluminio.

Tabela 1. Coeficiente de correlagdo entre os indicadores de suscetibilidade do arroz de terras altas a toxicidade de aluminio,
massa da matéria seca das raizes (Ral’zesg) e do dossel (Plantas ), comprimento das raizes (Raizes_,) e do dossel (Plantas )
das linhagens de arroz de terras altas e seus indices de suscetibilidade ao aluminio.

Indicador Raizes, Plantas, Raizes_ Plantas_,
Plantas; 0,6282
<0,0001
Raizes 0,2284 0,1417
0,0008 0,0392
Plantas 0,2243 0,2180 0,4115
0,0010 0,0014 <0,0001
Siem -0,2255 -0,1526 -0,8282 -0,3629
0,0009 0,0262 <0,0001 <0,0001
Spen -0,1670 -0,1211 -0,4340 -0,8732 0,4012
0,0149 0,0785 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Seq -0,8419 -0,5538 -0,0233 -0,2558 0,3535 0,2347
<0,0001 <0,0001 0,0006 0,0002 <0,0001 <0,0006
Sy -0,6215 -0,7856 -0,2086 -0,2429 0,3471 0,2445 0,7967
<0,0001 <0,0001 0,0023 0,0004 <0,0001 <0,0003 <0,0001
Seemt Spemr Srgr Spg € S o - indices de suscetibilidade do comprimento radicular (Raizes_ ), da altura do dossel (Planta_ ), da matéria seca das raizes

(Raizesg) e do dossel (Plantag), em funcgéo da suscetibilidade das linhagens de arroz de terras altas a toxicidade do aluminio



Na selegdo das linhagens, considerou-se o comprimento
radicular sem a presenca de aluminio, pois é desejavel que
apresentem resisténcia a toxicidade desse elemento, mas
também sistema radicular bem desenvolvido na auséncia de
concentragdes toxicas do aluminio. Conforme a distribuicdo
das linhagens em quartis, foram selecionados dois grupos.
O primeiro foi composto pelas linhagens CNA4120
(CNA092-BM10-BM27p-3), CNA4164 (CNA511-2-B-2) e
CNA1383 (IPEACO 162), caracterizados por apresentarem
Raizes_ acima de 47 cm (média do comprimento das raizes,
sem o estresse de toxicidade de aluminio, acrescida de 75%
do seu desvio padréo) e S, inferior a 0,92 (média do seu
indice de suscetibilidade a toxicidade de aluminio, diminuido
de 25% do seu desvio padréo), ou seja, apresentam
sistema bem desenvolvido tanto na auséncia como na
presenga de aluminio. O outro grupo, pelas linhagens,
CNA6430 (Dourado Precoce), CNA4108 (CNA108-B-28-
8-2-B-2), CNA4166 (CNA095-BM30-BM9-25),
CNA4181 (CNA425-BM46-1-B-1), CNA5164 (CNAQ095-
BM30-BM27P-15-2), CNA5165 (CNA095-BM30-BM27P-
17-1), CNA4105 (CNA511-16-B-6), CNA1168
(Fernandes), CNA4125 (CNA092-BM11-BM19p-4) e
CNA4150 (CNA515-3-1), que apresentam Raizes_ acima
de 47 cme S superior a 0,92, ou seja, apresentam
sistema bem desenvolvido na auséncia de toxicidade de
aluminio, mas ndo suportam a presenca téxica do elemento.
Os outros quartis, por enquadrarem as linhagens que
apresentam comprimento radicular ineficiente na auséncia de
toxicidade de aluminio, ndo foram considerados.

Conclusodes

O indice de suscetibilidade do crescimento radicular a
toxicidade de aluminio mostrou-se eficiente na avaliagdo da
resisténcia diferenciada das linhagens a toxicidade desse
elemento. As linhagens CNA4120, CNA4164 e
CNA1383 apresentam raizes bem desenvolvidas tanto na
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auséncia como na presenga de aluminio, enquanto as

linhagens CNA 6430, CNA4108, CNA4166, CNA4181,
CNA5164, CNAS5165, CNA4105, CNA1168, CNA4125

e CNA4150 apresentam raizes bem desenvolvidas na

auséncia de toxicidade de aluminio, porém n&do suportam a

presenca téxica do elemento.
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