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APRESENTACAO

Dentro do programa de acdo do Centro Nacional de Pesquisa — Arroz,
Feijdo, e de acordo com as orientacbes emanadas da Diretoria Executiva da
EMBRAPA, grande esforco estd sendo feito no sentido de colocar 3 disposicdo
dos agricultores todas as informacBes tecnoldgicas disponiveis, capazes de au-
mentar a produtividade e a produgdo das culturas de Arroz e de Feijjo.

Deste modo, e numa acdo conjunta, o Centro Nacional de Pesquisa —
Arroz, Feijjo — EMBRAPA e o Departamento de Pesquisa e Experimentac&o
da Seéretar/'a de Agricultura do Estado do Maranh8o, apresentam os resultados
das pesquisas realizadas com a cultura do Arroz de Sequeiro no Estado do Ma-
ranhdo, no perfodo de 1971 a 1974, e as recomendacdes tecnoldgicas dar’
oriundas. .

O Boletim Técnico no. 1 vem coroar os esforcos dos Pesquisadores do
Departamento de Pesquisa e Experimentacdo da Secretaria de Agricultura do
Estado do Maranhdo e do Centro Nacional de Pesquisa — Arroz, Feijdo —
EMBRAPA, e o objetivo é o de colocar a disposicdo dos técnicos, extensionis-
tas e, em uUltima andlise, dos produtofes maranhenses os conhecimentos e as ‘

experiéncias acumuladas pelos pesquisadores.

Jose’ Francisco Valente Moraes Carlos Alberto Marques
Chefe do C.N.P.A.F. Chefe do D.E.P.E.
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RESULTADOS EXPERIMENTAIS COM ARROZ NO MARANHAO'

Luiz Henrique Vieira2 Francisco José P. Zimmermann3 e Altevir de Matos Lopes?

SINOPSE. — Recomendag@es de cultivares, espagcamento, densidade e época de plan--
tio foram feitas a partir dos dados obtidos em experimentos com a cultura do arroz sol-
teiro, executados no Estado do Maranh8o durante os anos agricolas 1971/72, 1972/73 e
1973/74.

INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa, L.), principal produto da agricultura maranhense, é o primeiro
em drea cultivada e no valor bruto da produgdo atingindo, em 1973, um total cultivado de
598.230 hectares com a renda de Cr$ 268.474.000,00, o que deu ao Estado o 5o. iugar
entre os maiores produtores brasileiros, precedido apenas do Rio Grande do Sul, Goias,
Minas Gerais e Mato Grosso (IBGE 1974).

A lavoura orizicola do Maranh8o estd enquadrada no sistema de producdo IV (se-
queiro de terras altas) e apresentou, em 1973, um rendimento médio de 1.279 kg/ha e é
dentro deste sistema de producfo que o Departamento de Pesquisa e Experimentacio
(DEPE), da Secretaria da Agricultura, tem conduzido todos os seus trabalhos.

1Aceito para publicacdo em junho/76.

2Engo. Agro., Departamento de Pesquisa e Experimentacéo {DEPE), da Secretaria da Agricultura
do Maranhdo, So lL.uiz, MA.

3g ngo. Agro., Mestre em Experimentagdo e Estatfstica, do Centro Nacional de Pesquisa — Arroz,
Feijdo, Goiania, Go.

4 ngo. Agro., Mestre em Genética e Melhoramento de Plantas, do Centro Nacional de Pesquisa —
Arroz, Feijdo, Goiania, Go.



As micro-regides que contém os municipios de Bacabal, Codé, Imperatriz, Santa Inés,
S3o Jodo dos Patos, Dom Pedro, Santa Quitéria, Balsas, Nova lorque e Santa Luzia, onde
s§o conduzidos os trabalhos de pesquisa, representam 83% da producdo total do Estado
(DEPE 1969).

A partir de 1971, a Secretaria da Agricultura, através da criagdo do DEPE, deu maior
relevincia aos trabalhos experimentais e, a partir de convénios firmados com a Superinten-
déncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE} e com a Associacio Nacional para a
Difusdo de Adubos (ANDA), foi lancada uma rede experimental contendo ensaios sobre
“Epocas de Plantio, Espagamento, Densidade de plantio, Competicdo de Cultivares e Adu-
bacdo Mineral (NPK)".

Com base nestes experimentos, executados nos anos agricolas de 1971/72, 1972/73
e 1973/74, procurou-se a obtencdo de recomendagBes ou indicagfes das melhores técnicas
que possam ser levadas aos agricultores maranhenses.

Deve-se, no entanto, ressaltar que os resultados alcangados sdo validos apenas para
agueles que praticam o cultivo solteiro, ndo atingindo, infelizmente, a maijoria dos agri-
cultores do Maranh3o, que praticam quase todo o cultivo do arroz dentro do sistema con-
sorciado, seja com a mandioca, o caupi, o milho e outros mais.

CARACTERIZACAO DA LAVOURA ORIZICOLA MARANHENSE

A consolidaco do atual aspecto da lavoura orizicola no Maranh&o deve-se, sobretu-
do, as diversas origens da populaggio rural e ao tipo de vinculo adquirido por ela em rela-
cdo a terra cultivada. ’

Através de rapida observacdo, pode-se evidenciar que o volume da producéo de arroz
provém das seguintes regides ecoldgicas: Cocais, Cerrado e Pré-Amazdnia, o que, em pri-
meira instancia, define o fluxo migratério da populagdo assolada pelas secas do nordeste,
constituida, principalmente, de cearenses e piauienses. A primeira opgdo desta populacdo
é a busca das areas devolutas do Estado, dando origem a uma figura conhecida comc. “'pos-
seiro’’ a qual desenvolve, por forca de habito, o cultivo do arroz consorciado principalmen-
te com milho e mandioca. Isto lhe assegura maior abertura na comercializag@o, resguardan-
do-o das oscilacBes de pregos por produto e garante-lhe o sustento familiar.

A comercializacdo da produgdo ¢ feita, normalmente, com intermedidrios ou usinei-
ros, o que garante novos investimentos & lavoura seguinte. Este processo é contfnuo, ao
longo dos anos, até que o esgotamento dos solos os obrigue & busca de novas dreas; isto
porquéAos processos de conservagfo e reabilitacdo das dreas s8o quase inexistentes. Este
fato é mais comum na regido Pré-Amazénia.
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Duas figuras de relevo na estrutura da producdo do arroz no Maranhdo séo o "'arren-
datdrio’’ e o “proprietdrio’’ que, estreitamente vinculados entre si, ocorrem, principalmen-
te, nas regides onde a estrutura fundidria é mais rigida como, por exemplo, a regido dos
Cocais.

O cultivo do arroz, neste processo, tem como hdbito o consércio, embora’ ocorram
alguns casos de plantios isolados. A caracteristica comum é o baixo nivel tecnoldgico em
que se conduz a lavoura. O aspecto da comercializac8o assume forma diferente, uma vez
qgue os arrendatérios sdo, invariavelmente, levados a comercializar a producio com o pro-
prietdrio da terra e € este que escolhe o fluxo de comercializag8o dentro da estrutura, com
as opcGes gue methor Ihe convierem.

A aquisicdo de sementes para o plantio é feita através dos érgdos de fomento e, por-
tanto, a variedade usada é aquela determinada pelas referidas instituicGes. Ha, contudo, al-
gumas variedades de extrema preferéncia pelos produtores, principalmente quanto as carac-
teristicas de resisténcia ao acamamento, degranagé’o e tolerdncia a seca. Estas variedades sdo
objeto de um levantamento geral realizado pelo DEPE, com vistas a futuros trabalhos de
melhoramento através de hibridac8o e/ou selegdo.

Apesar do grande esforgo que vem sendo desenvolvido pelo Governo dg Estado, atra-
vés da Companhia de Mecanizagdo Agricola e visando um atendimento efetivo no que diz
respeito ao preparo do solo e outras praticas, nota-se que boa parte da populacdo rural
planta ainda em dreas. ndo destocadas o que constitui um fator limitante & adog&o de pré-
ticas como o uso de espacamento, adubacéo e tratos culturais adequados. Por este motivo,
o preparo do solo consiste na derrubada das capoeiras, seguida da queima, encoivaramento
e retirada do material.

Com a permanéncia dos tocos na érea, tornam-se impratiééveis as operacOes seguintes
do preparo do solo, e é muito comum proceder ao plantio vulgarmente conhecido como
“pé-de-galinha’” que consiste no coveamento do solo com facdo e colocarem-se de quatro
a cinco sementes na cova. Ndo ha alinhamento e o gue se verifica é a busca de partes da
drea nfo ocupada por tocos. A época de plantio adotada pelos agricultores fica condicio-
nada ao infcio das chuvas, o que, geraimente, ocorre no més de dezembro. Este processo
é largamente difundido em todas as regiGes ecoldgicas entre os produtores de baixa rend%,
como arrendatdrios e posseiros. H&, contudo, uma margem de proprietérios e algumas em-
presas agricolas; ‘acentuadamente na regifo Pré-Amazénia, semi ou completamente meca-
nizada através -de projetos, que visam o alargamento das fronteiras agricolas. Neste caso,
" todo o sistema de cultivo é mecanizado, obedecendo a um espagamento de plantio e a
préticas culturais adequadas, além de combater pragas e doencas. '
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As capinas, geralmente em nimero de duas, sdo comuns a todos os produtores, quer
sejam manuais e/ou mecanizadas, dependendo da mé&o-de-obra local, ou da disponibilidade
de maquinas e implementos agricolas.

Na regifo de Cocais, onde a mdo-de-obra é essencialmente familiar e ocupada com o
extrativismo, sempre houve problemas para a capina e colheita do arroz. Por esta razdo,
o grupo de arroz conhecido como ‘‘come cru zebu' conseguiu larga aceitacdo naquele meio
rural, devido as suas caracteristicas de resisténcia & degranagdo e ao acamamento, permitin-
do ao agricultor proceder primeiro ao extrativismo e depois a colheita.

O combate a pragas é uma préatica difundida através do 6rgdo de extens&o rural, apoia-
do pelas “Casas do Lavrador’’, da Secretaria da Agricultura.

A partir dos encontros para a elaborac8o dos Sistemas de Produc&o de Arroz, nas trés
regides acima citadas, p&de-se evidenciar que os maiores danos na cultura sdo causados pela
Pulga d'Anta (Oediopalpa guerini), Pulgio (Tibraca limbativentris), Chupdo (Oebalus
poecilus) e lagartas (Spodoptera frugiperda e Mocis latipes). Estas pragas ja haviam sido
identificadas anteriormente pelo DEPE, que procedeu ds necessdrias recomendac¢des de
combate. Evidenciaram-se, ainda, através de levantamentos feitos pelo referido Departa-
mento, as seguintes pragas atacando o colmo do vegetal : Lagarta Rosca (Agrotis sp), Lagar-
ta Elasmo (Elasmopalpus lignoselus) e Percevejo Castanho (Scaptoris castaneus); este Ulti-
mo considerado também como praga da raiz. v

Devido a lenta introducdo de novos cultivares no Estado, a ocorréncia de doencas €,
até certo ponto, limitante e, entre as identificadas pelo setor de Fitopatologia do DEPE,
merecem citagdo a Bruzone (Pyricularia oryzae), Helmintosporiose (Helminthosporium
oryzae), Cercosporiose {Cercospora oryzae) e o Falso Carvio (Ustilaginoidea virens).

Entre os produtores orientados pela Assisténcia Técnica e nas empresas agricolas, é
fregliente o combate a pragas; os produtores de baixo nivel de renda, entretanto, raramen-
te o fazem. : .

A colheita é efetuada manualmente (cacho por cacho), ou mecanizada, quando se
trata de empresa agricola.

CARACTERIZACAO DAS REGIOES ESTUDADAS

Os rhur)icfpios, onde foram executadas as pesquisas com arroz, pertencem a micro-
regides homogéneas distintas, mas que podem ser agrupadas em gréndes regides ecoldgicas.

Assim, o Maranhdo apresenta sete grupos diferenciados de ecologia, que sdo: a) Lito-
ral; b) Baixada; ¢) Cerrado; d) Cocais; e) Pré-Amazénia; f) Chapaddes e g) Planalto.
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Das regiBes ecoldgicas, apenas as duas primeiras nfo estdo representadas neste estudo,
o que ndo traz maiores conseqiléncias; pois ndo sdo economicamente representativas dentro
da orizicultura maranhense.

Regido do Cerrado

Os municipios de Codd e Santa Quitéria, pertencentes 3 Regifio do Cerrado, apresen-
tam uma producdo de 3,7 e 0,1% do total do Estado, enquanto a regifio concorre com
22,7%.

Pela classificagdo de Koeppen, o clima da regifio pode ser classificado como Aw, tro-
pical com periodo chuvoso definido. ,

* A temperatura média anual situa-se em torno de 27°C, com médias mdximas e mini-
mas de 320C e 25°C, respectivamente, .

A precipitacdo anual estéd entre 1.500 e 2.000 mm de chuvas distribufdas em sua qua-
se totalidade nos meses de janeiro a maio/junho e dezembro; nos demais meses em quanti-
dade irrisoria ou nula. '

A umidade relativa do ar fica, em média, entre os 70 e 80%.

No municipio de Codd, foi registrada a existéncia de solos AQ 1 (Areias quartzosas),
AQ 3 (Areias Quartzosas e Concreciondrios Lateriticos), AQ 6 (Areias Quartzosas, Latosso-
fo Vermelho-Amarelo, textura média e Concreciondrios Laterrticos) e Al 1 {Laterita Hidro-
mérfica e Areias Quartzosas); quanto a Santa Quitéria, foram constatados Solos Aluviais e
Solos Hidromérficos indiscriminados (A 1),

As andlises quimicas dos locais dos experimentos mostram a situacdo descrita no
Quadro 1.

QUADRO 1. Anélise quimica dos solos dos municipios de Cod6 e Santa Quitéria

coDo : SANTA QUITERIA
pH 5,2 5,5
Al {me/100 g} 0,1 0,1
Ca+ Mg (me/100 g} 1,3 10,1
P (ppm) 3 18
K {ppm) 55 188
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Regido los Cocais

Os municipios de Bacabal e Dom Pedro, pertencentes a8 zona de Cocais, foram esco-
Ihidos pela experimentacdo maranhense e produzem 5,7 e 0,5% do total estadual, enquanto
a regido concorre com 26,5%.

Seu clima pode ser classificado também como Aw e apresenta, segundo os Anudrios
Agroclimatolégicos do DEPE, as seguintes condices: temperatura média anual de 26,5°C,
com méaxima e minima médias de 320C e 22C5C, respectivamente; precipitaco varidvel en-
tre 1,500 e 2.500 mm anuais, distribuidos nos meses de dezembro e janeiro a maio, en-
quanto que, de junho a novembro, a precipitacdo é sempre inferior a 80 mm mensais.

No que diz respeito ao solo, o municipio de Bacabal apresenta os tipos HL 2 (Lateri-
ta Hidromorfica, Gley pouco Humico e Solos Aluviais), e HL 3 (Laterita Hidromorfica,
Podzélico Vermelho-Amarelo Concreciondrio e Solos Concreciondrios Lateriticos); em
Dom Pedro os tipos PB6 (Podzélico Vermelho-Amarelo Concreciondrio, Areais Quartzosas
e Laterita Hidromorfica).

As dreas utilizadas pelos experimeéntos apresentaram as caracter(sticas quimicas, con-
forme o Quadro 2.

QUADRO 2. Anilise quimica dos solos dos municipios de Bacabal e Dom Pedro

BACABAL DOM PEDRO
pH 6.0 5,7
Al {me/100 g) 00 0.0
Ca + Mg (me/100 g) 3,8 4,8
P (ppm) 2 7
K (ppm) 83 101

Regido da Pré-Amazonia

A regifio produz 32% do arroz colhido no Estado e é representada pelos municipios
de Imperatriz, Santa Inés e Santa Luzia, que concorrem com 2,6; 4,1 e 0,5% do total esta-
dual, respectivamente.
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O clima é classificado como Am (Tropical chuvoso) com as seguintes caracteristicas:
a temperatura média anual estd entre 25°C e 27°C, com maximas e minimas médias de 31
e 219C, respectivamente; a precipitagdo pluviométrica fica entre os limites de 1.500 e
2.300 mm anuais concentrada nos meses de janeiro a maio e em dezembro.

Os solos de Imperatriz enquadram-se no tipo LV3 (Latossolo Vermelho-Amarelo
textura média e Areias Quartzosas). Os de Santa Inés sdo HL3 (Laterita Hidromoérfica,
Podzolico Vermelho-Amarelo Concreciondrio e Concreciondrios Lateriticos) e, em Santa
Luzia, sdo classificados como PB2 (Podzdico Vermelho-Amarelo com textura argilosa,
Podzolico Vermelho-Amarelo Concreciondrio e Concreciondrios Lafen'ticos).

As andlises quimicas efetuadas nas dreas experimentais revelaram o que mostra o
Quadro 3.

QUADRO 3. Andlise quimica dos solos dos municipios de Imperatriz, Santa Luzia
(Buriticupu) e Santa Inés

IMPERATRIZ  SANTA LUZIA SANTA INES

pH 5,6 4,4 4,6
Ai {me/100 g) 0,1. 1,4 0,5
Ca + Mg (me/100 g) 4,0 0,6 3,2
P {ppm) ' 5 2 4
K (ppm) 104 29 22

Regido dos Chapaddes

E pouco expressiva no tocante & lavoura arrozeira {concorre com 1,5% do Estado) e
é representada pelos municfpios de S8o Jodo dos Patos e Nova lorque.

O clima da regido pode ser considerado como do tipo Aw, com as seguintes caracte-
risticas de temperatura e precipitacdo: a temperatura média anual é de 26°C, com méxima
média de 300C e minima média de 210C; a precipitagdo concentra-se nos meses de janeiro
a abril e outubro a dezembro. O total anual fica entre 1.000 e 1.400 mm.

A andlise quimica do solo mostrou a situacdo descrita no Quadro 4.
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QUADRO 4. Andlise quimica dos solos dos municipios de Sdo Jodo dos Patos e Nova

lorque
SAO JOAO DOS PATOS NOVA IORQUE
pH 4.2 54
Al {me/100 g} 1,0 2,9
Ca + Mg {me/100 g) 1,6 0,0
P (ppm) . 2 11
K {ppm) » 28 51

Os dois municfpios estudados apresentam solos do tipo CL.6 (Concreciondrios Late-
riticos, Latossolo Vermelho-Amarelo com textura argilosa e Areia Quartzosas). S0 JoSo
dos Patos apresenta ainda o CL2 (Concreciondrios Laterfticos e Areias Quartzosas).

Regido do Planalto

E outra regifio pouco expressiva, no tocante ao arroz, pois produz apenas 1,3% do to-
tal do Estado.

O municfpio de Balsas foi escolhido para representar a regido, e os dados meteorold-
gicos disponiveis mostram que a temperatura média anual é da ordem de 25,50C, com mé-
xima e minima médias de 310C e 190C, respectivamente. A precipitacdo pluviométrica es-
t4 concentrada nos meses de janeiro a abril e novembro e dezembro, O total anual estd em
torno dos 1.500 mm,

A andlise quimica da drea experimental é mostrada no Quadro 5.

O levantamento de solos revela, neste municipio, a ocorréncia de dois grandes grupos
de solos: LV3 (Latossolo Vermelho-Amarelo, textura média e Areias Quartzosas) e LV5
(Latossolo Vermelho-Amarelo, textura média; Solos Concreciondrios Lateriticos e Solos
Litolicos).
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QUADRO L. Anélise qufmica dos solos do municipio de Balsas
BALSAS
pH 5,2
Al {me/100g) 5,1
Ca + Mg (me/100 g} 0,0
P {ppm) 3
K {ppm) 68

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

QUADRO 6. Distribuigdo dos Ensaios por municipio e por Ano

EPOCAS DE ESPACAMENTO E COMPETICAO DE ADUBAGAO MINE-
MUNICIPIOS PLANTIO DENSIDADE CULTIVARES RAL (NPK)
71/72 72/73 73/74 71/72 72/73 73/74 71/72 72/73 73/74 71/72 72/73 713/74
Bacabal X X (X} X X X X . X X (X} (Xja (X)a
Cod6 . X X Xy X X (X} X X X (X)) (X)@ (X)
Imperatriz X X - X X X X X X (X)) (X)a (X)a
Santa Inés X X Xy X X X X X X (X (X (xa
S.J. dos Patos (X} X X (X} X X (X} X X {X) (X)2 (X)a
Dom Pedro = X X X X X (X} X X (X) (X)@ (X)a
S. Quitéria - (X)) — ~— X - - X = = (X} X (X
Balsas - - X - - - - - - = (X
Nova lorque - X — = - = - X = - X3 -
Santa Luzia - - X — - - — — X - - -

Identificacdo dos simbolos:

X — executado e utilizado para estudos

{X) — executado e n#o utilizado para estudos

——— — ndo executado

a — dois ensaios

—-17 -



Nos anos agrfcolas compreendidos por este estudo, foram executados 95 experimen-
tos com a cultura do arroz solteiro, como demonstra o Quadro 6, dos quais 52 apenas fo-
ram utilizados para interpretacdo e recomendacgdes.

O baixo aproveitamento dos resultados é devido, principalmente, ao fato de, nos es-
tudos de adubac8o mineral, ndo ter sido observado um dos principios bésicos, ou seja, a
casualizagdo dos tratamentos. A inobservdncia deste principio invalida os estudos estatis-
ticos e interpretagGes econdmicas que poderiam ser obtidos.

Em outros trés tipos de experimento, a eliminagdo de resultados foi devida, princi-
palmente, a dois fatores: o primeiro deles foi o baixo rendimento unitario como, por exem-
plo, em S&o Jodo dos Patos (1971/72), onde as médias ndo atingiram 500 kg/ha, discre-
pando dos demais anos; o outro fator foi o alto erro experimental, que levou a se encon-
trarem coeficientes de variagdo que flutuaram entre 50 e 80%.

EPOCAS DE PLANTIO

Foram executados 20 experimentos sobre épocas de plantio, mas apenas 15 deles
foram discutidos, pois os demais, devido aos fatos anteriormente citados, ndo foram con-
siderados.

Em cada um dos municipios estudados houve grande diferenciacdo de datas de plan-
tio motivada, principalmente, pelo inicio do perfodo chuvoso que diferiu de ano para ano,
o que levou os pesquisadores a modificarem as datas previstas no projeto.

Para melhor visualizacdo dos resultados obtidos sobre este assunto, preferiu-se discu-
tf-los por municipio, pois a discrepdncia acima referlda praticamente impossibilita uma
analise conjunta por regido ecologica como seria desejado.

Os resultados apresentados ndo podem ser considerados definitivos, em virtude do
pequeno nimero de anos considerados (apenas dois anos), mas podem ser aceitos como
indicacdo prévia.

O cultivar indicador foi o AC-1246 semeado a uma distdncia de 50 cm entre linhas

; com 50 sementes por metro linear.

Municipio de Bacabal

As andlises foram efetuadas sobre os resultados dos anos agricolas 71/72 e 72/73.
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QUADRO 7. Dados fenol6gicos e de producio médios de dois anos, do ensaio de dez
datas de plantio, em Bacabal

DATAS DE PLANTIO PRODUGAO FLORACAO MEDIA CICLO T_OTAL
kg/ha f {em dias)
15 dez. 1931a 15-3 110
21 dez. 2115a 22-3 111
07 jan. 2209 a 30-3 101
15 jan. 1728 a 084 113
21 jan. 2214 a 10-4 109
01 fev. 1742 a 23-4 110
06 fev. 1795 a 19-4 101
15 fev. 1772 a 13-5 117
20 fev. 1374 a 11-5 110
01 mar. 1483 a 20-5 111

A andlise estatfstica mostrou uma baixa precisio (CV-28%), e o teste de Tukey a .
5% determinou uma diferenga minima significativa média de 989 kg/ha o que ndo per-
mitiu diferenciarem-se efeitos das datas de plantio sobre a produtividade da lavoura. A
associacdo das datas de florag8io média com a precipitagio pluviométrica permite uma de-
dugdo preliminar de que o perfodo ideal de plantio situa-se entre 15 de janeiro e 15 de
fevereiro pois, a floragdo média coincidird com o perfodo mais chuvoso e a colheita’
quando o fendmeno comeca a se tornar raro.
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Municipio de Codb

QUADRO 8. Dados fenolAgicos e de producdio médios de dois anos, do ensaio de oito
datas de plantio, em Codé

DATAS DE PLANTIO PRODUCAQ FLORAGAO MEDIA CICLO T_OTAL
kg/ha {em dias)
15 dez. 2182 b 11-3 116
21 dez. 2180 b 25-3 124
01 jan. 3581 ab 27-3 116
15 jan. 2982 ab 10-4 115
01 fev. 3889 a 23-4 112
15 fev. 3041 ab ) 05-5 109
01 mar. 1666 b 27-5 118
08 mar. 3051 ab 26-5 109

A andlise de varidncia sobre os dados dos anos agricolas 71/72 e 72/73 mostrou efei-
to significativo das datas de plantio sobre a producgo, e o teste de Tukey permitiu a forma-
cdio de um conjunto de datas propicias constitufdo por: 01 de janeiro, 15 de janeiro, 01 de
fevereiro, 15 de fevereiro e 08 de margo, destacando-se como o melhor periodo, o compre-
endido pelo més de janeiro e a primeira quinzena de fevereiro.

Municipio de Imperatriz

Foram considerados, para este municipio, os ensaios referentes aos anos agricolas de
1971/72 e 1972/73 tendo-se constatado um efeito marcante das datas de plantio sobre o
rendimento da cultura, o que permitiu determinar-se, como ideal para a implantacdo da la-
voura, o perfodo compreendido entre 15 de novembro a 15 de dezembro, como mostra o
Quadro 9.
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QUADRO 9. Dados fenoldgicos e de produgdo médios de dois anos, de sete datas de
plantio, em Imperatriz

DATAS DE PLANTIO PRi;E::AO FLORACAO MEDI‘A Clil;“od-:zTAL
15 nov. 5,237 a 16-2 123
01 dez. 5.051 a 252 117
15 dez. 5,016 a 12-3 117
01 jan. 3.965 b 23-3 17
15 jan. 3.917 b 15-4 120
01 fev, 2.862 c 21-4 110
15 fev. 3.202 be 06-5 112

Municipio de Santa Inés

A andlise de varidncia mostra um efeito significativo (1%) das épocas de plantio e
também um comportamento similar para os anos considerados (71/72, 72/73}, pois a in-
teracdo época x ano ndo foi significativa. A aplicag3o do teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade, permitiu constatar-se a existéncia de um perfodo preferencial de plan-
tio, bastante amplo, que abrange os meses de dezembro, janeiro e inicio de fevereiro.

QUADRO 10. Dados fenologicos e de produgdo médios de dois anos, de sete datas de
plantio, em Santa Inés

PRODUGAO CICLO TOTAL

DATAS DE PLANTIO kah FLORAGAO MEDIA i
01 dez. 1.607 abc 11-3 131
15 dez. 1.896 a 14-3 119
01 jan. 1825 ab 283 117
15 jan. ' 2.068 a 09-4 114
01 fev. 1.610 ab 25-4 114
15 fev. 1.305 bc 10-5 114
01 mar. 1.030 ¢ 20-5 111
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Municipio de Sdo Joao dos Patos -

Pela andlise da variancia conclui-se que ha efeito das datas de plantio sobre a produ-
tividade (F = 3,77*% e que o perfodo de To. de dezembro a 15 de fevereiro destaca-se co-
mo o mais aceitdvel. Os anos agricolas, nos quais estdo baseadas as conclusdes, foram
72/73 e 73/74.

QUADRO 11. Dados fenoldgicos e de produgdo médios de dois anos, de sete datas de
plantio, em S3o Jodo dos Patos

DATAS DEPLANTIO  PRODUCAO /oo ciomepia  CICLOTOTAL

kg/ha em dias
23 nov. | 1.755 b 28-2 128
01 dez. 2.154 ab 00-3 128
15 dez. 2421 a 233 128
01 jan. 2.120 ab 064 126
15 jan. 12252 ab 15.4 120
01 fev. 2113 ab 28-4 117
15 fev. 2688 a 255 ' 129

Municipio de Dom Pedro

Os anos agricolas considerados foram 72/73 e 73/74, que revelaram, na anédlise 1a va-
ridncia, efeito significativo para as datas de plantio, permitindo concluir-se que a data ideal
para este municipio é 15 de dezembro seguida por 01 de dezembro e 01 de janeiro e decres-
cendo os resultados, @ medida que se afasta do més de dezembro.
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QUADRO 12. Dados fenologicos e de producfio médios de dois anos, de sete datas de
plantio,em Dom Pedro

DATAS DE PLANTIO PR(C:(';KE;AO FLORACAO MEDIA C'C(:r?] :ic; ;AL
01 dez. 3732 b 23-2 115
15 dez. 4,205 a 12-3 114
01 jan. 3.394 bc 21-3 112
15 jan. 3.211 ¢ 08-4 110
01 fev. 2636 d 204 110
15 fev. 1.979 e 11-5 109
01 mar. 1.031 f 20.5 111

Municipio de Balsas

Os resuitados experimentais, neste municipio, estdo baseados em apenas um ano
agricola {73/74) n8o permitindo generalizacdo ou indicacdo pois, para isso, é necessério
que os dados finais se baseem num perfodo minimo de cinco anos.

_ Os resultados estatisticos apresentados mostram o efeito altamente significativo das
datas de plantio, indicando um perfodo preferencial compreendido de 15 de dezembro a
15 de janeiro.

QUADRO 13. Dados de producdo, floracdo média e ciclo total, referentes a seis datas
de plantio, em Balsas. 1973/74 ’

DATAS DE pLANTIO  PROPUGAO ) hpscRomepia  CICLO TOTAL

) {kg/ha) , (em dias)

15 dez. 2.780 a 193 124

01 jan. 2.313 ab 014 120

15 jan. 2.099 ab 154 120

01 fev. 1.591 b 29.4 118

15 fev. 1.691 b 20-5 ‘ 124

01 mar. . 1.600 b ’ 03-6 125
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Municipio de Nova lorque

A exemplo do municipio anterior, os resultados experimentais em Nova lorque tam-
bém estdo baseados em um ano (72/73), e a andlise estatistica mostra efeito significativo

nas épocas de plantio bastante amplo.

QUADRO 14. Dados de producio, floracdo e ciclo total referentes a seis datas de plantio
em Nova lorque. 1972/73

DATAS DE PLANTIO PRODUGAQ FLORAGAO MEDIA CICLO,TOTAL

(kg/ha) (em dias)

15 nov. 1.455 a 10-3 . 145

01 dez. 1.518 a 05-4 156

04 dez. 1.607 a 05-4 162

15 dez. 1.554 a 054 141

01 jan. 1.644 a 184 138

15 jan. 646 b 05-5 140

Municipio de Santa Luzia (Buriticupu)

Os dados para as conclusdes estatisticas compreendem apenas um ano agricola
(73/74) o que impede que as conclusBes se tornem recomendagdes definitivas. Entretanto,
pode-se estipular, como perfodo préximo ao ideal, aguele compreendido entre 7 de janeiro

e 01 de fevereiro.
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QUADRO 15. Dados de produgdo, floragio média, e ciclo total referentes a seis datas de
plantio em Santa Luzia, 1973/74

DATAS DE PLANTIO PRODUCAO FLORACAO MEDIA CicLo _TOTAL
(kg/ha) {em dias)
15 dez. 2.149 be 16-3 121
07 jan. 4,149 a 08-4 121
15 jan. 3.092 ab 17-4 122
01 fev. 3,448 ab A 304 119
15 fev. 1.476 ¢ 185 122
01 mar. 1.283 ¢ 30-5 121

ESPACAMENTO E DENSIDADE DE PLANTIO

Os resultados dos ensaios com .espagamento e densidade de plantio foram baseados
em 1trés anos agricolas (71/72, 72/73 e 73/74), dentro das cinco regides ecoldgicas conside-
radas de importancia no tocante a cultura do arroz no Estado. Empregou-se, como cultivar
indicador, o |AC-1246, e a adubacdo foi feita segundo as recomendacdes expedidas pelo la-
. boratdrio de fertilidade de solos, apds as andlises necessdrias.

Dos 19 ensaios deste tema, foram considerados 17, eliminando-se os de 1973/74, no
municfpio de Codd, devido as suas discrepdncias por erro experimental, e o de 1971/72,
em Sdo Jo#o dos Patos, em virtude das baixas produtividades obtidas, diécrepantes da rea-
lidade regional.

Municipio de Bacabal

Nos trés anos considerados, as datas de plantio dos ensaios foram, respectivamente,
23.01.72, 05.02.73 e 10.01.74. A anélise de varidncia revelou efeito significativo apenas
para os espacamentos de plantio. Como se vé no Quadro 16, destaca-se, como ideal para
este municipio, o de 50 cm entre linhas.
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QUADRO 16. Dados médios de trés anos referentes as produgtes em kg/ha, obtidos nos
ensaios de densidade de plantio, em Bacabal

ESPACAMENTO
30 ecm - - 40 cm 50 cm 60 cm Média
DENSIDADE . L

40 sem/m 3.482 3.588 3.984 2.930 3.496 a
B0 sem/m 3.400 3.363 4,207 2.729 3.425 a
60 sem/m 3.440 '3.410 4,173 3.112 . 3.634 a
Média 3.440b 3.454 b 4.121 a 2,924 ¢

Municipio de Codd

Para os anos considerados a andlise de varidncia revelou efeito significativo para os
espacamentos e também as interacGes densidade: espacamentos e espagamentos anos.

A ftnica diferenca significativa, observada para os tratamentos, foi a de 50 e 60 cm
entre linhas. A interacdo espacamento anos é explicada pelo fato de, no ano agricola de
1971/72, ndo ter havido diferencas entre os espacamentos, enquanto que, no segundo
ano, os de 30, 40 e 50 cm suplantaram o mais largo (60 cm).

QUADRO 17. Produgdes médias em kg/ha.

ESPACAMENTO :
30 cm 40 cm 50 cm . 60 cm Média
DENSIDADE

40 sem/m 3.206 4,020 4.203 3.657 3.771 a
50 sem/m 4.472 3.720 = 4.182 3.438 3.95. a
60 sem/m 3.662 3.301 5.066 3.722 3.938 a
Média 3.780 ab  3.680 ab 4.484 a 3.606 b

Municipio de imperatriz

A andlise de varidncia mostrou efeitos significativos para os espacamentos e para as
interacSes densidade anos e espagamento anos. De um modo geral, os espacamentos de 50
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e 60 cm levaram a maiores rendimentos unitérios.

Os efeitos de anos sobre os espagamentos indicaram que, nos anos mais chuvosos,
espacamentos mais estreitos conduzem a resultados semelhantes aos dos espacamentos
mais. largos. Quanto a densidade de plantio, verificou-se que, em anos com pluviosidade
menor, as semeaduras de 40 e 50 sementes por metro linear suplantaram as de 60 sementes
por metro, o que entretanto, ndo se verificou nos outros anos quando foram semelhantes.

QUADRO 18. Producdes médias em kg/ha

ESPACAMENTO
30 cm 40 cm 50 ¢m 60 cm Média
DENSIDADE .
40 sem/m 3.598 3.622 4,093 3.635 3.737 a
50 sem/m 3.418 3.514 3.892 3.692 3.629 a
60 sem/m 3.716 ~ 3.518 3.973 3.764 3.743 a
Média 3.578 b 3.551 b 3.986 a 3.697 ab

Municipio de Santa Inés

Os efeitos devidos a espagamentos e suas interac®es com os anos revelaram-se signifi-
cativos ao nfvel de 1% de probabilidade, segundo as andlises estatisticas efetuadas. De um
modo geral, o espacamento de 50 cm superou os demais, havendo, no entanto, conforme
0 andamento climatico anual (anos menos chuvosos), uma similitude de comportamento,
em relagdo aos espacamentos de 30 e 40 cm,

Quanto a densidade de semeadura, ndo foram observadas diferengas, conforme se vé
no Quadro 19.

QUADRO 19. Producdes Médias em kg/ha

ESPACAMENTO :
30 ém 40 ecm 50 cm 60 cm Média
DENSIDADE .
40 sem/m 3.073  3.024 3.959 2.494 3.138 a
50 sem/m 2.988 3.111 3.712 2.766 3.148 a
60 sem/m 3.005 3.109 3.896 2656 3.166 a

Média = 3.022 b 3.081 b 3.856 a 2639 ¢
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Municipio de Sdo Jodo dos Patos

A anélise conjunta para este municipio revelou significdncia para os efeitos de espa-
camentos e sua interagcdo com anos. O teste de Tukey discriminou como melhores os espa-
camentos mais estreitos, ou seja, 30 e 40 cm. O estudo da interacdo espagamentos anos
mostrou que, no ano agricola 73/74 quando a producéio média foi de 1.827 ka/ha, os
espacamentos mais estreitos foram marcadamente superiores, enguanto, no ano agricola
72/73, onde a producdo média foi de 1.354 kgTha, destacaram-se como melhores espaca-
mentos os de 40 e 50 cm entre linhas. A associagdo com os dados de pluviosidade mostrou
a estreita relac8o entre os efeitos de espacamento e quantidade de chuva registrada.

N&o foram determinadas diferencas entre as densidades de 40, 50 e 60 sem/m.

QUADRO 20. Producdes médias em kag/ha

ESPACAMENTO .
DENSIDADE 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm Média
40 sem/m 2120 1.730 1.425 1.131 1.602 a
50 sem/m 2.021 1.905 1.355 1.005 1.572 a
60 sem/m 2.039 1.962 1.292 1.094 1.6597 a
Média v 2.060 a 1.865 a 1.368 b 1.077 b

Municipio de Dom Pedro

A andlise de varidncia revelou efeitos significativos para densidades, espacamentos e
para as interac8es densidades espacamentos, densidades anos, espacamentos: anos e densi-
dades espacamentos: anos.

Para espacamentos, verificou-se que, no primeiro grupo, estdo incluidos os de 50 e
- 40 cn}i";Para o espacamento mais largo (50 em), a melhor densidade foi a de 40 sementes
por metro linear, enquanto para o outro (40 cm) a de 50 sementes por metro linear reve-
lou-se como a methor densidade.

As interagBes com anos podem ser explicadas pelos fatos: a) Para densidades de plan-
tio, s6 foram observados efeitos significativos no ano agricola 1973/74, quando as densida-

— 28 —



des 40 e 50 sementes por metro linear superam a de 60 sementes; b) Quanto aos espaca-
mentos, verificou-se que, em 1971/72, os de 50 e 60 cm conduziram a melhores resulta-
dos; em 1972/73, destacaram-se os espagamentos de 40 e 50 cm e, no tltimo ano agrico-
la (1973/74), os de 30 cm entre linhas revelaram-se ideais.

QUADRO 21. Productes Médias em kg/ha

ESPACAMENTO

30 cm 40 cm 50 em 60 cm Média

DENSIDADE
40 sem/m 3510 3414 4206 3120 3585 ab
50 sem/m 3750 3986 3684 3270 3672a
60 sem/m 3272 3322 3611 3212 3354 b
Média 3510 3574 ab 3864 a 3201 ¢

Municipio de Santa Quitéria
Foi executado apenas um ensaio no ano agricola de 1971/72, como mostra o Quadro

O experimento foi de baixa precisdo, ndo havendo possibilidade de definicdes quanto
a espacamentos e densidades de plantio.

QUADRO 22, Productes Médias em kg/ha

ESPACAMENTO
30 cm 40 cm 50 cm 60 cm
DENSIDADE
40 sem/m 1.340 1.950 2.633 2.437 2.090 a
50 sem/m 3.447 2.287 2.767 1.737 2.659 a
60 sem/m 1.613 1.237 1.773 1.647 1.643 a
Média 2.133 a 1.824 a 2.391 a 1.907 a
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COMPETICOES DE CULTIVARES

As conclusBes estatisticas deste tema foram baseadas em 20 ensajos distribu(dos em
10 municipios, de acordo com as cinco regides ecoldgicas a que pertencem.‘Foi usado o
espacamento de 50 cm entre linhas com 50 sementes por metro linear a uma profundidade
de 3 a 4 cm. A colheita foi feita quando a area Gtil abresentou paniculas com 2/3 do raquis
seco. O sistema de colheita foi manual, segundo o hébito dos produtores maranhenses. A
adubacio foi feita de acordo com os resultados e recomendacdes das andlises de solo, feitas
pelo Laboratério do DEPE, '

Para as indicagBes de cultivares preferenciais feitas para cada um dos municipios, le-
varam-se em consideracdo, além da producdo, o ciclo, a altura da planta e o formato do
grdo. O ideal seria a existéncia de um quadro maior de dados fenoldgicos, como: degrana-
cdo, resisténcia & mancha parda (Helminthosporium oryzae), susceptibilidade as pragas mais
comuns, componentes de producdo (tamanho da panfcula, nimero de panfculas por area,
percentagem de graos cheios e peso de 1.000 gréos) e, ainda, perfilhamento efetivo.

Municipio de Bacabal

A andlise estatistica dos anos considerados indcam haver diferencas significativas, ao
nivel de 1% de probabilidade entre os cultivares. Esta diferenca, determinada pelo teste
de Tukey, igual a 789,2 kg/ha, permite compor um grupo de alta producéo formado pelos
cultivares A-19, Chatdo, Zebu Branco, Amareldo, Douradio, Dourado Precoce, Pratio
e Fortuna Liso, todos com producdes superiores a 3.000 kg/ha (Quadro 23).

A partir da constituicdo deste 10. grupo, onde se inclui © Zebu Branco, e, levando-se
em consideracdo algumas caracteristicas agrondmicas (ciclo, altura e tipo de gré‘o), *3lecio-
naram-se, como recomendaveis, os cultivares A-19, Dourad3o e Prat3o.
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QUADRO 23. Produgio e dados fenolagicos para Bacabal

FLORACAO

PRODUCAO . . MEDJA EM . . CICLO ALTURA RESISTENCIA
CULTIVARES - EM S DIASDO . TOTAL - MEDIA AO ACAMA-
KG/HA - - PLANTIO EM DIAS - . (EMCM) MENTO (%)
A-19 3.647 a 62 . 100 115 98
Chatdo 3.506 ab 86 , 98 130 100
Zebu Branco 3.479 ab 86 119 140 100
Amareldo 3.325 abc 80 103 130 100
Douradéo 3.161 abc 84 97 . . 125 100
Dourado Precoce  3.128 abc 84 M9 o120 100
Pratdo 3.097abc -~ 80 - 12 ., 126 100 -
Fortuna Liso 3.013abc = 64 . 119 .. . -130 | 75
IAC-5100 2.860 be 80 104 119 .99
IAC-1246 2.815 be 80 106 - 120 , 98
Pingo de Ouro 2.663 ¢ 79 105 130 v 99
Batatais 1.675d 63 93 100 98,
Municipio de Cod

. Nesta municipio também constatou-se haver diferenca significativa entre os cultivares.
O teste de Tukey detectou como diferencas significativas as maiores de 697,2 kg/ha. Isto
per:miti‘u a formagdo de um primeiro grupo composto por FAC-5100, Pingo de Ouro, A-19,
Arharglﬁ‘q, 1AC-1246, Zebu Branco, Batatais, Chatdo e Douradfo (Quadro 24).
Deste grupo, e considerando-se também, altura das plantas, ciclo e tipo de grdos,
selecionaram-se, como aceitdveis para plantio neste municipio, o IAC-5100, A-19, Amare-
ldo e IAC-1246.

— 31_



QUADRO 24, Produgdo e Dados Fenoldgicos de Codo

PRODUCAO FLORAGCAO o0 0 ALTURA  RESISTENCIA

cuLTivares | mnL - 'biasco'  IoTAL  MEow aoacaun
PLANTIO

IAC-5100 3.290a 68 110 123 100
Pingo de Ouro 3.249 ab 74 117 127 100
A-19 3.212 abc 68 110 138 100
Amareido 3.162 abc 68 117 131 50
IAC-1246 3.113 abc 74 117 138 50
Zebu Branco 3.008 abcd 74 117 150 100
Batatais 2.881 abcd 62 91 123 100
Chatdo 2.813 abed 74 117 159 100
Douraddo 2.651 abcd 74 117 148 100
Dourado Precoce 2,552 bed 74 117 "130 9

- Pratdo 2.5636 cd 74 117 142 100
Fortuna Liso 2:333d 74 117 138 20

Municipio de Imperatriz

Incluindo-se todos os anos agricolas estudados na andlise conjunta, constatou-se ha-
ver diferencas reais entre os cuitivares. A aplicacdo do teste de Tukey eliminou do pri-
meiro grupo os cultivares Pratfo, Batatais e Fortuna Liso (Quadro 25). Daguele grupo
podem ser selecionados para indicacdo aos agricultores os cultivares Amarelfo, A-19,
1AC-5100 e Chatdo, devido as suas melhores caracteristicas.
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QUADRO 25. Produgdo e Dados Fenoldgicos em I mperatriz. .

PRODUCAQ FLORACAG o0 g ALTURA  RESISTENCIA

CULTIVARES EM ""DEI?\?D%M TOTAL MEDIA AO ACAMA.-
KG/HA PLANTIO EM DIAS (EM CM) MENTO (%)
Zebu Branco 3.921 a 93 122 150 20
1AC-1246 3.886 a 85 118 150 0
Dourado Precoce 3.761 ab 88 115 140 50
Amarel&o 3.750 ab 86 113 145 0
A-19 3.725 ab 67 105 140 50
Pingo de Quro 3.630 ab 83 112 140 20
IAC-5100 3.617 ab 82 112 145 50
Douradéo 3.574 ab 89 118 150 50
Chatdo 3.415 abe 92 115 145 100
Pratdo 3.295 bed 85 116 165 0
Batatais 2.895 cd 67 104 135 20
Fortuna Liso 2.875d 86 116 140 v20

Municipio de Santa {nés

Determinada pela andlise conjunta dos trés anos agricolas a existéncia de diferencas,
ao nivel de 1% de probabilidade, entre os cultivares testados (F= 7,38}, a aplicacdo do teste
de Tu key‘a 5% isolou, como inferiores aos demais, o Batatais e o Fortuna Liso {(Quadro26).

No entanto, do grupo de alta produgdo, composto por 10 cultivares, considerou-se
gue, devido as suas qualidades agrondémicas, tais como porte, ciclo e grfo, as variedades
IAC-5100, A-19 e Pratdo devem ser as preferidas para o plantio em Santa Inés.
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QUADRO 26. Producio e Dados Fenologicos para Santa Inés

PRODUGAO F“,';gg&céw? CICLO  ALTURA  RESISTENCIA
PLANTIO
IAC-5100 2630 a 78 105 115 99
A-19 2,636 a 70 105 117 98
Amarelo 2.518a 83 112 120 100
IAC-1246 2.506 a 82 117 125 99
Douradéo 2484 a 84 118 120 99
Chatdo 2.336 a 83 117 120 100
Pratdo 2336 a 78 117 119 45
Pingo de Ouro 2326 a 79 112 130 100
Dourado Precoce 2.273 a 73 112 140 99
Zebu Branco 2.238 ab 86 117 120 99
Batatais 1.888 b 68 102 100 | 100
Fortuna Liso 1.877 b 75 118 110 99

Municipio de Sdo Jodo dos Patos

A obtencdo do valor de F= 8,58, para cultivares, evidenciou haver diferencas signifi-
cativas entre eles. Dez dos dozes cultivares constituiram o primeiro grupo, ficando for dele,
portanto, as variedades Batatais e Fortuna Liso (Quadro 27).

O ciclo total, a altura média e o comprimento do grdo permitiram isolar duatro dos
dez cultivares: Douraddo, A-19, Amareldo e Pratfo.
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QUADRO 27, Producdo e Fenologia em Sdo Jodo dos Patos

PRODUCAO F“:l'ggs\cémo CicLO ALTURA RESISTENCIA

CULTIVARES EM DIAS DO TOTAL MEDIA AO ACAMA-

KG/HA PLANTIO EM DIAS {EM CM) MENTO (%)
Zebu Branco 2,326 a 113 148 70 100
Chatgo 2.189 ab 105 137 90 20
Douradéo 2,084 ab 114 145 76 50
IAC-1246 2.076 ab 113 148 87 50
A-19 2.036 ab 102 * 137 85 20
Pingo de Ouro 2.031 ab 113 148 74 50
Amareldo 2.002 ab 1 1~4 145 65 20
IAC-5100 1.980 ab 102 137 100 50
Dourado Precoce  1.872 ab 109 137 78 100
Pratdo 1.849 ab 114 145 80 50
Batatais 1.691 b 85 107 80 100
Fortuna Liso 999 ¢ 114 145 73 B0

Municipio de Dom Pedro

A pkarvtir da anélise da varidncia, que revelou existirem significativas diferencas entre
as variedades, foi aplicado o teste de Tukey que evidenciou a existéncia de trés grupos dis-
tintos de producdo. O primeiro deles é constituido exclusivamente pelo cultivar Zebu Bran-
co. O terceiro (baixa produtividade) é formada por Batatais e Fortuna Liso. Os restantes
comp8em o grupo intermedidrio (Quadro 28).

Esta constituic8o_grupal levou a considerar o segundo grupo para indicacio, pois o
cultivar Zebu Branco apresenta certas restrigdes, como crescimento excessivo e grio curto,
que ndo ocorre com algumas das outras, permitindo a indicacdo local de Amareldo,
IAC-5100, e Pratéo.
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QUADRO 28. Produgdo e dados fenoldgicos para Dom Pedro

PRODUCAO F&-ggﬁ\cg\? CiCLO ALTURA RESISTENCIA
CULTIVARES EM DIAS DO TOTAL MEDIA AO ACAMA-
KG/HA PLANTIO EM DIAS (EM CM) MENTO (%)

Zebu Branco 3.504 a 92 119 150 100
Amareldo 3.081 b 95 116 121 100
Pingo de Ouro 3.064 b 95 - 116 . 149 99
IAC-5100 3.052 b 92 114 113 100
Dourado Precoce  3.049 b 90 116 125 99
Chatgo 3.039 b 93 116 147 100
Douradéo 2,95 b 91 . 114 141" 100
IAC-1246 2.952 b 81 105 130 98
A-19 2.818b 79 107 143 " 100
Pratdo 2.810 b 92 114 120 100
Batatais 2.332¢ 7 95 131 100
Fortuna Liso 2.259 ¢ 84 130 123 100

Municipio de Santa Quitéria

Foi executado apenas um ensaio {ano agricola 1971/72), e sua andlise demonstrou
ndo haver diferencas significativas entre os cultivares (Quadro 29;.
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QUADRO 29. Producdo e Fenologia para Santa Quitéria

FLORAGAO

PRODUCAO MEDIA EM CICLO ALTURA

CULTIVARES EM DIAS DO TOTAL MEDIA

KG/HA PLANTIO  EMDIAS (EM CMm)
Pratdo 5,020 89 128 116
IAC-5100 4.021 100 117 112
Amareldo 3.855 98 119 117
Zebu Branco 3.822 94 122 120
Fortuna Liso 3.567 100 130 107
IAC-1246 3.390 96 122 113
Chatdo 3.155 97 128 114
Pingo de Ouro 2.981 93 114 116
Douradéo ‘ 2.976 92 118 118
A-19 2,787 87 115 113
Dourado Precoce 2.500 95 128 111
Batatais 2.128 90 118 107

Municipio de Balsas

Neste municipio também foi executado experimento em apenas um ano {1973/74)
e, a exemplo do que ocorreu em Santa Quitéria, ndo se constataram diferencas significati-
vas, além de se obterem baixos rendimentos por unidade de drea, pois o maximo foi obti-
do com o IAC-5100 (825 kg/ha) e o minimo com IAC-1246 (559 kg/ha) (Quadro 30).
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QUADRO 30. Producdo e Fenologia para Balsas

FLORAGAO

PRODUGCAO MEDIA EM CICLO RESISTENCIA
curvanes e T hhe! JeTaL aoacawa
i PLANTIO °
IAC-5100 825 97 . 133 70
Fortuna Liso 769 104 133 a0
Batatais 663 65 95 100
Pratdo 650 93 133 70
Amareldo 648 93 133 70
A-19 635 117 133 70
Pingo de Ouro 621 85 128 70
Dourado Precoce 619 93 133 70
Chatéo 614 93 133 80
Zebu Branco 612 93 132 80
Douradédo 65 86 127 70
IAC—1246 bb9 104 133 70

Munizipio Nova lorque

Os resultados apresentados servem apenas como indicagdo preliminar, pois sdo basea-
dos em um ensaio executado no ano agricola 1972/73, quando sua anélise de varian. ‘a de-
terminou a existéncia de efetivas diferencas entre o material em teste. A aplicaggo do
teste de Tukey permitiu a formagdo de quatro grupos de cultivares, interrelacionados,
sendo o primeiro deles constitufdo por IAC-5100, 1AC-1246 e A-19 {Quadro 31). ’
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QUADRO 31. Produgdo e Dados Fenolagices para Nova lorque.

PRODUCAO F&-QSACAO CICLO. ALTURA  RESISTENCIA
CULTIVARES EM EDIAEM 1oyl MEDIA AO ACAMA.-

KG/HA PO EMDIAS  (EMCM)  MENTO (%)
IAC-5100 2.822a 102 122 80 50
IAC-1246 2.123 ab 104 128 80 50
A-19 1.973 abc 99 116 100 20
Pingo de Ouro 1.659 bc 102 123 85 50
Dourado Precoce 1.603 he 99 132 90 100
Amareldo 1.632 be 99 125 75 20
Pratfo 1.449 be 102 132 80 50
Chatdo 1.304 be 99 132 920 20
Douraddo 1.297 be 96 132 85 50
Batatais 1.234 bed 94 126 85 100
Fortuna Liso 970 cd 109 133 90 50
Zebu Branco 281d 109 132 95 100

Municipio de Santa Luzia (Buriticupu)

Da mesma forma gque nos municipios de Santa Quitéria e Balsas e, tomando-se por
base apenas um ano agricola, ndo foi possivel constatar a existéncia de diferencas entre os
cultivares (Quadro 32).
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QUADRO 32. Produgdo e Fenologia para Santa Luzia.

PRODUCAO II:VII-EODRI?\CEI?\‘IIO CIiCLO RESISTENCIA

CULTIVARES EM DIAS DO TOTAL AO ACAMA-

KG/HA PLANTIO EM DIAS MENTO (%)
A-19 2.132 82 127 90
Dourado Precoce 2.009 84 127 100
1AC-1246 1.940 89 126 0
Pingo de Ouro 1.861 89 133 0
Fortuna Liso 1.848 85 133 90
Amareldo 1.827 89 133 90
Douraddo 1.757 84 133 20
Chatdo 1.764 85 128 90
Zebu Branco 1.659 83 133 90
Pratdo 1.659 84 128 100
IAC-5100 1.499 89 128 20
Batatais 1.446 69 104 : 50

CONCLUSAO GERAL

Com base nos 52 ensaios realizados no Estado do Maranhdo, envoivenrio ensaios de
competicdo de cultivares, espacamentos, densidade de semeadura e época de plantio,
conseguiu-se uma primeira aproximacio de recomendagdes de pesquisa a lavoura orizicola
maranhense o que constitui uma sugestdo para futuras alterag8es, dentro do atual sistema
de producdo.

Evidencia-se a regularidade de boas “performances’” demonstradas por alguns culti-
vares, independente da regionalizagdo ecol6gica do Estado, como: A-19, Pratdo, IAC-5100

e Amareldo, o que, alids, ndo invalida as recomendagdes feitas para cada municipio (Qua-
dro 33).
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QUADRO 33. Indicacgdo de Pesquisa

EPOCASDE  ESPACAMENTO  hrneinapE

MUNICIPIO EM CM ENTRE CULTIVARES
PLANTIO LINHAS SEM/METRO

Bacabal 15.01 a 15.02 B0 40 A-19, Douradédo
e Pratdo

Codo 01.01 a 05.02 30ab0 40 IAC-5100, IAC
1246, A-19 e
Amareldo

Imperatriz 15.11a 15,12 50a 60 40 Amareldo, A-19,
1AC-5100 e
Chatdo

Santa Inés © 01.12a01.02 50 50 IAC-5100, A-19
e Pratdo ~

Sdo Jodo dos Patos 01.12a 15.02 40 40 Douraddo, A-
19, Amareldo e
Pratdo

Dom Pedro 01.12a 01.01 40a 50 40a 50 Amareldo, |AC-
5100 e Pratdo

Santa Quitéria — 30a60 40 —

Balsas 15.12 a 15.01 - - -

Nova lorque 15.11 a2 01.01 — - —_

Santa Luzia 07.01 a 01.02 - — —

No tocante a densidade da semeadura, nfio foram evidenciados efeitos entre 40,50
e 60 sementes por metro linear, o que permite a indicagfo geral de que se devem preferir
semeaduras mais ralas.
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Para espacamento, evidenciou-se uma predomindncia de maiores efeitos benéficos
quando se adotaram 50 cm entre linhas, exceto em S3o Jodo dos Patos, onde 40 cm foi
realmente o melhor. Ressalte-se que, em alguns municipios, dependendo do andamento
climatico, espacame‘nto's de 30 cm -conduzem a resultados semelhantes aos de 50 em.

No que diz respeito 3 época de plantio, é impossivel fazer-se uma generalizacdo
das indicacBes, uma vez que cada municipio apresentou caracteristicas diferentes, na

resposta a esta técnica.
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APENDICE: QUADROS DE ANALISES DE VARIANCIA (CONJUNTAS)

a) Municipio de Bacabal (1971/72.¢ 1972/73)

EPOCAS DE PLANTIO

FONTES DE VARIACAO G.L. s.a am. F
Blocos dentro de anos 10 568.893,00  764.466,12 -
Anos 1 764.466,12 764.466,12 16,31+
Epocas (aj) 9 799.817,99 ' 88.868,67 1,90ns
Epocas comuns x anos 1 96,01 96,01 0,0020ns
Residuo 50 2.343.345,563 46.866,91

CV =28,51%

b) Municipio de Codé (1871/72 e 1972/73)

FONTES DE VARIAGAO G.L. s.Q. Q.M. F
Blocos dentro de anos 10 2.656.048,06 — —
Anos 1 685.815,68 685.815,68 6,99++
Epocas (aj) 5.113.825,43 730.546,49 7,44 tF
Epocas comuns x anos 966.526,56 322,175,562 3,28+
Residuo 50 4.908.401,20 98.168,02 —
CV =25,73%
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¢) Municipio de Imperatriz (1971/72 ¢ 1972/73)

FONTES DE VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos dentro de anos 10 795.056,00 — - .
Anos 1 363.094,01 363.094,01 569t
Epocas (aj) 6 8.188.398,44 1.364.733,07 21,38+
Epocas comuns X anos 3.306.609,57 826.652,39 12,95+
Residuo 50 3.191.920,00 63.838,40 —

CV =14,96%

d) Municipio de Santa Inés (1971/72 e 1972/73)

FONTES DE VARIACAO G.L. S.Q. a.M, F
Blocos dentro de anos 10 297.812,30 - -
Anos ' 3.596.562,00 3.596.562,00 137,04 ++
Epocas (a]) 1.035.812,72 172.635,45 6,568 ++
Epocas comuns x anos 51.370,28 12.842,57 0,49na
Residuo 50 1.312,258,00 26.245,12 —

CV = 24,46%
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e) Municipio de Sdo Jodo dos Patos (1972/73 e 1973/74)

FONTES DE VARIAGCAO  G.L.

s.Q. a.M. F
Blocos dentro de anos 10 339.154,47 - -
Anos 1 21.569.312,00 21.569.312,00 999,47 ++
Epocas (aj) - 6 488.120,69 81.353,45 3,77 ++
Epocas comuns X anos 4 403.314,77 100.828,69 4,67 ++
Residuo 50 1.079.040,01 21.580,80 -
CV =16,39%
f) Municipio de Dom Pedro {1972/73 e 1973/74)
FONTES DE VARIAGCAO G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos dentro de anos 10 149.646,00 — -
Anos 1 1.311.120,22 1.311.120,22 121,11 ++
Epocas (aj) 6 11.474.718,70 1.912.453,11 176,66 ++
Epocés comuns X anos 4 613.361,08 153.340,27 14,16 t+
Residuo 50 541.296,00 10.825,92 —
CV =7,7%%
g) Munic(pio de Balsas (1973/74)
FONTES DE VARIAGAO G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos b 248.537,00 — —
Epocas 5 1.382.407,00 276.481,40 5,90 ++
Resfduo . 25 1.171.951,00 46.878,04 -
CV = 23,90%
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h) Municipio de Nova lorque (1972/73)

FONTES DE VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 5 168.696,00 - -
Epocas 5 825.269,00 165.053,80 7,30 ++
Resfduos 25 565.257,00 22.610,28 -
CV = 24,09%
i) Municipio de Santa Luzia (Buriticupu) (1973/74)
FONTES DE VARIACAO G.L. S.Q. Q.M.. F
Blocos 5 7.972.990,00 - -
Epocas 5 4.438.287,00 887.657,00 6,38 ++
Residuo 25 3.474.527,00  138.981,00 -
CV = 31,00%
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ESPACAMENTO E DENSIDADE DE PLANTIO

a) Municipio de Bacabal (1971/72, 1972/73 e 1973/74)

— 48 —

FONTES DE VARIACAO G.L s.0. am, F

Ano 2  2194.074,07 1.097.037,04 279,40 t++
Rep. {ano) 12 103.364,40 8.613,70 2,19+
Densidade 2 5.239,14 2.619,57 0,66 ns
Espagamento 3 324.044,59 108.014,86 27,51 ++t
Densidade x espagamento 6 14,905,18 2.484,20 0,63 ns
Ano x densidade 4 , 10.985,90 2.746,48 0,69 ns

" Ano x espagamento 6 26.935,58 4.489,26 1,14 ns
Ano x densidade x espagamento 12 42.275,07 3.522,92 0,89 ns
Erro - 132 518.275,09 3.826,32 -
CV=17,97%



b) Municipio de Codé6 (1971/72 ¢ 1972/73)

FONTES DE VARIAGCAO G.L. S.0. Q.M. F
Ano 1 123.984,37 123.984,37 14,36 +++
Rep. {Ano) 7 414.688,29 59.241,18 6,86 +++
Densidade 2 5.393,23 2.696,62 0,31 ns
Espacamento 3 91.473,93 30.491,31 3,63 F
Densidade x espagamento 6 175.483,87 29.247,31 3,38 ++
Ano x densidade 2 48.808,86 24.404,43  2,82ns
Ano x espacamento 3 106.597,31 35.632,44 411+t
Ano x densidade x espagamento 6 89.954,17 14,992,36 1,73 ns
Erro 77 664.584,54 8.630,96

CV = 23,89%

¢) Municipio de imperatriz (1971/72, 1972/73 e 1973/74)

FONTES DE VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. F

“Ano 2 626.421,73 313.210,87 123,10 +++
Rep. (Ano) 12 132.930,18 11.077,52 4,35 +++
Densidade 2 4.713,34 2.356,67 0,92 ns
Espagamento 3 59.439,64 19.813,21 7,78 t++
Densidade x espacamento 6 6.818,88 1.136,48 0,44 ns
Ano x densidade 4 28.227,46 7.056,87 2,77 +
Ano x espacamento . 6 73.843,76 12.307,29 4,83 t++
Ano x dens. x espacamento 12 356.853,73 2.987,81 1,17 ns
Erro 132 33b.833,65 2.544,19

'CV =13,61%
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d) Municipio de Santa Inés (1971/72, 1972/73 e 1973:/74)
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FONTES DE VARIACAO s.Q. Q.M. F

Ano 2 618.794,57 309.397,28 200,46 t+++
Rep. (Ano) 2 114.280,06 9.523,34 6,17 +H+
Densidade 2 1.234,29 617,15 0,3999 ns
Espagamento 3 328.437,37 109.479,12 70,93 +t+
Densidade x espagamento 6 14.086,36 2.347,73 1,62 ns
Ano x densidade 4 6.067,36 1.516,84 0,9828 ns
Ano x espagamento 6 28.392,03 4.732,01 3,06 t++
Ano x dens. x espacamento 2 23.279,25 1.939,94 1,26 ns
Erro 203.731,76 .1.5643,42

CV =1246%

e) Municipio de S8o Jodo dos Patos (192/73 e 1973/74)

FONTES DE VARIAGAO s.Q Q.M. F

Ano 1 80.561,36 80.561,36 40,00 +++
Rep. (Ano) 10 79.110,05 7.911,01 3,92 +++
Densidade 2 248,00 124,00 0,06 ns
Espagcamento 3 221.128,25 73.709,42 36,60 +++
Densidade x espagamento 6 6.013,16 1.002,19 0,49 ns
Ano x densidade 2 1.082,38 541,19 0,26 s
Ano x espacamento 3 289.189,80 96.396,60 47,86 +++
Ano x dens. X espagcamento 6 17.054,11 2.842,35 1,41 ns
Erro 110 221.518,61 2.013,80

CV =28,21%



) Municipio de Dom Pedro (1971/72, 1972/73 e 1973/74)

FONTES DE VARIACAO G.L. s.Q. Q.M. F

Ano 2 2317.076,76  1.158.538,38 527,90 ++
Rep. (Ano) 12 28.112,81 2.342,74 -
Densidade 2 32.418,68 16.209,34 7,37 ++
Espagamento 3 99.882,69 33.294,23 15,17 t+
Densidade x espagamento 6 67.707,23 11.284,54 5,15 ++
Ano x densidade 4 46.023,36 11.505,84 5,25 ++
Ano x espacamento 6 38.5.855,85 64.409,31 29,31 ++
Ano x dens. X espacamento 12 56.101,82 4.675,16 2,13t
Erro 132 289.691,89 2.194,64 —

CVv=13,24%

g) Municipio de Santa Quitéria (1971/72)

FONTES DE VARIAGCAO G.L. s.Q, Q.M. F
Blocos 2 23.063,73 11.631,87 -
Espacamento 3 17.455,45 " 5.81 8,48 0,61 ns
Densidade 2 62.139,39 31.069,70 3,28 ns
Densidade x espagamento 6 64.469,05 10.744,84 1,13 ns
Resfduo 22 208.758,94 9.483,04 —
TOTAL 35 375.886,56 - ‘ -

CV =47,18%
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a) Municipio de Bacabal (1971/72, 1972/73 e 1973/74)

COMPETICAO DE CULTIVARES

FONTES DE VARIACAO G.L. s.Q. Q.M. F
Ano 2 14.033.491,04 7.016.745,52 16,80 ++
Rep. (Ano) 13 15.196.938,71 1.168.995,29 2,80 ++
Cultivares 11 46.250.651,17  4.204.604,65 10,07 ++
Cultivares x ano 22 11.664.031,17 530.183,24 1,26 ns
Erro 143 59.700.644,07 417.487,02

CVv=2131%
b) Municipio de Codé (1971/72, 1972/73 e 1973/74)

FONTES DE VARIACAO  G.L s.Q. Q.M. F
Ano 2 3.920.537,38 1.960.268,69 40,68 ++
Rep. (Ano} 13 - 198.528,00 -
Cultivares 11 2.500.184,81 227.289,563 4,72+t
Cultivares x ano 22 2.079.911,18 94.541,42 1,96 ++
Erro 143 — 48,192,00 —

CV =20,51%
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¢) Municipio de Imperatriz (1971/72, 1972/73 e 1973/74)

FONTES DE VARIAGAO G.L. s.Q. Q.M. F
Ano .2 20.752.052,20 10.376.026,10 50,07 ++
Rep. (Ano) 13 14.641.737,32 1.126.287,49 5,43 ++
Cultivares 11 25.154.349,27 2.286.759,02 11,03 ++
Cultivares x ano 22 27.021.553,38 1.228,252,43 5,92 ++
Erro © 143 29.633.255,97 207.225,56

CV =12,89%

d) Municipio de Santa Inds (1971/72, 1972/73 e 1973/74)

FONTES DE VARIAGAO G.L, s.Q. Q.M. F
Ano 2 4.642.967,17 2.321,483,59 137,65 ++
Rep. (Ano) 13 - 95.875,69 -
Cultivares 11 1.370.005,89 124.545,99 7,38 +t
Cultivares x ano 22 1.755.623,85 79.801,08 4,73 t+
Erro 143 — 16.865,51 —

CV =15,10%
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e) Municlpio de S8o Jodo dos Patos (1972/73 e 19873/74)

FONTES DE VARIACAO G.L. S. Q, Q. M. F
Ano 1 82.257.546,11 82.257.546,11 525,36 **
Rep. {(Ano) 10 1.636.188,31 163.618,83 1,04 ns
Cultivares 11 14.783.387,45 1.343.944,31 8,h8 **
Cultivares x ano 11 6.441.094,62 b85.56564,06 - 3,73 **
Erro 110 17.223.067,83 156.573,34 3,73 **

CV =20,51%
f) Municipio de Dom Pedro (1972/73 e 1973/74)

FONTES DE VARIACAO G.L. S. Q. Q. M, F
Ano 1 225.1 89.228,95 225.189.228,95 3089,54 **
Rep. (Ano) ’ 10 731.437,38 73.143,74 1,00 ns
Cultivares 11 14.896.544,11 1.354.231,28 18,67 **
Cultivares x ano 11 7.022.375,61 638.397,78 8,75 ¥*
Erro 110 8.017.615,45 72.887,41 —

CV =9,27%
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g) Municipio de Santa Quitéria (1971/72)

FONTES DE VARIACAO G. L. S. Q Q M. F.
Blocos 3 236.784,00 78.928,00 0,50 ns
Tratamentos 1" 3.622.000,00 329.272,70 2,08 ns
Residuo 33 5.213.440,00 157.983,00 —

Total 47 9.072,224,00 — —
CV = 32,06%

h) Municipio de Balsas (1973/74)

FONTES DE VARIACAO G. L. S. Q. Q. m, F.
Blocos : 5 154.873,00 30.974,60 4,63 **
Tratamento 11 120.913,00 10.992,09 1,61 ns
Residuo bb 375.829,00 6.833,25 -
Total 71 651.615,00 — —

CV = 22,98%

i} Municipio de Nova lorque (1972/73)

FONTES DE VARIACAO G. L. S Q. Q. M, F
Blocos 3 70.681,00 23.560,33 1,05 ns
Tratamento 11 2.360.587,00 214.598,80 9,565 **
Res(duo 33 741.543,00 22.471,00 -
Total 47 3.172.811,00 — —

CV = 26,64%
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j) Munic(pio de Santa Luzia (Buriticupu) (1973/74)

FONTES DE VARIAGCAO G. L. S. Q. Q. M. F
Blocos b 661.385,00 132.277,00 2,43 *
Tratamento 11 385.282,00 35.025,00 0,64 ns
Residuo 55 2.982.668,00 54.230,00 -
Total 71 4.029.355,00 - -

Cv = 3547%
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