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" REGIMENTO

DOS CBJETTVOS, IOCAL E EPOCA DE REALIZACAD

Art 12 - A IT Reuniao Nacicnal de Pesguisa de Arroz, promo
cao da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria.(EMBRAPA)f
através do Cantro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF),
tem como dcbjetivo promver a reuniao de pesquisadores da cultu
ra do arroz, a nivel nacional, a fim de serem apresentados e
discutidos temas relativos 3 pesquisa do produto, bem como a
difusao de conhecimentos e tecnologias, e sua adogao pelo pro
dutor rural. Analisar-se-ao, também, aspectos conjunturais
do produto, principalmente os que dizem respeito a zoneamento
agroclimatico da cultura de sequeiro e da estrutura da produ
¢do de arroz no Brasil. |

A analise e discussdo destes aspectos visarao fundamental
mente a busca de subsidios capazes de coadjuvar no delineamen
to de diretrizes gue venham fortalecer e sustentar a producao
nacional em termos de estabilidade e seguranca de mercado, bem

como de beneficio social e econdmico para o produtor rural.

Art 2¢ - A TI Reuniao Nacional de Pesquisa de Arroz, sera
realizada em Goiania, Goids, nos dias 05 a 09_dé fevereiro de
1380, tendo como local de reuniao o Auditério da Federagdo da
Agricultura do Estado de G01as e DlStrltD Federal -5 FAEG—DF,
a Rua 87, n® 90 - Setor Sul, desta Capltal . |

DOS OONVIDADOS TF HCNRA E ESPECTAIS
Art 29 - SiEc convidados de honra da IT RENAPA: o

0 Excelent1551mo Senhor Pr951dente da Republlca, b_ Sehhor
Ministro de Estado da Agrlcultura, os Senhores Governador e
Vice-Governador do Estado de G01as, o Senhor Presidente e Di
retores da EMBRAPA e o Senhor Secretirio de Estado de Agricultura.
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Art 49 - Sao convidados especiais:

Representantes de Sindicatos Rurais,

Representantes de Cooperativas,

Representantes de Extensao Rural,

Técnicos especialistas em arroz e produtores rurais,

Também terao o carater de convidados especiais, os pesqui

sadores estrangeiros representantes de instituicoes interna

cionais de pesqguisa.

DO TEMARTO

Art 59 - Os trabalhos técnicos da IT RENAPA  desenvolver—

se-ao dentro da seguinte pauta:

a) Painéis sobre aspectos relevantes da cultura.

b) Apresentagao de trabalhos té&cnicos.

c) Grupos de trabalhos para discussao de temas selecionados

sobre diversas areas de pesquisa.

DA COMISSEO ORGANTZADORA

Art 62 - A comissfo organizadora serd constituida da seguin
te maneira:

a)
b)
c)
)
e)
f)

Presidente

Secretario

Coordenador Geral

Comissao Técnico-cientifica.
Comissao Social

Comissao de Divulgagdo.

Art 79 - Compete & Comissao Organizadora:

a)
b)
c)
a

e)

Elaborar o regimento da II RENAPA
Elaborar a programagao
Organizar os eventos técnicos e sociais programados

Divulgar a ITI RENAPA

Preparar o documento ConClUSlVO da IT RENAPA ao final
dos trabalhos

18



f) Dirigir, coordenar e orientar os trabalhos e atividades
da II RENAPA.

g) Receber e catalogar os trabalhos: técnicos, apresentados
na IT RENAPA.

h) Elaborar e expedir comunicados, circulares e outras cor

respondéncias acs convidados.

Art 89 - Compete ao Presidente da II RENAPA:

a) Presidir as sessoes plenarias

b) Dirigir e supervisionar todos os trabalhos -

c) Decidir as questdes de ordem técnica e programdtica nao
contida neste regimento e que porventura venham se apresentar
no andamento’ dos trabalhos.

~Art 99 - Compete-ac Secretario:
a) ‘Dirigir os' trabalhos da Secretaria
b) Substituir o presidente em seus impedimentos
c) Assessorar o presidente
d) Preparar as atas das sessoes, assinando-as com o° presi
dente '

e) Secretariar as sessoes solenes e plenarias.

Art 109 - Compete ao Coordenador Geral:

a) Coordenar as comissdes da IT RENAPA

b) Supervisionar, orientar e coordenar os servigos de apoio
i 'e¢):Assessorar-o secretdrio . o clouled sl -

d) Organizar as subcomissoes de apoio.

Art 119 - Compete & Comissao Técnico-cientifica. -

a) Estabelecer normas para apresentagao de trabalhos técni

CGS. o e ey o s benen
o b} Organizar-e orientar-os grupos:de-trabalheo, i o

i ¢) "Julgar’e’ catalogar 0% trabalhos:técnicos-para’ apresenta
¢ao na reuniao. _— ot .
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d) Preparar o documento final e os elaborados para a Reu

niao.

e) Assessorar o Presidente em assuntos de carater técnico.

Art 122 - Compete & Comissao Social:

a) Recepcionar os participantes.

b) Orientar e coordenar os eventos do programa socclal.

c) Divulgar' os eventos socials programados para a IT RENAPA.
d) Orientar os particpantes em assuntos relativos a reser

va de passagens, horarios de vOos, reserva de hotéis.

Art 139 - Compete & Comissao de Divulgagazo:

a) Promover a divulgagao, em ambito nacional e internacio
nal da II RENAPA.

b} Contactar e fornecer matérias jornalisticas aos 0Orgaos

de veiculagao, TV, radio e jornal, a nivel local, regional e
nacional.

¢) Divulgar os resultados da Reuniao. o
d) Editar e distribuir os documentos elaborados para a II

Reuniao e os finais sobre resultados do evento, aos partici
pantes.

DA ORGANTZACAEO DOS PAINETS

Art 149 - Os Painéis serdo constituidos da sequinte forma:
a) Apresentador
b) Moderador

¢) Debatedores

Art 159 - Compete aoc apresentador:
Fazer uma abordagem .do.assunto em.pauta, destacando 0os pon

tos mais relevantes do tema, os guais serao analisados e. .dis
cutidos pelos debatedores.
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Parigrafo Onico — O apresentador, terid para apresentacgdo

do tema a ser discutido, o prazo maximo de 1 (uma) hora.

Art 169 - Compete ao Moderador dos Painéis:

a) Orientar e moderar os trabalhos dos Painéis.’

b) Apresentar todos os componentes da mesa, declinando- os
nomes e funcoes. ' ' ' '

c) Fazer uma breve exposigaoc sobre a orientacdo que devera
ser dada aos trabalhos e sobre a importancia e interesse da
matdria gque sera tratada pelo apresentador.

d) Controlar o uso da palavra dos debatedores, da mesa e
do plenario, cedendo-lhes & palavra um por vez, por tempo de
termlnado, a seu critério. .

e) Conduzir os debates de forma a induzir, quanto possivel,
os debatedores a apresentarem suas opinides, pontos de vista,
sugestoes e recomendagﬁes_de:maneixa objetiva, de forma gue
se possam tirar conclusBes ou destacar pontos relevantes da
discussao.

- f) Apresentar, ao final'do'debate, um resumc oral dos prin
cipais aspectos abordados, com énfase para os resultados e

conclusoes do tema discutido no Painel.

~ Art 179 - Compete aos Debatedores:’

-a) Tomar uma posicao com respeito ao tema apresentado, num
todo'ou:em-partei'queSEionando ou'anaIisando'Criticamente o
teéma apresentado pelo exp051tor ou por ‘outro debatedor; ‘dando
énfase aos” aspectos mais crltlcos, propondo recomendagoes e,

quanto possivel, 'solugoes aos problemas levantados. ‘-

. DA APRESENTAGAO .DOS TRABALHOS. TECNICOS: ..

Art 189-- A: apresentagao de trabalhos “t8cnicos pelos partl

cipantes obedecerd aos segulntes procedlmentos.”
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a) Os trabalhos deverao ser apresentados pelo seu autor ou
co-autores.

b) O tempo de apresentagao serd de 15 minutos, dos quais
05 sao reservados para perguntas e esclarecimentos pertinen
tes ao assunto.

c) O apresentador podera usar todos os recursos audio-vi
suais gue considerar necessarios.

d) Caso o apresentador pretenda utilizar recursos audio-vi
suais, estes deverao ser entregues ao Coordenador Geral da
Reunido no dia anterior & apresentacgao. .

@) Os trabalhos ser3o orientados pelo presidente da II Reu
nac ou pelo substituto por ele indicado. _

f) A apresentagao dos trabalhos técnicos obedecerd & ordem

alfabética do sobrenome do autor principal.
DOS GRUPOS DE TRABALHO

Art 199 - Os grupos de trabalho deverac obedecer as . seguin
tes normas: _ _ _ .

a) Participagao dos grupos de trabalhos os pesquisadores
interessados nos temas selecionados na programagao.

b} O grupo de trabalho sera presidido peor um coordenador,
que orientara e conduzira a sessdo, auxiliado por um relator,
gue registrarid. os aspectos relevantes apresentados, bem como
as sugestoes, solicitagOes e recomendacOes dos participantes.

¢} Compete ao coordenador, durante o prazo maximo de 15 mi.
nutos, apresentar, ao inicio dos trabalhos, uma breve revisao
do assunto em pauta.

d) O tempo fixado para discussdao & de 45 minutos podendo,
entretanto, ser aumentado a critério do coordenador com anuén
cia dos participantes.

e) O uso da palavra pelos participantes serd fixado pelo
coordenador, levando em considera¢do o nlimerc total. de parti

cipantes e o tempo disponivel para discussao do tema.
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f) Compete ao relator apresentar, no final da sessao, um
resumo das sugestdes, recomendagdes e conclusdes do grupo de
trabalho, a ser incluido nos anais da Reuniao.

DAS DISPOSICOES FINATIS

Art 209 - Na sessdo de encerramento, serd escolhida, por
indicagac e votagdo dos participantes, a sede e o periodo de

realizacao do prdoximo Encontro Nacional de Pesquisa de Arrocz.
Art 2192 - As conclusoes e recomendagoes da II RENAPA serao
compiladas em documento final, cuja edig¢ao e remessa aos par

ticipantes ficard a cargo da comissio de divulgacao.

Art 229 - Os casos omissos serao resolvidos pelo Presiden

te da IT RENAPA e, se for o caso, pela Comiss3o Té&cnica.
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“ PESQUISA DE:-ARROZ NO BRASIL: SITUACEO ATUAI. E PERSPECTIVAS -

Almino Blumenschein
- Chefe do CNPAF -

O nosso-interesse nao & fazer uma .palestra, nao estd nos
nossos - planos porque palestra.para nds:significa nds falarmos.- e
a coisa ficar simplesmente nisto, ‘trazendo :informagoes- e dados. -0
quéinés gostariamos, hoje; & de trazer: aos colegas: alqumas idéias
e'algumaS'definig5equue-o:Centro:esté-tentando;tomar em- termos
de ‘pesquisa‘de arroz, para‘que essas idéias possam-ser debatidas,
implementadas, criticadas e, naturalmente, aperfeigoadas.. Talvez
alguns dos senhores: ja tenham ouvido, tenho certeza de que ja .ou
viram, o gue nos vamos trazer hoje, mas, provavelmente, a maioria

nao, e & com esta maioria gque nds gostariamos:de“trocar. = ~-estas
idéias. 'NOs ‘vamos procurar ser breves, parasque sobre um pouco
mais de- tempo de nds: trocarmos:estas idéias, essas-informacgoes. 0
gue nos temos agui no Centro, realmente em mente, & de estruturar
um programa nacional de pesquisas com-arroz com objetivos bem am
plos e com objetivos. que ‘sejam compativeis com um programa- ou com
definig¢des de desenvolvimento sbcio-economico no-Pais como um - to
do.  Isto &, como & que 0 arroz se comporta gquanto & sua importan
cia econdomica e social e de que maneira, nas diversas regioes .se
pesquisa com isto. 'Entao o que nos pretendemos: hoje & justificar
uma estrutura de=produg§otdetarroz no-Brasil e, em cima desta,nos
poderiamos armar o nosso sistema:de pesquisa ou, pelo menos,.suge
rir que isso seja armado. Provavelmente essa estrutura-de - produ
cao nao deveria partir de nds.

Em definigoes de drgacs de planejamento e economicos e
baseados nessas definicoes, €fada um na.sua regiao, no seu local
tem buscado os’problemas bioldgicos, os problemas fisicos e tenta
défsolug5es para isso. O gque nds propomos, .estamos nos propondo,
ou a eguipe do Centro estd se propondo,: &€ de sugerir uma estrutu
ra  de produgao de arroz que possa ser adotada pelo Pais e, em ci
ma dessa estrutura, nos definimos 0SS nossos programas, OS - NOSS0S
objetivos, os nossos programas de pesquisa, tanto a'nivel nacio

nal, como regional e local. Permitam-me fazer algumas considera
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gOes gerais:para.justificar aonde & que nos gqueremos. chegar. Bom,
todos nds sabemos que, fora da Asia, € praticamente s0 no Brasil
que a cultura do arroz se reveste de carater prioritério, consti
tuindo-se em um alimento de consumo basico. Nobs sabemos gue agui
no Brasil & uma cultura disseminada em todo o Pais, todo estado
brasileiro produz .arroz, mas ela & 0:39 lugar em area colhida, em
valor de produgao:dentro-da.agriculturaze_éh em  alguns estados, ©
principal produto na geracac-de renda do setor comercial. .Entao,
& realmente importante.econdmica e socialmente.. Como nos- . disse
mos. ontem, os .dados,.as estatisticas mostram que o brasileiro.gas
ta quase 10% do seu. orcamento familiar com arroz. Apesar de.: to
dos os estados produzirem .arroz, nos sabemos que a producao- -esta
concentrada. principalmente no Centro Oeste, no Centro-Sul e . no
Sul do Pais. O Brasil tem produzido, nos ultimos anos, cerca -de
8 milhoes de toneladas de arroz (isto plantado em cerca de 5,6 mi
1hoeés de hectares), e a nossa produtividade média tem estado ao
redor de '1.350kl. por hectare, no Pals como um todo. Cerca -de
90% dessa producao é. feita nos .Estados do R.G.do Sul, Mato Grosso,
Maranh3o, Minas Gerais, Goids, Santa Catarina, Sao Paulo e Paranj,
que cultivam quase 5 milhoes de hectares, ou um pouco mais de - 5
milhoes de hectares. Portanto, € nesses estados gue se concentra
a maior producao. Nds provavelmente, podemos considerar que Rio
Grande do Sul e Santa Catarina representam o componente brasilei
ro de arroz irrigado, enquanto gque -todos os outros estados  repre
sentam o componente do arroz de sequeiro, apesar de estarmos  .ven
do o crescimento do arroz irrigado em outras Areas, principalmen
te em Minas Gerais e em outros estados. No entanto, em termos de
volume, ainda & valido dividirmos a producgao brasileira neste sen
tido. FE interessante olhar alguns nimeros gque nos mostram . carac
teristicas muito interessantes, s0 -‘considerando estes principais
estados produtores, cerca de 60% do arroz & produzido em condi
goes de seqgueiro e utiliza quase gue 80% da area cultivada,enquan
to que o arroz irrigado &€ responsavel por ao redor de 30%, um pou
co mais de 30% da produgao brasileira e &@stad utilizando uma area
ao redor de 15 a 18% de produgac. SO esses nimeros nos dac  uma

diferenga muito grande da produtividade. Os ultimos dados, gue
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mostram;umarcerta-disparidade,yinformam-que_a_produtividadg do. ar
roz irrigado.no-Brasil estd-ao: redor de 3.700kg/ha  enguanto que
o:-de arroz de- sequeiro estd ao-redor:de 1:.050 k1l por hectare: Por
tanto, é-de.-quase trés vezes a - diferenca-de produtividade no:Pais.
Bem, com essas consideracgoes,: esses:nimeros mostram claramente que
cerca-de 80% da’area cultivada: de-arroz-estd sujeita, & falta 'ou
da: ma distribuigdo das: chuvas, e:todos%osfsenhores;sabem,«poiSHtrg
balham com:-arroz.constantemente, que-se:a-falta de-chuva coincide
com: alguns pontos importantes . do desenvolvimento  como a - ‘germina
gcao de sementes; o inIcio do perfilhamento-e, principalmente, -no
periodo .que vai do inicic-do primdrdioc até emissdo da: panicula;
as- producoes -podem ser muito-reduzidas. Eu-espero-gque o, pessoal
dorCentro;qtenho-ajimpressaordquue.0~Silvio?exapBeatriz;on._mog
trar os .dados que eles tém, comprovando que afalta de dgua por: 5
dias, em certos. periodos, pode reduzir 'a produ¢ao em-até 40% . Pox
tanto, o:arroz de sequeiro‘éfbastante-dependente.dessasﬁcondigaes
climaticas, enguanto que o-arroz irrigado nao tem toda-essa depen
déncia. ;: Nos Gltimos 23 anos (os. dados estdo mostrando. claramente)
a'produgac-de arroz no Brasil vem aumentando.  Ela.passou.de: 3,7
milhoes de toneladas até os 8 milhoes de toneladas atuais. - No-en
tanto, esse aumento de producao tem:sido devido muito mais ao rau
mento’ de Aarea, que cresceu de 2,5 milhoes de hectares: para  guase
6- milhOes de hectares, do .gue :ao aumento de produtividade,que wvem
baixando. de uma. maneira preocupante, de 1500 hectares para- - 1.350
hectares, sequndo:.as ﬁltimas-estatisticas;-,A-principal.causa,prg
vavelmente, desta diminuicao de produtividade & devido & diminui
cao de produtividade dec arroz .de sequeiro e nio do arroz irrigado,
gue-vem .crescendo: em produtividade, apesar de nao estar crescendo
nas :dimensoes gue. possam compensar esta diminuicaoc no arroz de se
queiro, entdao em média, ou no. cdmputo - geral das coisas, nés ve,
mos a nossa produtividade, a nivel brasileiro, diminuindo gradati
vamente. As publicagoes, ‘os-comentadrios e as opinides gerais dao.
ou-atribuem a. diminuigao da produtividade do arroz de sequeiro em
funcao da expansao da cultura para terras menos férteis, em - fun
¢ao da expulsao: do arroz das areas mais: férteis por culturas : apa

rentemente mais rentaveis, como. soja, o milho e o trigo. No entan.
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to, o que parece importante a gente caracterizar em termos de ar
roz de segueiro.& a alta instabilidade gque este arroz tem e gque
ele traz. Analisando-se. as produgoes brasileiras nos {iltinos anos,
a gente vé gque existem oscilagoes ds vezes de 1 milhao de tonela
das, 1 milhdc de toneladas. para.cima, um milhao de toneladas para
baixo, ‘Quando existem condigoes-c¢limdticas e de distribuicao -de
chuvas favoraveis, o .nosso Pals tem alcangado até produgces que
permitem excedentes exportéveis, enguanto gue guando essas condi
goes climaticas.sao desfavoraveis, nos temos deficiéncias e mesmo
necessidade de - importagao.. A nossa estrutura de produgao nao
tem permitido ‘a manutencao de estogues reguladores de reservas,de
maneira que mesmo nosso processo.de comercializagao nos traz uma
instabilidade -consegliente desta instabilidade de produgao muito
séria. E aparentemente esta instabilidade, que & devida & insta
bilidade do arroz de sequeiro, vem crescendo. Os numeros mostram
gue em 1955 a produgao do arroz de sequeiro era 1,5 vezes = maior
que a de arroz irrigado; 'no entanto, no- @ltimo ano, esta . .propor
¢cdo cresceu para 3, - isto &, a producaoc de arroz de sequeiro &
cerca -de 3 vezes maior do que a de arroz irrigado e, com isto,nds
temos tido um aumento ainda maior da instabilidade da nossa produ
¢ao e instabilidade deste nosso arroz. . Portanto, eu acho gue com
estas consideragoes gque todo mundo aceita, que a produgao brasi
leira de arroz € bastante instivel e ela & devida principalmente
a instabilidade na produgao,da produtividade do. arroz de sequeiro
que, por sua vez, & conseguéncia da instabilidade climdtica nas:
regioces onde esse arroz € principalmente: cultivado.  Os dados - e
as andlises t&m mostrado que o aumento da produgao de arroz no
Brasil tem sido suficiente para satisfazer aparentemente a -deman
da, o aumento .de demanda .em conseqgliéncia do aumento do consumo da
populagao. O Brasil tém um taxa de crescimento de populacao de
quase 3% ao ano e a demanda em conseqﬁéncia-disso vem aumentando,
mas a nossa produgao, pelo ‘menos os dados globais e grosseiros
mostram, tem sido suficientes para cobrir, isto &, se nos tomar:
mos média de 5/6 anos nos vamos, sem considerar a.  instabilidade
dentro desses anos, nos vamos ver gue nos temos arroz suficiente

para satisfazer este aumento de demanda. No entanto, se-a gente
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olha os dados com muito mais detalhe, nos vamos ver ‘que esta regu
laridade da produgao: & de certa maneira falsa, porque os- --dados
mais detalhados mostram que tem havido, nao-assustador, ma tem ha
vido uma diminuig¢ao no consumo  do arroz principalmente pelas cama
das mais pobres da populagdo. E a‘explicacdo gue:tem sido dada:é&
a‘dos precos cada vez mais crescentes e a perda:da capacidade de
compra ‘dessas camadas. ' Portanto, apesar de-OS‘nﬁEEIOS'gkiBiSLmDE
trarem uma certa regularidade, quando a gente olha os dados em:dg
talhes, a‘'gente comega a ficar assustado e preocupado de gue ' 0O
brasileiro comecga a' deixar de comer  arroz pela-instabilidade de
oferta e pelo pre¢o ou pelo custo. - Alguns nimeros tém- | mostrado
gue, para gue o Brasil possa atender o aumentc de demanda  -dentro
das taxas -atuals de crescimento de populagao ‘e para que-a --gente
possa ‘estabelecer um estoque regulador que venha a permitir :  um
controle de precos mais razodvel entre nds; a nossa producao ‘ de
arroz deverd crescer cerca de 3,9% ‘d@o ano. No entanto, esses’ nii
meros ‘hos parecem hoje’desatualizados, nds sabemos que existe uma
tendéncia ‘de o Governo retirar o subsidio da produgaoc de trigo ‘e
uma ‘das ‘opgoes que ‘o Pais, ‘especialmente os administradores estdo
tendo para Substituigﬁo'dd”cdnsumo:do‘trigo gue realmente Sryadls
cair, dado ‘@o aumento de prego, & o 'arroz. ‘Se isto é verdade, -a
nossa demanda interna deve crescer um bocadinho mais e em propor
¢3¢ a esta politica do Governo, a sua maior aceleragac ou nao, de
maneira que esses 3,9% provavelmente hoje sejam pouco em ' fungao
da evolugao das coisas no nosso Pais. ' Dentro desses nilimeros; nos
prevemos que até 1983 a nossa producgio tem que aumentar de muito
mais que-2,3 milhoes de toneladas e ‘para alcangarmos isso, se con
siderarmos sd o arroz de sequeiro, nds devemos incorporar a produ
¢ao mais de 1,9 milhoes de hectares com a producdo de arroz, e se
nds nos' concentrarmos em arroz irrigado, serd importante incorpo
rar cerca de um milhao de hectares ainda para que a gente  tenha
essa demanda de produgdc satisfeita. Ent3o nds estamos numa si
tuagao no Pais bastante interessante, aparentemente temos cumpri
do a nossa demanda, ha uma ameaga ou ha -uma perspectiva do nosso
crescimento de demanda crescer, aldm daquele que naturalmente cres

ce com o aumento da populagao, mas nos estamos vendo crescer a
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nossa. -instabilidade de produgao,:de maneira gue as perspectivas
nio nos parecem, se a estrutura de produgao brasileira continuar
na mesma linha, na mesma. dire¢do; Nao nos parece gue pPOSsSamos . es
tar livres de preocupagoes com.relagao a isso. --Qual seja a solu
¢ao.a ser proposta? Como é que ndés pesquisadores poderiamos  pro
por ao Governo, em bases de conhecimentos de tecnologia gue conhe
cemos :de arroz, para solugao de uma estruturagao melhor dessa pro
. dugdo? A tend@ncia mais lbgica, a tendéncia mais imediata e .que
a gente vé de vez em gquando.em publicacoes, em manifestagoes. . .e
gue nds. estamos sentindo crescer dentro de orgaos do Governo : . .-&
gque a gente. deve desestimular o arroz de sequeiro, que & um arroz,
pela sua instabilidade, que -desestimula-também o aumento da produ
tividade e o uso de insumos e investimentos e sobre ele, e o cres
cimento do arrez irrigado. E parece a coisa de certa.maneira . .10
gica, porque com isso nds vamos ganhar estabilidade dentro = do
Pais, no entanto, o custo -de produgao do arroz -de sequeiro . ainda
hoje & muito menor do gue o custo de produgao do arroz. irrigado..
Se houver .hoje um desestimulo do arroz de. sequeiro, apesar de nos.
ganharmos estabilidade, nos vamos perder no prego € Sera o .. consu
midor o penalizado com essas_conseqﬁéncias._~Entéo,seré o. - bolso
do consumidor gue serd penalizado 'por uma agac desta natureza. Além
disso, todos nbs sabemos, e principalmente os pesquisadores da re
giao do Brasil Central, sabem que o arroz de sequeiro & um compo
nente importante e tradicional 3ja bastante arraigado no processo
de abertura de cerrado. E dia a dia o nosso produtor, o nosso pe
cuarista busca novas opgoes, novas solugoes para utilizacgao deste
arroz na formagdao de pastagens. Entdo a gente vé uma evolugdo mui
to comum, a tendéncia original de fazer abrir cerrados, plantar
arroz dois anos, depois mudar para pastagem, hoje ji estd .. sendo
acrescida no consdOrcio entre pastagem.e arroz. no primeiros anos e
até no 39 ano. E mesmo em renovagao de pastagem, hoje. .nés . esta
mos vendo no Brasil Central muitos produtores usando o arroz,usan
do milho, plantando junto o arroz e a semente do capim na  mesma.
linha, no mesmo sulco, .colhe o arroz e deixa entao o capim. formg
do. Entaoc & um sistema ja tradicional que, enquanto existir cer

rado, enguanto existir a preocupagéo de abertura desse  cerrado,
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vai ser muito dificil. de convencer o nosso produtor e.o. pecuaris
ta, de nao usar este sistema. -Entao nos. estamos numa situégao a
parentemente contraditoria, se - nos :subirmos. e-crescermos CoOm.0 ar
rozv.airrigado, ‘diminuirmos o arroz de:sequeiro e desistimula-lo,
nds podemos ter consequéncias-sociais e mesmo tecnoldgicas bastan
te sérias no Pais. O ‘que as nossas observacgoes, as nossas consi
deracoes tém sido feitas, o que nds temos chegado a conclusap. e
estamos propondo, & gque o arroz de sequeiro seja mantido na situa
cdo e da maneira como ele estd, com alguns acréscimos. Em primei
ro lugar que seja definida, a posigao do arroz de sequeiro em :re
lagdo a areas que sejam mais favordveis para sua produgac e aque
las"que sejam menos favoraveis. -No painel sobre zoneamento-  agro
climatico, nos temos:certeza de .gue:isso vai ser discutido . com
muito mais:detalhes. Mas: a idéia & delimitarem-se as adreas mais
favoraveis e as areas menos- favoraveis para producgac:de arroz,;-e
a previsdo-gque nds estamos fazendo & que provavelmente nestas~ a
reas mais favoraveis & onde o arroz de sequeiro vai se-- estabili
zar em termos de cultura: a longo prazo, enqguanto que:nas zonas-me
nos: favoraveis ele—continuara sendo uma cultura gque nds- . estamos
chamando-.de complementar;nonderOaprodutorﬁusa,-desenvolve.néo -co
mo- cultura principal, mas alguma-coisa que nos estamos - chamando
de complementar. 'O objetivo principal dele vai'ser-a- . pastagem;
vai.ser-o boi, e o arroz € alguma coisa complementar -que,. se .der
lucro, deu; se nao der lucro, nao deu, desde que ele tenha ‘pasta
gem-e o boi formado.: ~Quando‘elerfaz o-seu orgamento, quando ,ele
faz a sua perspectiva de’ganho; estesprodutor nestas zonas  menos
favorecidas; ‘este:pecuarista,.calcula:exclusivamente o ‘que .0- boi
vair~lhe dar, o'que o-pasto vai lhe:dar: :0.arroz,.se der, & lucro
extra, se nao der muito bem. ~Por.isso ele-nao investe em: ;- cima
desse produto. ‘Entao a idéia &, ao.invés de. se substituir .esse
arroz.de sequeiro*pelo.irrigadowpura-efsimplesmente,-é:manter ain
da este-arroz de‘sequeiro, ~agora definindo quanto. a-areas ! favora
veis;?ondE‘ele”se’tornaréwtradicional}~e-as”éreas;meﬁ@S~fawmeEis
ondegele,.eventualmente,*comto~temp0f?com.arevolugéo'dazagricultg
ra, a'médic e a longo prazo, pode desaparecer. naturalmente.. .E-ao

mesmo -tempo ‘estimular o ‘arroz irrigado, com:a criagao:-de novos po
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los de desenvolvimento desse arroz irrigado, polos semelhantes ao
gque hoje representa o Rio Grande do Sul e Santa Catarina,com ague
le tipo de arroz irrigado, e um apoio provavelmente aos vales TGmi
dos, os pegquenos vales que hoje. sao objeto principal do programa
PROVARZEAS ‘nacional.  Entao, -com isto, nds vamos ter um crescimen
to na produgao brasileira e ganharemos estabilidade. A primeira
preocupagao do lado econdmico nesse sentido,.vai ser, bom, entao
nos vamos ter um excedente, se nds mantermos o arroz de . segueiro
no pé em que ele estd e mesmo com suas tendéncias- e crescemos com
relacao ao arroz irrigado, nds vamos ter um excedente de produgao
no Pais. Sera gque isso nao.vai aviltar os pregos, e naoc vai tra
zer problemas mais sérios? (NOs temos, na nossa opiniao, quatro
opgaes que vao contornar, de certa maneira, esse problema:  Em 19
lugar, esse excedente pode ser de imediato utilizado para o  esta
belecimento -do nossos estogues reguladores que hoje nao existe
no Palg. Em 29 lugar, ele vai permitir.a a recuperacac do - consu
midor gue vem deixando .de comer arroz. .Em 39 lugar ele vai .ofere
cer ao Pais a opgao e uma solugao. para substituicac do consumo . do
trigo, como nos dizemos, desestimulado pela quebra do subsidio. E
nds sabemos que esses subsidios serao retirados tao. rapidamente
guanto nds pudermos oferecer, o subsidio do trigo, sera retirado
tao rapidamente, & uma decisao de politica do Governo, serd reti
rado tao mais rapidamente gquanto o Pais tiver alternativas = para
substituigao deste produto. E nos parece importante ndo.. descar
tar a possibilidade de exportagao.  Todos nbs sabemos gue a expor
tagao, o mercado internacional do arroz & ainda bastante pequeno.
Cerca de 4% da produgac mundial.& comercializada em termos. inter
nacionais. No entanto, algumas analises feitas .a nivel interna
cional tem mostrado uma tendéncia de crescimento desse mercado in
ternacional. H& divergéncias, ha discussoes sobre esse aspecto,
mas ele nos parece uma tendéncia muito clara para alguns ‘produto
res. Alguns palses gue hoje sao auto-suficientes em arroz, .apa
rentemente nao terao condigoes, dada a pressac de crescimento . da
demanda interna, em fungao do crescimento violente da populagao,
nao vao ter condigoes de manter por periodos indefinidos essa au

to-suficiéncia pela incapacidade de aumentar a sua produtividade
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e por j& ter as suas areas guase todas tomadas. Na verdade,. nao
‘existem ainda“ perspectlvas de crescimento desta,’ da produgao mun
dial de arroz em muitas Areas.’ ' Entao, pelo menos a médio e a lon
go prazos abrem-se perspectivas de crescimento dessa’ demanda = e
gradativa e lentamente estd ocorrendo.  ‘Para este ano de 1980 as
perspectivas da demanda internacional & de cerca de 11,5 milhoes
de toneladas e, dependendo ainda de alguns desenvolvimento politi
cos e mesmo climidticos, ja se prevé para 198l que isso cresga  pa
ra 15 milhdes de toneladas: “Entdo, abre-se ai para o Brasil uma
perspectiva'de colocar este excedente. NOs sabemos gque o mercado
internacional absorve Jja hoje gquantidades razoaveis de arroz, de
pendendo da qualidade deste arroz. Ent3o este excedente gque = se
ria criado com o estimulo da producac do arroz irrigado no Pais
nos parece com gquatro opgoes bastante validas de serem absorvido.
Com isto desenha-Se uma estrutura de produgac no Pais, mantemos o
nosso arroz de sequeiro; no entanto, vamos ter areas de arroz  de
sequeiro mais favorecidas e onde provaVElmente5este'arrdé'vé ‘se
tornar tradicional e definitivo e uma cultura principal, a maior

area sera do arroz em areas menos favorecidas e, portanto,uma-cul

tura complementar, as regioes ja tradicionais de 'irrigacao e- as
novas areas, oS novos polos e as novas condigoes de irrigagac @ a
través dos pequenocs vales TUmidos. -Com isto, com esta estrutura,

como & que nds poderiamos imaginar ou podemos éstruturar a nossa
programacao de pesquisa, em gue nivel de prioridades e de defini
gﬁes."Agora'nos parece muito claro que-dehtro desta = -estruytura
nds podemos dirigir a nossa linha de conduta. 2

Para abertura de cerrado, para a' formagao de pastagens.
Entao, provavelmehte'as’vériedades que nos temos hoje, seleciona
das com baixa capacidade de competicio com outras culturas e ‘mes
mo entre si, nao sejam aguelas mais apropriadas. N&s temos obser
vado algumas destas variedades e vemos que elas s5ac excelentes quan
do plantadas em condicoes favorecidas e como cultura principal;mas
gquando colocada nesta condigao de competlgao, elas tornam-se tal
vez nao apropriadas. "Além disso, nesse sistema de produgao 0 pro
dutor ndo estd muito interessado em 1nvest1r, em jogar:umumxa ele

coloca insumos para o pasto, ‘e o gque o arroz puder utilizar disso,
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qgue use. Entao, provavelmente este nosso material e e este nosso
sistema deve visar uma produtividade razoavel e economica com um
minimo de insumos possivel. Parece que se abre agui uma. perspecti
va bastante ampla e grande de se dirigir a pesquisa para estasﬁrg
gioes menos favorecidas, nesta diregao. O arroz de sequeiro, nas
dreas onde a distribuigdo climatica & mais ampla,provavelmente de
vera ter um enfoque diferente, e grande parte da tecnologia gque
hoje estd sendo gerada para o arroz de sequeiro vail ser apropria
da para estas regioces, desde que elas sejam definidas e ~concorda
das pelos climatologistas, sendo, no entanto, esta uma segunda 1i
nha de atuacao em pesguisa para arroz de sequeiro. WNo arroz irri
gado, na regiao do R.G.do Sul, nos parece um problema que & o cus
to de produgac deste arroz. Todos ndOs sabemos que pelas dificul
dades de irrigagao, custo de irrigagao faz subir o custo de produ
cao nesta regiao de maneira um pouco maior do que em outras re
gioes. Quando se fazem comparagoes, a gente nota a tendéncia, e
esta tendéncia esta crescendo, de uma desvantagem em termos de
custos da producao do arroz nas atuais produtividades no R.G. do
Sul. Entao, provavelmente nesta regiao, em termos globais, e den
tro desta visao nacional, as prioridades seriam no sentido de se
gerarem tecnologias gue aumentem as preodutividades e baixem esse
custo de produgac, para que ele tenha competitividade com outras

-

produgoes irrigadas no Palis. E parece-nos importante que a pro
pria pesquisa defina as opgoes e as possibilidades de outros Po
los de producac e esteja preparada com tecnologia, para esses po
los. Nos estamos vivendo no Estado de Goias, neste momento, uma
situagao tipica de despreparo. O Governo do Estado estd criando
um destes polos de irrigagao. Esta em desenvolvimento uma  Area
de guase 50.000 hectares, este ano ja estao abertas 6.000 hecta
res de arroz irrigado no vale do Rio Formoso, 1.000 hectares ja
estao plantados num rusch extremamente violento de se plantar ou
de se implantar quase um projeto dessa natureza num periodo rela
tivamente curto. O grande problema, no entanto, que nds estamos
acompanhando e sentido as dificuldades e alertando o Governo, & a
inexperiéncia e a falta de tecnologia para regioces como esta. Que

variedades vao plantar ali, que sistemas de produgao, gque proble
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mas existem nestas areas? Na verdade, nos estamos nos - sentindo
extremamente incapazes de aconselhar e dar, de imediato, e os pré
prios pesguisadores da regiao, de oferecer opgoes validas, a nao
ser tentativas, que & o gue estad sendo feito. Estao sendo busca
das variedades mais apropriadas e jogadas; isto nos parece apro
priado qguando as dimensoes sao pequenas, mas numa dimensao destas,
de 49/50 mil hectares a falta de embasamento de uma tecnologia a
propriada pode ser bastante arriscado ou torna o empreendimento
bastante arriscado. Entao nos parece valido gque o programa nacio
nal busque definir estas opgoes, nbs vemos ja tendéncias no Esta
do do Para do aproveitamento da bacia AmazOnica do Estado do Ama
zonas, do desenvolvimento de novos polos de irrigagao, e estes po
los de irrigacaoc, a pesquisa, parece-nos, deve estar preparada pa
ra apresentar opgoes, sugestoes de tecnologias apropriadas ac go
vernc. NOs estamos vendo com bons olhos e extremamente: satisfei
tos o desenvolvimento das provarzeas, nos peguenos vales, _ com
perspectivas muito boas, mas temos sentido e acompanhado gque ha
dificuldades de tecnologias para estas regioes. Entao nos- parece
tamb&m aconselhd@vel, que a programacao nacional de:pesquisa diri
ja~se e tome como prioridade esta linha. Entaoc o nosso esguema,
ou a nossa proposicao de objetivos para a pesqguisa ficam estrutu
rados desta maneira, em dirigirmos mossa pesguisa em termos ge
rais para dois tipos de arroz de sequeiro para aumentar a produti
vidade e baixar custos de produgac nagqueles polos onde ja existe
a irrigagao, em especial Rio Grande do Sul e Santa Catarina,. de
buscarmos as novas opgoes de desenvolvimento de polos de irriga
cio, e ja& desenvolver tecnologias para essas regioes,. e buscarmos
intensivamente tecnologias para o programa de provarzeas. NOs sa
bemos que os fatores limitantes, quais sao as perspectivas de nos
alcangarmos sucesso nisto e de gue maneira encarar ainda politica
mente esse programa? NOs sabemos que os fatores limitantes mais
importantes na cultura do arroz e mesmo na cultura agricocla de um
modo geral, sao de natureza, sao fisicos, sao biolbgicos, e sao
sbcio-econdmicos. Os problemas fisicos sao, todos nés sabemos,
sao relativamente fixos, para um local ou eles variam de maneira

imprevisivel, nao had previsao de variagao destes fenomenos  fisi
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cos. Sao coisas como temperatura, como radiagao solar, algumas
caracteristicas de solo, profundidade do lengol de &gua, e duragac de en
chentes, e eles variam dentro de limites relativamente estreitos, ou como um
modelo sazonal para um determinado local. Esses fatores fisicos, nds sabemos,
t&m caracteristica adicional de ser impossivel ou dificil e, portanto, bastan
te caro, bastante onercse, de ser modificado pelo homem, entao sac caracteris
ticas que, na verdade, nos temos que 10s adaptar a elas. Os fatores limitan
tes biologicos incluem as forgas biolOgicas destrutivas que interagem com a
planta do arroz e outras culturas a ele associadas, para reduzir as produgoes.
E o caso dos insetos, doencgas e ervas daninhas, que sao as mais importantes
apesar de que, principalmente em algumas regices, passaros e roedores — tamb@m
podem ser problemas muito sérios. Alquns desses fatores sao mais diffceis de
serem contornados, a medida que a intensidade da cultura aumenta. Existem duas
maneiras para solucionar esses problemas causados por fatores biologicos. Ou
a gente solucicna através da manipulacao da engenharia ou das caracteristicas
genéticas da planta do arroz, e a redugao dos fatores pelo manejo . apropriado
das culturas, e a maloria dos problemas, no entanto, esta requerendo uma solu
cao que € uma canbinacao « da resisténeia genética e o manejo agricola. E em fim
cao daquelas definicoes que nds colocamos aqui, dependendo do tipo de  arroz,
este sistema vai ser maior cu menor, nos parece gue para o arroz de  sequeiro
em condigoes de ser complementar, de uma'cultura complementar para formagao de
pastagens e etc. onde o nivel de insumos os produtores rejeitam ou resistem em
utilizd-lo, mma explicagap dbvia, talvez a manipulacao de caracteristicas ge
néticas seja mais impdrtante, enquanto que o arroz talvez nas con
digoes mais favoraveis, a manipulagac do ambiente pode ser a mais
indicada. Os fatores limitantes socio-economicos, sao forgas so
ciais, institucionais e economicas qgue influenciam os produtores.
Os produtores soOcio-economicamente influenciam acoes para o uso
de tecnologia para o arroz, e as forgas incontrolaveis da nature
za determinam a preoducao real. Assim, os fatores limitantes de
natureza sOcio-economica sem, divida nenhuma, intimamente ligados
com as relagoes de produgaco inerentes a tecnologia. Isto &, guan
to mais produtiva for a tecnologia maior sera o incentivo para o
seu uso, dado um conjunto de forgas socio-econdmicas. O papel ba
sico da pesquisa biolbgica, ndos sabemos disso, &€ aumentar o nivel

de produtividade potencial. Isto &, € aquela que &€ alcangada, se
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0 maximo ‘de tecnologias conhecidas for aplicado dentro dos limi
tes estabelecidos pelos elementos ambientais gue sao fixos. E- . a
medida que: a produtividade potemncial aumenta, a oportunidade para
aumentar a produtividade atual, isto &, aquela correntemente obti
da pelos produtores de arrcz, também aumenta. Quanto maior for a
diferenca entre a'produtividade atual, ‘isto &, aguela que 0s' pro
dutores estao cbtendo, e a potencial,misto‘é;waquela+que pode :ser
obtida, maior é'aﬁoportunidadé para’ a: extensao de novas  tecnolo
gias produtoras. -Esta parece gue & uma'regra ja difundida. e acei
ta. A produtividade possivel isto &, aguela que: pode ser ~obtida
dentro . de certos limites de ambiente se for aplicado um’ esforgo
concentrado-de pesquisa  baseado'nos conhecimentos cientificos 'ja
existentes, & uma estimativa do limite superior de aumento que po
de ser alcangado: na cultura do"arroz. ' 0 nivel da ~ produtividade
possivel & fungdo do nivel de conhecimento tecnoldgico, que  na@o
pode ser estimado empiricamente; mas tadc somente pelos pesquisado
res e pesguisadores capacitados sem dlvida“nenhuma.’ Presentemente,
em termos globais, a diferenca entre a produtividade atual e - a
produtividade potencial & maior em relagao ao arroz: irrigado ' do
gue em relacac do arroz de sequeiro. Portanto, 'a oportunidade de
extensao de tecnologia aos produtores. & maior no arroz” " irrigado
do gque no arroz de sequeiro. A maior proporgao do esforgo- :inter
nacional de pesquisa ‘dos ultimos anos foi dirigida para o  arroz
irrigado, isto &, que trouxe uma maior soma de conhecimentos:cien
tificos sobre esse tipo’de arroz, do que em relacgao ao arroz , -de
sequeiro e, como consequéncia, a produtividadde possivel na ' condi
cao irrigada ‘@ presentemente muito maior do que aquela na  condi
¢ao de sequeiro. Portanto, nao ha divida nenhuma de que © arroz
irrigado possui maiores possibilidades de aumento de  produtivida
de e a niveis mais altos do gue o arroz de segueiro.  Isto nos le
va também a uma orientagdo no nosso trabalho de pesquisa. B extre
mamente importante gue nds passemos a concentrar uma grande parte
da atencao e do nosso esforge de pesguisa no arroz de sequeiro - em
termos de aumentar a sua capacidade de 'produtividade potencial. E
preciso aumentar conhecimentos em relagao ac arroz de sequeiro,pa

ra que a gente aumente este diferencial entre a atual e o potencial
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e com isto facilite a difusao das novas tecnologias. Isto &, é
preciso gque a gente alcance condigoes semelhantes agquelas do ar

roz irrigado. Com isto, provavelmente, € muito mais importante ho
je nos concentrarmos pesquisas mais fundamentais. e mais basicas
no arroz de sequeirc do que no arroz irrigado. Os fundamentos no
arroz irrigado sao disponiveis a nivel internacional e prova
velmente podem ser aplicados apds adaptagao nas nossas condigoes,
engquanto gue no arroz de sequeirc nac sao conhecidos e nao ha es
forco internacional concentrado para isto. Entao, em termos de
esforgo e de visao de pesguisa nos parece gue esta € a proposicao
nossa em termos de orientar. E evidente que sobre este aspecto e
estes objetivos mais gerais nés vamos agora fazer levantamentos
locais e detectar os problemas mais imediatos como sera doengas,
que tipo de doengas, gue tipo de problemas de solo, enfim, proble
mas desta natureza que ja foram objeto de levantamento pela equi
pe do Centro, olhando regioces, mas nao olhando perspectivas de ob
jetivos globais como este gue nos acabamos de mencionar. Entao,
nds vemos, por exemplo, para dentro deste levantamento, para a re
giao norte, problemas como helminthosporiose, como escaldadura da
folha, comoc acamamento, como degrane, isto para o arroz de se
queiro, como falta de precocidade has variedades e coisas assim,
enguanto gue para o arroz irrigado nessas regioes sao  problemas
da fertilidade baixa, producgoes baixas, acamamento, tipo de grao
desejado, e coisas dessa natureza. Entao, para cada regiao, para
cada local existem esses tipos de problemas gue, no entanto,devem
ser encarados dentro de objetivos muito mais globais. A solugao
€ local porgue sao problemas locais, mas, 3 medida que nds busca
mos solugoes para esses problemas locals, nds estamos dizendo da
queles objetivos mais gerais, de desenvolvimento de balancgo de di
minuicao da instabilidade da nossa produgao com o crescimento do
arroz irrigado como geracao de tecnologias para regides mais ou
menos favorecidas de arroz de sequeiro, e assim por diante. Bom,
gente, esta & a maneira como nds estamos propondo, no Centro, en
cararmos uma programagac nacional de pesquisa, ou uam Programacac
cooperativa de pesquisa a nivel nacional, e & dentro deste enfo

gue que nos gostariamos de trocar idéias e de jogar a guestao a
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voceés. Sugiro, no final, uma questao: Sera que esta estrutura de
produgao gue a pesquisa estd jogando, serid gque vai ser aceita ou
vail ser adotada pela politica econdmica do Pais? NG&s temos a im
pressio de gue sim porgue ela & lbégica, ela tem muita racionalida
de, no entanto, fica pelo menos aquela atitude da pesquisa gue
nos parece valida de levar esta contribuigdo, se ela & aceita, por
que & nesta contribuig@o gue estes drglos da administragio e de
politica do Governo devem basear-se porque eles tem uma base tec
noldgica, eles tem uma razdo de ser para suas definigbes e a sua
complementagao econdmica e social gue, naturalmente, sdo olhadas
mais de perto por estes Orgaos de Governo. Eu tenho plena certe
za € jA estamos sentindo que estas mensagens té&m chegado a
estes Orgdos a.esses individuos e talvez a pesquisa passe a ado
tar uma atitude que nos parece coerente, certa e necessaria ao
Pafs, de levar a sua sugestio de levar a sua argumentacao e de
participar destas definigaes'de maneira realmente definida. Era
isto gque nds queriamos trazer hoje a vocds e nos colocamos plena
mente a disposigao para ocuvir comentdrios e sugestoes e criticas

se elas forem cabiveis. Obrigado.
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ESTRUTURA DA PRODUQEO'DE'ARRDZ NO BRASIL

. Gudilhenme Dias Lledte .-
L .Assessoria Econdmica do Ministério

‘da Agricultura

“Na definicao que o Governo tem dado ao seu objetivo de -
déééﬁﬁdlvimento econdmico, téﬁ sidd salientada'e reafirmada a :
importénéia, a priofidade:e,_pfincipalﬁente, o_pépel estratégi
co que o setor agricola passa a representar.

As_exigéﬁéias em:ﬁermbs_de'produgéo'agriéolé;" para
atender_éb=me£cado.in£erﬁo;.oé_objetivos da.politica _energéti
ca; e 0s objetiVOS'de'exportagab; sequramente, vao gerar uma
série de conflitos dentro do setor agricola. Serad dificil com
patibilizar os diferentes objetivos,.prever como o setor vai
responder aos estimulos e como buscar recursos para poder ex-—
pandir a produgao de forma adequada.

A cultura de arroz & um Otimo exemplo desses proble-
mas devido a: sua dispersao geografica no pais, representada '
por diferentes regioes, que correspondem a diferentes sistemas
de produgao, estruturas agrarias soclais; e a diferente relevag
cia do setor de comercializacao dentro do Pals. Portanto, essa
cultura provoca conflitos, e dificuldades para atingir os obje
tivos gerals do Governo para com © setor.

0 sistema tradicional do arroz irrigadoc no sul do

Pais & a fonte de estabilidade da oferta nacional, por sua pro
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dugéo regular, qualidade bem diferenciada do resto do sistema
produtivo, e seus canais proprios de comercializagdo, bem re
presentados no pais, representam um sistema muito mais estrutu
rado e consolidado que qualquer outro sistema de producdo do
Pais.

Ja o caso do se@ueiro tipico, qgue vai consolidando -
se aqui no Brasil Central, apresenta instabilidades de oferta
gque lhe sao caracteristicas e gera um problema de abastecimen-—
to no Pals. Quanto mais o Pals depende desse sistema e tem um
prolongamento dele, que &, no fundo, a sua reproducao hoje em
dia do que foli o proprio sistema no Brasil Central e alguns
anos atras que é a vinculagao entre essa expansao da produgaoc’
de arroz e a ocupacgao de novas areas, isto porgue a propria
pesquisa e a propria experi@ncia no passado fizeram com que
nds desenvolvéssemos variedades de arroz que representam uma
adaptacao ao tipo de recursos gque nds temos disponiveis em ter
mos de solos, tolerdncia a acidez, tolerancia a aluminio tdxi-
co, a baixos niveis de fosforo sem dGvida alguma & uma das cul
turas gque apresentam melhor diante de situacgoes adversas de S0
lo.

Assim, este sistema € parte integrante da ocupacao de
novas areas, O que gera uma outra estrutura de comercializagao
desse arroz, bem como de introdugac desse tipo de arroz no mer
.cado de consumo interno.

Cada uma dessas regioes, a de sequeiro tipico do

Brasil Central, da frente pioneira da ocupacao de novas areas
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e a do Sul, com uso de irrigacgao, tem um setor de comerciali-
zacac e uma estrutura que atende aos reclamos de suas areas de
origem. 0 desenvolvimento da capacidade empresarial dentro des
sa regiao, gue o proprio arroz ajudou a criar, & muito mais
bem estruturada no Sul, devido ac tempo que teve para tal, me
nos organizada no Brasil Central e, digamos, um sistema extre-
mamente improvisado, nas frentes pioneiras. Existe ainda outra
frente de produgdo, que & basicamente o sistema do Maranhao ,
com uma ocupagac, estrutura agraria, tamanho de propriedades e
nivel tecnoldgico proprio, resultado dos sistemas que deram
origem a ocupacgao do Estado. Esta regiao esta voltada para o
abastecimento do Nordeste, tendo seus excedentes colocados no
Centro Sul do Pais,.

Os sistemas mais tradicionais t&m uma estrutura de
comercializagao muito mais ligada a &rea de produgdo, isto &,
uma comunhao de interesses muito maior com o setor de producgao.
Conforme a gente vail caminhando dos setores mals novos e menos
estruturados para os mais organizados, da a impressao de que
os setores de comercializagao estac muito mais ligados e  sao
fruto mais de um incentivo do setor de consumc do produto; ele
& mais ditado pelo setor que estd ji no fim de comercializagao.

Isso, entao, impoe uma divergéncia de interesses mui
to maior entre a estrutrutura de comercializagao e os interes-
ses da area de producac na medida em que passamos para regioes
menos consolidadas. Digamos, agul no Brasil Central e nas frentes

pioneiras, ha uma maior divergéncia do que a existente no Sul



do Pals, onde o interesse das duas &reas & muito mais casado.
A estrutura de comercializagao muitas vezes opera em  comum
acordo, isso olhando cada uma das regioes na ligagao do setor
de comercializagao e o setor de produgao.

Evidentemente, entre essas regioes s8 pode existirum
processo de competicao entre os interesses deles, no que se re
fere a forma de como deve ser comercializado o produto, de co
mo 0 Governo deve intervir, a forma de intervencao, a forma de
tabelamento e a forma de administrar os estoéues do Governo. Ca
da uma dessas regioces tem uma visao diferente de como deve ser
realizada essa politica, da forma de defender seus interesses.
Como tudo isso que estamos vivendo tem um reflexo muito . gran
de no mercado interno, elas estao num processo de disputa ex
tremamente acirrada por uma nova participagﬁo no mercado.

Esse tipo de crescimento feito entre estruturas - bas
tante diferencladas, que & caracteristica da agricultura brasi
leira entre regioces, traz dentro de si sempre divergéncias mul
to grandes de pontos de vista sobre: o que é bom @ o que & er
rado; como fazer; qual deve ser o preco minimo; como deve ser
o financiamento (taxas de juros e condigoes); e épocas em gue
o Governo deve comprar, ou liberar os estogues. As intervencoes
na hora em gue uma regiao estd exatamente no ponto de introdu-
zir sua producao no mercado, implica na protecao de outra, o que gera
conflito entre interesses das regioes, além do problema &Sbvio de
disputa de desvantagem desse processo de crescimento, quer di
zer, uma disputa pelos fatores de producao da forma de ocupar

terras.
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E evidente que o produtor do Maranhao tem uma visao'
diferente da importancia da terra daguela e de cutras regioes.
A visao dos produtores do Brasil Central, gue acompanham a ocu
pagao de novas fronteiras, & diferente; eles estao num proces-
so de rotagao de terras, de substituigao por pastagens, estao
vendo o arroz como um instrumento, com um objetivo de mais lon
go prazo. Na regiao Sul, o arroz que envolve um alto investimen
to na terra, e em irrigagao atraves de um processo que ocupou
geragoes e gue fol a poupanga de geracgoes, poupanga de muitoé
Governcs, ele se consolidou com toda a infra-estrutura de gue
ele precisa. Entac, a vis3ao que essas pessoas tém da posse  da
terra, da remuneracao que eles tém que ter sobre o fator terra,
sobre a capacidade empresarial, ‘@ muito diferente. A gente sen
te muito isso na assessoria do Governo ao verificar como as
reinvindicagoes que cada setor apresenta sao diferentes.

O setor de comercializagao representa interesses di-
ferentes, de uma regiac para outra e dentro desse mesmo setor.
Esta-se tendo uma transformagao extremamente significativa no
processo da venda final ao consumidor, resultante da presenca'
e concentracao de supermercados, gue provocam um afunilamento'’
no canal de distribuicao do produtoc e uma padronizacao extrema
mente acentuada na forma de levar o produto ao consumidor. Nas
grandes empresas, com imensa capacidade de captacao de recur
sos, de formacao de estogques e, portanto, de controle sobre os
pregos, a estrutura de comercializacao comega a assumir um pa

pel de transferidor do produto da zona de produgao para a zona
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de consumo; passa a ser uma atividade econfmica com seus inte-
resses proprios. Nesse sentido, ‘essa evolugao cria. uma. necessi
dade ou, dependendo do grau de organizacao da cessao gue. existe
dentro dela, converge numa idéia de controle. de politica ou de
acompanhamento da evolugao dos pregos, onde a politica de esto
que do Governo, definida em funcao dessa estrutura, gue esta
no processo de intermediagao, isso & inevitdvel e o proprio ni
vel de’ reinvindicagao que algumas regides apresentam em senti
do da defesa contra atitudes de outras do prdprio Governo, -con
verge para esse tipo: de idéias.

A administragao da competicao que comeg¢a a surgir nd
mercado € complexa, cheia de conflitos. Logo, tem gue haver um
6rgao. de: mediagdao desse esquema, que nao deve ser confundido com
um simples ‘policiamento de pregos. Tem gue ser participante do
mercado com- fungao-de procurar o nivel do comércio do produto,
especialmente ao nivel de abastecimento final, essa fungao de
mediador de interesses dentro do setor. Eventualmente, em cer
tas circunstancias,gquando se constatar que essa estrutura ' es
ta convergindo para uma manipulagac de pregos, & necessario um
certo grau de interferéncia do Governo-no comércio. Prioritaria
mente, como um mediador, em certa forma como um articulador do
sistema e, secundariamente, como.um interveniente, um controla
dor de precos propriamente dito.

Ha uma importancia muito grande também nessa defini
gao, principalmente no potencial de crescimento que vao ter di

ferentes estruturas de produgac. Quanto nds podemos esperar no
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futuro do arroz irrigado? Quanto nds podemos esperar dessa fren
te de ocupagao sucessiva de terras e das estruturas tradicio-
nais? E clarc, também aqui age o setor de comercializagdo, ofe
recendo essa. intermediacao no processo que transfere rentabi-
lidade, da lucros para o produtor de arroz, permitindo, por
tanto, reinvestimento, expansao da capacidade, e o prdprio Go
verno, na medida gue ele € o grande agente de captagao de pou
panga no Pals, na estrutura atual da economia. Sem divida, es
se &€ um grande papel que o Governo veio assumir de captar pou
panca é, portanto, fazer distribuicao dessa poupanga para o in
vestimento no setor privado, sentir as reinvindicacgoes do em
presariado que estd nessas diferentes frentes de expansdo para
dar o apoio do capital necessario. A meta que o agricultor tem
pela frente € um ponto que se precisa avaliar corretamente, e
verificar como isso reforga esse processo de conflito de inte
resses gue existe dentro do setor. Os objetivos do Governo ana
lizados de forma grosseira seriam: expansao do mercado consumi
dor interno (principalmente de populacoes de renda mais baixa);
@ controle de uma certa eliminagao de subsidios (por exemplo,
do trigo), possam ser atingidos.

Isso vai reforgar a demanda com efeitos também sobre
o0 arroz, no futuro, é, mesmo eventualmente, os objetivos de ex

portagao, levam a concluir-se que a taxa de crescimento de



oferta de arroz tem que simplesmente dobrar em relacao ao que

ela foi nos Gltimos dez anos. Nada menos que o dobro da - expan

sao da taxa de produgao & necessario para atender esse tipo

~de objetivos; caso contrario, vamos continuar tendo o preco de

arroz crescendo a niveis de consumidor aos niveis que eles

cresceram no passado recente, Isso, nao considerando, & claro,

aquilo que cresceu O prego porque cresceram também os fatores

de produgao que o agricultor usa, prégo de fertilizantes, pre

co de mao-de-obra, preco de maguinaria e coisas desse tipo.Além
do crescimento dos insumos, também houve crescimento do prego

do arroz, ditado pela sua escassez no mercado, que nao’ & ape

nas essa dos dois UGltimos anos ‘gque pode levar uma visao de

achar que foi simplesmente acaso, gque foi um problema de falta

de chuvas que-.as coisas estariam caminhando normalmente. Entao,
aceitando-se a idéia de que se vail exigir desse setor um cres

cimento muito mais acentuado, essas diferentes areas de produ

cao vao corresponder & alternativas diferentes,

A ocupacaoc de areas deve crescer substancialmente ,
significa que as areas mais distantes deverao aumentar a  sua
produgac. A integracao dessas areas ‘distantes com os -centros'
consumidores tem um problema sério de transporte, com custos
extremamente elevados na atual circunstancia, que coloca, a
primeira vista, uma certa divida de que esse crescimento vai
ser possivel . Entéo,‘réforga—se a idéia de que boa parte do
crescimento precisard sair através das Aareas irrigadas, mas,sa

bemos muito bem que essas expansoes de areas irrigadas implicam
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em custos extremamente elevados de infra-estrutura. Ai o Gover
no tem limitagoes, e o setor privado obviamente também tem, pa
ra arcar com esses custos. Por ocutro lado, os niveis mais tec
nificados de produgao, aqueles gue fazem uso muito mais acentua
do de fertilizantes, inseticidas, fungicidas, encontram uma 1i
mitagaoc na nossa capacidade de producao desses fatores.

O componente de importagao que ainda existe sobre fer
tilizantes e inseticidas & extremamente elevado e uma substitui
¢ao de importagao nesta &rea implica també&m em recursos eleva
dos. Para se ter uma idéia desse esforgo basta ver-se o que foi
feito em termos de exploracao de jazidas de fosfato nos Glti -
mos 5 ou 6 anos, em MG principalmente, para se constatar gque
passados esses anos, © .componente de matéria-prima obtido den
tro do mercado interno em relagao ao importado continua o mes
mo que era antes, ou seja, todo esse esforgo que fol realizado
serviu apenas para suprir o acréscimo de demanda que houve de
fertilizantes dentro do pals. Vamos encontrar esse tipo de con
flito, que todos os agricultores este ano sentiram, pois, na
hora em que todos correm atras de fertilizante, seu prego esta
a um nivel absurdo relativamente ao produto. Toda vez gue ha
uma motivagao de expansdo rdpida da &rea de demanda de fertili
zantes se manifesta essa escassez da oferta de fatores que é
uma escassez tipica do Pals come um todo, pois, nds estamos com
problema de balan¢a de pagamentos e ele se reflete dentro dos
setores exatamente devido a essas limitacoes. N&s simplesmente

nac podemos expandir ilimitadamente a importag3o de fertilizan
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tes, ja que ela tem implicagoes no setor como um todo. Entao,
se por um lado, verifica-se que os transportes. criam dificulda
des muito grandes para a continuidade sucessiva da ocupagao de
novas fronteiras, pois, o custo de transporte vai absorver: uma
parte muito significante do prego final que o produtor vai re
ceber no mercado consumidor; por outro lado, na medida que se
expandem as &areas mais tecnificadas, elas encontram as restri
goes do componente importado pelo pais, que alimentam as magui
nas, os tratores, o transporte dos insumos e produto, bem como
o proprio fertilizante. Entao, elas encontram limitagoes na ca
pacidade de expansao, seja devido aos custos elevados devido a
distancia do mercado ou ‘em razao das ‘limitacgOes nas importagoes.

Dal, a importadncia dos resultados da pesquisa em ter
mos de aumento da produtividade, pfincipalmente em relacao- a
esses elementos que sao escassos. Esses fatores & que temos que
economizar, procurar conseguir uma transformagao em termos de
nutrientes e sua conversao em arroz; nds temos gue aumentar em
termos significativos essa capacidade de transformacao.

Dentro do setor de produgao, nds temos esse tipo de
conflito em termos de expansao, que € acrescido ainda pelo pro
blema de ocupagaoc de mao-de-obra na zona rural. Tém-se, clara
mente, esses fendmenos de excesso de populagao, formando-se nu
ma série de areas agricolas tradicionais, que provocam mnmigra-
cao dessa populacgaoc em excesso para as cidades e mesmo o deslo
camento para novas zonas rurais, as-frentes'de expansao, que
tém encontrado dificuldades de absorgao. Esse & outro tipo de

conflito gue estad em torno da definicao de como o setor de pro
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dugao vai se expandir no futuro, ele também tem que atender a
esse tipo de problema. Entao, tem que se perceber como cada uma
das estruturas de producac gue estamos imaginando, mais tecnifi
cadas, de area irrigadas e de fronteira, podem contribuir para
resolver esse tipo de conflito. Esse guadro de capacidade de ex
pandir a oferta tem que encontrar uma convivéncia com as mudangas do
sistema de comercializagao e com a capacidade desse setor de co
mercializagao de transferir os recursos de que eles precisam ,
em termos de prego liguido cedido pelo agricultor, para poder
realizar essa expansao.

A experiéncia desses Gltimos anos, principalmente os
anocs de escassez de produgac, tem revelado gue essas dificulda
des de coordenagao de se estabelecer uma consisténcia entre o
funcionamento do setor:-de comercializagao, supermercados inter
mediarios, e beneficiadores, que estdo mais proximos dos produ
tores. Eu vejo que esse tipo de evolugaoc converge para uma for
ma de mediagac do Governo nesse cendrio. Precisa ser encontra-
da uma forma menos cheia de atritos como essa que esta se apre
sentando no caso mais recente de intervencao do Governo nesse
setor, porque eu acho inevitavel a necessidade dessa mediagao.
Com essas concentragoes gue surgem no setor de comercializacao
desde os supermercados, todos os niveis de intermediagao e com
diferenca de estrutura de produgao com interesses t3o diferen-
ciados, no que se refere a tipos de recursos gque cada um dese
ja e nivel de prego que cada um precisa para continuar expandig

do. Com essas divergéncias o nivel de conflito & sempre muito
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grande, o que dificulta 'a articulagao no processo de competigao
livre de mercado, e leva, muito provavelmente, a conflitos  de

interesses, a ocasionarem os conflitos entre essas estruturas .

A tendéncia & no éentido-de uma. expulsar a outra, de uma conse

guir ‘vantagem temporaria, o que retira o mercado -das- outras,pro
vocando conflitos entre-uma regiao e outra e entre interesses'

basicos de produtores e .consumidores.

‘A mediagao desse processo vai ser feita inevitavelmen
te por uma forma de articulag¢do do Governo com o setor privado,
gue evidentemente nés nao-temos ainda, o que nds temos sao agoes
unilaterais. Cada um da = seu-lance guando pode, cada um - guan
do se sente forte da seu passc e quando percebe que a coisa es
t4 fora das expectativas dele, fora de controle, temos uma
agao unilateral no sistema o que, digamos, & um processo prima
rio de controlar e articular essa divergéncia de interesses .
Precisamos evoluir para essa forma de entendimento entre o ' Go
verno e o setor privado e entre o proprio setor privado. pelas
Obvias divergéncias gque estao acontecendo neste ano de escas-
sez entre o que passa nos supermercados € 0 gue passa entre os
intermedidrios tradicionais do setor, quando cada .um deles po
de tornar uma atitude -unilateral dentro do sistema. Esse pro—
pdsito de colocar temas, deveria carregar no resto da reuniao
concluimos a intervengao colocando os seguintes pontos:

- As diferentes estruturas de producao como elas podem expan-—

dir e as. dificuldades que cada uma delas vai encontrar.

~ O problema de transportes afetando a relagaoc e a capacidade
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"xdéfcompetigao de .cada uma .delas de forma muito desigual..

- Is-restricoes ds importagoes, a expansao das importagoes dos
insumos que o setor de produgio;usa,nos fatores de- producao
‘que ele usa também afeta de forma diferente essas estruturas.

=0 -problema.de emprego & resolvido também. de maneira -diferen
~te em cada uma dessas estruturas, umas atendem de forma mais
satisfatdria do gue outras. 25 mais mecanizadas nao podem ab
“Sorver'muita-mao—de-obra,-os.sistemasfdenocupagéo'mais primi
~tivos do . solo, do sistema tradicional como:.derrubada de mata,
-ocupam muita mao-de-obra que oneram. muito mais.intensivo o

. processo’mesmo no setor:de comercializagdo, desde o produtor
~até o -consumidor.

- Uma série de dificuldades para conciliar -“interesses
principalmente pela evolugac de. concentra¢ao gue . estao.ocorren
do dentro desse setor, um nimero muito menor de empresas, por
tanto, .cada uma delas com uma capacidade muito maior de  -tomar
atitudes unilaterais que, no fundo, repercute sobre o mercado
e que visam, obviamente, dentro das regras do Jjogo, -a seus  in
teresses mais imediatos naguele momento.

Fsses .sao os .pontos que estao gerando conflito; ' .ge
rando.uma necessidade de intervengao por parte do Governo sem
uma estrutura adequada para. intervir nesse setor e que sio .o0s
problemas que devemos superar para . atingir os objetivos en
questdo de -desenvolvimento que .est3o:colocados al, nds . temos
gque simplesmente resolver esses problemas e encontrar formas

de resolver esses problemas.
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DIFUSAO DE TECNOLOGIA DE ARROZ NO BRASIL

Efiseu Robento de Andrade Alves

‘Presidente da EMBRAPA

Meus amigos, eu nao estou nesta reuniao como Presiden
te da EMBRAPA, mas como companheiro, como técnico, como pessoca
que dedicou uma parte de sua vida a estudar o problema de difu
sao de tecnologia, agui no Brasil e em outras parte do mundo.
Esta & uma palestra de cardter informal e nao visa estabelecer
uma estratégia de difusao de tecnologia em arroz, mas visa sus
citar novas idéias, debates, e levantar algquns pontos que,
creio eu, s3o desconhecidos de alguns. Sao pontos muito impor-
tantes, no meu modo de entender, com toda esta estratégia - que
deverad ser ou ja foi criada, no que diz respeito d difusao de
tecnologia em arroz.

~ Eu gostaria, primeiro, de chamar a atengao para al-
guns pontos qﬁe acho de grande valor e que ajudarao a introdu-
zir as idéias que tenho em mente. Se olharmos para uma comuni-
dade india, verificaremos que a flecha e o arco estao difundi-
dos em quase todas as comunidades Indias que conhecemos; no en
tanto, sabemos que elas nao t&m um servico de extensao organi-
zado.

Se verificarmos, por exemplo, o que aconteceu com O
milho, a batata e com a maioria dos produtos gue hoje sao co

nhecidos no mundo, veremos que eles tiveram origem num determi
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nado ponto do globo terrestre e depois comecgaram a se expandir
por toda a face da terra. Se considerarmos as coisas mais de
perto, aqui no Brasil, como € o caso de todo esse pacote tecno
1égico de agricultura, veremos que esse pacote sofisticado,tra
zido dos Estados Unidos, difundiu-se rapidamente em nosso Pais,
em menos de 20 anos.

Agui temos gue prestar aten¢ao num detalhe que nem
sempre tem sido observado na literatura. Houve uma mudanca de
"artistas", isto &, os produtores que abasteciam o mercado, no
passado, normalmente agricultores tradicionais, peguenos agri-
cultores, peguenos produtores, foram substituidos por grandes
produtores. Esta substituigao redundou na diminuicdao da renda
daqueles produtores, gue anteriormente tinham a capacidade de
abastecer o mercado brasileiro.

Toda mudanga tecnoldgica rapida acaba trazendo conse
quéncia desta natureza. N3o & um processo sem sacrificio; sem
pre ha os ganhadores e os perdedores. O estudo mais detalhado
da modernizacao da agricultura americana estd mostrando agora o
lado dos perdedores deste processo de mudanga tecnoldgica. A
sociedade como um todo - e ninguém tem divida disso -, ganhou,
mas houve uma parte dessa sociedade que perdeu muito com isso.
Recentemente, fol escrito um livro com o titulo "Hard tomato,
hard time", que mostra uma inovacao tecnoldgica empregada no
tomate nos Estados Unidos, com a mecanizagao da colheita, e que
causou sofrimentos enormes em mais de um milhao de pessoas que

perderam seus empregos em virtude da introducao de maquinas. 2
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sociedade americana, porém, ganhou muito com isso, porgue pdde
comprar um tomate mais barato e de melhor qualidade.

Temos, também, o exemplo da soja que, ha pouco mais
de 20 ancos, era uma cultura praticamente desconhecida entre
nds. Existia, no mundo, um patrimdnio genético que foi trazido
para o Brasil. Os nossos melhoristas trabalharam sobre este pa
trimdnic genético, criaram cultivares adaptadas a&s condigoes
brasileiras e, em pouco mais de 20 anos, este Pals se transfor
mou num dos maiores produtores de soja do mundo.

Chamo a atencdo para a seguinte consideracgao: todos
estes exemplos citados pretendem levantar um ponto comum: exis
te uma forca intrinseca, na tecnologia, gque facilita tremenda-
mente o seu processo de difusao. Na realidade, se nds nos per
guntarmos qual € o papel do servico de extensao, quer seja ele
piblico ou privado, veremos que o papel & simplesmente o de en
curtar o tempo de difusaoc. Admitamos que esta difusao pudesse
ocorrer, pPor um processo natural, num espago-.de 20 a 30 . anos.
Com a atuagdo decisiva, intensa e dina@mica de um servigo de
extensdo, esse processo poderia sofrer uma reducac de 10 a 15
anos, com ganhos substanciais para a sociedade, a qual passa
ria a dispor de produtos mais baratos, num periodo muito mais
curto. A légica que estd por trids de todo servigo de extensao,
seja ele de natureza piblica ou privada, & a de encurtar o pro
cesso de difusao que ocorre naturalmente em todas as . socieda
des.

Comegou com o exemplo dos Indios e com o exemplo das
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culturas que foram difundidas no mundo mesmo antes de haver um
servigo de extensac organizado; citei o exemplo da soja que te
ve uma difusao muito rapida no Brasil; citei o caso do tomate
que se transformou em produto industrial. Entretanto, ainda ha
outros produtos cujas tecnologias j& conhecidas tém permaneci-
do, por um grande periodo de tempo, nas gavetas dos pesquisado
res,

Um pontoc que precisamos entender com detalhe, se real
mente quisermos estudar com profundidade o processo de difusao
de tecnologia, & o da tecnologia em si, pois a chave de toda a
rapidez desse processo de modernizacao de tecnologia nac estd
tanto na eficiéncia do servigo de extensao, como na capacidade
que a nova tecnologia tem, de ser uma alternativa lucrativa pa
ra os agricultores.

Costumo dar o exemplo da fabrica de autombdvel: . se
ela fabrica um produto de alta qualidade por um bom prego, o0s
vendedores nao t&m nenhum trabalho para vender esse automdvel.
Quem trabalha na extensao, na realidade, estd fazendo isto, es
ta vendendo o produto do trabalho dos pesquisadores. Se os pes
guisadores nao produzirem um produto de boa qualidade e com um
prego competitivo em relagao aos que estdo sendo usados pelos
agricultores, a extensao terd uma dificuldade enorme para - ven
der esse produto. Eu diria, mesmo, que, em alcuns casos,. essa
vendagem serd absolutamente impossivel. Portanto, temos que fo
calizar a nossa atencac exatamente nesse detalhe gue, infeliz

mente, foi negligenciado nas décadas de 50, 60 e 70; focalizar
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melhor nossa atengao, com maior capacidade analitica, colocan
do uma equipe multidisciplinar na qual, evidentemente, os eco
nomistas e os socidlogos tém missdo importante: a de estudar as
caracteristicas da tecnologia que gueremos difundir.

Uma vez verificado que esta tecnologia tem caracte
risticas apropriadas, poderemos;'entéo;-ter certeza de gue o
trabalho da extensdo serd mais facil, e sua difusdo, mais rapi
da. Neste ponto, devemos organizar'noséo pensamento, pois exis
tem outros fatores interferindo nesse mercado. Um fator = alta
mente inibidor das tecnologias criadas pela pesquisa & a prd
pria politica econdmica do Governo.

Toda a tecnologia que nds criamos nas estagdes expe
rimentais e nos centros nacionais acaba se cristalizando em
duas coisas distintas: um conjunto de insumos, derivados’ do
universo de conhecimentos e o conjunto de regras, també&m deri-
vadas do universo de conhecimentos, que ensinam como combinar
os insumos, vendidos a0s agricultores, diretamente, pelas esta
coes experimentaisj'pelo Governo, ou por firmas partiéulares
especializadas. Uma grande parte~do“n0550'esforgo esta crista-
lizado nesses insumos: semente melhorada, semente sem doenga
forma de adubacao, defensivos,inseticidas,5porque uma parte da
tecnologia agricola vem evidentemente do setor industrial e
nio é criada por instituicoes como  a EMBRAPA.

A outra parte do gue nds geramos estd, evidentemente,
cristalizada em regras de como utilizar esses insumos. - Temos

regras de espacamentos, de conservagao de solos, de como -apli
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car defensivos e inseticidas. O nosso trabalho, de uma forma ge
ral, vem cristalizado dentro dessas duas coisas: insumos moder
nos € regras.

Evidentemente, o custo que estas regras tém para. oOs
agricultores & o custo da aprendizagem. Todo o esforgo que nds
temos que desenvolver no sentido de ensinar essas regras 205
nossos agricultores, embora elas sejam:regras, envolvem um cus
to, gque & o da informagao. Todos podem. saber quanto custa uma
informagdo, . tentando vender um anlincio num jornal, ou num hora
rio nobre da televisido. E claro que todo programa de extensao
tem um custoc elevado. Normalmente, no caso da extensao piblica,
o Governo e a sociedade arcam com a grande parte deste custo.
Mas, guando esse custo comega a ficar muito elevado, é eviden-
te que a sociedade terad problemas para financiar o programa de
extensao.

Um dos pontos em gque devemos fixar a atengéo é a pré
pria tecnologia que nds estamos criando, ou seja, o universo de
conhecimento que nds geramos, como citei acima; em sequnde lu
gar, sao as politicas econSmicas do Governo. Entretanto, -estes
dois pontos, a tecnologia criada e as politicas econdmicas do
Governo, nao sao independentes.

F evidente que mudangas na relagcao de pregos produto/
insumos mudardo a hierarquia dos sistemas de producao. Os mais
lucrativos podem tornar-se menos lucrativos, e os menos lucra-
tivos, mais lucrativos. Por isto, ressalta-se, mais uma  vez,

gue a politica econdmica tem papel decisivo na modernizagao da
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agricultura. Pode frea-la ou estimuld-la, dependendo dos ins

trumentos gque usar.

Classificagao dos sistemas de producao

O grupo em que um dado sistema de producac se engua-
dra depende das suas caracteristicas fisicas e da politica eco
ndmica. Alids, um ponto pouco estudado na literatura sobre a
modernizagcao da agricultura brasileira foi o papel que a poli-
tica econdmica teve, no periodo aureo da industrializacao (dé&-
cada de 50 e 60), de agir como freio ac aumento da produtivi-
dade,.estimulando apenas a conquista da fronteira agricola.

Grupo 1 - Tem beneficios sociais e privados elevados,.
acima do sistema de produgao alternativo. E bom para o agricul
tor e para a sociedade. Nao ofeiece problemas para a difusao.
Em geral, tem pequenc custo. As praticas que compoem o sistema
sao divisiveis e, na maioria dos casos, ajustadas ao sistema em
uso pelos agricultores, ou seja, encaixam-se bem no  sistema,
quando substitueﬁ praticas em uso pelos agricultores. Milho hi
brido & uma dessas priticas. O custo da semente, relativamente
a outros'gastos; & baixo para os agricﬁltofes. Como tem a capa
cidade de aumentar substancialmente o rendimento porj'hectare,
traz benaficios privados (para os agricultores) e soclais ele-
vados. Mas, casos como este nao sao muito freguentes.

Grupo 2 - Tem.beneficios sociais e privados baixos,
em relacao ac sistema de produgao em usd} Ruim para o agricul-

tor e para a sociedade. Nao adianta tentar difundir esses sis-
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temas de producao. Sao rejeitados pelos agricultores. Necessi-
tam de reformulacac pela pesquisa.

Grupo 3 - Tem beneficio social baixo, e privado ele-
vado. Tais sao os casos de tecnologia que danificam severamente
0o meic ambiente e prejudicam a saﬁde_do homem. Infelizmente,sao
de facil difusao porque "alegram”" os bolsos dos agricultores.Em
certos casos, & necesséria_uma acao firme da policia e de ou
tros Orgaos controladores para sustar a difusao dessas tecnclo
gilas.

Grupo 4 - Tem beneficio social elevado, e privado bai
Xo. Nesse caso, & necessdria a agao do Governoc para captar“pég
te do beneficio social e t:ansferi—lo da iniciativa particular'
a fim de aumentar o beneficio privado. Nao ocorrendo a agao go
vernamental, a tecnologia dormira, para sempre, nas gavetas
dos pesquisadores. Infelizmente, um grande nimero de sistemas
de produgdao pertence a esse grupo, € guenm sabe, a maloria. Sao
0os casos, por exemplo, da i::igagéo, quando exige dispendiosas
Qbras de engenharia; das sementes exigentes em técnicas de pu
rificagao de doengas. E conhecido que, se o agricultor utilizar
semente melhorada de feijao - de qualidade genética superior e
purificada de doengas_f_poderé_obter ganhos de produtividade:ia
ordem de 30%. O problema gque existe & que a firma_que se enga
jou no negécio teré_ que descarregar os custos no primeiro ano
de venda, tornando o prego muito elevado para os plantadores ,
em geral,pequenos produtores.

- A semente purificada e de gqualidade genética  supe-
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rior pode ser apropriada por outras firmas. A multiplicacao se
ra feita semincorrer nos custos iniciais. Os propriocs agricul-

tores poderao fazer isto. Dal a razao de descarregarem o custo
no primeiro ano. Tal problema ocorre com sementes de soja e ou’
tras leguminosas. Por isto, had dificuldades para a iniciativa'

particular entrar nesse ramo de negdcio. No caso, o Governo te
ra que resolver o problema, tornando o beneficio privado mais

atraente para as firmas. O exemplo do feijao & significativo .

Até o ano passado, nenhum programa tinha sido criado nesse sen
tido e, em consegﬁéncia, o0 trabalho de produzir semente melho—
rada e purificada & feito até hoje pelo Governo e, ainda, em
pequena escala.

E facil notar gue a classificagao acima acha-se con-
tida dentro de uma regra que todo extensionista dos velhos tem
pos aprendia: "a tecnologia a ser difundida deve ser agronomi-
camente factivel, economicamente rentével e socialmente deseja
vel".

A classificagao tem o mérito de mostrar que nao & su
ficiente criar apenas tecnologias. E necessadrio que exis
tam outros programas complementares, escudados numa politica
econdmica adeguada, sem o0 que a tarefa de difusao de tecnologia
tornar-se-a muito dificil, senao impossivel. Areas como a  de
posse da terra, de patentes, desempenham papel importante, Di-
ficuldades como a regularizacgao da posse da terra e contratos’
de arrendamento inibem a realizagcao de investimentos a longo
prazo. A presenca de taxas de inflacac elevadas tem © mesmo

efeito.



A discriminagao contra a agricultura na politica co
mercial e a instabilidade econdmica e social do Pais tendem,do
ponto de vista do agricultor, a reduzir drasticamente os bene
ficios privados. de projetos de longa duragao. Os sistemas de
producao correspondentes sao, .de um modo geral, -inviabiliza -
dos. Essas consideragoes chamam a atengao para um ponto: o tra
balho da pesquisa e da difusao.de tecnologia & uma ponta do
fio da meada muito importante, & .verdade. A outra depende .~ da
politica econdmica, que pode favorecer ou frear a modernizagao
da agricultura.

E claro que um sistema de produgdc nunca se reduz a
uma Gnica pratica. Mas, isto nao impede que a pesquisa faca re
comendacoes de praticas isoladas. Neste caso, & bom que se ve
ja em que sistemas de produgao essas praticas isoladas se en
caixam. Falta de cuidado, nesse ponto, j& nos levou a - causar
muitos prejuizos aos agricultores.

Deve-se ter em mente que a ciéncia recomenda praticas
gue- rompem com o eguilibrio que persistiu por muito tempo. Mo-
dificar uma parte do sistema . de produgac adotadoc pelo agricul-
tor, deixando a outra fixa, quase .sempre rompe o equilibrio pe
lo. lado errado, do ponto de vista econdmico. Diminui o. lucro,
ao invés de aumentd-lo. Melhorar a sanidade e a nutrigio de um
rebanho de baixa produtividade resulta em que a resposta obti-
da nao paga a conta. Tecnologias. que envolvem elevados investi

mentos, com retorno apenas em.médio prazo,. aumentam. a probabi-

lidade de faléncia do agricultor, a menos gue exista um adequa



do sistema de financiamento. Por isto, os agricultores resistem
em adotad-las. Hoje em dia, & frequente ver a adogdo dessas tec
nologias, mas quem paga grande parte das contas é o Governo.
Terminada a primeira parte dessa exposicao, gostaria
de enfatizar que os dois fatores que mais afetam a difusao de

tecnologia sao: primeiro, a tecnologia em si; e segundo, o con

junto de politicas econdmicas que estac por tras dos insumos
modernos nos quais essa tecnologia moderna se cristaliza. Es
tas politicas econdmicas, como disse, podem ser favoraveis a

difusao da tecnologia ou podem constituir-se em fortes inibido
res. Costumo dizer que a pesquisa & muito mais responsavel pe
lo fracasso da difusao de tecnologia. A pesquisa e a politica
econdmica sao os doils elementos mais responsaveis pela- nao—mg
dernizacao da agricultura brasileira.

Falemos; agora, sobre o terceiro elemento responsa -
vel, que é todo o aparelho de difusac de tecnologia, que se en
contra cristalizado no serviQO'dE'extensﬁo oficial, EMBRATER,e
no servigo de extensao particulérf praticado pelas firmas gue
operam no mercado. Que problemas esses servigos enfrentam? NOs
ja os mencionamos. Sao: o universo de conhecimento, de um lado,
e a politica econbmica, de outro. Admitamos que tenhamos - um
conjunto de tecnclogias que: passou pelo teste do universo - de
conhecimento e pelo teste de politicas econdmicas. Cabe, entao
ao servigo de extensfo; difundir estas tecnologias. Nao existe
empecilho de conhecimento tecnolégico nem de politica econdmi-

ca. O servigo de extensdo tem todas as condigoes para difundir
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rapidamente esta tecnologia, o que pode constituir fator nao-
inibidor da politica extensionista.

Ha 25 anos,eu trabalhei em extensao, no meu municl
pio, Ttalna. Até aquela data, nenhum agricultor daquele munici
pio tinha tido contato com engenheiro-agrbnomo.. Engenheiro—agré
nomo era pessoa absolutamente desconhecida, como era também - o
técnico agricola e o veterindrio. Nestes 25 anos; nos passamos
por uma mudanga tremenda. Qual era o papel de um engenheiro-
agronomo, de um veterindrio, ou de um técnico agricola, naque-
le tempo? O nosso papel, na realidade,,efa-desenvolver um. tra-
balho intenso. de motivacao e mostrar agueles agricultores que
existiam alguns conhecimentos tecnoldgicos e uma ciéncia - que
poderiam- tira-los da condigao de renda baixa e coloca-los  num
patamar de renda superior.

- 0.que nbés estavamos-levando. dqueles agricultores, so
bre os guais pesavam cem anos de tradicao, era uma-forte dose
de motivagao no sentido de tird-los de um sono eternoc e de atra
so, leva-los a convivéncia com um mundo mais moderno, mais cien
tifico, que lhes.pudesse oferecer algumas alternativas . -melho
res. Portanto, na realidade, o nosso trabalho era muito - mais
de persuasao do que de ensinamento., Por isso, nesse periodo ,
deu-se énfase muito grande as técnicas de divulgagao de tecno-
Jlogia, de ensino, de pedagogia . apropriada. ac:homem do  : campo.
Enfatizou-se muito mais esse aparelho de comunicagao do que a
propria tecnologia em si.

A idéia que prevalecia no tempo era a de que.nés 3Jja
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dispiinhamos de um universc de conhecimento muito elevado, embora
houvesse dificuldade de comunicagao com os agricultores. Por
isso, nos nossos cursos de pré-extensao, uma grande énfase era
dada no ensinamento de como nos comunicarmos com os agriculto-
res, como organizad-los em grupos, como utilizar um Album seria
do, como conversar, cComo nos misturarmos com a sociedade, com
os agricultores, como participar da vida religiosa, como parti
cipar dos seus grupos, de forma que nds pudéssemos nos introdu
zir no meio deles e fazer deles pessoas do nOsSsSO grupo €. nNao
estranhos.

Este foi o grande esforgco gue foi feito no sentido de
treinar toda uma geragao de engenheiros-agrGnomos, médicos - ve
terinarios e técnicos agricolas. Deu-se muito mais importéancia
as té&cnicas de comunicacao do que 3 tecnologia em si. A hipdte
se gue existia erd a de que essa tecnologia estava disponivel
e gue os engenheiros-agronomos aprendiam o suficiente na esco-
la e, portanto, nao era necessario ensinar—-lhes tecnologias.

Ja naquele tempo, no meu modo de entender, essas
idéias eram falsas. Cheguei a cometer erros em Itaina. La, co
mo ocorre tamb@&m em toda a bacia leiteira de Belo Horizonte, a
seca ocasiona um grande prejuizo 3 producac de leite. Esse pre
juizo & estimado em 30 e até 40%. A idéia prevalecente na oca
sido era de que ndés deveriamos encontrar alguma coisa gue pu
desse alimentar os animais na seca. Devemos sempre estar aten
tos para o método cientifico, porgque, na realidade, com toda

a sua sofisticagao, seja do ponto de vista tebrico, seja do

67



ponto de vista pratico, este nada mais € do gue uma ordenagao'
da velha tradicao, gue ha na humanidade, de tentativa e erro.
Portanto, devemos prestar muita atencao nas coisas que os .agri
cultores aprenderam através dos séculos, através deste método
de tentativas e erros que, evidentemente, nao passaram pela so
fisticagao de. planejamento de experimento, de anélises estatis
ticas sofisticadas, e nem passaram pela habilidade analiticade
pesquisadores com alto cabedal cientifico. E claro que o agri-
cultor . erra, mas,.€m cem anos, ele acaba acertando.

Os agricultores de Italina, através de tentativas e
erros, tinham aprendido gue a melhor maneira de resolver o pro
blema dagquele gado gue produzia muito pouco (mals ou mencs 2,7
litros de leite/vaca/dia no periodo das aguas, e 1,7 litro no
periode da seca}, era ter o seu canteiro de cana. Eu fui . ao
IPEACO e la vi um capim muito vigoso, que estava sendo objeto
de uma grande propaganda cientifica da época, e que se chamava
capim-guatemala. Como filho de:fazendeiro, passei minha vida
toda numa fazenda-de gado de leite, e os fazendeiros logo per-
ceberam que eu tinha muita pradtica no assunto, Desta forma,con
segul : convencer muita .gente a arrancar cana .e colocar o capim—
guatemala em seu lugar. Arranjei financiamentos para eles e ou
tras facilidades. Certo-dia, encontrei-me com um grupo destes
agricultores e eles.disseram:. "Olha, Dr. Eliseu, © seu  capim-—
guatemala € muito bom em-fevereiro, mas, em fevereiro, nds nao
precisamos de capim, pois . temos pastos”,

Na realidade, apressadamente a pesquisa havia - langa
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do uma inovagao tecnolSgica que ndao era superior 3 pratica que
os agricultores wvinham utilizando, a cana, a gual, realmente ',
oferecia um subsidio alimentar superior na seca, periodo em
que o5 agricultores precisavam dele.- - |

Portanto, mesmo naquela €poca,.a idéia de que nds ti
nhamos o universo de conhecimento adequado era falsa. E . claro
que de.la para cad a pesquisa reforgou muito sua habilidade  de
criticar e transformou-se em equipe multidisciplinar. Hoje,nds
temos uma vasta gama de pesquisadores trabalhando, - alertados
para esses problemas. Existe uma -interacao muito maior como -os
agricultores, que sao os maiores criticos dos resultados da
pesquisa, e com os. .extensionistas. Hoje em dia, & provavel que
nao sejamos levados a cometer uma tolice tao grande . como _aque:
la.

Mesmo assim, estamos langando tecnologias, como & o
caso do sorgo-sacarino. Para nossa surpresa, estamos descobrin
do que ele ainda tem muitos problemas do ponto de vista tecno-
légico. O sorgo, por exemplo tem muitas,folhas,.e-nas aindan%o
sabemos como vamos moer essas folhas, ou . como. vamos.. - elimina-
las. Ainda nao sabemos se .as moendas sofisticadas, das. grandes
indiistrias, sao capazes de moer o sorgo. Isto quer.dizer que,
do ponto. de vista agrondmico, nds Jj& resolvemos. grande parte
dos problemas do sorgo-sacarino, mas & provavel que ainda . te
nhamos que enfrentar .alguns. problemas do ponto de vista tecno-
1dgico. Enquanto esses problemas nao forem resolvidos - e  oxa

14 eles ja tenham sido - & evidente que esta tecnologia do sor
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go-sacarino, ‘que ‘& muito -importante hoje para o Brasil, nao se’

ra difundida, pois:existe ainda um:entrave. E provavel -que  no
universo tecnoldgico ‘em ‘que “estamos trabalhando, muitos produ
tos ainda sejam produtos inacabados. -

~:Voltemos, porém,; ao problemada extensio. A extensao
enfrentd,-nO'méuimodOwde.entenderyium;probléma-diférEnte;-Affg

se de'motivagao, -4 nao'ser -em certas -regioes com grupo de - pe

quenos -agricultores, jd ‘terminou. Os agricultores de hoje dcre

ditam na‘tecnclogia ‘moderna. A‘inica coisa que exigem & queias

pessoas que chegam até eles sejam capazes de ensinar-lhes cor

retamente ds novas tecnologias. ‘Portanto, o -conhecimento cien=

tifico e‘o‘dominio da tecnologia representam; atualmente, = no:

meu entender, o ‘fator mais importante do ponto ‘de vista de di

fusao de tecnologia.

0 que ' ocorre com 05 nossosengenheiros-agrdénomos  de
hoje, & gue a grande maioria deles vém da cidade, passam pelos
bancos universitdrios, pelo menos trés anos; em laboratdrios |

tentando aprender as disciplinas basicas, porém sem adguirir

nenhuma ‘experiéncia do campo. Ainda ha mais um fator agravante

sao muito jovens| E-‘claro que‘o dominio’ de uma tecnologia, tan
to do ponto ‘de vista fisico como 'do ponto de vista das:impli-
cacoes econdmicas; exige alquma maturidade. Esses extensionis-
tas sdo recrutados ‘pelo servico de extensao, passam por - um
treinamento de um a dois meses e sac langados ad trabalho.Ocor
re,; entio, o seguinte: existe um ‘programa de créditos avulta

dos’, ‘e os jovens extensionistas, todos elés muito idealistas,
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aprendem a preencher formularios e procuram gastaf todo o seu
tempo com crédito.

Ouve-se entdo, pelo Brasil afora, uma critica dizen
do que o servigo de extensao no Brasil ndo funciona, porgue os
nossos extensionistas estao ocupando a maior parte do seu tem
po com crédito. No meu modo de enténder,'os'hossos extensionis
tas estao ocupando a maior parte do tempo com créditos por uma
razao muito simples: € a maneira que eles tém de escapar da ta
refa de ensinar acs agricultores uma tecnologia que, na realida
de, eles mesmos nao tém capacidade de ensinar porque nao a
aprenderam na escola e nao’' tiveram oportunidade de aprendé-la'
no servigo de extensao.

‘Eles permanecem no servigo de extensao dois ou trés
anos. Os mals capacitados sao promovidos para o escritdrio cen
tral e os outros vdo trabalhar na iniciativa particular, onde,
na realidade, ja desenvolveram-uma competéncia. Verifica-se,en
tao, que a iniciativa particular ‘estid se valendo do servigco de
extensao como de uma escola, pois -os engenheiros—agrénomos,-qg
médicos-veterinarios e os técnicos agricolas da iniciativa par
ticular, por terem adgquirido uma competéncia e uma maior expe-
riéncia de trabalho, evidentemente, teréo-uma~respeitabilidade
maior da comunidade doé agricultores,

Na realidade, o que vejo hoje? Vejo que o nosso cur
so de engenheiros—-agronomos (nao vou falar dos veterindrios ,
pois sou agrdnomo) dura seis anos, quatro na escola paga pelo

Ministério da Educacado e Cultura e dois no servigo de extensao
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pago pelo Ministério da Agricultura, ou, gquem sabe, dois anos

aqui na pesquisa, també&m pagos pelo Ministério da Agricultura.

Um curso de agronomié em quatro anos é uma ficgao. O curso, na
realidade, esta . demandando seis anos .para a maioria das pessoas
e & pago por dois Ministérios.diferentes..Durante.quatro_anos,

o'Ministério da Educacao e Cultura arca com OS custos, e  nos

outros dois, o Ministério da Agricultura, através da EMBRAPA e

do seu servigo de extensao. Naoc h& nada de errado nisto,  mas

acontece gque .a extensao recebe uma critica pesada de ineficién

cia,exatamente, porque nao conta com um corpo de engenheiros -

agronomos treinados que possam entrar numa agao efetiva com a

velocidade suficiente.

Alguém poderia cbjetar que estou fazendo critica do
crédito de uma forma gratuita. Essa critica & velha. Quando eu
trabalhava na EMATER de Minas Gerais, que naquele. tempo se . cha
mava.-ACAR, fiz uma pesquisa da seguinte forma. Classifiquei os
engenheiros-agronomos e médicos-veterinidrios em grupos. Um gru
po, sabidamente de grande experiéncia e de grande conhecimento
tecnoldgico, .quer dizer, com alto dominio das ciéncias agrond-
micas, talvez porque fosse .formado.de estudiosos com tempo . . de
aprender e visitar. o .Instituto Agrondmico de Campinas e ou-
tras instituigdes de pesquisa do Pais; o outro grupo, que . eu
sabia gue nao gostava das ciéncias agrondmicas,. viera da cida
de; nao tinha vocacao e estava, quem sabe, no servigo de exten
sao ganhando tempo.

Verifiguei, entac que o .grupo de conhecimentos avan-
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cados fez o triplo de créditos e difundiu uma imensa quantida-

de de tecnologias nos seus municipios; o outro grupo, poréem,

fez apenas 1/3 dos créditos e praticamente naoc teve nenhum efei
to na difusac de tecnologia.‘o que ccorria? O grupo que domina

va as ciencias agrarias e os Conﬁécimentos tecnoldogicos e gque

estava trabalhando, evidentemente, com culturas mais bem agqui

nhoadas do ponto'de vista do conhecimento cientifico, sabia uti
lizar a elaboragdo do plano como um momento de transferénciade
tecnologia.

No meu modo de entender, destaco esse problema de
falta de conhecimento cientifico dos nossos engenheiros-agréno-
mos, médicos-veterindrios e técnicos agricolas como o maior fa
tor impeditivo da difusao de tecnologia; E claro que alguns as
pectos burocraticos do crédito, e outras atividades que os nos
sos extensionistas t&m que fazer, estdo atrapalhando a difus3o
de tecnologia, mas esses nao sao os piores fatores.

Falei daquela tecnologia que pode ser difundida.Exis
te, entretanto, uma tecnologia que naoc pode ser difundida, se
ja porque ela tem defeitos do ponto de vista tecnolbgico, seja
porque tem defeitos do ponto de vista da politica econdmica .
Aqueles outros dois fatores que mencionei - a pesquisa e a j<o}
litica econdmica - sao os responsiveis. Colocando isso em per
centagem, eu diria que o fracasso da extensaoc & responsavel ape
nas por 20% da nao-modernizacdo da agricultura brasileira, e
0 complexo pesquisa/politica econdmica, por 80%.

J& chamei a atengdo para esse primeiro fator que &
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um fator muito sério. A pesquisa e as instituigOes de extensao

terao de trabalhar rapidamente para superar a deficiéncia de

aprendizagem gue oS nosso engenheiros-agronomos, médicos-veteri
narios e técnicos agricolas estao trazendo das escolas. NOs te

mos gue imaginar programas conjuntos da pesquisa e da assistéE

cia té&cnica, de forma gque possamos levar os extensionistas pa

ra as fronteiras do conhecimento tecnoldgico disponivel o mais

rapido possivel. Se isto nao for feito, na realidade, vamos per
der dois anos, e acredito que o Governo brasileiro nao tem

mais dinheirc para financiar dois anos de perda. Teremos, pois,
de evitar esta perda de gualquer forma.

0 segundo pontoc gque, no meu modo de entender, traz
problemas para a assist@ncia técnica, estd na falta de contato
entre extensionistas e pesquisadores. E essa falta & reciproca.
Os pesquisadores e extensionistas terao que encontrar um meio
de conviver mais estreitamente. Ha muitos problemas que, evi-
dentemente, fogem a4 capacidade de um extensionista jovem. Esse
extensionista tem gue ter um acesso rapido aos té&cnicos da
pesquisa para que estes se desloquem rapidamente para ¢ campo
e possam ajudar a resolver certos problemas que vao aparecendo.
A extensao tentou criar especialistas ou coordenadores para es
tes casos. Acredito, porém, que esses especialistas acabaramse
trans formando em burocratas, ao invés de se transformarem em
profundos conhecedores da tecnologia. Mesmo assim, esses coor-
denadores poderao ajudar nessa tarefa.

Temos que encontrar um melo r&pido decolocar a pessoa
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da pesquisa -a servico da extensao para resolver problemas que,
evidentemente, transcendem a realidade de gqualquer técnico de
extensdo. Nao podemos exigir que um técnico de extensao  seja
uma- .enciclopédia capaz. de resolver qualquer problema que apare
ca. A pééquisa'néo sO. tem que contribuir para:o: beneficio. .da
difusao de tecnologia, como: tem uma obrigagao na difusao. . de
tecnologia. Dentro -da EMBRAPA, sO consideramos o resultado  ‘al
cangado quando a tecnologia flui para os agricultores. Conside-
ramos: todo esse processo de geragao -de-conhecimento  como conti
nuo, :que parte de um problema do ‘agricultor e que:rtermina -com
tecnologia na mao do agricultor. A pesquisa:&, portanto, dire-
tamente responsavel pela difusac de tecnologia.

Devemos encontrar um meio rapido: de colocar os exten
sionistas em contato com os pesquisadores, seja através de
coordenadores, seja através de contato direto: o extensionista
visitando o centro de pesquisa ou.o pesguisador procurando -0
extensionista. Ou-ainda, através de cursos; de simpdsios e ‘de
outros métodos, como nossa criatividade para imaginar e produ
zir publicacoes. Temos gue encontrar uma solugao,  pois, -caso
contrario, a ‘culpa vai recair nos extensionistas, quando, = na
realidade, a pesquisa.tamb&m tem uma culpa, pois temos uma:res
ponsabilidade, perante os nossos jovens que . estao trabalhando'
no campo; de ‘ajudd-los a superar as deficiéncias técnicas  que
porventura aparegam. .

0 terceiro ponto que desejo abordar € o segqguinte: as

instituicoes de pesquisa tém gue se-aparelhar para atender, do
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ponto de vista da tecnologia, a classe de agricultores, que eu
chamo de classe A. Sendo uma classe de grande mobilidade, no
mundo inteiro, vai buscar inspiracao diretamente no centro de
pesquisa. Eu sei que ha muitos pesquisadores que ficam irrita-
dos quando recebem agricultores; mas temos gque organizar o nos
so trabalho, pois esse contato val ocorrer na medida em que a
EMBRAPA e outras instituigoes de pesquisa sejam capazes de pro
duzir tecnologias.

Os agricultores da classe A, que tém uma. grande capa-
cidade de mobilidade, vao evidentemente & fonte procurar as in
formagoes, arglir e discutir os prds e os contras da tecnologie
apresentada. E claro que pode haver, tanto com . o sistema par-
ticular, guanto com o sistema EMBRATER, um acordo com a EMBRAPA
de forma gque possamos ter, nos nossos centros de pesquisa,
extensionistas muito mais gabaritados, cque poderaoc ajudar a
EMBRAPA a trabalhar com a classe A. Isto & uma coisa . inevitd
vel que ja& estd ocorrendo em muitos pontos do Pais e tenderd a
ocorrer, em muito maior intensidade, na medida em que os agri-
cultores adquirem uma maior mobilidade, A pesguisa corre am
grande risco, pois esses agricultores acabarac influenciando os
pesquisadores para pesquisar seus problemas, e & possivel que
a classe dos agricultores menores, com menor mobilidade, nao te
nham seus problemas pesquisados. E importante, pois, colocar ra
pidamente os nossos pesguisadores em contato com os extensio -
nistas e com os agricultores, para gque eles tenham uma idéia de

todo o panorama dos problemas da agricultura e ndc apenas dos
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problemas da classe A.

Finalmente, a histéria do mundo mostra gue, no perio
do de agricultura tradicional, a extensao publica tem um papel
muito mais preponderante. 'Se nds colocarmos num eixo a quanti-
dade de investimento em extensao publica e privada aplicada;,
aqui, mais o fator tempo, veremos que, no inicio do processo de
difusdo numa sociedade atrasada, ha uma predomindncia absoluta
da extensdaoc piblica. Essa extensao piiblica vail contratar e de
senvolver um trabalho de motivagao que custa muito caro. A me
dida gque o tempo passa, os investimentos em extensao piklica
tendem a diminuir e os investimentos em extensao privada ten
dem a crescer. Nao devemos estranhar, portanto, nas partes mais
desenvolvidas do Brasil, um desenvolvimento muito mais amplo
da extensac privada. Em contrapartida, a extensao pliblica  se
limitard a trabalhar com agricultores menos afortunados, nas
dreas mais atrasadas no Pais.

E evidente gue vamos encontrar o fendmeno inverso ,
mas naoc existe nada de errado nisso. No fundo, o que nds esta-
mos fazendo & uma transferéncia de responsabilidade do setor
piblico para o setor privado, creio eu, em beneficio da socie-
dade, e reservando para o setor piblico, como & de seu dever,
a obrigagao de atender aqueles grupos que tém menor acessc a
informacdo e gue, evidentemente, nao serao atendidos pela ex
tensao privada.

Procurei classificar a tecnologia gerada pela pesquil

sa. em quatro grandes grupos. Depcis mostrei a influéncia da po
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litica econdOmica e tentei, finalmente, analisar os problemas’
gue estao afetando, no meu modo de ver, a extensao, hoije, no
Brasil. O mais grave deles, no meu modo de entender, & o trei-
namento do extensionista em tecnologia, porgque ja naoc & mais
necessario fazer motivacao para os agricultores. Procurei .ana
lisar o gue &€ gue eu acho gque deve ser nos proximos 20-30 anos

e o papel da extensao plblica e da extensao privada.
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ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DO ARROZ DE SEQUEIRO. NO BRASIL

Siflvio Steinmetz
- Pesquisador-(NPAF

1, . INTRODUCAO

‘Muito se tem discutido sobre a necessidade de - elabo
rar-se um zoneamento mais detalhado do que os existentes atual
mente, visando identificar regices mais e menos favoraveis pa
ra.a exploragao do arroz de sequeiro com o intuito de se adotar
uma politica mais racional de producgao, envolvendo basicamente,
o crédito rural, o PROAGRO, e niveis. de tecnologia compativeis
com o sistema de exploragao da cultura e o seu grau de risco.
Cerca de 70% da produgao .brasileira de arroz & proveniente do
slstema de segueiro, o qual & muito dependente do regime pluvig
métrico nas principais regioes produtoras. A necessidade de se
realizar uma regionalizagao & lembrada principalmente em  anos
em gue ocorrem frustracoes de safra nas principais regioes - pro
dutoras.

- Assim sendo, gostariamos de -aproveitar esta oportuni-
dade, para discutir .com os senhores pesquisadores, produtores e
extensionistas, participantes desta II RENAPA, alguns aspectos
relativos a.este tema. Esperamos.que ac final dos-debates possa
mos chegar a um consenso sobre a viabilidade de utilizacao do
Zoneamento Agroclimatico como instrumento para estabelecer. uma

politica de produgac de arroz de sequeiro nesse pais.
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2. IMPORTANCIA DO ARROZ DE SEQUEIRO NO BRASIL E SUA RELA
GAO COM O CLIMA

0 Brasil & O maior produtor de arroz da América Lati
na e ocupa o 89 lugar no ranking mundial. Esse cereal desempe
nha um papel de destaque na alimentagao do povo brasileiro, sen
do produzido em todo o territdrio nacional,; constituindo-se, em
alguns estados, no principal produto na geragao de renda do Se
tor Agricola.

No ano agricola de 1978/79, a produgao brasileira foi
‘de 7.592.000 toneladas, obtidas em aproximadamente 5.400.000 hec
tares. Cerca de 70% dessa produgao foi obtida nos estados de
Goids, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Sao Paulo e Parand onde predomina o sistema de sequeiro, o qual
€& muito dependente do regime pluviomé@trico.

Durante os ltimos 24 anos, observou-se um aumento da
produgdo de arroz no Brasil, passando de 3,7 milhoes de tonela-
das em 1955 para 7,5 milhoes de toneladas em 1978. Entretanto, o
aumento da producao foi devido ao aumento da area cultivada, vis
to que a &rea ocupada com arroz, que em 1955 era de 2,5 milhoes
de hectares, passou para 5,4 milhoes de hectares em 1978, -en
gquanto a produtividade baixou de 1.480 para 1.3280 kg/ha.

Considerando—-se os Estados do Rio Grande do Sul e San
ta Catarina como representantes do sistema irrigado e, o restan
te do Brasil como representativo do sistema de sequeiro, obser

va-se gue, tanto a produgao de sequeiro como a irrigada apresen



tam tendéncias crescentes. Todavia, engquanto no sistema irriga
do a produgao cresce em decorréncia do aumento da produtividade,
no sistema de seqgueiro essa & funcao basicamente do aumento. . da
drea cultivada, uma vez que a produtividade vem decrescendo.

Embora a produgao de arroz venha aumentando -com o tem
po, ela tem-se apresentado muito instavel ac longo dos anos.
Com algumas excegBes, no periodo de 1973 a 1979, ocorreram osci
lagoes anuais em torno de 1.000.000 de toneladas. Essa instabi-
lidade, & fungao basicamente da influéncia das condigdes climi-
ticas na cultura de sequeiro.

Do exposto anteriormente, verifica-se que a produgac
de arroz no Brasil @ muito dependente das condigoes. climiticas
nas principais regioes produtoras de arroz de segueiro. Assim,
em anos de boa distribuicao pluviométrica, a produgaoc brasilei-
ra & elevada, atendendo o consumo interno e mesmo com excedentes
para exportagao. Em anos em gue ocorrem estlagem em algumas re
gioes produtoras a producac diminui, podendo haver necessidade

de importag¢ao do produto.

3.~ CARACTERISTICAS DO CULTIVO DO ARROZ DE SEQUEIRO  NAS
PRINCIPAIS REGIOES PRODUTORAS E' SUA RELACAO COM 0 CLI
MA

Apesar do arroz de sequeiro apresentar uma grande va

riabilidade na sua forma de exploragac quanto ao tamanho da pro
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priedade, o nivel de tecnologia empregado, sistema de cultivo,
etec, a maior parte da producao & proveniente do sistema em - gue
o arroz é considerado como cultfura desbravadora de novas areas.
Esse sistema & muito utilizado nos principais estados — produto
res principalmente nos da regiao Centro-Ceste.

Em geral, o arroz & cultivado por um ou dois - anos,
na abertura de novas ‘@reas. RApOs 0 arroz, implanta-se a pasta-
gem ou uma cultura mais rentavel como a soja, o milho, o . trigo
etc. Outras alternativas també&m sao utilizadas guais sejam: plan
tar o arroz no 19 ano e o arroz juntamente com o capim no 22; ou
0 arroz no 19 e 29 anos e associado com o capim no 392 ano; ou
ainda, porém nao muito comum, associado no 19 ano. De um modo
geral, em todos esses sistemas o produtor nao estd muito preocu
pado com o gue o arroz possa produzir, mas sim com a implantacao
da pastagem ou de uma cultura mais rentdavel. O arroz tem-se apre
sentado como a melhor opg¢ao para abertura de novas areas devido
a sua rusticidade, seu baixo custo de produgao, parte devido ao
baixo nivel de tecnoclogia empregado, e principalmente por - ser
um barateador do custo da implantacao da pastagem ou da cultura
subseqliente.

Em algumas. regioes dos principais estados produtores,
aﬂcultura-do.arroz estd sujeita a grandes riscos devido a fre
qﬁentes estiagens (veranico) que ocorrem durante o ciclo da cul
tura. E bem verdade que o veranico nao ocorre todos os anos e
em todas as regioces produtoras. Entretanto, quando ocorre, cau

sa grandes prejuizos as lavouras, pois a demanda evapotranspira
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tiva & muito elevada (envolvendo baixa umidade relativa, alta
radiagao solar e elevadas temperaturas); os solos t&m baixa ca
pacidade de retengao de umidade e o sistema radicular do arroz
€ muito superficial. Os decréscimos na produtividade serao mui
to mais acentuados se a estiagem coincidir com o6 periodo  mais
critico da cultura (reprodutivo).

Outro aspecto muito importante no arroz de sequeirc &
a interagao existente entre a ocorréncia de veranico e a ‘inei
déncia da brusone (Pyaicularia onryzae). Logo,'além'do efeito da
deficiéncia hidirca hd também o da bruscne, a qual & estimulada
pela seca.

0 baixo nivel de tecnologia utilizado pelo produtor,o
‘qual & fungao, dentre outras, do risco envolvido, € do sistema
de exploracao da cultura, também contribui para gue os 'prejui

“zos causados pela estiagem sejam maiores.

Dados obtidos junto ao Banco Central do Brasil mos
tram que, o arroz € a segunda cultura de maior risco no pais
sendo superada apenas pela do trigo. Dos 6.371 milhCes de cru

zelros desembolsados pelo PROAGRO, até dezembro de 1979, cerca
de 1.212 milhGes de cruzeiros ou cerca de 20% do total, foram
destinados ao arroz de sequeiro.

. Através de dados obtidos junto as respectivas EMATERES,
verifica-se que a participagao percentual de coberturas do
PROAGRO do arroz de sequeiro em relacdo as outras culturas &
muito alta: aproximadamente 75% em Mato Grosso do Sul; 80%  em

Goias; 90% em Minas Gerais e 100% em Mato Grosso. Isso, em par
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te, explica-se pela predomindncia da exploragao orizicola nessa
regiao. Outro dado muito importante & gue, nesses estados, o ve
ranico &€ responsavel por mais de 80% dos casos de PROAGRO em ar
roz.

Os dados acima mostrados levantam algumas davidas
gquanto as razoes pelas quais ocorrem téntas frustragoes em la
vouras de arroz de sequeiro. Serd que em todas essas regioes o
risco de ocorréncia do veranico & tao elevado, ou serd que os
prejuizos causados pelo veranico estao sendo ampliados devido as
peculiaridades do cultivo do arroz nessa regiao (grandes areas,
cultura desbravadora, cultivo associado, etc.)? Até& gque ponto um
Zoneamento Agroclimatico poderia contribuir para minimizar o}
problema e qual a metodologia que deveria ser empregada para
atingir esse objetivo? Desde que o Zoneamento fornega os subsi
dios necessarios, que tipo de politica (de crédito, de seguro agri
cola, etec.) poderia ser implantada para gue ¢ arrez de sequeiro
fosse produzido em regioes que lhe sao mais favordveis?

Essas indagagoes serao discutidas mais detalhadamente
no item 4, dessa palestra.

Informagoes obtidas junto a produtores e extensionis-
tas e na analise preliminar dos dados diarios de chuva indicam
que as regioces do Oeste do Maranhao, do Noroeste de Goids, Nor
te de Mato Grosso, Sul do Pard e Amazonas,.o Acre e o Territdrio
de Ronddonia, apresentam menor risco de ocorréncia de periodos se
cos durante a estagao chuvosa. Essa tese & comprovada pelo | su

cesso que estao obtendo alguns produtores no Norte do Mato Gros
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$so, que estao produzindo arroz de sequeiro com um bom nivel de
tecnologia obtendo rendimentos médios entre 2.500 a 3.000 kg/ha.
Em Rondénia, a:produtividade do arroz de sequeiro esta em torno
de 2.000 kg/ha, mesmo utilizando-se um baixo nivel de tecnologia.
Da mesma forma, nos estados da regiao Centro-Sul existem Aareas
que, pelas suas caracteristicas de clima e solo, podem ser con
sideradas como favorecidas para a exploracao do arroz de seguei
ro.

Do exposto, conclui-se que existem regioes mais e me
nos favoraveis do ponto de vista da distribuicdo das chuvas. Em
condigdes de hoa precipitacao, onde a agua ndo & o fator limi-
tante,“existem tecnologias capazes de produzir até 5.000 kg/ha,
no sistema de sequeiro. Entretanto, os riscos a que a cultura
esta sujeita:em zonas menos favoraveis limitam a aplicagao des
tas tecnologias em larga escala. O efeito dos fertilizantes,cor
retivos, inseticidas, fungicidas e herbicidas pode ser totalmen
te neutralizado pela ocorréncia de um periodo de seca prolonga-
do, durante os periodos criticos do arroz. Por ocutro lado, se
nao sao usados e ocorre um regime de chuvas ‘abundantes e bemdis
tribuidas, deixa-se de obter boas colheitas. Portanto, torna-se
enfitica a necessidade de estimlar-se a produgac de arroz de se
quelro em regiGes mais favordveis com relagao a distribuicdo plu
viométrica.

Do que fol apresentado até o momento, fica implicitaa
necessidade de realizar-se um estudo que identifique as regides

mais e menos favoradveis para a exploragao do arroz de sequeiro.
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Vejamos, entao, quais as caracteristicas que deve ter um estudo

para atingir esse objetivo, as possiveis dificuldades para rea

lizd-lo e finalmente disrorrer sobre a sua utilidade.

41 -

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO PARA O ARROZ DE SEQUEIRO

CARACTERISTICA DOS ZONEAMENTOS JA REALIZADOS

Dos trabalhos de Zoneamento Agroclimatico ou de Apti

- daoc climdtica para arroz de sequeiro no Brasil desta
cam-se agueles elaborados pelo Instituto Agrondmico de
_Cémpinas (IAC) para o Estado de Sao Paulo e mesmo pa
_ra todo o Brasil ({apresentado no IV Simpdsio Sobre o

__Cerrado). Varios outros estados . também dispoem do zo

neamento para o arroz de sequelro, os quais utilizam
basicamente a mesma metodologia empregada pelo IAC,
No que diz respeito ao regime hidrico, utiliza-se o}
Balanco Hidrico Mensal de Thornthwalte & Mather, 1955.
Esses trabalhos sao muito validos como uma  primeira

aproximagao e constituem-se boas ferramentas para fa

zer-se um planejamento global de localizagao de cultu

ras. Entretanto, no caso do arroz de sequeiro se gqul
sermos gue o zoneamento seja um instrumento Gtil no
estabelecimento de uma diretriz de produgac, ele ne

cessita ser aprimorado.
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4,2 -

REQUISITOS BASICOS DE UM ZONEAMENTO. . -

Como j& foi-discutido anteriormente, o arroz & uma
planta altamente sensivel 3 seca o que faz com gue a
ocorréncia de estiagens durante. a estagac-de cultivo,
seja considerado o principal problema do arroz de se
queiro no Brasil, Assim sendo, acreditamos gue um re
quisito basico para a realizacdo de um estudo de zo

neamento ‘mais realista, & a‘utilizagao de uma metodo-

logia que melhor caracterize:esse problema. Dentre es

- 8as, destacam-se: -

1) = utilizagao de niveis de probabilidade de ocor

.réncia de chuvas :capazes de.atender as exigéncias
de agua da cultura, nas suas‘ distintas fases de
desenvolvimento. Dentre outros trabalhos, desta-
camos O-zZoneamento para-arroz de sequeiro na Cos

ta do Marfim, realizado por:B. J. Gigou (IRAT).

©2) - Utilizagao de modelos de balango hidrico para pe

riodos curtos . (5, 7:ou-10 dias). Essa metodologia
& a mais adequada pois considera os fatores ‘cli
-ma, solo e planta. Entretanto, o seu use torna-
se ds vezes problemdtico, em fungao da inexistén
- cia de informagoes scobre esses fatores bem como

. sobre a:sua-:interacgao.-
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4,3 -

PRINCIPAIS-PROBLEMAS PARA REALIZAR O ZONEAMENTO

Quando se pretende realizar o zoneamento através do
uso de uma metodologia mais refinada, como & o caso

do balango hidrico, surgem algumas dificuldades, tais

S Como s

a) - DISPONIBILIDADE DE DADOS CLIMATICOS:
Em alguns estados, principalmente os da  regiao
Centro-Oeste e Norte ha um nﬁmero bastante redu
zido de eétagSes meteoroldgicas, com ums série
longa (30 anos ou mais) de dados de chuva. Entre
tanto, utilizando-se periodos menores (EX.: 10
‘anos), a situacao meihora um pouco;
b) - ESCASSEZ DE DADOS EXPERIMENTAIS RELATIVOS A:
'b.1) desenvolvimento do sistema radicular e con
seqﬁente'capacidade-dé extragdo da dgua do
solo. A pouca literatura existente indica
que ha uma influéncia muito grande das pro
- priedades fisicas e guimicas do solo no
crescimento das raizes. Ps técnicas de pre
paro do solo (aracao, gradagem) também pare
cem ser importahtes nesse particular;
b.2) efeito da deficiénecia hidrica, nas diferen-
tes fases de desenvolvimento da planta, so
bre a produtividade do arroz de sequeiro;

b.3) consumc maximo de Agua e coeficientes de
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cultura (Kc)-para as diferentes fases de de
senvolvimento da cultura.

c) - Os levantamentos de solo realizados até o momen—
to, nao fornecem informagdes precisas quanto a
capacidade de armazenamento de &gua no solo. Es
sa caracteristica @ muito importante e esta asso

ciada ao descrito no item 4.3.b.1.

ESTUDOS EM ANDAMENTO NO C.N.P.,A.F. VISANDO O ZONEAMENTO

Em fungao da necessidade de se obter uma série de in
formagoes necessirias para a realizagdo do zoneamento,
estabeleceu—-se, no CNPAF, um programa de pesquisa en
volvendo as seqguintes etapas:

1) - Obtengao de dados climdticos em geral e dados did
rios de chuva;

2) - Levantamento das caracteristicas climdticas (com
primento da estagao chuvosa, disponibilidade de
radiacao solar, regime térmico, etc.) das princi
pais regiodes produtoras de arroz de sequeiro;

3) - Probabilidade de ocorréncia de chuva para perio-
dos curtos (5 ou 10 dias) em algqumas regioes pro
dutoras ;

4) - Obtencao de para@metros basicos para o balango hi

drico. Centre esses, destacam-se: a) avaliacao '
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4.5

dos decréscimos de produtividade em fungdo da de
ficiéncia hidrica; b) caracterizagaoc do consumo
miximo de dgua e definicao dos coeficientes de
cultura (Kc) para as distintias fases de desenvol
vimenfo da cultura:

Pesenvolvimento ou adaptacac de um modelo de ba
lango hidrico para periodos curtos (5 ou 10 dias);
Realizagaoc do Zoneamento Agroclimatico para  um

estado produtor (Ex.: Goias ou Mato Grosso) e

posteriormente para o Brasil;

Realizacdo do Zoneamento Agroedafoclimatico para
um estado produtor e posteriormente para o Bra

sil.

Acreditamos que, dependendo dos recursos disponiveis,

num prazo de 3 anos (1983) j& tenhamos todos os subsi

dios necessarios para realizar o Zoneamento Agroclimi

tico para o Brasil. 2 meta final € realizar o Zoneamen

to Agroedafoclimidtico do Brasil, até& 1985.

UTILIDADE DO ZONEAMENTO -

' Desde que o zoneamento seja realizado da forma COmo

foi discutido anteriormente, acreditamos gue o mesmo

sera de grande utilidade:.
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451 = para ovprodutdr, porque ele estara ciente do

“grau do risco climdtico que estara enfrentan
do, em fungao das caracteristicas da sua re
giae, podendo optar por outra(s) cultura(s)

que sejam -mais apropriadas.

4.5.2 - para o CGoverno, porque sera possivel utili-

zar o zoneamento como subsidio para estabe-
lecer politicas de produgao em funcio de nor
mas de crédito rural e seguroc agricola -
" (PROAGRO) . Acreditamos ‘que seja possivel es
-tabelecer um sistema que aparentemente ja
esta em funcionamento no Estado de S3o Pau
lo para diversas culturas. Em linhas gerais,
sao cobradas taxas de cobertura do PROAGRO'
"em fungao do grau de risco climdtico gque a
cultura estard exposta numa dada regido. Da
mesma forma, rara regioces consideradas como
'inaptas, Prara certa cultura, nao se fornece
financiamento de custeio da lavoura. Isso
faria com que a cultura fosse desenvolvida.
Acreditamos que se forem tomadas algumas me
didas dentre as quais destacamos as citadas
anteriormente, haverda um aumento da produti
vidade e a da estabilidade da produg3o do

arroz de sequéiro,'pois-a cultura estara sen
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4.5.3 -

do desenvolvida em &reas que lhe sao mais

- » 1 - .
favoriveis. Consequentemente, devera contri
buir para eliminar ou minimizar a validade'

do dito popular de que, em algumas regioes

- do Brasil, "planta-se o arroz de sequeiro e

colhe—-se o PROAGRO".

para a pesquisa, porgue indicard o grau de

risco a gque a cultura estard exposta e for

- necerd subsidios para orientar quanto as 1i

nhas de pesquisa mais prioritarias para uma
dada regiao. Como exemplo, podemos citar a
busca de cultivares com tolerdncia a seca,

(para as regioes em gue esta pode ocorreres

poradicamente) tipo de planta e ciclo apro

priados; niveis de aplicagao de insumos;tec

“nologia para cultivo com irrigagac suplemen
. tar (Areas caracterizadas como aptas somen-—

te com o uso da irrigacgao), etc...

COMENTARIOS FINAIS

" Pelo que apresentamos até o momento, pode-se ter a im

pressao de que o zoneamento serd a solugao para o problema do
arroz de sequeiro no Brasil. Gostariamos de deixar claroc que o

zoneamento em si, nao fara isso. Entretanto, acreditamos firme
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mente que se conseguirmos realizid-lo da forma como estamos pre
tendendo, o mesmo poderad se constituir num instrumento de- gran
de utilidade no estabelecimento de uma politica de produgdo mais
apropriada do que a atual.

Finalmente, gostariamos de salientar que o processo de
zoneamento deve ser enfocado nos dois aspectos. QO primeiro, & o
que diz respeito a aptidao, de uma dada regiao, ao cultivo de
uma certa espécie vegetal em funcdo dos seus recursos naturais
{clima, solo, vegetacao, etc.). Esse & um critérioc mais rigido
pois trata, bdsicamente, do aproveitamento dos recursos natu
rais existentes. O segundo, & aquele gue considera a possibili-
dade de alteragao do meio ambiente fazendo com que um determina
do fator seja modificado a ponto de alterar a aptiddo da regido
ao cultivo da espécie considerada. Como exemplo, podemos citar.
o caso do arroz de sequeiro, cujo critérioc principal para dis
tinguir a aptidao das regices deve ser a probabilidade de ocor-
réncia de deficiéncia hidrica durante o ciclo da cultura. E pos
sivel que a pesquisa consiga desenvolver tecnologias (sem con
tar com a irrigacao) tais como variedades mais resistentes, me
lhor preparo do solo, aprofundamento do sistema radicular, etc.
gue permitam resolver ou minimizar o problema da deficiéncia hi
drica. Isso poderia fazer com que,cesde que fosse uma pratica
comum, houvesse uma mudanca na classificagao atribuida aquela
regiao. Esse & um processo mais din&mico pois considera os avan
gos ‘da tecnologia e deve ser levado em consideracao em futuros

estudos de regionalizagdo. Entretanto, no caso do arroz de se
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queiro no Brasil, devido &s suas peculiaridades acreditamos,que
numa primeira etapa, deve-se realizar o zoneamento em fungdo dos

recursos naturais existentes.
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* ESTRATEGIAS DE CONTROLE DAS PRINCIPAIS DOENGAS DO ARROZ

Coordenador: Anne S.itarama Prabhu

Relator: " Aleeu S. Ribeinro

Os trabalhos foram abertos pelo  Dr. Ricardo José
Guazzelli, presidente da II RENAPA, gue passou a coordenacao
a0 Dr. Anne Sitarama Prabhn.

A sequir, o coordenador informou que os trabalhos
seriam iniciados com sua apresentacao sobre os problemas e me
todos de controle possiveis de serem usados no Brasil Central;
seriam apresentados também os problemas e a situagao da pes
quisa em Sao Paulo e Rio Grande do Sul, a cargo dos pesquisa
dores Jaciro Soave, do TAC e Alceu S. Ribeiro da UEPAE /Pe
lotas. Depois, a sesszo estaria aberta para uma discussao de
propostas, gue seriam apresentadas pelo Dr. Ivan Paulo Beden
do para a realizagao de uma pesquisa cocperativa.

Quanto & epidemioclogia e ao controle da brusone,
Dr. Prabhu salientou gue a doenca poderia ser evitada por

meio de: A) Cultivares resistentes (estratégias de resistén

cia vertical e horizontal pelos sequintes métodos: 1)- Diver
sificagao das cultivares resistentes (vertical); 2)- Multili
nhas; 3)- Cultivares com resist@ncia mGltipla; 4) Resistén

cia horizontal; B) Produtos gqufmicos e praticas culturais,

mediante; 1)- Pulverizagao com fungicidas; 2)-  Tratamento

de sementes; 3)- Adubacao (nitrog@nio, f£8sforo, potdssio, si
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lica e zinco); 4)- Espacamento e densidade; 5)- Irrigagao
suplementar; 6)- Manejo de agua; 7)- Zoneamento climatologi
co.

0 Dr. Jaciro Soave apresentou os problemas ocorren
tes em S3oc Paulo e a situagac dos trabalhos de pesquisa em de
senvolvimento. Quanto aos problemas, no cultivo de sequeiro,
a brusone & o principal, engquanto gue, no irrigado, ela ocor
re em grau menor. A mancha parda também estd ocorrendo = com
certa gravidade e, no ltimo ano, a escaldadura também aumen
tou de severidade.

Com relacdo aos trabalhos em realizacao no IAC,
destacou gue estd sendo buscada resisténcia a Pyadicularia
através da avaliagdo pelo método de linha pura, pela selegao
de uma semente por planta do cruzamento TIAC 165 x 6 fontes de
resisténcia, para substitui¢a@o gradativa das linha  isogénicas:
e pela selecdo de plantas resistentes & brusone, através da
toxina do fungo.

Informou també&m que, em.Sao Paulo, estao sendo fei
tos trabalhos com fungicidas, no Instituto Biolbgico.

Depois, o Dr. Alceu S. Ribeirolinformou que, na cul
tura irrigada do Rio Grande do Sul a principal doenga também
€ a brusone, seguida por ataques secundidrios de mancha parda
e gueima de bainhas. -Quanto ds pesqguisas em desenvolvimento,
salientou que estdo sendo feitas fontes de resist@ncia ampla,
em viveiros, determinagao de ragas e fontes de resisténcia

ds ragas predominantes, em casa de vegetaclo, e selegido de
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linhas tolerantes a brusone, em viveiro, sobre as .linhas = a
partir da Geragao F,.

As linhagens avancadas também estdo sendo testadas,
para avaliar a sua résisténcia a manché parda, queima de .ba;
nhas e ponta branca (nematdide).

Para uso imediato dos agricultores, estdc sendo es

tudados também fungicidas, nos aspectos de:- eficidncia e - fre
lI* -
quencia de aplicacao.
Finalizadas as consideragoes sobre os trabalhos re
gionais, foram apresentadas, pelo Dr. Ivan Paulo Bedendo, do:
CNPAF, duas propostas de programa cooperativo nacional a ser

desenvolvido em todo o pais, sob a coordenagao do CNPAF, como

segue:-
1. Viveiro nacional de brusone

O grupo aprovou a realizacao de um viveiro nacional
de brusone visando a identificar fontes de resisténcia com
aspecto amplo.

0 viveiro sera composto de material proveniente do
IRRI e do CIAT, ja testado em condigdes do Brasil, de - mate.
rial nativo, e de linhagens avangadas provenientes do progra
ma nacional de melhoramento de arrocz do Brasil.

Na ccasiao, o Dr. Michel Jacquot do IRAT, comentou que seria
interessante realizar +testes visando a identificar resistég
cia horizontal. Quanto a isto, o Dr. Prabhu respondeu - gue

estes testes ja estdo sendo conduzidos no CNPAF.
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Os participantes aprovaram a proposta do wviveiro

nacional de resisté@ncia a brusone.

2. FEnsaios integrados de controle de brusone e outras doencas,

por meio de fungicidas

Tendo em vista que o CNPAF nao tem condigaés de re
comendar produtos quimicos para diferentes locais do Brasil,
torna-se necessirio que sejam realizados experimentos padroni
zados em cultivo de sequeiro e irrigado, em diferentes locais,
para determinar efici@necia, niimero e &época de aplicagao, ana
lise conjunta e cdlculo da economicidade entre os locais suge
ridos para a realizacao desses experimentos. Assim, foram ci
tados os seguintes para: a)- sequeiro, EMBRAPA(CNPAF), EPAMIG
(Uberaba), IAPAR(P. Grossa), UEPAE(Dourados) e Instituto Bio
logico(SP), b)- irrigado, EMGDPA (Goiaﬁia), EPAMIG (Leopoldi
na), IRGA(Cachoeirinha), UEPAE/Pelotas e Instituto Biocldgico
(Vale do Paralba).

Apds a discussdo, a proposta fol aprovada, ficando
acertado gue a programagao serﬁ‘feita posteriormente em  Reu
nido de Planejamento do CNPAF.

Continuando a reunidoc, o Dr. Prabhu informou = aos
participantes e mostrou sintomas do ataque de Phyllosticla em
panTculas de arroz, que estd ocorrendo em Goids e Mato Grosso
chamando a atengdo para o surgimento da doenga e danos nas la
vouras de arroz do Brasil Central.

O Dr. Prabhu passou a palavra ao Dr. S.K.Ahan, do
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CIAT (Coldmbia), que fez uma comunicagdo sobre a constatacio
de uma nova doenga de arroz no Panamd. Informou os sintomas
caracteristicos pelo aparecimento de manchas nas folhas com
centro claro e pontos negros, agrupadas, que coalescem, produ
zindo a queima das folhas. O agente dessa doenga foi identi
ficado como Drechslera gigantea (H.gigantum), cujos conidios

medem de 200 a 345 micras de comprimento.
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METODOLOGIA DE AVALIAGAD DE CULTIVARES DE ARROZ EM CONDIGOES
ADVERSAS DE SOLO

Coordenador: Merel Pereina Banbosa Filho

Relator: Onlande Peixoto de Morais

A reuniao foi dividida em duas partes: a primeira
consistiu num relato dos principais problemas relacionados com
fertilidade do solo nos diversos estados participantes da reu
nido; na segunda, procurou-se discutir os métodos de avaliagao
de cultivares em condigoes adversas de solo.

Ao relatar os problemas de nutrigao mineral no Rio
Grande do Sul, o Dr. Richard Bacha, do IRGA, informou gue oS
niveis de Fe, Mn, Zn, Ca, Mg, Al, Na e NPK usados nas formula
goes estdo, geralmente, dentro dos niveis satisfatdorios. Em
alguns locais, entretanto, observou-se toxidez de Fe (porém,
pouco freq&ente). Salientou gue a cultivar BR/IRGA - 409 tem
apresentado folhas amareladas, mas até o presente momento nao
diagnosticaram as causas, acreditando-se que seja devido 3 to
xidez de Fe e/ou Mn. Problemas de menor dimensao, como sali
nidade advinda das Aguas do mar e deficiéncia de zinco em so
los submetidos por muitos anos 3 adubagao fosfatada, tamb&m
ocorrem no estado.

0 Dr. Nicolau V. Banzatto, do IAC, salientou que,
em Sao Paulo, os problemas de toxidez de ferro somente apare

ceram com a introducdo dos materiais "IR".
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" Com relagao a Minas Gerais, o Dr. Plthio Cesar Soares,
da EPAMIG, resumiu os problemas: da seguinte maneira:
Em areas de sequeiro: ' os problemas:sao comumente -os encontra
dos na.regiEO"dOS'cerrados;'ouﬂseja,.baikos'teOres de’ﬁr Cae
Mg, alta.saturagac:de aluminio e defici@ncia de Zn, principal
mente, em Areas gue receberam calagem.:
Em-areas irrigadas: (1) Areas de solos turfosos-— atd o momen
to, nao existem trabalhos de adubacgao ‘para este ‘tipo de solo
no Triangulo Mineiro e a alta saturagdo de aluminio constitui,
nestas areas, o maior problema; :(2) Areas de solos nao turfo
50s - 0 problema principal nestas &reas est3 localizado . ape
nas na %ona da Mata, onde a toxidez de Fe tem sido constatada
com freq&éncia.

O professor Hans Raij Gheyi, da Universidade Fede
ral da Paraiba, Campina Grande, relatou que o problema princi
pal do Nordeste € a salinidade advinda da &gqua do mar e gue,
devido & alta evapotranspiragio e 3 m3 drenagem das terras, o
problema agrava-se ainda mais, necessitando-se desenvolver
uma linha de pesquisa na regiZo.

Na segunda parte da reunido, o Dr. Nand Kumar - Fage
ria, pesquisador do CNPAF, apresentou os mdtodos que vem - sen
do ai adotados para avaliagdo de cultivares em condigoes adver
sas de sclo. A seguir, o coordenador da reunijo,  Dr. Morel
Pereira Barbosa Filho, fez um resumo das discussdes e suges
tdes apresentadas durante a reunifo, como seque:

Estresses induzidos por condigOes minerais nos so
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l1os em arroz siao um dos principais obstadculos gque impedem .al
gumas variedades de atingir seu maximo- potencial de  produgao.
Estes estresses incluem salinidade, toxidez. de aluminio,  toxi
dez de ferro,-deficiéncia de fOsforo.e.deficiéncia de zinco.

Embora o problema de estresse mineral possa ser Ig
solvido pela corregdo dos.solos, a tolerdncia varietal & suge
rida como uma.solucdao mais .simples e mais econdmica, principal
mente em condigOes menos severas. . .E de (grande: importancia pa
ra :0s produtores o incremento de pesquisas visando d . toleran
cia de -cultivares. de arroz d@s condigoes adversas de solo,atra
vés do melhoramento. A identificag8o de fontes genéticas de
tolerancia constitui uma pratica mais barata e permite -aumen
tar, aprecidvelmente, o rendimento de arroz em.éreasfque;aprg
sentam condigdes adversas. A severidade destas .condigoes po
de ser diminuida, selecionando cultivares de arroz as .diver
sas.condigbes de solo. Para isto, s@o necessdrios métodos de
“screening”" . eficientes, rapidos e, se possivel, de baixo cus
to.

A metodologia de selecgao:de cultivares para  -adapta
cao ds -condigdes adversas de solo'é muito dificil. O estresse
mineral em solos.raramente ocorre isolado; normalmente & acom
panhado de outros estresses minerais .ou-ambientais. - A.reagaoc
da planta de arroz varia também com o método .de plantio;idade
dagpléntula-na-épocé detransplantio, e com. 6 estagio de . .de
senvolvimento da planta.

Concluiu-se gue apenas  o.CNPAF possui uma linha de

104



finida de pesquisa no sentido de criar cultivares tolerantes
ds condigoes adversas de solo, utilizando uma metodologia de

senvolvida no IRRI e adaptada as condigdes brasileiras.

105



. ALTERNATIVAS DE CONTROLE DAS PRINCIPAIS PRAGAS ‘DO ARROZ
- Coordenador: . Jose Francisco da Silva Marnting

Neste grupo de trabalho foi discutida a real viabi
lidade dos métodos atualmente utilizados para controle dos
principais insetos-pragas que atacam as lavouras de arroz irri
gado e de sequeiro no Brasil. A praga de arroz irrigado mais
discutida foi a Bicheira da raiz (Oryzophagus ohryzae; Lissox
hoptrus sp; Helodytes favecfatus; Neobagous sp; Hydrotimetes
sp). Em arroz de sequeiro foram apontadas como principais
pragas a Lagarta elasmo (Efasmopalpus Lignosellus) e a Cigar
rinha das pastagens (Deois {Lavopicta).

Discutidos os aspectos da biologia e do comportamen
to'de atague das pragas e a viabilidade técnica e economica
de medidas de controle, foram apresentadas as seguintes alter

nativas:
- Bicheira da raiz

Eliminacdo dos futuros focos de infestagao através
da queima e/ou enterrio da resteva, logo apds a colheita, prin
cipalmente nos pontos onde ocorreu a incidéncia da praga, na
lavoura.

Uso de inseticidas em pd, preventivamente, no trata
nento das sementes, ou de inseticidas granulados, na agua de

irrigacao, somente apds o aparecimento das larvas. Foram apre
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sentados alguns aspectos que contrariam o uso generalizado e
irracional dos produtos quimicos.

Ao tratamento das sementes, a principal restricac &
de que o método sd proporciona resposta econdmica, se, de fa
to, ocorrer a praga e que, mesmo assim, sempre h3 desperdicio
de inseticidas, pois a praga ataca em focos e o tratamento de
ve ser feito em toda a semente a ser utilizada na lavoura.

A restricao a aplicagdo de inseticidas granulados,
na agua de irrigacdo, & devido a haver necessidade de uma fis
calizagéo apurada da lavoura, para a determinacdo da época exa
ta da aplicagaoc dos produtos, gue deve ser feita sOmente nos
focos de ataque, guando as‘larvas'ainda estao pequenas. Uma
outra restricac a este método & devido aos altos pregos dos
inseticidas, aliada aos provaveis problemas de intoxicagao de
animais, através da agua de irrigagao.

Foi evidenciada a necessidade de as aplicacdes de
inseticidas para o controle da bicheira da raiz serem sempre
orientadas por técnicos especializados, e que esta medida s&
deve ser tomada naquelas regioes onde as lavouras, de ha mui
to, sao drasticamente atacadas pela praga e, mesmo- assim, des
de de gue nao haja possibilidades do uso de outros métodos de
eliminagao das infestagoes.

Adequado preparo do solo para a semeadura: Um _dos
principais fatores gue favorecem o deéenvolvimento da bichei
ra da raiz & a desuniformidade da altu;a'da'lémina da agua de

irrigagao. Como hd uma tend@ncia de as_infestagoes se concen
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trarem onde a agua de irrigagdo & mais profunda, a eliminagao
das depressoes do terreno, através:do aplainamento do solo, po
de contribuir para a diminuicao dos danos causados pela praga.
Esta pritica possibilita o uso de uma lamina de agua mais es
treita e uniforme, o que propicia condigdes desfavoraveis ao
desenvolvimento das infestagaes. Desta foram, ) importante
que o solo seja adequadamente aplainado, em cada lavoura  de

arroz irrigado a ser instalada.
~ Lagarta elasmo

Praticas culturais como destorroamento-e  :compacta
gdo do solo, eliminagdo da soca de arroz e da vegetagao espon
tdnea nas areas atacadas, das lavouras, sao recomendadas.

Pulverizagao das plantas com inseticidas, logo apos
o infcio das infestacoes: As aplicacoes devem ser feitas so
mente nos locais onde h& maior concentragao-da praga na lavou
ra (eliminagao dos focos.de ataque}, para evitar o alastramen
to das infestacSes. Foi evidenciada a necessidade de uma vis
toria constante das lavouras, principalmente antes de as plan
tas iniciarem o perfilhamento. Devem ser aplicados insetiei
das com éoder.residual.o mais. longo possivel, evitando-se o

uso de clorados e dando-se preferéncia a fosforados sistémicos.
- Cigarrinha das pastagens

Foram discutidas:.as dificuldades de controle: desta

praga na lavoura de arroz. Uma das principais dificuldades &
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a de que o inseto se multiplica e se mantém nas pastagens de
Brachiaria sp proximas aos arrozais, onde nio podem ser adota
das medidas imediatas de controle, como o uso de inseticidas,
devido aos perigos de intoxicagdo do gado. Em muitos casos, a
pastagem infestada nao pertence -ao proprietirio do arrozal,
nao havendo interesse pelo controle da cigarrinha.

O controle dos adultos, nos arrozais,  praticamente
nao resolve o problema, pois, passado o periodo de- acdo de um
7 determinado inseticida, pode haver nova infestacao, provenien
te da pastagem. Desta forma, o controle da praga deve ser
feito na propria pastagem, segundo os métodos recomendados. A
possibilidade do uso do controle bioldgico, através de fungos
estombgenos e do emprego de inseticidas pouco tdxicos para. o
gado foi considerada como alternativas .a serem estudadas, pa

ra a Regiao do Brasil Central.
- Outras pragas

Pesquisadores da EMPASC citaram os crescentes pre
juizos provocados pelo Pulgdo da raiz (Rhopalosiphum sp) aos
arrozais de sequeiro do Oeste Catarinense. Pesquisadores da
UEPAE/Pelotas e do IRGA citaram a ocorrdncia de um perce
vejo no Norte do Rio Grande do Sul. Este inseto, que ataca
as folhas e as paniculas do arroz, ainda n3o foi identificadg
mas & semelhante a individuos do g@nero Stencecoiis SpPP., gue

atacam o arroz na Asia.
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METODOLOGIA DE AVALIAGAO DE CULTIVARES DE ARROZ PARA RESISTENCIA A SECA
-+ ‘Coordenadora: Beatriz da Silveira Pdnheiro

A reuniaoc teve inlcio com a apresentagao: ‘por ..parte
da coordenadora,informando:gue ‘esta consistiria de duas.: par
tes; a.primeira -constaria de .breve apresentagao dos trabalhos
relacionados com avaliagdo:.da resisténcia d seca mas institul
¢oes -ali representadas e, asegunda, de discussao de trés. td
picos selecionados..

Apresentou entao breve:relato.das.atividadesiemlrfi
siologiade arroz no CNPAF.. Essas pesquisas visam a .- subsidiar
o programa de melhoramento na obtengao de cultivares resisten
tes 3 seca. A identificagao de -progenitores para.cruzamentos
envolve uma avaliagao preliminar . a campo, e.uma-segunda .ava
liagdo onde entram apenas as cultivares que se mostram promig
soras na preliminar. Destas avaliagoes constam géﬁétipos na
cionais e introduzidos, bem como linhagens -provenientes do
programa de melhoramento. .- Paralelamente sao:realizados ‘estu
dos gue . visam: a conhecer pardmetros.de resisténcia, metodolo
gias de ‘avaliaciio e identificar um ideotipo de arroz de sequeiro..

. 0s pesquisadores do Instituto Agrondmico.de Campinas,
Drs. Nicolau Banzato, Derly Machado.de.Souza e Octavio: Camargo
relataram que o programa de: melhoramento nessa instituicgdo
compreende cruzamentos com cultivares tradiciocnais de conheci

da resistd@ncia 3 seca e que as selegOes sao realizadas na es
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tagao normal de cultivo, tendo como base a produtividade e a
aparéncia da planta quando ocorre veranico.

'Foi discutida a validade de utilizar-se o enrolamen
to de folhas como critério de selegdo. Concluiu-se que tomado
isoladamente nao serve como pardmetro de selecdo, mas que as
cultivares que levam mais tempo para enrolar as folhas e gue
tem capacidade de desenrola-las durante a noite sao desejiveis.

O pesquisador Nelson Salim Abbud informou que o pro
grama de melhoramento no IAPAR também cbedece a um esgquema de
melhoramento tradicional com base na produtividade.

Foi comentado que a densidade de semeadura e o espa
camento entre fileiras afetam grandemente o comportamento da
cultivar por ocasiao do veranico. 'O Dr. Derly Machado de Sou
za informou gue a experiéncia com arroz, em Sao Paulo, mostra
que o espagamento de 0,50 m & o mais adequado. O Dr. Nelson
Salim Abbud comeptou gque o agricultor, no Parana, utiliza plan
tadeira de trigo para arroz, o gue impede o plantio a 0,50m,
sendo plantado a 0,30 e 0,40 m.

0 pesquisador Lauro Okuyama informou que os estudos
em fisiologia do arroz, no IZPAR, buscam conhecer os fatores
limitantes do desenvolvimento radicular, bem como ‘calibrar
os sintomas da planta & deficiéncia hidrica com a umidade do
solo. Estudos estdo sendo realizados em caixas com frente de
vidro, onde se verifica o desenvolvimento de raizes frente &
diferentes nutrientes e profundidade de incorporacdo. Outros

estudos mostraram que o enrolamento de folhas em arroz tem
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inicio a um pF de 2,8 guando a umidade esta em torno de 27%
na camada de 15cm, e 30% na camada de 30 cm.

Foi entdo sugerido para discussao os métodos de ava
liagdo do sistema radicular.

Sabe-se gque o sistema radicular & um fator intima
mente relacionado a reagdao das cultivares frente a defi
ciéncia hidrica. Entretanto, & impossivel ac melhorista ava
liar raizes, e as técnicas existentes sao impraticaveis em ge
ragoes segregantes. Pesguisadores do IAC acreditam gue o com
portamento superior das cultivares la criadas se deva ao sis
tema radicular herdado da cultivar Pérola, gue estd presente
no background genético da maloria delas.

0 Dr. Lauro Okuyama comentou gque os estudos no IAPAR
mostraram um aprofundamento de raizes maior do gque o permiti
do pelas caixas (0,50m de profundidade). Entretanto, nao esta
seguro da relacao entre o comportamento em caixas e a campo.

O Dr. Yoshikazu Ohno questionou a validade de técni
cas que implicam somente na avaliagao do desenvolvimento po
tencial de raizes.

O Dr. Nicolau Victorioc Banzatto sugeriu o estudo
de raizes a campo sem adigao de nitrogénio, pois este serve
como um estimulante do desenvolvimento radicular.

Foi salientado que o pesgquisador do CNPAF, . Altevir
de Matos Lopes, estd realizando tese sobre heranca do sistema
radicular, utilizando solugao nutritiva como substrato.

O Dr. Lin Shiow Shong, da Universidade Federal do
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Rio Grande do Sul, sugeriu a inducao de estresse osmdtico em
sdlugao nutritiva, pela adicgao de subst@ncias como o manitol.
O Dr. Robertc Rossiello, da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, disse que o excessivo crescimento radicular em
detrimento da parte aérea pode ser prejudicial e  redundar
em baixos rendimentos.
O Dr. Michel Jacquot, pesquisador do IRAT, comentou

que a utilizacgao de p32

na avaliagao de rafizes tem permitido
bons resultados por ser método pratico e que permite estimar
raizes gue efetivamente absorvem dqua ¢ nutrientes. ~ Relatou
também o sucesso da utilizacdo de cultura aeroponica, metodo-
logia que permite a visualizagao direta das raizes. As plan
tas sao conduzidas em tambores, com as ralzes submetidas a fa
tos constantes de ‘solucao nutritiva.

Da discussao desse tdpico, concluiu-se que, - para
fins de avaliac¢ao nos programas nacionais de melhoramento - &
mais viavel avaliar raizes indiretamente, com base no compor
tamento ‘da parte aérea da planta, em condigdes de deficiéncia
hidrica. Caberia-aos' fisiologistas estudar metodologias e de
cidir de’ sua praticabilidade na avaliacao de progenitores.’ =

Qutro topico "apresentado para discussi@o foi a "vali
dade dos“ensalos internacionais de sequelro IURON e IURYN.

O Dr. Derly Machado de Souza comentou que as culti-
vares introduzidas em geral nao sao adaptadas ds nossas condi
goes, ‘devido rac.porte baixo ‘e ciclo .longo. Entretanto, estas

cultivares tém servido como fonte de resisténeia a viarios fa

113



tores adversos de ambiente.

O pesquisador Elcio Perpétuo Guimaraes, do CNPAF,
coordenador nacional dos ensaios internacionais, comentou ain
da a necessidade de reduzir o numero de ensaios e de melhor
direciona-los.

Foi sugerido que os ensaios fossem conduzidos preli
‘minarmente no CNPAF, com envio dos gendtipos promissores as
demais instituicgoes.

0 filtimo topico em discussao foi a possibilidade de
realizar-se avaliacao de resisténcia d seca nas diversas ins
tituigoes, em paralelo as realizadas pelo programa de fisiolo
gia do CNPAF.

Os pesquisadores Nelson Salim Abbud, do IAPAR, e Or
lando Peixoto de Morais, da EPAMIG, foram de opiniao gque, de
vido 3 necessidade de metodologia especifica e ao grande volu
me de trabalhos ja conduzidos pelo melhorista, seria mais in

dicado realizar esse tipo de ensaio no CNPAF para, entao, en
viar os genOtipos promissores para teste nas demais institui
gdes. Foi também sugerido que as instituigoes nacionais envol
vidas com criagao de cultivares enviassem suas linhagens ao
CNPAF para avaliacao da resisténcia a seca.

Para encerrar, o debate foi aberto, para comentarios
dos participantes. O Dr. Michel Jacquot comentou acerca do
esquema de avaliacdo de cultivares adotado pelo IRAT, onde as

linhagens sao observadas em varios locais, correlacionando-se

quedas da produtividade com a deficiéncia hidrica.
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A poordena@qrafgquﬁpu:que_esse.ﬁ;pq_dgﬂgnsaio é
realizado no CNPAF, utilizando-se um modelo de simulagao por
computador,:paravdeterminar.osnﬁmero-de dias de estresse.

0 Dr..Mério.Fukoshima,,d03IAPAR, comentou a necessi
dade de estudos basicos, visando a um melhor conhecimento dos
nmecanismos e parametros de resdisténcia 3 seca. .. ..

A discussao foi encerrada . tendo. a coordenadora agra
decido,aos participantes e.frisado a,necessidadewde;as,vérias
instituigaes:naqionais._integrarem,seus,esforgos5na busca de
cultivares de segueiro mais resisteptes,é_seca,_dadas,,a,qcog

plexidade do assunto e .as dificuldades com metodologia....
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"PROGRAMA ‘NACIONAL. DE MELHORAMENTO DE ARROZ

- Qoordenador:  Elcio Peapituo Guimardes

“ Relator: - Cesan Augusto Monteino Sobral

Nesse grupo de ‘trabalho foram-apresentados‘ os seguin

tes Itens para discussdo plendria:
1. Composigdo de um ensaio integrado, que contenha linhagens
e cultivares provenientes dos diferentes programas de me
- lhoramento existentés-ﬁo-pais:
2. Participagdo no Programa Internécional-de'Testés:dé“éerZF?
IRTP.

0 coordenador do grupo fez a apresentagao da propos
ta do Programa Nacional de Melhoramento de Arroz, enfatizando
a idéia de "PSlos Regionais" e seu funcionamento.

ApdOs essa apresentacgao, foram ouvidos os pesquisado
res Mario Thukasha Fukoshima e Nelson Salim Abbud, do Insti
tuto Agrondmico do Parana (IAPAR). Ambos classificaram o Pro
grama como bem orientado e relevante, com ressalva de ser am
bicioso, pois sua execugdo exige muito trabalho, colaboragao
interinstitucional e, principalmente, apoic financeiro.

Salientaram a importancia de um programa de coleta
cuidadoso de germoplasma local, bem elaborado e da necessida
de de intensificar o intercambio de material gerado e avalia
do pelas diferentes instituigoes. Caberia ao CNPAF testar e

direcionar os materiais para as diversas regices e informaram
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gue o TAPAR ja dispoe-de cerca de 200 entradas, coletadas no
Estado do Parana com o-auxilio do 6rgado de extensdo, -estando
as mesmas a disposigao dos interessados. ‘

A palavra foi entao aberta. aos demais participantes
do grupo. * O'Dr. Roberto Albuquerque, ‘do Instituto -de Desen
volvimentordO'Estédo do Para (IDESP), descreveu'a atual situa
gao ‘da ‘pesquisa orizicola no Pard, mostrando o grande “interes
se de que aquele Estado seja‘ considerado na selecao da :sede
de centralizacao.de pesguisa regional. 0O Dr. ‘Luiz Gonzaga Bue
no, da Empresa Goiana:de Pesquisa Agropecuaria (EMGOPA) , com
plementou, dizendo da existéncia de um ‘anteprojeto para insta
lagao-de um programa satélite na regifo Norte.

Foi sugerido pelo Dr. José Galli, da .. Universidade
Federal de Pelotas (UFPel) gue, para execugac do programa, ha
Ja um pesquisador no CNPAF que tenha como responsabilidade ex
clusiva a coordenégéo desse programa. Disse também gue a
UEPAE/Pelotas e UFPel darao todo o apoio necessirio, forne
cendo material para composigdao do ensaio integrado proposto.

O Dr. Luiz Carlos Galindo Barros, da UEPAE/Penedo -
AL, comentou de sua experiéncia como participante do "Progra
ma Integrado de Melhoramento de Arroz", iniciado em 1977 e
que abrangia o InstitutoiRio Grandense de Arroz (IRGA), a
UEPAE /Pelotas, o CNPAF e a UEPAE/Penedo. Ressaltou os pontos
de entrave e a necessidade de uma coordenagao central bem es
truturada, com a geragao de material segregante dirigido aos

problemas da regiao.
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'O Dr. Brasil Aguino Pedroso teceu comentdrios dando
8nfase a boa estruturacao apresentada pelo Programa. Destacou
que o IRGA, instituigdo onde trabalha, ja teria material em
condigoes de ser-colocado.nb ensaio integrado proposto.

Sobre o programa de cooperacgao internacional, foram
undnimes em suas opinioes, de gue ha necessidade.imediata .de
um-melhor direcionamento destes ensailos nas diversas regioes
produtoras do pais; no entanto, € um programa gque nao deve ser
desativado, necessitando apenas de melhor reestruturagao..

. Os comentarios do grupo acerca do Programa -.Interna
cional -de Testes enfatizou-a opiniao existente no CNPAF, - da
necessidade de melhor orientacdo, para maior = - aproveitamento

dos viveiros destinados. ao Brasil.
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TRABALHOS. TECNICOS.

GENETICA E MELHORAMENTO
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AZZINT, L.E.; SOAVE, J.; SOUZA, D.M. de & BANZATTO, N.V. "IAC-
165", nova cultivar de arroz para as condigoes de sequeiro
no Estado de Sao Paulo. IAC -~ Caixa Postal, 28 - 13.100 -

Campinas - SP..

O Instituto Agrondmico de Campinas obteve, através do
Seu programa de melhoramento genético do arroz, uma nova culti
var adaptada as condicoes de sequeiro do Estado de S3o Paulo.

A nova cultivar, denominada IAC-165, apresenta, como
caracteristicas fundamentais, ciclo curto (110-120 dias do plan
tio & colheita), gr&o:tipo agulha, com casca branca e lisa,
porte médio (1,00-1,10 m), boa adaptagido &s condigdes de - se
queiro e menor suscetibilidade & brusone . (Pyiicularia oryzae -
Cav.) que as cultivares de ciclo curto (Batatais, Pratio Preco
ce, TIAC-25 e IAC-2091).

A TAC-165 & resultante do cruzamento artificial en
tre a Dourado Precoce e a IAC-1246, ambas comerciais, sendo a
primeira largamenté difundida nos anos.de 1958 a 1965, e a se
gunda amplamente cultivada no periodo de 1965 a 1971. A hibri
dagao inicial fol realizada em 1958 pela Secao de Genética,com
sucessivas selecoes pelo método do "pedigree" para, em 1973,
obter-se um tipo homogéneo (73-165), que foi incluido nos en
salos de competigao regional com cultivares comerciais, visan

-do estudar, comparativamente, a sua adaptabilidade &s diferen

tes regioes produtoras de arroz do Estado de Sao Paulo.
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" Poi realizada uma série de 36 ensaios envolvendo . -4
anos agricolas,; a saber: 1973/74, 1974/75, 1977/78 e 1978/79 ,
sendo que, nos dois primeiros anos agricolas, os testes foram
realizados apenas na E.E. de Itararé. Nos demais anos - ragrico
las, os ensaios foram conduzidos nas Estacbes Experimentais do
TAC, em Campinas, Capao Bonito, Jali, Mococa, Piracicaba, Pindo
rama, Ribeirf@io Preto, Tatuf, Tieté, Votuporanga e na Fazenda
Santa Cecilia, em Sao Joaguim da Barra.

As cultivares IAC-164 e IAC-165 apresentaram - produ
goes médias semelhantes e aproximadamente 24% a mais que a IAC
‘=25, utilizada como controle. Os dados médios observados - nos
anos de 1977/78 e '1978/79, relativos a dois espagamentos entre
linhas, indicam, para as cultivares estudadas, vantagem para o
espagamento mais largo (60 cm), tanto no ano de menor como. no
de maior produtividade.

Pode-se verificar que, tanto pela nota média como pe
los dois outros par@metros utilizados para avaliagaoc das culti
vares quanto a suscetibilidade & P. oayzae, as cultivares IAC-
164 e IAC-165 tiveram menor suscetibilidade & brusone que - O

controle comercial IAC-25..

CABRAL, J.T.*; TERRES, A.L.S.%**%; SOUZA, P.R. de*; GALLI, J.**%
GASTAL, F. L. da C.***%; RIBEIRO, A.S.**; CARMONA, P.S5.*;GON

CALO, J.F.P.** & AMARAL, A. dos S.**. Regionalizagao de cul
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tivares,e-linhagensfde'arroz'irrigado no Rio Grande do Sul.
* TRGA. Caixa Postal 1927 - 90.000 - Porto Alegre ~ RS.; **
EMBRAPA/UEPAE =~ Pelotas - Caixa Postal 553 - 96.100 - Pelo
tas - RS e *** Convénio' EMBRAPA/UFPel - Caixa Postal 354 —

96.100 - Pelotas - RS.

No Rio Grande do Sul existem regioes distintas (Lito
ral Norte, Depressao Central, Fronteira Oeste, Campanha e Lito
ral Sul), onde o arroz irrigado & cultivado em larga escala.

A criacao de cultivares mais produtivas emais adapta
das ds condigoes de clima e solo de todas as regides produto
ras do Estado, constitui um dos fatores principais aoc - aumento
da producao, pela maior produtividade.

Com o objetivo de determinar a influéncia do meio so
bre o rendimento. de grdos e outras caracteristicas agrondmicas
de cultivares e linhagens de arroz irrigado, foram ' realizados
experimentos nos municipios de 0s6rio (Litoral Norte), Cachoei -
ra do Sul (Depressao Central), Uruguaiana (Fronteira: Oeste) ’
Pelotas e Santa Vitdria do Palmar (Litoral Sul), nos anos de
1976, 77 e 78. Foram testadas guinze cultivares e guatro linha
gens de arroz irrigado, em cinco locais e com quatro niveis de
nitrogenio. Neste trabalho incluiram-se somente as:. cultivares
Bluebelle, Labelle, Lebonnet, IRGA~408, BR/IRGA-409 e EEA-406,
e a linhagem P79B8-B4-4-1T. |

Os experimentos foram delineados em blocos ao  acaso

com parcelas subdivididas, com trés repeticoes. A drea de cada
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unidade experimental foi de 14,0 m? (2,8 ¥ 5,0 m) com area fitil

de 8,4 m2 (2,1 x 4,0 m). A .adubagac foi realizada de acordo
com .a interpretacac da andlise quimica do solo para cada local.

. A semeadura foi realizada em solo seco, em linhas es
pacadas de 0,175 m. A densidade de semeadura foi de 125 kg  de
sementes aptas/ha para as cultivares "americanas" e 120 kg pa
ra as demais cultivares e linhagens.

_Com base nos resultados obtidos para as condigdes em
gque foi realizado este estudo, podem ser delineadas. as seguin
tes conclusoes:

A cultivar Bluebelle .&, dentro das "americanas", a
mais . -adaptada atualmente ao Rio Grande do Sul.

As cultivares e linhagens do tipo "moderno", apresen
taram os maiores rendimentos de graos.

Em geral, as cultivares e linhagens nao mostraram res
posta aos niveis de nitrogénio, ficando muito na dependéncia
de interacoes climaticas.

Na Fronteira Oeste (Urugquaiana), as cultivares e
linhagens tiveram geralmente, maiores rendimentos de graos - e
no Litoral Sul (Santa Vitdria do Palmar), oS menores..

-, No Litoral Sul, as cultivares e linhagens do tipo
"moderno", quando semeadas fora da época normal, apresentam re
ductbes no rendimento de graos, chegando mesmo a nao maturarem.

As cultivares e linhagens apresentaram comportamentos
agrondmicos: diferentes, de acordo com a regiac onde foram tes

tadas.
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CARMONA, P.S.*; PEDROSO, B.A.* & GONGALO, J.F.P.**  Avaliaciio
de'germoplasma de arroz tropical nasfcondigaes agrocliméti-
‘cas do Rio Grande do Sul..* IRGA - Caixa Postal 1927-90.000
~ Porto Alegre ~ RS. ** EMBRAPA/UEPAE - Pelotas - Caixa Pos

tal 553 -'96.100 = Pelotas - 'RS.

A utilizagao de genétipos de origem tropical, no Rio

Grande do Sul, tem sido-dificultada eém razio das =3:'"'d:i_fereznt;:‘:-is
climidticas ‘existentes entre esse-Estado e as regides - tropi-
cals.

"As diferengas climdticas que mais afetam a’ capacida
de de adaptacac de cultivares desenvolvidas em condigbes’  de
clima tropical referem-se ao comprimento do dia e i temperatu-
ra. De um modo geral, cultivares tropicais sensiveis a esses
fatores apresentam ciclos vegetativos'mais'longos,'menor desen
volvimento das plantas e reduzidos rendimentos de graos, quan
do semeadas no Rio Grande do Sul.

B18m desses problemas de adaptacgao, outros"relaciona
dos & gualidade dos graos e resisténcia a moléstias, também
tém contribuido para eliminagio de materiais procedentes do
Instituto Internacional de Pesquisa do Arroz (IRRI) e Centro_
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

Por outro lado, a pequena variabilidade genética das
caracteristicas relacionadas a esses fatores, das' cultivares
e linhagens introduzidas do IRRI e CIAT, reduZ as possibilida

des de selegao de materiais adequados para utilizagdo no  Rio
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Grande do Sul. Contudo, a utilizagao de populacgoes segregantes
procedentes destas instituigOes, deverd proporcionar melhores
alternativas de selecao nas condigoes do Estado, do que a . sim
ples introducdo.de materiais estaveis.

No presente trabalho,wé_apresentado_um:resumo dos re
sultados da avaliagao de linhas puras obtidas através de sele
¢3o em populagoes segregantes introduzidas ao_CIAT. As linha-
gens incluidas no estudo sao o .resultado de trés ciclos de se
lecao genealdgica (F4{ FS_eIF7),_efgtuados,nanEstagéo_._Experi
mental do Arroz, em Cachoeirinha, RS, e dois ciclos de multi

plicagao (F e;FB),_emﬁperiodos.de_entressafra,_na Estagao Ex

6
perimental de Teresina.... .. .. .

Os ensaios foram realizados em Cachoeirinha, sob a
responsabilidade do IRGA, e em Pelotas, pela EMBRAPA, durante
ds anos agricolas 1974/75 e 1975/76. No primeiro ano foram tes
tadas 50 linhas puras nos dois locais e em dois niveis de . . ni
trogénio (40 e 80 kg N/ha). Nos ensalos. realizados em 1975/76,
nos mesmos locais e com os mesmos niveis de N, foram incluidas
somente as 10 linhagens. gque: apresentaram melhor. . comportamento
em 1974/75. ..

A andlise. dos resultados,de;rendimento_deigraos;;Tqi
clo vegetativo, estatura das:plantas, esterilidade das..flores
e rendimento de_gngenho,;pefmitixgmLseleqionar.as”_; linhagens
P790-B4-4=1T, P793-B4-38-1T e P798-B4-4-1T, como. gendtipos pro
missores.para .o Rio Grande do -Sul. Estes resultados mostraram

também que a selegio em populagdes segregantes: poderi.ser mais
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efetiva nas condigoes do Rio Grande do Sul, do que a:introdugao

de materials estaveis de regiOes tropicais.

COLASANTE, L.O. & CASAO JUNIOR, R. Estudo do comportamento ~de
cultivares “de arroz de sequeiro na:regiaoc -Norte do Estado do

Parana. TAPAR - Caixa Postal 1331 - 86.100 — Londrina, PR.

A regiao Norte do Estado do Parana & uma . das que
mais contribuem para a producac de arroz no Estado, sendo-: ado
tadb o:sistema de sequeiro em areas solteiras, intercalar  -ao
cafeeiro e consorciado a outras culturas, predominando a explo
ragao-a nivel de subsist@ncia, como cultura secundaria.

Os agricultores utilizam um grande nimero de cultiva
res, de origem muitas vezes desconhecida, de sua Propria produ
¢ao ou de vizinhos, sendo pouco utilizadas as cultivares reco
mendadas para a regiao {(IAC-25 e IAC-47).

A falta de cultivares com caracteristicas mais adapta
das a&s condigoes da regido constitui-se num dos fatores = mais
limitantes da produgao e da. produtividade.

A finalidade deste estudo & seiecionar, a nivel re
gional, cultivares com caracteristicas mais desejaveis quanto
d resisténcia ao acamamento, i seca, & doencas, as quais in
fluem na producac, e quanto i qualidade dos grios, em funcgao

do mercado consumidor.
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Esse trabalho iniciou-se em 1974, com 25 cultivares
e linhagens, prosseguindo em 1975, com 10, em 1976, com 18, em
1977, com 17 (perdido por seca), em 1978, com 12, sempre prece
dido de estudos preliminares. Osrtestes regionais dao cohtinug
dade ao processo de seleg@o e recomendagao de cultivares para
a regiao.
Devido & grande influéncia do periodo em .que ocorre
o} veranico;:no comportamento e produgao das linhagens e culti
vares, dividiu-se o estudo pelo ciclo, mais precoce ou tardio.
. As cultivares e linhagens de .ciclo mais tardio, to
das procedentes .do IAC, de Sao Paulo, apresentaram caracteris-
ticas semelhantes .quanto.ao porte: (de ‘115 a 120cm),  arquitetu
ra da planta com folhas decumbentes, grao longo-e de cor amare
lo palha-.e :resisténcia moderada ao .acamamento, ‘apresentando,no
entanto, ‘diferencas de produtividade com. as variagoes climati-
cas, principalmente. precipitagoes.
Comparando—-se.as 5 .cultivares: e linhagens  testadas
nos quatro anos, as médias.de produgdo relativa sao,-em . ordem
decrescente: -IAC-5065..{114%); IAC-5067 (110%); IAC-44 (110%) ;
TAC~-1246 (108%) e IAC-47:  (100%) : A.cultivar IAC=5128: .apresen
tou-se bem neste ano (1978/79%) ;- com-1548 kg/ha, superando. "-as
demais:produtividades;fdevendOfpermaneCEr.para'avaliagﬁes pos
teriores. Em periodos chuvosos,:como em 1976/77, obtiveram-se
produtividades elevadas. A IAC=5065 atingiu 5013 kg/ha, . quando
semeada em .setembrro ,~ & nenhuma-produgao;, gquando semeada em - NoO-

vembro.

138



Dentre as cultivares e linhagens de ciclo precoce,no
taram-se caracteristicas diferentes: origem, (IAC, EEPG e ou
tras), pequenas diferencas de ciclo (Cateto Amarelo foi a mais
brecoce e a Jaguary mais tardia), coloragao, pilosidade, com
primento do grao, porte da planta, resisténecia a acamamento e
outras caracteristicas agronémicas que influem na produgao.

As cultivares e linhagens EEPG-269, EEPG-369, EEPG -~
569, 1-669 e Jaguary acamaram facilmente nos solos férteis da
regiao Norte do Parand. A cultivar Cateto Amarelo apresenta
graos curtos, e a Batatais graos médios, o que prejudica a co
mercializagao, embora a cultivar Batatais tenha sido o ‘princi
pal destaque em produtividade, ao longo dos anos.

As cultivares TAC-164 e IAC~165 apresentaram um bom
potencial de produgao, boas caracteristicas agrondmicas e graos
longos como a IAC-25. No ensaio de 1978/72, semeado em - novem
bro, as cultivares IAC-25, IAC-164 e IAC-165 floresceram al
guns dias apds as demais, tendo sido mais afetadas pelo verani
co de fevereiro, e as suas producoes foram prejudicadas em re
lagao as demais cultivares.

Assim, observou-se que existem cultivares aptas, se
gundo “as caracteristicas, para substituir as recomendadas para

@

a Regiao Norte do Parand (IAC-47 e IAC-25).
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CUTRIM, V. dos A. Heranga da tolerdncia &a toxidez causada pe
lo aluminio em arroz (0Oryza sativa L.). EMBRAPA/CNPAF -Cai

xa Postal 179 - 74.000 - Goiania-GO.

. 0s objetiveos ‘do trabalho  foram: .estudar:a heranca da
tolerancia:a toxidez causada pelo-aluminio em quatro -—cultiva-
res de arroz; analisar as correlagoes fenotipicas, genotipicas
e de ambiente entre os caracteres altura de planta, comprimen
to maximo de raiz, peso-de parte . aérea seca.e peso de raiz se
ca; avaliar, por meio dos ¢ruzamentos dialélicos, a capacidade
geral e especifica de combinagao.

Foram efetuados os cruzamentos dial&licos entre as
cultivares .de arroz Pratao, Pérola; Bico Ganga 'e TAC-25. Essas
cultivares foram escolhidas por'apresentarém-respostas”difereg
tes . com relagao a tolerdncia & toxidez causada pelo aluminio .
Comportaram—se:comOftolerantes.Eratﬁo-e IAC~25-e, como suscetl
veis, Pérola-e Bico Ganga. AS geragaesti-equ, bem como’ . . 0S
progenitores, foram reunidos em’'um experimento em parcelas:.sub
divididas dispostas em delineamento.em blocos aoc.acaso,.. .com
ﬁrés.repetigaes.e:avaliadaS'éomtreferénciawé toleradncia a toxi
dez causada.pelo aluminio, ‘em.solugdes:nutritivas, com-as ‘con
centragoes de 0,30 e 60 ppm de aluminio. Apds: 21:dias de. cres
cimento nas solugoes nutritivas, foram coletados dados referen
tes aos caracteres: altura de planta, comprimentc maxime de
raiz, pesou seco da parte aérea € peso seco de raiz.

Para o estudo da capacidade combinatbéria, a soma de
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quadrado para gendtipo- foi decomposta em:- capacidade geral e es
pecifica de combinagado. Foram determinadas as correlagoes feno
tipicas e genotipicas e de ambiente entre os guatro caracteres
estudados, com a finalidade de determinar o grau de associagzo
entre eles.

Na determinagao do modo de heranca, a tolerdncia a
toxidez causada pelo aluminio comportou-se como um caridter quan
titativo. Foi observado vigor de hibrido com domindncia da al
ta tolerancia a toxidez causada pelo aluminio. No estudo da ca
pacidade combinatdoria, observou-se que os efeitos da. capacida-
de especifica de combinagao foram mais importantes do que 0s
efeitos da capacidade geral de combinacao, evidenciande maior
variabilidade genética nao aditiva. Foram estimados os efeitos
da capacidade geral de combinacac e, através deles,cbservou-se
que, de modo geral, as melhores cultivares quanto aesses efei~
tos foram: TAC-25 e Pérola. A combinacao Pérola x IAC-25 foi a
que apresentou os menores efeitos devido & capacidade especifi
ca de combinagao, para todos os caracteres estudados, nas .dife
rentes concentracgoes de aluminio.

As correlagoes genotipicas foram Superiores &s feno
tipicas, indicando maior influéncia dos componentesl genéticos

da correlagao do gue os componentes. de. ambiente.: -
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FUKOSHIMA, M.T. -Avaliacao de cultivares e linhagens de  arroz
irrigado; de porte alto:e porte baixo, na regiao: Norte do Es
-7 ¢ado do -Farana-IAPER - Caixa Postal, 1331 - 86.100-- Londrina-

‘Pr.

2 Este trabalho foinésenvolvido.nO'ano:agricola 1977/
78, em’ Cambarad, na Regiac Norte do:Estado do~Paraﬁé,.com'o=“o§
jetivo de determinar as melhores cultivares,.a fim de subsi
diar os trabalhos de avaliagao regional de: cultivares e:.linha
gens de arroz-irrigado.

Os materiais utilizados nesses:trabalhos foram - ©Os
provenientes da colegao de 'germoplasma de arroz. do IAPAR, - que
se' destacaram nas-  avaliagoes. preliminares efetuadas:em Londri-
na, no ano agricola 1976/77, em. parcelas de observagao.

O ensaio de avaliagaode cultivares e linhagens . -de
porte alto foi instalado seguindo-.o. delineamento em blocos .ca
sualizados, com 16 tratamentos e trés:repetigoes, e o ensaio
de porte baixo foi instalado seguindo o delineamento:em. blocos
casualizados, com 30 tratamentos e”trés.repetigées..Os-ensaios
foram instalados no mesmo dia, através de semeadura direta, no
espagamento: de 30 cm.entre linhas, com densidade de 60 - semen
tes/metro lenear. Os tratos culturais, adubagdes e a irrigagao
foram efetuados igualmente nos dois ensaios, a fim de comaprar
os dados obtidos.

A testemunha do ensaio de porte alto foli a cultivar

IAC-120, proveniente do IAC, que apresenta, COmO caracteristi
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ca, porte alto, enquanto gue, no ensaio de: porte baixo, a tes
temunha foi a IR 841-63-5-L-9-33; proveniente do IAC, porémori
ginaria do IRRT, e gue apresenta, como - caracteristica, - porte
baixo. E cultivada: por alguns produtores do Estado e recomenda
- da nos estados vizinhos de: Sao: Paulo e Santa Catarina.

'No ensaio de porte alto, observou-se-'uma grande va
riagao na produtividade entre os materiais estudados, em fun
gao das origens:e também em conseqiéncia do elevado : indice de
.acamamento verificado durante a: fase reprodutiva, em-conseqﬁén
cia de uma tempestade que ocorreu na regiao. Essim, desse .en-
saio sobressairam apenas os materiais Cica 9, Domenica, Cica 7,
‘Boewani, Apani e'Acorni,. gue resistiram ac acamamento.

No ensaio de porte- baixo, as produtividades dos- mate
riais foram mais uniformes em fun¢do de que nenhum. dos- . mate
rials testados apresentou problemas de acamamento, e as varia-
¢oes ocorridas nas produtividades foram em funcao das diferen
¢as genéticas dos materiais estudados.

Fazendo-se a comparagao dos dados m&dios obtidos nos
materiais: dos dois ensaios, pOde-se notar: uma elevada . superio
ridade na produtividade dos materiais de porte baixo,. . aliada
ao maior ntmero de'paniculas/mg, maior: nimero total de ~-graos/
mz, maior porcentagem na fertilidade dos graos e melhor rela
¢ao grao/palha. Nos materiais de porte alto, observou-se gque
apenas o comprimento das paniculas e o peso deglOOO.grﬁos fo
ram superiores aos materiais de porte baixo.

Quanto ao: atague de pragas e doengas, nac se observou
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incidéncia nos- ensaios, mas; com relacgao:ao.ataque.de passaros,
notou-se incidéncia. nos materiais: que apresentaram .- paniculas
expostas. acima: da folha bandedira:-: - X
v e Dessies-ensalos;apenas os/materiais:gquerapresentaram
as melhores produtividades) ~aliadas:ds melhores caracteristicas
‘délplanta; guanto- & resisténcia' a doencgas, ao:acamamento, ao
atague- de passaros e melhores caracteristicas dos graes, .estao
sendo: avaliados em outraswregiaes‘oriziéolas do: Estado, em -~ di
ferentes  condigOes-edafo-climiticas para posterior:  recomenda
cao de cultivares. S
.. De acordo com os resultados obtidos; pode-seiconcluir
gue os materiais:que apresentam as-caracteristicas -de "porte mo

derno';. com resisténcia 2o acamamento, sao as mais:: desejadas

para o sistema de' cultivo ‘de irrigado;,.gquando se -tem: como:meta

obter altas produtividades.. m.oow

FUKOSHIMA,  M.T.” Avaliacao e selegao:regional de -cultivares: e
- linhagens:de arroz.irrigadOFHOAEstaddrdo‘Paranérr'L971/191_

IAPAR = Caixa ‘Posta 1331 - 86:100 ~ Londrina - PR.

< -.‘Este trabalho foi desenvolvido 'no:ano agricola 1977/

78 e prOSSeguihdo-nO“anossubseqﬁehte,lcom\aufinalidadevdee~ade

terminar os melhores materiais, e :de recomenda-las -para:o- cul

. tivo.no Estado. O interesse e a.expansao -do.cultivo' de arroe
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irrigado-tém-se verificado nesses fltimos anos no Estado do Pa
rana, em vista das seguidas frustracSes de safras do arroz de
sequeirc e-também pela existéncia de enormes Areas com: poten
cialidades para o seu cultivo, onde se' vem obtendo produtivida
des razoaveis com a .tecnologia empregada pelos orizicultores de
varzeas.

Os materiais testados no ano agricola 1977/78 foram
05 que se destacaram nas avaliagdes preliminares efetuadas nos
anos agricolas 1975/76 e 1976/77, e os estudados no ano agrico
la 1978/79 foram aqueles. considerados melhores nos ensaios re
gionais do ano anterior e também os dos ensaios preliminares de
plantas de porte alto e de porte baixo, realizados no ano agri
cola 1877/78, agrupados em duas classes.de ciclos: de precoce
a médio e tardio.

O delineamento experimental adotado foi de blocos ao
acaso com trés repeticSes. O nimero de tratamentos nos ensaios
de 1977/78 foram 20, e nos de 1978/79, foram 11 nos de ciclo
precoce a médio, e 9 nos de ciclo tardio.

De acordo com os resultados obtidos nos ensaios do
ano agricola 1977/78, as produtividades médias obtidas ™ foram
8.175 kg/ha em Cambara, e 6.036 kg/ha em Morretes. Essa varia
¢do se verificou em funcao das diferengas dos métodos de plan
tio, aliados a uma melhor fertilidade do solo em Cambari, que
afetou principalmente o nimerc de paniculas/mz.

Dos ensaios de ciclo precoce a médio, do ano agrico-

la 1978/79, conduzidos em Umuarama, Icaraima, Cambari e Morre
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tes, os materiais que se destacam guanto .a2 produtividade foram
a linhagem 4419, segquida da 4422 e da cultivar Cica 9, com
8.271 kg/ha, 8.265 kg/ha e 8.042 kg/ha, respectivamente. Nos
ensaios anteriores, conduzidos em Cambara e Morretes, estes
mesmos materiais apresentaram produtividades médias de - 8.577
ké/ha, 8.440 kg/ha e 9.093 kg/ha, respectivamente, estando en
tre os gque alcancaram melhores produtividades, confirmando-se,
assim, a alta capacidade produtiva desses materiais em diferen
tes regioes do Estado do Parana.

Dentre os materiais de ciclo tardio, foil observada
uma superioridade da linhagem 4416 sobre os demais materiais
estudados, apresentando na mé&dia dos ensaios, a produtividade
de 9.028 kg/ha, seguida da linhagem 4469, 8.201 kg/ha, o gue
vem confirmando os resultados do ano anterior, onde se apresen
taram, em média, como os materiais mais produtivos dos en-
saios.

Mesmo efetunando selegOes em Cambard e Morretes, no
ano agricola anterior, observou-se que, em Icaraima, ocorreu o
acamamento de alquns materiais de ciclo. precoce médio, no estad
gio reprodutivo, afetando parcialmente a produtividade. O caso
extremo foi verificado com a IR-675, cuja colhetia foi impossi
vel de ser efetuada, devido ao acamamento total das plantas e
3 ocorréncia de elevada taxa de graos germinados, por ocasiao
da colheita,

Considerando .a média de cada ensaio e de cada local,

observou-se gue, em todos os locais, os ensaios de ciclo tar

146



dio apresentaram produtividades superiores aos de ciclos de

Precoce a médio, em fungao do seu maior niimeroc de perfilhos/mz.
Outro aspecto observado, tanto nos ensaios de ciclos de precoce
a médio, como nos de ciclo tardio, foi as variagcoes nas produ-

tividades médias, em fungéo da fertilidade do solo, na seguin-

te seqﬂéncia, em ordem decrescente: Cambara, Umuarama, Icarai-

ma e Morretes.

De uma maneira geral, varios materiais em estudo vém
apresentando boas produtividades em todos og locais estudados,
indicando assim a possibilidade de recomendar algum material
para o cultivo de arroz irrigado no Estado, pois os estudos de
resisténcia 3 brusone, bem como a produgao de sementes vém sen

do efetuados paralelamente 3 avaliacdo regional de cultivares.

GALLI, J.; TERRES, A.L.5. & GONCATLO, J.F.P. Relagﬁes entre ar
roz vermelho e cultivado na produgao de sementes. I. Compor
tamento preliminar de hibridos Fy - FAEM/UFPel - Caixa Pos
tal 354 - 96.100 - Pelotas - RS.

Em virtude da pratica cada vez maior de eliminacao do
arroz vermelho das sementes de arroz comercializadas, soOmente
por ocasiao do beneficiamento em razdo de diferengas morfoldgi
cas, fol realizado estudo preliminar sobre cruzamentos entre

arroz vermelho e as cultivares Caloro e Bluebelle.
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O trabalho foi realizado na Unidade de Execugao de
Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE), dentro do Convénio Empre
sa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e Universida-
de Federal de Pelotas (UFPel), de Pelotas, Rio Grande do 5Sul,
Brasil.

Conforme esperado pelos autores, hibridos putativos
entre arroz vermelho, proveniente de duas regioes brasileiras,
e as cultivares em teste, foram obtidos facilmente.

Nao ocorreram diferengas extraordinarias no gque con
cerne & germinagdo das sementes F,. Entretanto, elas ocorreram
no vigor das plantulas.

As plantulas de arroz vermelho Carioca ou hibridos
gue o tiveram como mae, emergiram cerca de cinco dias mais tar
de que as demais.

No texto, sdo feitas consideragoes sobre o efeito de
selegao e troca de germoplasma entre os dois tipos, e um aler-
ta de importancia fundamental para as fiscalizagoes de campo,

nas lavouras de produgao de sementes.

GUIMARAES, E.P.; PRABHU, A.S. & BEDENDO, I.P. Uso do acido 2-
cloroetilfosfonico (ETHREL) como agente gameticida em arroz.

EMBRAPA/CNPAF - Caixa Postal 179 - 74,000 - Goiania - GO.

A emasculacao por métodos manuais, em plantas como a
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do arroz, torna o processo de hibridacao dispendicso. e moroso,
guando se objetiva grande nimerc de sementes Fl'

Pensando em dar inicio a um programa. de resisténcia
horizontal, cuja metcdologia exige policruzamentos, tentoﬁ—seia
utilizacao de alquns produtos quimicos capazes. de induzirem-es
terilidade em arroz, visando simplificacao do processo de enas
culagao.

Dentre os produtos ja testados em trigo e cevada, -o
acido 2-cloroetilfosfénico (produto: comercial ETHREL) - foi ague
-le que se mostrou com melhores perspectivas. Assim sendo, fize
ram-se estudos exploratdrios para determinacdo de época, - nime
ro de aplicagtes e concentragido do produto, e verificou-se o
grau de macho esterilidade induzida.

A cultivar empregada na experimentacdc foi a IAC 47
que, plantada em vasos, recebeu 5 concentragoes (500-1000-2000
—3000 e 4000 ppm do principioc ativo) do produto comercial a ca
da 5 dias, & partir dos 70 dias da gemminagdo. A avaliagdo do
efeito gameticida do produto teve como base o nimero de  graos
cheios. Mediu-se também o efeito no desenvolvimento. das. plan
tas, através dos dados de altura e peso da matéria seca.

Observou-se que a concentragao de 4000 ppm foi a de
melhor efeito, gquando aplicada por 5. ou 6 vezes, causando de
94 a 97% de redugao na fertilidade. Contudo, reduziu-a altura
de plantas e inibiu a emissac de paniculas.

Com base nesses resultados, instalou-se um novo ex

perimento com 4,5 e 6 aplicagoes do produto, espacadas de - 5
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dias. A concentragao foi de 4000 ppm, sendo iniciada aos 70, 75
e 80 dias da germinagdo. Para contornar-se o problema do maude
senvolvimento das plantas, causado pelo ETHREL, utilizou-se ©
horménio de crescimento &cido giberélico nas trés primeiras pul
verizagSes do gameticida, dois dias apGs a aplicagao desta.

Os tratamentos resultaram em uma diminuicao na ferti
lidade, que variou de 80 a 90%. Entretanto, as combinagoes ‘dos
tratamentos -com ETHREL e dcido giberélico resultaram em cresci
mentq-exceSSivo'das plantas e paniculas mal formadas, indican
do ‘a necessidade de reduc@o no nimero de aplicagoes do estimula
dor -de crescimento.

Conclui-se, que.o uso.do ETHREL, como agente gameti-

cida em arroz, apresenta-se viavel.

OLIVEIRA, A.B. de*:; SANTOS, F.G. dos**; AMORIM NETO, S5.* & COS
" TA, W.F. da***_  Comportamento de cultivares e linhagens.de
‘arroz. nas. condigdes de virzeas umidas irrigadas da  regiao

Norte Fluminense. *PESAGRO-Rio,  Estagao Experimental de
- Campos, Av. Francisco Lamego, 134 - 28.100 - Campos - RJ. ;
**EMBRAPA/CNPMS - Caixa Postal 151 - 35.700 - Bete Lagoas -

MG  ***UFRRJ - Seropédica - 23.460 - Itagual - RJ.

0Oito ensaios. de competicao entre cultivares e linha

gens de arroz foram executados na regiao Norte Fluminense, ' no
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periodo-de 1975:a-1978; quando foram testadas: 17 cultivares -e
linhagens provenientes de introdugoes e quatro cultivares :-re
gionais. Os: locais de execugao:foram Campos; Itaocara, ‘Mirace
ma- e Itaperuna, empregando-se o' sistema de semeadura . -direta,
nos dois primeiros locais, e o de transplante de mudas, nos en
salos-de Miracema e Itaperuna. Na semeadura direta,  empregou-
seespagamento de 0,30 m entre fileiras e densidade: de 100 - se
mentes por'metro linear de sulco. Para o transplante, as mudas
foram formadas em sementeira com densidade de 250 g de - semen-
tes por m2 e transplantadas com idade em torno de 30 dias, uti
lizando~-se cinco mudas por cova, com espagamento de 0,30 m en
tre fileiras e de 0,20 m entre covas. A adubacao foi realizada
conforme resultados das andlises de solo. Nas condigdes de exe
cugao do presente trabalho, allinhagem“IRf84l—63—5 foi conside
rada a de melhor comportamento, sendo recomendada para o plan
tio extensivo na regiao Norte Fluminense. As linhagens IR 665~
23-3-1, IR 160-26-3-1-2-2, IR 634-24-1 e IR 661-1-140-3-2 apre
sentaram altas: produtividades de graos, entretanto, observaram
-se graus elevados de desuniformidade ‘de floragao e maturacgdo,
depreciando a qualidade do grao produzido. A cultivar BG 90 -2
e as linhagens P 899-55~6-4-6-1B e P 899-55-6-4-5-1B," testadas
pela primeira vez na regiio, safra 1977/78, também apresenta-
ram Otimos resultados, constituindo material em potencial para
futuras recomendacgoes. As cultivares regionais De Abril, Mango
. te, Paga Divida e Hibrido' foram menos produtivas, porém, nas

trés primeiras, observou-se alto grau de rusticidade, razdo pe
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la qual foram consideradas -aceitdveis para produtores.gque :nac
oferegam.um bom manejo & cultura. A:cultivar Hibrido, apesar:de
possulr graos:de:6£imarqualidade;AapresentquﬁsmaiswbaianAPrg
dutividades de graos. Nas :cultivares. tradicionais,. observaram=
se ciclos. semi-tardios- e tardios; porte-.alto:e suscetibilidade
ao acamamento. A cultivar. IAC. 435 apresentou porte:alto .e. aca
mamento moderado, :ac contrario das:demais cultivares-e: . . linha
gens introduzidas, de ciclo médio.e semi-tardio, . porte :baixo

e resisténcia ao acamamento.::

PEDROSOQ; B A% %+ CARMONA, P.S.*%. TERRES, A.L.S.**; GALLI, J.*%*;
rRIBETRO, A.S.%*;. GON(;'ALO.; GJ.F.P.*%; CARDOSO, :M.J.***; MATOS,
‘M.A. de 0O.***; BARROS L.C.G.****; SOARES, S.F.***%*.. SANTOS

" FILHO, D.C. dos***%; TEIXEIRA, A.M.N.A. de P,***x**x_ . Progra
. ma integrado:de melhoramento:de: arroz com duas- geragoes por
-ano.. *IRGA - Caixa Posta 1927.-.90.000.- :Porto:Alegre. - RS;
- **Convénio EMBRAPA/UFPel. - Caixa Postal 354 -.96.100 - Pelo
- tas - RS;:.***UEPAE/Teresina - Caixa Postal .01 - 64.000.-Te
S resina. - PI;: ****EMBRAPA/UEPAE Penedo - Caixa - -Postal: 68: -
'57.200 - Penedo - AL,. - ***** EMRRAPA/CNPAF - Caixa Postal

179 - 74.000 - Goidnia --GO,

t{,Aumelhor:tecnificagﬁoﬁda'lavoura“de;arroz?no,Rio Gran

~de do: 5ul, verificada no fimpda;década~deL1960,.fez‘com;que'os
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programas de melhoramento com arroz existentes fossem intensifi
cados. As entidades que possuem programa de pesguisa com arroz
no Estado, Instituto Riograndense do Arroz e Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa Agropecudria - Convénio EMBRAPA-UFPel, uniram
0s recursos disponiveis e estabeleceram um programa de melhora
mento, com duas geragdes por ano, para mais- rapido atender a
demanda da lavoura e do consumidor, que. exigia arroz de melhor
qualidade. Inicialmente, foram feitas introdugdes de cultiva-
res comerciais, linhas puras e de material segregante de ou-
tros centros de pesquisa. Muitas cultivares foram obtidas des
sas introdugoes e ainda estdo sendo cultivadas comercialmente.

No programa de hibridacao controlada, essas introdu
¢Oes foram envolvidas em centenas de cruzamentos simples, miil
tiplos e retrocruzamentos, procurando transferir 3s cultivares
comerciais bem adaptadas existentes no Estado, principalmente
produtividade, gualidade, precocidade e resisténcia a doengas.

Para acelerar a uwiformidade genética dos hibridos
obtidos desses cruzamentos, realizaram-se geragoes de inverno,
durante o periodo entressafra, em outras regides do vale (no
Centro-Qeste, Goiania, e Nordeste, Teresina e Penedo) devido
a ocorréncia de baixas temperaturas no RS, limitantes para a
cultura do arroz.

Os cruzamentos do programa conjunto sao realizados em
Pelotas, e o material Fl multiplicado no Centro Nacional de
Pesquisa ~ Arroz, Feijao, em Goidnia, em casa de vegetagao. O

F, obtido & semeado em "bulk", no Rio Grandedo Sul. A partir
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do F o material & conduzido em linhas individuais com contro

4
le de "pedigree". ‘Uma ou -duas dessas gerdcOes segregantes - fo
ram realizadas em COndiQBes'de-campo, ho Nordeste, UEPAE - Tere
sina, em 1963/66*é};atualmente*esté~seﬁdo*fEita na UEPAE -Pene
do, ‘onde se faz selegdo para as condigdes locais. ~Atualmente
o programa dispde de centenas:de linhagens- hibridas, com uni
formidade genética acelerada; gragas-ds geragoes de — invernoy;
sendé que algumds j& Se encontram nos ensaio$ regionais, - com
possibilidades‘de“Sefem langadas nos proximos ancs. Além-disso,
outras linhagéns segregantes introduzidas, submetidas a  gera
¢ao ‘de-inverno, aﬂtééiparam'Sua“terminagﬁo;”sendo*que~uma; a
P790-B4—4-1T, ji foi lancada com a denominagic ‘de BR/IRGA-409,
e outra, a P798-B4-4=1T, apresenta caracteristicas bastante pro
missoras. Tambdm, ensaios- de” competic¢ao realizado no  Nordeste
indicam gue’ hd cultivares gafichas’ com boa  adaptagao nagquela re

gido, como a IRGA-408.

RANGET,, P.H.N.*; GALVEO, J.D.** & SILVA, J.C.*¥* . Coefitientes

de:trilha;”eﬁ'cultivafés“dééarrdi'(Ony%a“aatioafﬁﬁ}f:f"*

*EMBRAPA/CNPAF - Caixa Postal 179 - 74.000 --@Goidnia = GOj*%*
“UFV - Departamento de Fitotecnia'— 36.570 —/Vigosa — MG;**¥*

UFV - Departamento de Biclogia Geral® - 36.570° - Vigosa — MG.

“ A correlacao entre caracteres ‘agrondmicos, apesar de
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ser de grande utilidade na determinagdao dos componentes de um
carater complexo, como a produgio, nio di a exata importancia
relativa das influéncias diretas e indiretas destes: caracteres
na produgao. O coeficiente de trilha ("path coefficient"), que
€ simplesmente um coeficiente de regressao parcial padronizado,
permite desdobrar o coeficiente de correlacdo em efeitos dire
tos e indiretos e estudar a agac de componentes especificos
gue produzem uma certa correlagac entre variaveis correlaciona
das.

Assim, com o objetivo de desdobrar as correlagoes ge
notipicas, em componentes de efeitos diretos e indiretos e tes
tar dois modelos causais usando a andlise de trilha, desenvol
veu-se este trabalho.

O experimento foi instalado no Campo Experimental da
UEPAE de Manaus-EMBRAPA, em Manaus, Amazonas, em varzea do Rio
Solimoes. Foram utilizadas 20 cultivares de arroz no delineamen
to experimental de blocos, casualizados com quatro repeticoes.
A area 1Util da parcela foi de 9m2.

Os coeficientes de correlacao genotipica, foram des
dobrados em componentes de efeito direto e indireto pelo méto
do dos coeficientes de trilha. Foram formulados dois diagramas
causais. No primeiro diagrama de causa-efeito, considerou-se a
produgao como sendo determinada pelo ciclo e altura da planta,
nimero de perfilhos por cova, comprimento da panicula, niimero
de paniculas por cova, niimero de espiguetas por panicula, per

centagem de graos cheios por panicula e peso de 100 graocs. No
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segundo diagrama de causa-efeito, considerou-se a produgao co
mo sendo determinada diretamente pelos componentes . primarios,
nimero de paniculas, numero de espiguetas por panicula, percen
tagem de graos cheios e peso de graos, e oS outros componen-—
+tes atuando diretamente sobre estes..

Alanéliserde-trilha,'desenvolvida-sobre oito caracte
res, mostrou que o ciclo da planta e apercentagem de graos- cheios/
panicula foram os caracteres de maior influéncia direta e posi
tiva na grodugao de grdocs/parcela. O desdobramento das correla
¢oes, envolvendo somente ©0s componentes primdrios, mostrou gue
a producao de graos/parcela foi conseguéneia, principalmente ,
do niimero de espiguetas/panicula e do nlimero de paniculas/cova.
Os resultados discordantes, obtidos com as duas analises  levam
a concluir que, para a utilizacao do .coeficiente de trilha, de
vem-se selecionar culdadosamente os caracteres para o  estudo
e ter cautela no uso desta técnica..

A analise de trilha dos componerntes sefundarios. so
bre os primdrios, juntamente com as estimativas das correlacgoes
genotipicas, mostraram que o ciclo da planta e o nimero de per
filhos/cova sdo .0os principais indicadores do nlimero de panicu
la/cova, enquanto o nimero.de espiguetas/panicula e o peso de
100 graos sao COnSeqﬁéncias principalmente do compfimento da

panicula e da ‘altura da planta, respectivamente.
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RANGEL,' P.H.N.*; GALVAO, J.D.**; SILVA, J.C.**%*°g CARDOSO, A.
A.**  Correlagdes fenotipicas, genotipicas e de ambiente em
variedades de arroz. “*EMBRAPA/CNPAF - Caixa Posta 179 -
‘74.000 = Goidnia-GO; **UFV - Departamento de Fitotecria @ = =

0362570 — Vigosa-MG; ***UFV-Departamento -de Biologia Geral -

1 36.570 ‘= Vigosa-MG. ©

A Produgﬁo dé"grEos-em*érroz-(OngZa sativa L.} & um

caridter guantitativo complexo, controlado por grande numero de
genes e € -a expressao finai”dQVSeus'componentes-individuais.AE
sim, num programa de melhoramento o conhecimento do relaciona-
mento dos componentes de rendimento e de suas associacdes ' com
a produgao pode facilitar o aumento da efetividade da selegao.
"Este trabalho teve o objetivo de-estudar as correla
goes fenotipiCasy’genotipicasie-de“ambienteﬂentre'nove~caract§
res de arroz.’
O experimento fol instalado no Campo Experimental da

UEPAE de Manaus-EMBRAPA, em Manaus-Amazonas, na varzea do rio
Solimoes. Foram utilizadas 20 variedades de arroz, provenien-
tes de diversos locais. O delineamento experimental foi em blo
cos casualizados, com guatro repetigaes. O plantioc foi feito
em covas espacadas de 0,30m e a area dtil da parcela foi de Qm?
Foram avaliados os caracteres ciclo e altura da planta, nimero
de perfilhos por cova, comprimento da panicula, nimero de pani
culas por cova, niumero de espiguetas por panicula, pPercentagem
de graos cheios por panicula, peso de 100 graos e produgic de

graos por parcela.
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As correlacgoes genotIipicas e fenotipicas foram bas.
tante semelhantes em magnitude, direcao e significancia (P <
0,01 e-P <0,05) e superiores as correspondentes -correlacoes. de
ambiente. Producio de grdos apresentou correlagoes genotipicas
e fenotipicas positivas e significativas (P <0,01) com os ca
racteres ciclo da planta, comprimento da panicula, niimero de
espiguetas e percentagem de graos cheios, sendo gue estes dois
dltimos foram 0s que.apresentaram correlacgoes de maior magnitu
de.

- :.Foram encontradas -correlacoes negativas entre produ
cao de .graos e os caracteres nimero de perfilhos e peso de 100
graos, enguanto que altura de planta e nﬁmero;de_paniculas nao
se correlacionaram .com . a produgéo_de,éraos,

Os caracteres comprimento da panicula, numero de es
piguetas, percentagem de graos cheios, altura da planta e ci
clo da planta correlacionaram—-se entre si, sendo que, com cli
clo da planta, as correlagoes foram negativas & excecgao da per
centagem de graos cheios, cuja correlacgao nao foi significati-

va. .

SOARES, S.F.; BARROS, L.C.G. & PORTO, E.R. Competigao de .cul-
tivares .de arroz irrigado na regiao do Baixo Sao Francisco.

"EMBRAPA/UEPAE  Penedo -.Caixa Postal 68 — 57.200-Penedo-AL.

O trabalho faz pafte de um programa de melhoramento
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gue busca suprir.a deficiéncia de cultivares adaptadas ésrgcqg
digoes 'do sistema de_produgaoyde_arrqz'qomhtransplantiogeﬁirri
gagao continua, da regifo do Baixo Sao Francisco.: Instalou-se
um ensaio em Penedo e outro em Porto Real do Colégio, Alagoas,
em;julho;denl978,,O.sqlo_dos—loqaisﬂé-hidrqmérfiqoq:de forma
géo aluvial, adubado segundo os:niveis . 40-0-48 .e 50-60-0, . .na
sementeira e.na érea;definitiva,;respectivamente;qo ~transplan
tio foi..realizado quando.as mudas :estavam, com.-30 dias de idade.
Avaliou-se o comportamento.de 30 cultivares e-linhagens, sendo
testemunha  a.SUVALE-1-70. -0 delineamento -experimental foi. de
bloco-ac. dcaso, com 3 repetigdes, e as:parcelas de 2 m x 6 ..m,
com: covas.distanciadas de. 0,25 m x:0,25:m e area ﬁtil;dews_mg;
Osrparémetroskestudados;foram:'flqragéo,,maturagéo,-alturak de
plantas, nimero de paniculas por cova e de gréosmcheios-ponapg
nicula, peso de . 1000.graos:e produtividade., De modo .geral, a
altura de plantas.e a produtividade aleangadas;. emiPorth.Real
do Colégio; foram.inferiores dquelas de. Penedo, o.que. foi -atri
buido, principalmente, .ao atagque dércaramujos e ao mau .manejo
de agua verificada ﬁaquele local. O ciclo vegetativo variou de
semi-precoce ‘a tardio, -em Porto :Real do Colégio, e.de médio  a
tardio, em Penedo. Os resultados permitiram selecionar as  -cul
tivares .QIL:~ :SUDAP, CICA-9 e IET 2895.como -as mais promissoras
para o sistema:de producao de larroz:irrigado, mas; condic¢oes do

Baixo Sao Francisco.
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SOARES, P.C. & MORAIS, 0.P. de. Competigao regional de culti-
vares de arroz de sequeiro. EPAMIG - Caixa Postal—216 -

36.570 - Vigosa - MG.

Neste trabalho procurou-se avaliar o  comportamento
das cultivares mais promissoras para a cultura do arroz de se
queiro, atualmente disponiveis em Minas Gerais, em condicoes
ambientais contrastantes, principalmente em termos de solos.

Foram conduzidos quatro ensaios nos seguintes locais:
na Fazenda Experimental de Uberaba (2 ensaios), Fazenda Experi
mental de Patos de Minas e no Centro de Experimentacao, Pesqui
sa e Extensao do Tridngulo Mineiro, em Capindpolis, os guais
foram instalados em: 27.10.78, 04.12.78, 14.11.78 e 26.10.78 ,
respectivamente.

As analises quimicas dos solos reﬁelaramensseguintes
condigSes, nos ensaios de Uberaba (ensaio 1 e 2), Patos de ML
nas e Capindpolis, respectivamente: pH (em &gua) = 5,0, 5,9,

+

56e 6,0; ALTTT (mg/100 cm’) =.0,2, 0,2, 0,1 e 0,1; Ca' '+

Mgt (mE/100 ‘cm’) = 1,4, 2,0, 1,6 e 5,6; K (ppm) = 81, 91, 28
e 125;-P (ppm) = 6, 2, 36 e 96; M.O. (%) = 0,87, 2,56, 1,8 e
2,17.

As cultivares avaliadas foram: IAC 47, IAC 1131, IAC
1246, IAC 5032, TIAC 5100, IAC 5128, IAC 5544, IAC 165, IAC l64,
Dourado Precoce e Pratao Precoce.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao

acaso, com 12 tratamentos e seis repetigdes, exceto o ensaio 1,
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de Uberaba, gque ficou com cinco repetigdes.

Todos 0s -ensaios receberam a sequinte -adubacgao: blo
cos I e IT (nao. foram adubados), blocos. III e IV (aplicaram-se
15-30-20 kg/ha de:N,.P205=e'K20,:respectivamente)“e,,nos,blocos
V. e VI (aplicaram-se 30-60—40-kg/ha.dos,mesmos-elementos;~cit§
dos anteriormente),:sendo que:'1/3 do-nitrogénio:foi aplicado
no sulco de plantio}re;os 2/3 restantes-em cobertura, aos . - 45
dias apds: -a.semeadura (exceto no-ensaio de:Capindpolis, em que
nao-houve adubagdo nitrogenada em cobertura). Os fertilizantes
empregados foram-sulfato“de;amﬁnio,_superfosfato simples e clo
-reto: de  potassio.

“Nao houve-deficiéncia de chuvas nos- locais dos ~.en
saios durante o periodo de condugao - dos trabalhos.

As menores produgoes foram obtidas em Uberaba, com
uma média geral de 1.424 kg/ha, no-.ensaio 1, e 2.045 kg/ha, no
ensaio 2. Em Patos de Minas e- Capinbpolis, onde os solos dos
locais dos:ensaios sao mais férteis, as produgtes foram .. bem
mais elevadas, registrando-se uma média geral de rendimento de
graos de 3.678 kg/ha e 3.820 kg/ha, respectivamente.

No ensaio 1, de'Uberaba, a maior producgao foi exibi-
da pela IAC 47 (testemunha), com 1.851 kg/ha, porém, esta mé
dia nao diferiu significativamente das médias apresentadas pe
las cultivares IAC 164, IAC 5128, IAC 5032 . e IAC 25. As menos
produtivas foram IAC 5544 e Dourado Precoce, com 1.155 kg/ha
e 1.003 kg/ha, respectivamente; as demais ficaram numa posic3do

intermediiria.
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A IAC 165 foi a mais produtiva, no ensaio .2 de Ubera
ba, com 2:565 kg/ha, inclusive diferiu estatitiscamente das
restantes. ‘Por outro -lado, a IAC'5100 e IAC 5544-foram as. —-me
nos - produtivas, com 1;785_kg/hafe?l;155Lkg/hayrrespectivamente,
ficando as demais cultivares huma posicado intermediaria. Neste
ensaio, a IAC 47 (testemunha) ocupou a-quinta posicao em ter
mos de’ produtividade; com uma média de 2.088 kg/ha..

Em Patos de Minas, ‘a testemunha: (IAC+47),' com.. “uma
producdo-de 3.725 kg/ha, perdeu em produtividade para-as.culti
vares TAC 164 (4.185 kg/ha), ‘IAC 165 (3.972:kg/ha); - IAC 113l
(3.886 kg/ha), Prat@ao Precoce (3.843 kg/ha) e IAC 25.-(3.837 kg/
ha), mas-estas médias ndo diferiram-entre si. As menores produ
coes, de 3.317 kg/ha-e 3.262 kg/ha, foram obtidas, ‘respectiva-
mente, pela-IAC 1246 e IAC 5032.-

. No ensaio de Capindpolis, a IAC 47 {(testemunha), com
um rendimento de graos: de 3.995 kg/ha, foi: superada pélasi~ se
guintes cultivares: IAC 5032 (4.855 kg/ha), IAC 5128 (4.757 kg/
ha), IAC 5100 (4.613 kg/ha); IAC 1131 (4.377 kg/ha). e IAC 1246
(4.354 kg/ha);, inclusive estas cultivares diferiram significa-
tivamente da testemunha (IAC 47). A IAC 165 e IAC 5544 foram as
que apresentaram menor produgao de graos, COm uma média de
2.609 kg/ha e 2.105 kg/ha, respectivamente.. As demais  cultiva
res se situaram numa posigao intermedidria.

Observou—se gque, nos dois-ensaios de Uberaba, nenhu-
ma cultivar: apresentou’ -plantas acamadas. Em Patos de Minas,ape

nas a IAC 165 exibiu um ligeiro acamamento. J& em Capindpolis,
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a situagao foi bem diferente, pois somente a cultivar Pratao
Precoce nao acamou; as demals apresentaram um acamamento consi
derdvel, que variou de 25% a 100% da parcela com plantas acama
das. Dentre estas cultivares, a IAC 5100 foi a que  demonstrou
maior suscetibilidade ao acamamento.

Notou-se que a altura da planta (média dos gquatro en
salos) fol semelhante para todas as cultivares estudadas, va
riando de 100 a 150 cm.

Verificou-se que, das moléstias de ocorréncia mais
comum, na cultura do arroz de sequeiro, Brusone, Helminthospo-
riose e Cercosporiose, apenas a ultima foi constatada no en
saio 1 de Uberaba; nos demais ensaios, estas doengas nao se ma
nifestaram. Com relagao a Cercosporiose, no ensaio 1 de Ubera
ba, observou-se que apenas as cultivares IAC 164 e IAC 165 e
Pratao Precoce ndo apresentaram sintomas da doencga. As mais
suscetiveis foram a IAC 25 e IAC 5100.

Quanto & Escaldadura (na folha), constatou-se ataque
leve da doenca (menos de 5% da area foliar atacada), apenas no
ensalo de Patos de Minas, e nas seguintes cultivares: IAC 5032,

IAC 5100, IAC 1246, Pratao Precoce e IAC 5544. As demais mos

traram-se tolerantes a esta doenga.

SOARES, P.C. & MORAIS, 0.P. de. Competigao regional de culti-
vares de arroz irrigado. EPAMIG - Caixa Postal 216 - 36.570

- Vigosa - MG.
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Com o propdsito de oferecer melhores opgoes aos agri
cultores, no que tange & escolha de cultivares apropriadas  as
diversas condigoes ambientais existentes nas diferentes re
cqides produtoras de arroz de Minas Gerais, €& que foram realiza
dos, no ano agricola 1978/79, sete ensaios de competigéo regio
nal de cultivares e linhagens de arroz, sob o regime de irriga
gac por submersdo, nos seguintes locais: Leopoldina (2 ensaios),
Janafiba, Dionisio, Mova Modica, Aimorés e Perdizes.

Participaram dos ensaios as seguintes cultivares e
linhagens: IR 841, BG 90-2, CICA 9, INCA 4440, PMI 6624-257-1,
P.738-97-3-1, P.899-55-5-2-3-18, P.899-55-6-4-5-1B, IAC 899,
IR 634-32-4, IR 841-3-2-3 e IR 665-23-3-1.

Empregou-se o delineamento experimental de blocos ao
acaso com 12 tratamentos . (cultivares e linhagens) e quatro re
peticdes, porém nos ensaios de Dionisic e Aimoré; usou-se trés
e duas repeticoes, respectivamente.

2s parcelas experimentais constituiram-se de nove fi
leiras de cinco metros de comprimento e espagadas de 30 cm. Na
colheita, consideraram-se, .como area Gtil, os quatro metros cen
trais das guatrc fileiras internas.

Todos os ensalos foram irrigados por -submersao contl
nua, e a irrigagao sO fol definitivamente suspensa apds a matu
ragcao da cultivar mais tardia.

As condigoes ambientais, principalmente umidade e
temperatura, permaneceram favoraveis por todo o periodo de de
senvolvimento das plantas.

Em Leopoldina, no ensaio 1 (plantio por -semeadura di
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reta), as maiores produgoOes ficaram com as cultivares BG 90-2,
INCA 4440 e IR 841 (testemunha)cujas médias foram 9.271 kg/ha,
9.106 kg/ha e 8.705 kg/ha, respectivamente, as quais diferiram
somente da IR 634-32-4, que fol' a menos produtiva, com 5.914
kg/ha.

Neste mesmo municipio, no ensaio 2 (plantio por mu
das), verificou-se gue um grupo de sete cultivares e linhagens
(inclusive a testemunha) se destacou em termos de rendimento de
graos, com médias excelentes, variando de 8.323 kg/ha a 8.599
kg/ha. As menores produgdes foram obtidas com a CICA 9 (6.338
kg/ha), P.738-97-3-1 (6.287 kg/ha) e IR 634-32-4 (4.826 kg/ha).

No ensaio de Janafiba, a maior produgdo - 8.184 kg/ha
- foi exibida pela BG 90-2 a qual diferiu apenas da INCA 4440
e IR 634-32-4, com produgdes de 6.096 kg/ha e 5.933 kg/ha, res
pectivamente.

A PMT 6624-257-1, com 9.042 kg/ha, foi a mais produ-
tiva, no ensaio de Dionisio; porém, nao diferiu das seguintes
cultivares e linhagens: P.899-55-6~4-5-18 (8.500 kg/ha}, INCA
4440 (8.208 kg/ha), IR 665-23-3-1 (8.167 kg/ha), BG 90-2 (7.542
kg/ha), IR 841 (7.000 kg/ha), P.899-55-5-2-3-1B (6.917 kg/ha) e
TAC 899 (6.333 kg/ha). A menor produgao - 4.125 kg/ha - foi
obtida pela IR 634-32-4. -

Em Nova M6dica o maior rendimento de graos —  7.500
kg/ha - foi conseguido com a IR 665-23-3-1, apesar de nao ‘ter
diferido de um grupo dé sete cultivares e linhagens {inclusive

a testemunha IR 841), cujas médias de produgdo foram também ex
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celentes, oscilando entre 6.156 kg/ha e 7.369 kg/ha. A IAC 899,
com 5.200 kg/ha, foli a menos produtiva neste ensailo, todé%ia,
nao diferiu de sete cultivares e linhagens.

A baixa média geral de produgao de graos — 2.780 kg/
ha - obtida no ensaio de Aimorés, deveu-se principalmenté a
problemas nutricionais, em termos de deficiéncia de micronutri
entes, com base em observagoes de campo. Neste ensaio, as maio
res produgoes foram exibidas pelas cultivares IR 841-3-2-3,
(3.412 kg/ha), PMI 6624-257-1 (3.387 kg/ha) e CICA 9 (3.374 kg/
ha). Por outro lado, a menos produtiva foi a P.899-55-5-2-3-1B,
com 1.184 kg/ha. As demais ficaram numa posicao intermediiria.

Nd ensaio de Perdizes, todas as cultivares e linha-
gens apresentaram péssimos rendimentos de graos, com uma média
geral de 354 kg/ha. Esta redugao drastica nas produtividades de
ve ser atribuida, principalmente, a trés fatores: ataque seve
ro da Helminthosporiose; transplantioc realizado na época nao
desejdvel, ou seja, muito tarde (25.01.79); e, por 4ltimo, tal
vez o principal fator, problemas nutricionais, como baixo teor
de Ca++ + Mg++, alto teor de aluminio e, provavelmente, comple
xacao de micronutrientes por matéria organica, uma vez que o
solo & de natureza turfosa..

Constataram-se plantas acamadas somente nos ensaios
de Dionisio e Nova MGdica. No primeirc, somente a P.B29-55-5-2
~3-1B e a INCA 4440 apresentaram plantas acamadas (25% a 50% da
parcela). Ja em Nova Modica, o acamamento foi mais generaliza
do, sendo gue apenas as cultivares BG 90—2 e IR 841 nao acama-

rdam.
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SOUZA, D.M. de & CAMARGO, 0.B. de A. Melhoramento de arroz

(Qrnyza sativa L.) de sequeiro. IAC ~ Caixa Postal 28 - 13.100

— Campinas ~ SP.

' Os trabalhos de melhoramento na Segdo de Arroz e Ce
reals de Inverno, do Instituto Agrondmico de Campinas; durante
o ano agricola de 78/79, deram seqiéncia #s-atividades anterior
mente desenvolvidas, visando cultivares para ~plantio de  se
queiro no Estado de S3o Paulo € constaram das seguintes ativi-
dades:

1 - Cruzamentos simples envolvendo 118 plantas  de
cultivares ja estudadas e fixadas, isoladamente, no Brasil e
exterior, e que, apds as hibridagﬁes, serao utilizadas nos tra
balhos normais' de observagao de linhas ou plantas individuais,
até geragoes homozigotas, para tolerancia 3 seca, doencgas e
produtividade no campo. Dos cruzamentos simples efetuados, fo
ram conseguidas 38 novas hibridacdes.

2 - Geracao F,, conduzida em vasos protegidos em te
lado. Em’Fz, devem ir ao campo -com os demais hibridos' existen-
tes, e observados sob os variados aspectos agrondmicos e técni
cos exigidos. Colher;m—sa sete paniculas de cada hibrido Fl'::

3 - Campo de linhagens hibridas:

3.1 - Colheita de hibridos em geracdes segregantes
(bulk) de F3 para F4, totalizando 378 linhagens, na forma de
paniculas de plantas promissoras dos diversos cruzamentos.

3.2 - Colheita de 233 linhagens segregantes em "bulk!
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de linhas e paniculas de plantas individuais, em geragoes F,

para F. e Fo para F

6"

3.3 - Colheita de material de geragGes acima de F, ,

5

possivelmente homozigotos, gue mostraram aspectos promissores
quanto a toleradncia 3 seca e outras caracteristicas de interes
se, totalizando 25 linhagens.

3.4 - Eliminacdo do material segregante dentro de
l.ZOO linhas com 60.000 plantas, gue apresentou aspecto insa
tisfatdrio, como altura demasiada, ciclo tardio, suscetibilida
de a doengas e graﬁde sensibilidade a seca, independente da ge
racaoc (de Fy afé)daprogénie estudada. Foram eliminadas 564 1i
nhas.

3.5 - Triagem, manuseio.e identificacao, por aponta-
mentos em arquivos, do material genético existente na cémara,
em estogue, de 1969 a 13975. O material foi classificado, eti
quetado, embalado em saquinhos de sementes para linhas de 50
plantas por 10 metros, sendo o total de 2.400 linhas, de cruza
mentos hibridos e cultivares recebidos do exterior,_.ordenados
para eventuais pesguisas em melhoramento de sequeiro dentro do
programa existente. Foram eliminados 280 kg de sementes; clas

sificados e guardados na camara 72 kg, aproximadamente.
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S50UZA, P.Gi; VALARINI, P.J.: & DUARTE, A. de {0 Introdugac - e
avaliagao de cultivares de arroz de sequeiro e irrigado ‘nas
:condigﬁés.ecolégicasrdeiMdto”GrbssobdoﬁSulif'EMBRAPA/UEPAE—

- i Dourados: - Caixa Postal 661 = 79,800 ~ Dourados. — MS.:-

i Considerando-se ‘a necessidade ‘de Zumentar a produtivi
.dade do arroz de?Sequeiroi-dar-maior-eStabilidadediprOdugéoﬁieg
ﬁe‘ceral.bem:como,%fornecer”subsidiOS“pafa-umaﬂaindalinCipieﬁ;
te orizicultura irrigada'(vérZea)g‘prOéurOu¥Seﬁ*atrévés~da*ﬂé5
-perimentagéo,favaliarfdiversaSmCultivaresfde-Seqheirb*eiirfigé
do, nas condigoes ecoldgicas’de Mato Grosso do Sul. @ = wloild

‘> 0 experimento’ de arroz de sequeiro, com 18 cultiva
res;*foifinstaladOWem'Douradosi(sedewdéUUEPAE)jﬂMaracajU*eFPdE
ta Pora. O.de arroz irrigado, com 15' cultivards, foi instalado
numa varzea drenada, com umidade natural, dentro da &rea - da
UEPAE. o G.oloanis oo oo i

~teenFol utilizado-o delineamento estatistito de '+ blocos
'gasualizadbs,fcomﬂquatro¥repétigaes;'O‘Eamanhofdas?parcelas{no
experimento de arroz de sequeiro, foi ﬁé?l2}50*m2i(55003ﬁr”—“x
2,50 m), com espagamento entre as linhas de 0,50 m e uma densi
dade de 50 plantas por metro lihear. Na varzea, o tamanho das

parcelas foi de 9,00 m2

(6,00 m x 1,50 m) com espacamento en
tre-as linhas~de~0,30.m.-:Na'¢olhéita, foram desprezadas -~ " s
duas -linhas:laterais. (bordadura). . . " = wilolielos nind

-+ - i~ Foram”feitas as:seguintes-‘avaliactes: rendimento: de

graos, data de florescimento médio, florescimento médio, ciclo,

= CLPIE e DA UL DR LD T BV s T e
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altura, acamamento, reacgdc as doengas, rendimento de engenho e
gualidade de graos.

As testemunhas utilizadas no experimento de arroz de
sequeiro: foram as cultivares IAC 25 (precoce) e IAC 47 (tardia).
No irrigado, a IAC 120.

Os prolongados periodos de estiagem, verificados du
rante os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, aliados a in
cidéncia da lagarta Elasmopalpus Lignosellus e de doencgas . fin
.gicas,-contribuiram para os baixos rendimentos observados nos
.experimentos de Dourados e Ponta Pora, inclusive eliminando
totalmente o .de Maracajﬁ. As cultivares IAC 164 e IAC 165 de
monstraram possuir um grau de tolerdncia & seca superior as de
mais e uma maior resisté&ncia ds doencas flngicas ocorrentes na
regido, com rendimentos:significativamente superiores a teste
munha IAC 25. .

O experimento de arroz de vArzea apresentou elevados
rendimentos de graos, destacando-se, em ordem decrescente, as
cultivares IAC 899, BG 90-2, IR 841, CICA 9 e IET 1785, em com

paracgao. com a testemunha IAC 120.

TERRES, 2.L.S.; GALLI, . J. & RIBEIRO, A.S. [ Avaliacao em .arroz
para tolerancia ao frio. EMBRAPA/UEPAE.- Pelotas - . Convé-
nio EMBRAPA/UFPel - Caixa Postal 354 - 96.100 - Pelotas—-RS.

Fol realizada extensiva revisdo bibliografica sobre
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a importancia de baixas temperaturas em arroz, na Zona Sul do
Rio Grande do Sul, aoc mesmo tempo em que se iniciou avaliagio
de gendtipos possivelmente portadores de tolerdncia.

A avaliagao foi realizada no material que constitui o
International Rice Cold Tolerance Nursery (IRCTN-78).

Dos resultados obtidos, delineou-se gque as temperatu
ras abaixo de 16°C sdo as gue mais diretamente influenciam, pe
la esterlidade floral, a produtividade, especialmente quando
ocorrem prdximo ao inicio da floragao. Este periodo, provavel-
mente, engloba a fase em que se processa a microsporog@nese.

Entre os materiais gue melhor tolerdncia mostraram,
e gue s3ao apresentados no texto acompanhados dos dados de tem
peratura, destacaram-se Bluebelle,Calrose 76, CR 126-42-1, IR
2403-PLPB 7-2-1-3B, IR 3941-45, IR 3941-77, JC 99, K 35-67-2-1
-3-1, Oirase, Shimokita, Some Wake, Suweon 235, Towada (ACC
8318), TY 12 e Yamabiko.

Como seria de esperar, entre os passiveis de identifi
cagao, observou-se maior tolerdncia dos gendtipos com caracte
risticas do grupo japdnico. Comportamento similar foi observa-

do nos gendtipos portadores de pericarpo vermelho.
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AMORIM NETO, S. & OLIVEIRA, 2.B. de. Determinagio da formacdo
'do primdrdio floral em diferentes épocas de semeadura de ar
roz (Oryza sativa L.) nas condicdes do Norte Fluminense.

- PESAGRO-Rio - Estaga@o Experimental de Campos - Caixa Postal

©131 - 28.100 -~ Campos - RJ.

0 presente trabalho foi realizado em Campos—RJ., no
ano agricola de 1978/79, em condicdes de campd. Foram semeadas
duas cultivares e uma linhagem de arroz (Oayza sativa L.) sem
esquema experimental, em seis diferentes €pocas: 18.09.78; 18.
10.78; 17.11.78; 18.12.78; 18.01.79 e 16.02.79. Com O objeti
vo de se determinar o niimero de dias da emergéncia ao inicio
da diferenciagido do primdrdio florai, para cada cultivar e 1i
nhagem, em fungao da época da semeadura, tomaram-se, em cada
parcela constituida de oito linhas de 5,0 m, com espagamentos
de 0,30 m entre linhas e 0,20 m entre covas, varias amostras de
cinco colmos, ao acaso e, através de cortes histoldgicos ‘longi-
tudinais acima do segundo entrend,’ realizdu-se a determinacio.
Considerou-se o primérdio floral diferenciado quando, no ﬁini
mo, trés colmos apresentassem primdrdio com aproximadamente
dois milimetros de comprimento. Cbservaram-se, tambéﬁ, para ca
da cultivar:e'linhagem{'a'épdda'de”Semeadura;:o-inicio da flo
ragao, maturacdo e ciclo vegetativo. Os résultadOS"obtidbs”mog'
traram gue houve um decréscimo do nimero de dias da emergéncia
ao‘inicio-daniferenCiaQEO'do‘primérdio7floral,-ém“fodas'-- as

cultivares e ‘linhagem, i medida que se atrasava a &poca  de
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semeadura, sendo o decréscimo mais acentuado na cultivar - De
2Abril. Para a cultivar do grupo modernc IR 841-63-5 e a linha
gem P 899-55-6-4-6-1B, o inicio da diferenciagao do primérdio
floral ocorreu numa faixa de 70 a 95 dias. Estas cultivares ti
veram comportamento semelhante guanto d época da di ferenciagao
do primdrdio floral, com excegao da terceira época, quando hou
ve um atraso de quatro dias na cultivar IR 841-63-5. - Na culti
var De Abril, tradicional e mais sensivel ac fotoperiodismo, a
faixa de variagao foi de 61 a 123 dias. A cultivar IR B41-63-5
e a linhagem P 899-55-6-4-6-1B apresentaram ciclo longo, . na
primeira e dltima &épocas de semeadura, e semi-tardio, nas: de
mais, enquanto a cultivar De Abril comportou-se com ciclo lon

go da primeira a terceira &poca e semi-tardio nas demais.

BADIN, H.*; FORNASIERI FILHO, D.** & PEDROSO, P.A.C.**  Tole-
rincia a seca em cultivaresgde.arroz (Onyza sativa L.).

**Departamento de Fitotecnia - F.C.A.V./UNESP - Jaboticabal.

_Instaloufse,_noﬂano,agricola 1977/78, no Departamen:-.
to de Fitotecnia da Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterina
rias, Campus de Jaboticabal. - UNESP, trabalho visando o estudo
da tolerancia a seca de diversas cultivares comerciais dearroz

{(Oryza sativa L.), .a saber, Pratdo Precoce, Batatais, IAC : 25,
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IAC 1131, IAC 1246, IAC 47, IAC.5032, IAC: 5544, Mato Grosso,Pé
;ola, Dourado Precoce e IR-841-63-5-L-9-33, mediante seca arti
ficial provocada por solugao de manitol a tensdes osmdticas de
0, -4, -8 e -12 atmosferas. O trabalho foi realizado em placas
de Petri-subdivididas, onde, em cada divisao, colocaram-se cin
qﬁenta sementes de cada cultivar-sobre-trés~folha5sde~papel-de
filtro, sendo as sementes . cobertas posteriormente, por = . mais
uma folha. Os. parametros. analisados foram a porcentagem de
germinagao, aos 6 e 10 dias apds a semeadura, comprimento . da
radicula e do coledptilo, aos 10 dias.:

Os parametros: analisados permitiram observar que; a
medida gue aumenta a tensao osmdtica, a porcentagem de germina
cao tende a diminuir. Com relagao ds:cultivares, a IR 841-63-5
-L~9-33 fol a gue mais registrou os mais altos Indices de por
centagem de germinacao. Assim sendo, visto gue esta cultivar &,
entre -as .testadas, a ﬁnica;indicada para a semeadura em  Areas
irrigadas, o método, nas condi¢oes em gque o trabalho foi -.condu
zido, nao forneceu reais condigdes para a realizagdo de
"screening" entre cultivares para toleri@ncia 3 seca.

O comprimento de.radicula e ‘de. colebSptilo tenderam a
diminuir,,&,medida.que se-elevou-a-tenséorosmética.rAs:cultivg
res ai:e,stadas comportaram-se -igualmente, guanto aos paridmetros

analisados; ou:seja, comprimento. de radicula e .de coledptilo.
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BUENO, L.G.; STEINDORFF, A.P. & NEIVA, L.C. da S. Estudos ‘de
fotoperiodo na cultivar de arroz IAC 47. EMGOPA - Caixa Pos

tal 49 - 74.000 -~ Goiania - GO.

Neste trabalho, objetivou-se o estudo da reagao foto
- periddica da cultivar de arroz IAC 47, normalmente de - ciclo
médio (134-138 dias), em cultivo:de sequeiro.

Utilizaram-se os fotopericdos de 8 a 16 horas, - co
brindo-se as parcelas com caixas (armagoes de ferro de 1lm x Im
x lm) reccbertas de pléstico-preto. Foi utilizada luz -artifi
cial para complementagdo dos fotoperiodos de 12 a 16 horas {lam
padas fluorescentes de 20 W).

As parcelas tiveram as dimensoes de 1lm x1lm, tomando-
se. as anotagoes em 10 plantas/parcela.

Cerca de 10 caracteres foram estudados, dando-se
maior atengao-a.emergéncia de paniculas (contagens :didrias),por
ser esta a expressao fotoperiddica de malor importancia em ar
rozZ.

Além 'da andlise rotineira dos caracteres, aplicaram-
se aos dados de emergéncia de panicula os polinomios do 29
grau.reportados por M.F. Chandraratna, em que y = a + bx + .cx?,
apresenta v como o intervalo germinacao-emergé@ncia de - panicu-
la (em dias) e x o fotoperiodo (em horas), fornecendo - ajusta
mentos satisfatdrios as curvas que relacionam a data de flora-
cao ao fotoperiodo.

Realizando~se derivagdes em y = a + bx + cx?, cbtém-

se as estatisticas 2c, -'b/2c e a-b?/4c, que estimam, respecti
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vamente, a sensibilidade fotoperiddica, o fotoperiodo otimo e
a duragao minima de emerg@ncia.

‘Sendo o arroz uma planta de dias ‘curtos, ‘esperava-se
a reducao de dias paré-a:floragéoamédia”nos'fotoperiodos de 8
a 10 horas. Embora isso tenha ocorrido, a cultivar TAC 47 “de
monstrou fraca:sensibilidade fotoperiédica,_com:floragéo média
variando de 87 a 103 dias ap8s a semeadura, nos fotoperiodos de
8 a 16 horas, respectivamente.

A regressao, utilizando os fotoperiodos de 8 a 12 ho
ras, forneceu os seguintes resultados: y = 181.6 - 19.4 X + X2,
com sensibilidade fotoperiddica (2¢) = 2, fotoperiodo 6timo (em
horas): observado = 9, calculado (-b/2c) = 9,7; duracao minima
de emergéncia (em dias): observada = 87, calculada (a-b?/4c) =
87.51. Estes valores aproximaram-se dos encontrados por Chandra
ratna e, para corroborar a pequena sensibilidade do IAC 47, os
resultados daquele autor mostram uma sensibilidade fotoperiddi
ca (2¢c) de 3,9 para uma cultivar relativamente insensivel.

Quando a regressao foi executada utilizando os dados.
de 8 a 16 horas, obtiveram-se os seguintes resultados: Ve =
108.45 - 4,71 X + 0,28 X?, com sensibilidade fotoperiddica =
0,56; fotoperiodo &timo: observado = 9 horas, calculado = 8,41
horas; duragao minima de emergéncia: observada = 87 dias, calcu
lada = 88.64 dias.

Quanto aos outros caracteres, deve-se ressaltar que

a maior altura de planta ocorreu nos fotopericdos de 12 e 13

horas.
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0 fotoperiodo de 12 horas, embora com resultados bas
tante variaveis, apresentou maior comprimento de panicula, maior
niimero de graos cheios e niimero total por panicula, maior name
ro de ramificagOes/panicula e maior diametrc de colmo. Apresen
tou, entretanto, o menor nimeroc de perfilhos.  por planta.

Houve pequena.#ariagéo-nonnﬁmero'de.entrenés, sendo
o maior nimerc encontrado .nos fotoperiodos .de 14 e 15 horas .e
o menor nos fotoperiodos de 9 a 11 horas, os quais . apresenta
ram-também.plantas_mais-baian“e-defmenor'diémetro do colmo.

. A reagao fotoperiddica, em si, foi estudada baseando
~se no trabalho de Vergara e Chang (1976) , determinando-se a
fase vegetativa basica (fase insensivel ao fotoperiodo) com .du
racio de 52 dias. A fase sensivel ao fotoperiodo teve 'a . - dura
:géo-de-l6'dias, sendo,. portanto, necessdrios 16 ciclos fotoin-
dutivos para a iniciagdo £loral na cultivar IAC 47.

- Vergara € Chang (1976). anexaram estudo da reacao fo
toperiddica em centenas de cultivares, sendo que, para a . IAC
1246 (um dos pais de IAC A7), a fase vegetativa basica teve a
duracao de 50 dias: A fase sensivel, com duracao de 6 dias, di
feriu do presente trabalho, nao somente pela questaoc varietal,
mas também porgue, no IRRI, foram usados. 0sS fotoperiodos de 10
e 14 horas de luz, enquanto no -trabalho 'desenvolvido na EMGOPA.
foram utilizados os fotoperiodos de 8 a 16 horas de luz.

0s valores obtidos (FVB = 52 dias e F5F = 16 dias),
sf0 validos para as latitudes elevadas do Estado de CGoias (aci

ma de 12°L8), em condigoes de seqgueiro. Nas latitudes mais
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baixas de Goias; dewvido ao fator climatico, principalmente tem
peratura elevada (reduzindo a FVB) e maior pluviometria, essas

fases sofrem alteragoes, reduzindo a duracdo de' crescimento. -

STEINMETZ, S.; STONE, L.F.; PINHEIRO, B. da S.§ ZIMMERMANN, F.
J.P. Avaliacao dos decr@scimos de produtividade do arroz de sequeiro
através da simulagdo de veranicos de diferentes intensidades EMBRAPA/

CNPAF - Caixa Postal 179 .- 74.000 - Goiania - GO.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar os decrésci
mos de produtividade do arroz de sequeiro quando submetido a
periodos de deficiéneia hidrica (similando veranicos). de diferentes
intensidades durante o periocdo reorodutivo.

0 experimento foi instalado em 19.12.78, em um Latos
solo Vermelhc-Amarelo distrdofico, no delinamento de blocos ao
acaso, com 14 tratamentos e trés repetigoes. Utilizou-se a cul
tivar IAC 47, num espagamento de 0,50 m e densidade de 50 - se
mentes aptas por metro linear.

Os tratamentos consistiram em suspender a ‘irrigacgao
por periodos de 5, 10, 15 e 20 dias, em trés fases do periodo
reprodutivo, gquais sejam: a) fase inicial - a partir da Diferen
ciagao do Primérdio Floral (DPF); b) fase média - a partir de
10 dias apds a DPF; e c) fase final - a partir de 20 dias apds

a DPF. A testemunha foi mantida sob condigdes de boa  umidade
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no solo, atrav@s da agua da chuva e de irrigagoes, a cada 3 ou
4 dias sem chuva. 0Os demais tratamentos também receberam ade
quado suprimento de Agua até o inicio e.apds os periodos de de
ficiéncia hidrica. Os distintos periodos de deficiéncia hidri
ca foram assegurados pela utilizagao de trés "abrigos de chuva"
de 32m x 4m com cobertura de plastico translicido.

.Durante os periodos de deficiéncia hidrica, a umida-
de do solo foi determinada pelo método gravimétrico em dias al
ternados, permitindo-se avaliar o potencial hidrico do solo.
Na colheita, obteve-se a produgao de graos e o0s principais com
ponentes da produgac, com nimero de paniculas/mz, namero de
graos cheios e vazios por panicula e peso de 100 graos.

Os resultados obtidos mostram gue: a) houve diferen-
¢a significativa entre tratamentos ao nivel de 0,01 para a pro
dugao de graos, do nimero de paniculas/mz, no nimero de graocs
cheios e vazios por panicula e peso de 100 graos; b) os decrés
cimos de produtividade mais marcantes foram observados gquando
os periodos de deficiéncia hidrica foram impostos nas  fases
média e final. A mé&dia dos quatro periodos (5, 10, 15 . e 20
dias}, produziu quebras de rendimento na ordem de 23,8% na fa
se inicial, 63,6%, na fase média, e 67,2% na fase final; c)
os decréscimos de produtividade para os quatro periodos de de
ficiéncia hidrica, nas trés fases foram de 20,5% (r dias),39,2%

(10 dias), 65,0% (15 dias) e 81,5% (20 dias).
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OHNO, Y.* & OKUYAMA, L.A.*%* ' Relagao entre enrolamento inicial
das folhas de arroz de sequeiro’ e teor de umidade no *:pe£
fil. de Latossolo Roxo  em Londrina, Parané.'“*Tropical'VAg:i
culture Research Center, Yatabe, Tsukuba; Ibaraki, Japan e

** IAPAR - Caixa Postal 1331 - 86.100° =" Londrina — PR,

Procurou-se relacionar o enrolamento inicial das - fo
lhas de arroz de sequeiro com o teor de umidade no perfil " do
solo, através de dados tensiomdtricos, obtidos com ‘tensidme
tros, instalados em délineamentb'experimental de ‘blocos ao aca
50 com trés-repetigaes:naS’seguintes*profundidades:~15,f25}“40
e 70 cm. A cultivar de arroz IAC 25 foi semeada em 21 de ‘outu
bro de 1977, na densidade de 140 sementes/m2 no espacamento de

50 cm entre linhas. A drea total do experiments foi de 200 m2

e I ” ‘base —80=
205 KZO, na base de 30-80-50

kg/ha. Para a testemunha,- foram-instalados os mesmos tipos de

(10m'x 20m), e a adubagdo foi 'com N-P

tensidmetros- em SOlo'adjacente“eTdescoberto,ﬁsem'repetigﬁo; As
medidas da tensdao de umidadée em cada profundidade  foram reali-
zadas de janeiro a abril de 1978. Durante o ciclo da cul+ura ’
houve distribuigdo irregqular de chuva, do final de dezembro a
fevereiro.

A mudanga da tensao de umidade do solo, em Area de
cultivo de arroz de sequeiro, ocorreu, em maior grau,-a 15 = e
25 cm e relativamente pouca:variagéo”a 40 e 70 -cm de profundi-
dade. Quando ‘a tensio da umidade do solo, nas profundidades de

15 e 25 cm, elevou-se de pF 2,7 (429 mbar), iniciou-se o enro-
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lamento das folhas de arroz, aos 70 dias apds a emergéncia,ten
do IAF 3; nesta ocasiao, a evapotranspiragao diminuiu acentua-
damente. Foi observado que, na area cultivada com arroz, O SQ
1o estava relativamente seco, nas. profundidades 40 e 70 cm,mes
me apds uma chuva . de 27,67mm.

Os teores de umidade do solo, gue foi calibrado en
valores de pF com a curva de. contefido de umidade do solo, obti
do de 9 coletas em-cada profundidade do solo, mudou principal-
mente nas camadas 0 - .15 em e 15 - 25 . cm . at@ o sexto dia ap0s
uma chuva, guando iniciou o enrolamento das folhas de . arroz.
Houve pouca mudanga no conteldo de umidade nas camadas mais
profundas - de 25 - 40 cm.e 40 =70 cm. .

Ocorreu cerca de.86% .de evapotranspiracao total na
camada 0 - 25 cm, durante o periodo seco de 18 a 23 de janeiro,
enguanto que, na camada 25 a 70 cm,  foi acentuadamente - baixa.
Estes resultados sugerem que, para arroz de segueiro, cultiva-
do pelc método convencional, a profundidade-do soclo disponivel

no aspecto de umidade & ao redor de .25 cm, .a qual corresponde a

profundidade da aragao. -

PINHEIRO, B. da S.; STONE, L.F.; STEINMETZ, S. & GUIMARAES; E.
P. Tipo de planta e produtividade em arroz de segueiro. EM

BRAPA/CNPAF - Caixa Postal 179 - 74.000 - Goiania - GO.

As cultivares mais utilizadas no Brasil, em condigoes
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ponentes’' e as caracteristicas ‘acima enumeradas.

A precipitacdo pluviomdtrica foi: abundante e bem dis
tribuida durante a fase ‘vegetativa da maioria das cultivares em
teste. As cultivares mais precoces tiveram'a fase final do seu
bériodo'reprodutivo coincidindo ‘com periodo de estiagem, que
ocorreu dos 64 aos 75 ‘dias apls o 'plantio. Entretanto, o nivel
da deficiéncia hidrica induzida nessa ocasido’ foi ‘moderado, de
vido 3 quantidade ‘de Agua ‘existente no solo’ imedaitamente an
tes da estiagem. A-estagéo'seca:tEVe infcio ‘aos 107 dias ap6s
o0 plantio, ‘0 que induziu a uma severa defici@ncia hidrica  na
fase reprodutiva das cultivares tardias. =

Os dois'experimentOS'diferiram”entre"si, em média de
produtividade, nimero de paniculas por m2, nimero -de  graos
cheios por panicula, percentagem de fertilidade e peso de 100
graos, valores estes superioresﬁpara'o ExperimentO“II:

- A andlise das correlagSes obtidas mostra que os com
ponentes da produgao e'as caracteristicas varietais atuaram di
ferencialmente na determinagdo da produg@o, nos dois' regimeshi
dricos. .- ‘

O Experimento I sofreu maior influéncia do nfimero’de
dias: até 50% da;floragao (r'="0,615%%), ‘o0 ‘que se deveu ao esca
pe a deficiéncia hidrica, e da percentagem ‘de gridos cheios por
panicula ' (r ='0,6999%%) . O Experimento IT sofreu  influéncia

mais acentuada’ do niimero de pan;T.culas''/m"2 {(r ="0,537**), Aé':qg

‘racteristicas ‘de ‘folha também'atuaram de forma diferente scbre

a produgao, nos dois experimentos, tendo o angulo ‘de’ folha ban

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade.
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de sequeiro, possuem:folhashlgngas,e_decuﬁbentes, pequeno nime
ro: de perfilhos e porte alto,yapresentandowfqrte:tendéncia ao
acamamento. Apesar ;de essas caracteristicas agrondémicas: - . nao
serem;as,ideais,?essasycultivares.tém;melhorLcomportamentow:do
- qgue a grandermaioria.das,introduzidas,qde;tipo,de~planta“melh9
rada, na ocorréncia da_defigiéncigghidrica; Este:estudo. - foi
realizadOacom o-objetivo de verificar.o efeito,do tipo.de plan
ta sobre.a produtividade, .em:arroz.de. sequeiro.. .
,_;;Foramﬁtestadas~43‘gultivarespaem.dois:experimentos,:
um, dependendo da:precipitagdo pluviométrica (Experimento .I) e,
outro, recebendo irrigac@o:suplementar, por.aspersao, . .. Sempre
que. ocorriam trés dias sem.chuva. (Experimento II). .Das cultiva
res.em teste,_23;eraminaciQnaisL,Ent:etmelhoradas,e,g_nativas{
mas todas possuiam.porte alto e;baixo,pe:filhamentd (GRUPO :I).
As 20 demais. cultivares eram.introduzidas e pertenciam a -dois
grupos.distintos,;sendo;treze:dejbaixa estatura. e alto perfi
lhamento»&GRUPQTII)Ne,gete,de*estatura,Euperfilhamento‘.kmedié
Tos. (GRUPO.III). Ambos-os.experimentos obedeciam.a-um. delinea~
mento reticulado quadrado simples, com'duas repetigoes, e... fo

ram plantados -.a 23 de. .dezembro de:1978. .. . . .

. _Durante a.fase .de floragao, foram,realizadas  .diver
sas obseryagaes,e_medigSes,“quaisasejam:;nﬁmero,de;dias_; caté

50%.da .floragdo, indice de Area foliar, .altura de.planta,.:com
primento, largura.e.@ngulo .da folha -bandeira e:da folha. . -que
imediatamente a antecede (2a. folha) e comprimento.da panicula.

Foram estabelecidas aswcorrelagﬁes:entreﬁa_produgép,{seus_ﬁcom
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deira e 2a. folha afetado o Experimento I, e a largura da fo
lha bandeira e 2a. folha, o Experimento IT.

Esses resultados levam a especular que existam dife
rencas no ideotipo para regioes de sequeiro, com alto risco de
deficiéncia hidrica e para aqueles de baixo risco ou favoreci-
das. Nestas, possivelmente a alteragdo do tipo de planta tradi
cional traga incrementos na produtividade.

Caberia, portanto, enfatizar a necessidade de estu
dos orientados no sentido de melhor entender as implicacles das
caracteristicas de folha, perfilhamento e indice de Area fo
liar sobre a produtividade do arroz de sequeiro, considerando-

se as peculiaridades do regime hidrico nas diferentes regiGes

de cultivo.

187



TECNOLOGIA DE SEMENTES E GRAOS
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DERBYSHIRE, E;;'ANDO,.A;&&?CROCOMO}‘O;J,é‘Perfis;polipeptidiCos
-de-cultivares de arreoz.; Divisao .de :Ciéncias 'das.:Plantas @ -

2 CENA —Caixa Postal 96 -13.400- - Piracicaba. = SP..

Os polipeptideos de arroz cont@m mais do que 90% do
teor: de aminoécidos'da;semente.~Diferengas‘entreem;composigaes
polipeptidicas'(perfis).dewamostras:obtidaS-nos~programas - de:
melhoramento - podem refletir diferengas nos valores nutricionais
das.amostras. Para tanto, foiitilizado o processo eletroforad-
tico'para a' obtencao de perfis polipeptidicos de arroz, que ‘&
rapido e necessita de' pequenas quantidades: de material. Os - jslaf
lipeptideos foram extralidos de amostras .de sete cultivares de
arroz, na presenga de dodecil sulfato ‘de: sodio. As .amostras fo.
ram entac centrifugadas; e:os polipeptideos foram séparados
por eletroforese em placasudé'géis-deipoliacrilamida“ema:apapg
lho de'fabricagéownacional;.Todas:as“cultivares estudadas apre
sentaram os mesmos: polipeptideos,” embora a quantidade total de:
polipeptideo extraida naoc tenha sido a mesma para todas as,éu;
tivares. Nenhuma diferenca foi detctada nas concentragdes rela
tivas dos varios polipeptideos em seis das sete cultivares es
tudadas. Em contraposigao, a concentragdo relativa de dois po
lipeptideos, com pesos moleculares de '50.000:a 52.000, respec—
tivamente, foi:diferente na Nuglin 24; quando comparada com as
das outras seis cultivares. Esta diferencga esta relacionada com

a composicao das proteinas de reserva da semente.
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DORFMAN, E. & ROCHA J.L.V. da. Efeitos do ponto de colheita e
temperatura de secagem na qualidade de arroz para sementes
e consume. FEA/UNICAMP - Caixa Postal 1170 - 13.100 - Cam

pinas - SP.

Visando a qualidade de arroz,. para consumc ou . para.
produgao de sementes, foram realizados estudos através de cin
co experimentos conduzidos em Campinas, em delineamento modelo
"hierarquico crossed". Foram colhidos, para cada amostra,.nove
gquilos de arroz, cultivar IAC 120, em cinco diferentes &pocas
de maturacao, apresentando, respectivamente: 33, 28, 23, 18 e
13% de umidade. Essas amostras foram secas em secador mec@nico
continuo, com temperaturas do ar de secagem que variavam em 70,
55 e 40°C. Foram realizados testes de germinacao, no inicio do
experimento e classificagao de graos.

Os melhores resultados foram obtidos para o arroz co
lhido com 23, 18 e 13% de umidade e secos com ar agquecido a

40%c.

MODESTA, R.C.D. & DIAS, J.C. Avaliagao: qualitativa e tecnolégi
ca de variedades de arroz procedentes de Goias. EMBRAPA/

CTan - 22.460 ~ Rio de Janeiro - RJ.

FPoram estudadas 25 cultivares de arroz beneficiado ,
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procedentgs do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao ,
em Goiania-GO, a fim de se conhecer a sua composigao e seu com
portamento tecnolégico.

Considerando-se o objetivo da pesquisa, foram reali-
zadas as seguintes determinagGes:

- teor de umidade, teor de cinzas, teor de proteinabrg
ta, temperatura inicial de gelatinizacdo da farinha
de arroz, absorgao de 3gua, expansao de volume e tem
po de cozimento.

As cultivares também foram, em estudos preliminares,
analisadas sensorialmente por cinco degustadores, tendo-se ob
servado o comportamento do arroz cozido quanto ao aroma, bri
lho, cor, separacac de graocs, textura e sabor.

Dos resultados obtidos, pode-se observar que:

- 0s teores de umidade variaram dentro dos limites de

- sejados para o arroz apds secagem (12 e 14 g/100g) ;

- 05 teores de cinzas variaram de 0,271 a 0,617g/100 g
e os de proteina bruta de 5,07 a 9,48g/100g;

— as temperaturas iniciais de gelatinizacdc foram al
tas; somente para a cultivar BG-90-2 esta foi inter
medidria e, para a variedade IR-2863-38-1-2, a tempe
ratura ultrapassou o limite maximo:

- houve correlagao positiva, ao nivel de 5%, entre a
proﬁeina.bruta e o tempo: de cozimento;

- nao houve correlacao entre a proteina bruta com  ab

sorcao de agua e com expansao de volume;
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- ndc houve correlagdo entre a temperatura inicial de
gelatinizagdo com absorgao de agua;

- as cultivares BG-375-1, Amarelaoc e BR-51-91-6 forém
consideradas, sensorialmente, as melhores; Dourado
Precoce, B-542B-PN-68-9-2-2, IET 3262 e B-541~-BXN-58
-5-3-1 foram consideradas requlares, e Fernandes,lgua
pe Redondo, Pratao Precoce, B-541-BEN-358-5-3, BG-90/
2, BG-90-2, BG-374-1, BR-51-46-1-CL, BR-51-46-3, BR-
51-74-6, CICA-9, IET-3127, IR-841-63-5-L-9-33, IR-

©1561-228-3-3, IR-2070-414-3-9, IR-2307-84-2-1-2, IR-
2823-399~5-6 e IR-2863-38-1-2, foram consideradas

boas.

REGINATTO, M.P.V. Caracteristicas de qualidade de cultivares
de arroz no R.S. IRGA - Caixa Postal 1927 - 90.000 - Porto

Alegre - RS.

Visando comparar as caracteristicas de gualidade de
cultivares de quatro grupos diferentes, foram realizadas anali
ses de manchas brancas, temperatura de gelatinizacac e conteiido
de amilose de 27 cultivares e uma linhagem de arrcz irrigado.

As analises foram feitas no Laboratério de Qualidade,
da Estacao Experimental do Arroz - IRGA (1979), Cachoeirinha,RS.

As manchas brancas (incluindo centro branco e/ou bar

194



riga branca) foram avaliadas . dentro de escala internacional,de
0 a 5.

‘As temperaturas de gelatinizacdo foram avaliadas . pe
lo teste de digestao alcalina ("alkali-test"), conforme a "dis
persao dos graos em KOH.

. O contetdo. de amilose foi determinado pelo método de

Williams, simplificado por Juliano. ..

.-0s resultados mostraram que:

- no item manchas brancas, o grupo mais homogéneo foi
0 das. cultivares tipo.americano, todas com excelente

. aspecto;.:

- em temperatura de gelatinizagﬁo,-somente~a5w*cultiv3
res do tipo tradicional, EEA-405.e Agulha Bico Torto,
apresentaram classificaglo alte e"alta/média;

-~ em percentual de amilose, observou-se que o grupo de
cultivares tipo japdnicas, que nqrmalmante se ... apre
senta com.amilose baixa, na safra 1978/79, nas - condi
goes locais, classificou-se com amilose intermedii
ria (variando de 20,4 a:21,9%.de amilose);

- algumas cultivares do grupo moderno como IRGA-408,BR/
IRGA-409, IR8 e linhagem P798-B4-4-1T . apresentaram

teores bastante altos de amilose (de 28,0 a 28,4%) .
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VIANNA, V.A.; CUNHA, J.D. da C. da & PEIXOTO, A. dos S. Efeito
da maceragao sobre o rendimento e o tempo de cocgao de sete
cultivares de arroz, - Departamento de Nutrigao e Alimentos-

*'FAEM/UFPel - 96.100 — Pelotas - RS.

' Com a finalidade de analisar-se o efeito damaceragao
sobre b rendimento e o tempo de cocgao de sete cultivares de
arroz, foram selecionados os testes de rendimento, absorgao de
agua e centro cru.

A absorcgao -de ‘Agua (método K.R. BHATACHARYA e C. M.
SOWBHAGYA) através do qual se verifica a hidratagao do grao &
calculada, dividindo-se o peso do arroz ‘cozido, diminuindo do

peso do arroz cru, pelo peso do arroz cru, de acordo com a for

cozido - cru

mula W = .
cru
0 centro cru, também descrito pelos autores acima re
feridos, mede-a cocgdo -do grao e consiste em pressiona-lo en

tre -duas- laminas de vidro e verificar gquando o nicleo central
opaco -desaparece. -

A avaliacdo do rendimento & feita através «do método
'BATCHER et alli, modificado, e consiste em determinar o volume
através da férmula‘pirthfO rendimento & conseguido dividindo
vE
vIi-©

As amostras analisadas foram das cultivares Labelle,

o volume final pelo inicial {arroz cru} R =

Batatais, IAC-120, P 738-137-4-1, IR 841, P 780-55-1-1 e IR
665, submetidas & maceracac e ao beneficiamento direto, e pro
venientes da Empresa Catarinensé de Pesquisa Agropecuaria’

EMPASC]) .
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Em face da analise dos resultados, podem ser apresen
tadas as seguintes conclusoes:

l. Do ponto de vista do volume, a cultivar que mais
se beneficiou com a maceracac foi a IR 841.

2. A maceragcd@o nio influiu no rendimento das cultiva
res IAC-120 e P 780-55-1-1 e diminuiu o das demais.

3. O rendimento dos graos beneficiados diretamente e

dos macerados apresentou estreita relacdo com a absorgao de

-

agua.

4. As cultivares tradicionais (Batatais e IAC-120) ’
de graos longos e espessos, embora apresentassem alto rendimen
to aos 21 minutos, necessitaram de, pelo menos, 24 para cocgao
completa.

5. O tempo de cocgao, considerado de um ponto de vis
ta pratico, pode ser dividido em duas faixas: em torno de 24
minutos, para as cultivares Batatais e IAC-120, e 18 minutos ,

para as demails.
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ALOISI SOBRINHO, J.; BANZATO, N.V.; SAVY FILHO, A.; CAMPANA

!

M.P.; SOUZA, D.M. de, & ARRUDA, H.V. Rotagdo mamona [Riecd

nus commundid L.) e arroz (0ryza satdiva L.) para as condi
goes de Sao Paulo. IAC — Caixa Postal 28 - 13.100 - Campi
nas - SP.

A mamoneira, planta da familia das euforbifceas, é

uma oleaginosa cujo Gleo tem inlimeras aplicagbes industriais.
Atualmente visualiza-se a aplicagac do Gleo de mamona como com
bustivel nos motores a Diesel, em mistura com o alcool, na pro
porcao de 20%. Esta possibilidade dard & cultura da mamoneira a
perspectiva de grande expansdo de Aarea de plantio, tendo  em
vista que havera substancial aumento na utilizacdo do Sleo,que
sera empregado principalmente em transportes pesadcs (cami
nhoes, Onibus e tratores). Além da utilizagao como combustivel,
o 0leo de mamona poderd substituir lubrificantes de origem mi
neral, tendo em vista o substancial aumento dos pregos de dé:i
vados de petrdleo.

No Estado de S3ao Paulo, foram selecionados pelo IAC
tipos de mamoneira de porte baixo (1,80-2,00m) e de frutos in
deiscentes, o que possibilita a utiliéagéo de espagamentos mais
fechados e colheita Gnica dos seus frutos. Utilizam-se para es
tas cultivares espagamentos de 1,00-1,50m entre linhas por 0,50
—l,OO-m entre plantas na linha, bem mais estreitos que o0s
utilizados em plantas de porte alto (3,00m entre linhas x 1,00

-2,00m entre plantas na linha), possibilitando, com isto, um
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aproveitamenteo mais racional .do terreno com conseqﬁente acrés
cimo na produtividade. Além disto,. apresentam ciclo de matura
gdo anual, istc &, 180-200 dias, possibilitando, no ano seguin
te ao seu plantio, a rotag@o com culturas de verao- (arroz,  mi
lho, soja, feijao, amendoim, etc.}.

2 indeiscéncia dos frutos, apresentada. pelas cultiva
res de porte baixo, possibilita a colheita Gnica, viabilizando
a expansao da area cultivada a nivel de agricultor, uma. vez
que a operacao de colheita nas cultivares de porte alto e deis
centes & limitante neste aspecto.

A quantidade. de massa foliar . caida-ao solo - (pecio
los + folhas) durante o desenvolvimento da cultura da mamonei-
ra em solo Latossolo Roxo de Campinas, apresentou uma média de
2.750 kg de massa calda por hectare, para uma produgao-de 3.300
kg de sementes na mesma area. Com base na analise quimica - da
massa foliar caida e na producao total, a - restituicao dos élg
mentos por hectare foi: 34,1kg de N; 2,3kg de P; 19,9 kg de K;
83,9kyg de Ca e 16,4kg de Mg. Observa-se que, a excegao do f0s
foro (P), sao guantidades ponderéveis de elementos restituidos
ao solo.

A casca. representa 30% do peso .total do fruto; o gque
possibilita, para uma producao de.3.300kg :de sementes/ha, - o
equivalente a ' 1.400kg de casca/ha, gque, atualmente, € utiliza-
da como cobertura morta nas covas de café e citros em . forma-
cao.

._Além disso,; apos a colheita lGnica, podem-se - incorpo
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rar, Jjuntamente:com esta massa, ‘as hastes secas e ocas da'mamg
neira, através de aragdo e gradagem pesada. O sistema  radicu-
lar pivotante e profundo da mamoneira: favorece sobremaneira -a
rotagao com as gramineas (arroz, milho, cana—de—-aglcar, sSorgo;
etc.) e as leguminosas . (feijao, soja, amendoim, etc.), uma vez
que explora camadas mais profundas nao utilizadas pelas - plan
tas citadas.

A rotagao citada 'visa a cultura de arroz de sequeiro
gue_é-o predominante em Sao Paulo e no Brasil. -

Saliente-se, ainda, que ‘a torta resiéual da extracgao
do 6leo da semente da mamoneira tem qualidades excepcionais pa
ra utilizagao na adubagdo ou para ragao animal. No primeiro ca
so, trata-se de adubo organico de grande valor, principalmente
para solos tropicais, onde a decomposigan do solo & bastante ra
pida, com conseqﬁente degeneracao de suas propriedades fisico-
quimicas. A 'utilizagao de torta de mamona tem apresentado - re
sultados altamente benéficos nas culturas de café, laranja, ba
tata, algodao, hortaligas, etc., apresentando, no caso do café@,
efeito colateral nematicida.

-0s . dados apresentados no presente trabalhoc foram con
duzidos -na E. E. Pindorama, nos anos agricolas de 1950/51 - a
1952/53 (trés anos consecutivos) em solo :arenoso Solo: Podizoli
zado Lins e Marilia.

A mamoneira foi plantada 1l a 2 anos no mesmo local ;
seguindo-se & rotagdo com arroz por 1 ou.2 anos:

0 melhor tipo .de rotagao para o arroz foi aquele cor

respondente a dois anos de plantio de mamona seguidos por um
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de arroz, com uma produgao de 1.700 kg/ha. O plantic de 1 ano
com mamoneira seguido de 1 ano de arroz (plantio alternado)vem
logo a seguir com uma produgac de arroz de 1.070kg/ha. O arroz,
em cultivo continuo, produziu o equivalente a 480kg/ha. Embora
as conclusoes sejam preliminares, em vista de a experiéncia
ter sido executada por apenas trés anos agricolas, periodo in
suficiente para se avaliar seguramente a eficiéncia dos diver
sos tipos de rotacao, os dados iniciais acusaram diferencas
acentuadas entre os tipos de rotagao no gue concerne a produti
vidade do arroz, indicando claramente a eficiéncia da rotagao

destas duas culturas.

CASAO JUNIOR, R.; COLASANTE, L.0O. & OHNO, Y. Estudo do efeito
de épocas de transplante de arroz irrigado em varzeas da re
giao do litoral paranaense. IAPAR - Caixa Postal 1331 -

. 86.100 - Londrina - FR.

A regiao do litoral paranaense possui um apreciavel
potencial para a produgac de arroz irrigado em suas varzeas,ca
racterizado como clima tropical super umido. Com a finalidade'
de dinamizar o sistema de produgao de arroz, iniciaram-se estu
dos para identificar o potencial de produgac e épocas de plan
tio mais apropriadas para a regiao.

Este estudo teve por objetivo selecionar as melhores
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‘épocag de transplante de cultivares de ‘diferentes procedéncias
e caracteristicas agrondmicas.

O trabalho foi iniciado em agosto de 1976, com. seis
épocas de transplante e cinco cultivares e linhagens, conti
nuando-se em 1977 e 1978, com quatro &pocas de transplante e
seis cultivares e linhagens. -

Em 1976, identificou-se que os transplantes dos me
ses de agosto e janeiro apresentaram produgoes baixas, possi-
velmente pela maior ocorréncia de temperaturas baixas durante
seus periodos de desenvolvimento, prejudicando sensivelmente a
producao quando comparados com as produgoes das outras é&pocas
de transplante. Portanto, nos anos seguintes, nao foram estuda
das estas épocas.

Pelos resultados obtidos, as produgdes mais elevadas
ocorreram nos transplantes em setembro e outubro, durante os
trés anos de testes, quando se aproveitou-a produgao da soquei
ra, considerando~se a média de todas as cultivares.

Tendo em vista somente a producgio da la. colheita,
notou-se gue os meses de outubro, novembro e dezembro apresenta
ram~se superiores. Portanto, observou~se que existe uma larga
faixa para a semeadura de arroz nesta regiao, sem prejufzos na
produtividade.

Quanto a produgao da sogqueira, o mé&s de setembro apre
sentou as melhores producoes, decrescendo em seguida. O trans
plante a partir de novembro, nfo propiciou a obtengaoc de produ

cao dessa segunda colheita, como se notou nos anos de 1977 e 78.
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Entre as cultivares e linhagens, as de ciclo mais lon
go foram mais produtivas, como a cica 9, L 4419 (ambas do CIAT)
e TR 665-4-5-5 (IRRI), do que as de ciclo mais curto, comoc a
TR 28, IR 30 (IRRI} e L 12 (CIAT). Entre os drupos, as cultiva
res revesaram no comportamento durante as diferentes épocas de
transplante e diferentes anos. 2 que melhor se destacou em pro
dutividade foi a IR 665 de procedéncia das Filipinas (IRRI).

As cultivares também apresentaram diferencgas entre
gi, no ciclo, quanto ao efeito das épocas de transplante, Ppos
sivelmente por diferirem em suas exigéncias de fatores climati
cos como temperatura e fotoperiodo, gue exerceram grande in

fluéncia no ciclo das cultivares de arroz irrigado.

COLASANTE, L.O. & CASAO JUNIOR, R. Estudo preliminar de ebspa
camento e densidade de semeadura de arroz de sequeiro em
duas regides ecoldgicas distintas do Estado do Parand. IAPAR

— (Caixa Postal 1331 - B86.100 - Londrina - PR.

‘As regides Norte e Centro Sul do Estado do Parana, re
presentadas pelos Nicleos Regionais de Londrina e Ponta Grossa,
respectivamente, sdo as principails responsaveis pela producao
rizicola do Estado, embora apresentem diferencas edafo~climati
cas e de cultivo entre elas. 2 regiao Norte apresenta solos

mais férteis, textura mais -argilosa, clima com temperaturas
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mais elevadas, menor precipitagao quando comparada com a regiao
Centro Sul ou dos Campos Gerais. Estas apresentam teores mais
elevados de matéria orgédnica no solo, dando a este maior fria
bilidade e capacidade de disponibilidade de aqua no solo, para
as plantas.

Este estudo teve por finalidade determinar a mais
apropriada populacao e arranjo de plantas no campo, visando
maior produgao e aproveitamento das reservas de umidade e fer
tilidade disponiveis no solo.

A partir de 1975, iniciaram-se os estudos nessas duas
localidades. Foram estudados os espagamentos de 20, 40, 60 e
80 cm, em 1975 e 1977, e de 40, 60 e 80, em 1978. Quanto as
densidades, variaram no decorrer dos anos e, em 1978, foi tam
bém estudado o sistema de semeadura em covas, o qual foi outro
sistema de semeadura.

O ano agricola de 1975/76, com precipitagdes suficien
tes e bem distribuidas, n3o apresentou periodos de seca durante
as diferentes fases da cultura, tanto em Londrina, comc em Pon
ta Grossa, apresentando variagoes nas produtividades de acordo
com as diferencas de fertilidade de solo das duas regides. Os
resultados dos ensaios apresentaram a tendéncia de diminuir a
produtividade, i medida em gque foli aumentando o espagamento en
tre as linhas, destacando-se, como melhor, o espagamento de
20 cm.

0 estudo com a cultivar IAC 47, em Ponta Grossa, se

meada em 17.11.75, apresentou média de produgao baixa (873kg/ha)
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devido a ocorréncia de ventos frios no florescimento (02.03.76),
que, possivelmente, aumentaram a esterilidade das espiguetas.

Nos anos de 1977/78 e 1978/79, quando ocorreram pe
riodos de "veranico", as tendéncias foram diferentes. Em 1977/
78, ocorreram periodos de "veranico", nas fases em que a cultu
ra mais exigia Agua. Em Londrina, nao se obteve producao, e
Ponta Grossa, apresentou apenas produgoes modestas. As cultiva
res IAC 25 e EEPG 369 sofreram "veranicos" nos periodos de em
borrachamento e inicio de enchimento de graos, prejudicando os
componentes de produgao e, conseqﬁentemente, a produtividade .
A concorréncia entre as plantas, nos espacamentos menores, re
duziu a produgéo,'hévendo a tendéncia do aumento da  produgao
com o aumento do espacamento, destacando o espacamento de 60
cm entre linhas.

Com a cultivar IAC 47, a tendéncia foi inversa, pois
as precipitagoes ocorreram no periodo de florescimento, contri
buindo favoravelmente para enchimento dos graos (74% de gr%os
cheios na média do ensaio), estando a producao mais ‘em fungao
do numeroc de paniculas e graos por panicula.

Em 1978/79, como no anc anterior, também ocorrerampe
riodos de "veranico", fazendo com que os espacamentos maiores
e as menores densidades proporcionassem as melhores produgoes,
nas duas épocas de semeadura e nos sistemas. de semeadura em ii
nha e em cova.

Observouese també&m que, guanto menor a produgido mé

dia dos ensaios (veranico mais intenso), maior foi o acréscimo
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na-érodutividade, em fungao do aumento de espagamento e/ou di
minuicdo da densidade.

‘Assim, concluiu-se que a cultura de arroz de sequei
ro responde muito a variagao de densidade e ao espagamento,dian
te das variagoes hidricas.

Sendo freqﬁente_a ocorréncia de ‘"veranico", ao lon
go dos anos, no Parand, e com maior intensidade na regido Nor
te do gue na regiao Centro Sul, pode-se afirmar, preliminarmen
te, gque o espagamento deve ser mais amplco e a densidade ' menor

na regiao Norte do Parand, gquando comparada & regiao Centro Sul.

GOMES, A, da S., e VAHL, L.C. . Manejo de agua e épocas de apli
cagao de nitrogénio em arroz:irrigado.. UEPAE/Pelotas, = Con
vénip, EMBRAPA/UFPel — Caixa Postal 553 -.96.100 - Pelotas -

RS.

Foi conduzido, em Pelotas, RS, durante o ano agrico-
la 77/78, um experimento .delineado em blocos ao acaso, com par
celas subdivididas e trés repeticoes, - com o objetivo de estu
dar o comportamento da cultivar de arroz Bluebélle, guanto ao
rendimento e seus componentes, quando submetida a diversos tra
tamentos de manejojde agua e trés épocas de aplicagao de nitro
génio.

Os diversos manejos de agua utilizados (12) incluiram
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diferentes &pocas de inicio-de inundacac e de drenagem -do solo,
bem como supressac da agua da lavoura em diferentes periodos de
crescimento da cultura, de forma. que, nas fases caracteristi -
cas, como a vegetativa,; a reprodutiva e a de maturagao, a cul
tura permanecesse em determinados tratamentos sem dgua e, nou
tros, com o.sclo inundado.-

As trés épocas de aplicacdo de mnitrogénio - testadas
corresponderam a aplicagao de 60 kg/ha de N (Ur&ia) nos seguin
) 1/3 na base + 2/3 na DPF; E

tes periodos: E 1/3 aos - 20

1 2)

dias apds a emergéncia das plantulas + 2/3 na DPF; e E 1/3

3);
aos 30 dias apds a emergéncia das plantulas + 2/3 na DPF.
Nove tratamentos, dos guais se retirou a agua do so

lo durante o desenvolvimento da cultura, por periodos que varia
i

ram de 15 a 40 dias, proporcionaram rendimentos estatisticamen

-

te iguais ao obtido com o tratamento considerado padrao {ini
cio da inundacao do solo aos 25 dias apds a emergéncia das plan

tulas e drenagem do solo 10 dias antes da colheita). Todavia,

o atraso no inicio da irrigagao além dos 40 dias apds a emexr
géncia das plantulas; e a retirada da Agua na fase reprodutiva,
reduziram significativamente o rendimento do arroz.

Em relagao as &pocas de aplicagao de nitrogénio tes
tadas, nao se verificaram influéncias das mesmas sobre os valo

res médios do rendimento. Por&m, o tratamento E apresentou

1

significancia para determinados manejos de &Agua. -
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GUIMARAES, G.; GUIMARAES, E.P.; CALDENHOF, R.L. & DIAS, G.L. da
8. Cultura de arroz irrigado em terragos patamares. Depar
tamento de Agronomia, Universidade de Taubaté - 12.100 - Tau

baté - SP.

A cultura do arroz irrigado, em terracos tipo pata
mar, apresenta-se acs nossos agricultores como algo inusitado
no territdrio nacional. Estimulados que fomos por uma iniciati
va particular, demos inicio, no ano de 1974, a estudos para im
plantacao de um projeto que visava o cultivo de arroz irrigado
em terracos patamares.

Este trabalho wvisa narrar, de modo sucinto, o método
desenvolvido, mostrando a viabilidade técnica e econdmica des
se .sistema de cultivo.

O projeto foi implantado em solos de Terra Roxa Es
truturada e Latossolo Roxo, com declividades de 8 a 6%, respec
tivamente. Recomenda-se a construgao desse tipo de terrago pa
ra encostas com declividade maxima de 12% ou mais, em casos es
peciais, e que apresentem teor de argila homogénea superior a
70% em todo perfil.

A sistematizagao e construgao dos terragos constitui
ram-se em: determinacdo do grau médio do declive e do compri
mento da rampa da encosta a ser terraceada; calculo de terra
cos, tabuleiros compreendendo nimero e comprimento; demarcagéo
das linhas de nivel e correspondentes cortes e aterros; cons

trugcao com raspagem e amontoa da terra fértil, cortes verti-
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cais das encostas, arrastamento de terra a rampa de aterro, ni
velamento bruto dos tabuleiros, esparramacaoc da terra £ertil,
divisao em terracgos tabuleiros, acabamento do patamar; rede de
irrigagao, rede de drenagem e estradas.

No ano agricola de 1977/78, foram cultivados 23,8 ha
com arroz; em 1978/79, pela expansao do projeto, passou-se pa
‘ra 33,5 ha, sendo usadas, em ambas as safras, as cultivares
Belle Patna, IR-28, IR-30, CICA-9, CICA-7 e CICA-6.

Como resultados obtidos, temos que a produtividade mé
dia das cultivares empregadas variou entre 5 e 8 t/ha, em am
bos os anos, situando-se acima da média regional e da nacional,
mostrando a viabilidade té&cnica do projeto.

A analise da rentabilidade do sistema mostrou uma ta
xa 1lnterna de retorno de 21,6% ao ano, indicando ser esse. um
investimento extraordinariamente rentavel. Adotando-se um pla
no de financiamento com um ou dois meses de carénciaetrés ou
guatro para amortizagao, esse projeto poderia tornar-se vidvel
a um nimero maior de produtores rurais que disponham de terras

com as caracteristicas mencionadas.

HECKLER, J.C. Determinacao de épocas de semeadura para O arroz
de sequeiro em Mato Grosso do Sul. EMBRAPA/UEPAE-Dourados-—

Caixa Postal 661 - 79.8B00 - Dourados - MS.

Visando estabelecer as melhores 8pocas para o plantio
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de arroz de sequeiro em Mato Grosso do Sul, foram instalados
experimentos em Dourados e Ponta Pora. Estes experimentos cons
taram de oito &pocas de plantio de arroz, espagadas de 14 dias,
a partir de setembro. As cultivares utilizadas foram a IAC 25
de ciclo precoce (115 dias) e a IAC 47 de ciclo médio {135
dias) . O delineamento experimental foi de parcelas subdividi -
das, dispostas em blocos ao acaso e quatro repetigoes, em gue
as épocas constituiram as parcelas, e as cultivares, as subpar
celas. Cada subparcela se constituiu de cinco linhas espacgadas
.de 0,5m com 5,0m de comprimento, utilizando-se 50 sementes por
metro linear. Foram colhidas trés linhas centrais para fins
de anadlise de rendimento e para a andlise estatistica foi efe
tuada a analise de varidncia e teste de Duncan a nivel de 5%.
A adubagao utilizada foi baseada no resultado de andlise quimi
ca do soleo, usando-se 220kg/ha da formula 5-20-20. Foram feitas
capinas quando necessarias, nao sendo feito controle fitossani
t&ric em nenhuma &poca. Dentre as oito &pocas de plantio de ar
roz de sequeiro em Dourados, para a cultivar IAC 25, em rela
géo.ao rendimento de graos, as melhores foram a segunda guinze
na de novembro e a primeira guinzena de dezembro e, em Ponta
Pora, fol o fim do més de setembro. Para a cultivar de ciclo
médio, TAC 47, em Dourados, o final do més de outubro foi a me
lhor &poca de plantio. Em Ponta Pora, nao houve diferenga sig
nificativa entre épocas, devido a seca ocorrida. O arroz, por
ser uma cultura &vida por &gua, mostrou-se suscetivel & defi
ciéncia hidrica, principalmente na época de floragao e forma

cao do grao.

213



HECKLER, J.C. ESpagamento e densidade de semeadura para o ar
roz de sequeiro em Mato Grosso do Sul. EMBRAPA/UEPAF Doura

dos - Caixa Postal 661 - 79.8B00 - Dourados - MS.

Foi instaladoc um experimentoc na sede da UEPAE de Dou
rados, objetivando determinar espagamentos e densidades de seg
meadura mais adequados para o arroz de sequeiro frente as con
digoes de clima e solo do Estado de Mato Grosso do Sul.

Empregou-se a cultivar IAC 25 (precoce), semeada em
16.10.72. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
ao acaso com parcelas subdivididas, com guatro repetigoes. A
subparcela constou de cinco linhas de 5 metros de comprimento.
Na colheita fol considerada como area ttil as trés fileiras
centrals. Os espagamentos foram cinco, ou seja: 0,30m; 0,40m ;
0,50m; 0,60m e linhas gémeas (0,30 x 0,60m). As densidades fo
ram de 50, 100 e 130 sementes por metre quadrado.

A adubacao, em sulcos, baseou-se na andlise guimica
do solc. Foram realizados tratos culturais e fitossanitérios’,
guando necessirios. Efetuaram-se guatro irrigagoes pelo método
de aspersao, durante o periodo reprodutivo.

Foi efetuada a analise de variincia e teste de Dun
can, para comparar as médias dos tratamentos, ao nivel de 5%
de significéancia, |

A colheita foi feita em 06.02.79.
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Houve efeito significativo para espacamento, sendo
gue os melhores rendimentos foram apresentados pelos espagamen
tos de 0,30 x0,60m; 0,40 e 0,20m com valores de 2.841, 2.532 e
2.500 kg/ha, respectivamente.

0Os rendimentos para a densidade foram de 2.479, 2.570
e 2.472 kg/ha para as densidades de 50, 100 e 150 sementes/mz,
respectivamente, nao diferindo significativamente entre si, ao
nivel de 5%.

Nao houve interagdo entre os tratamentos estudados.

INFELD, J.A. & SILVEIRA JUNIOR, P. Interacgoes entre épocas de
irrigagao, t&cnicas de aplicagao de nitrogénio, e herbici
das, em trés cultivares de arroz irrigado. EMBRAPA/UEPAE Pe
lotas, Convénio EMBRAP2Z/UFPel - Caixa Posta 553 - 96.100 -

Pelotas - RS.

0 experimento fol conduzide na UEPAE/Pelotas, nos
anos agricolas de 1975/76, 1976/77 e 1977/78. A Unidade de Ma
peamento do Solo foi a Pelotas (Planossolo) e o clima classifi
cado an;ubtropical (Cfa) , segundo Koeppen.

Foram estudadas cinco épocas de irrigagao, espagadas
de sete em sete dias, duas técnicas de aplicagao de nitrogénio
em cobertura e dois herbicidas, pré e pds-emergente, nas culti

vares IRGA-408, Bluebelle e EEA-406, representando, respectiva
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mente, portes baixo, médio e alto.

Os resultados da andlise de variancia, para a culti
var IRGA-408, pelo teste F, sO apresentaram significancia com
os tratamentos com herbicidas pré e pdos—emergentes, no primei
ro ano, sendo o melhor tratamento com herbicida pré-emergente.
Nos demais anos, o teste F nac apresentou significancia esta
tistica para os tratamentos. Das interagﬁes, ne primeiro  anc,
foram significativas épocas de irrigagaoc x té&cnica de aplica
gao de N e técnicas de aplicagao de N x herbicidas. No segundo
e terceiro anos, nao houveram interacgoOes significativas. No
primeiro ano, a interagaoc épocas de irrigagao x técnicas de
aplicagcao de N foi significativa; as melhores médias de produ
¢ao, pelo teste de Duncan, foram aos 14 e 28 dias de irrigacao
apd0s a emergencia. Ao se estudar o comportamento das t&cnicas
de aplicagao de N e de herbicidas dentro dessas €pocas, ocorreu
o sequinte: para as técnicas de aplicagao de N nao se encontrou
diferenca significativa; para os herbicidas a maior média de
produgao foi devida ao herbicida pds-emergente. Em 1976/77, pe
lo teste de Duncan, encontrou-se que as médias de producaoc das
irrigagoes, aos 14 e 21 dias, foram superiores as demais. Em
1977/78, embora nao houvesse diferenga significativa, as irri
gagoes, até 28 dias apSs a emergéncia, foram as que produziram
as melhores médias.

As analises demonstram que, para a cultivar IRGA-408,
h& uma tendéncia para amelhor &poca de irrigagdo estar entre 14 e

28 dias apbs a emergéncia, a aplicagdo do N em cobertura ser
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na diferenciacao do primbérdio floral e o melhor herbicida ser
o Dpré-emergente.

Na analise de vari3ncia para a cultivar Bluebelle,os
tratamentos que apresentaram significadncia, pelo teste F, fo
ram, em 1975/76, as épocas de irrigagac, as técnicas de apli
cagao de N e o uso de herbicidas. Das interagoes, somente foi
significativa a €pocas de irrigagao x t€cnicas de aplicacgao de
N. No segundo ano, somente o tratamento com herbicidas foi al
tamente significativo e as interacoes nao apresentaram signifi
cancia. No terceiro ano, o uso de herbicidas foi altamente sig
nificativo; os demais tratamentos nao apresentaram significan~
cia, enquanto as interagoes nao apresentaram significincia em
nenhum caso.

Observou-se gue, nos trés anos de ensaio, para a cul
tivar Bluebelle, pelo teste de Duncan, as melhores Epocas de
irrigagao foram acs 14 e 21 dias, ndo havendo indicagdo para a
melhor técnica de aplicagdo de N nem para o melhor herbicida.

Usando a mesma metodologia das cultivares IRGA-408 e
Bluebelle, para a cultivar EEA-406, nos trés anos de ensaio,
nac foi encontrada diferenga significativa em nenhum tratamen-
to nem pelo teste F, nem pelo teste de Duncan. No entanto,quan
to a épocas de irrigagao, houve uma tendéncia para as melhores
serem as mesmas das cultivares IRGA-408 e Bluebelle; porém,
guanto @ aplicacao de N e ao uso de herbicidas, nzZo houve ten-

déncia definida.
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LOPES, D.N.; SILVA, L.F.R. da; ALBUQUERQUE, C.R.A. de; TEIXET
RA, M.F.N.T.; RAMOS, J.M.A.; CRAVO, M.da S. & VALENTE, M.A.
Pesquisa de arroz em solo de varzea no municipio de Breves
no Estado do Para. IDESP - Av. Nazaré, 871 - 66.000 - Be

lém -~ PA.

Foram instalados gquatro experimentos em drea de var
zea, no municipio de Breves, objetivando selecionar cultiva
res de melhores caracteristicas agrondmicas, conhecer a respos
ta & adubag@ao NPK, determinar o herbicida e método de controle
mais eficazes de ervas daninhas e comparar entre o sistema de
cultivo recomendado pela pesquisa e o método tradicional usado
na regiao (Ensaio Central).

Dezenove cultivares foram postas em competigac para
selegcao das melhores. Os adubos utilizados foram o sulfato - de
aménio, superfosfato triplo e cloreto de potassio. Os herbici
das experimentados no controle de ervas foramo Stan F-34, o Ma
chete, o Tordon-10l, o Ronstar e o Bi~hedonal. No combate as
pragas, usou-se o Dimecron SU;E;

Fol usado o delineamento de blocos ao acaso, conLtréF
repetigoes, para o ensaio de competigao . de cultivares e o de
controle de plantas invasoras. O ensaio de adubacac constituin
-se num fatorial do tipo 23, com delineamento de blocos ao aca
so com quatro repetigoes. Para o ensaio central, usou-se um fa
torial do tipo 3x2x2x2, na forma de blocos ac acaso, com trés

repetigoes.
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0 preparo.da aArea foi efetuado pelo método tradicio-
nal de broéa, derruba, gueima e encoivaramento. Por ocasizo da
instalagao dos experimentos, foi feita limpeza da drea com des
tocamento parcial e retirada do material que nao gueimou total
mente.

0 plantio de todos os experimentos foi efetuado a
lanco, com sementes pré-germinadas.

Nos ensaios de adubagao e central, aplicou-se a adu
bagao NPK, nos niveis 80-40-60 e 50-25-50, respectivamente. 0
controle de pragas foi feito com a aplicagao de Dimecron-50-E,
na proporgao de 400 ml/ha de 15 em 15 dias, a partir do inicio
da floracao. |

Observou-se que seis cultivares apresentaram produ
coes bem superiores as demais, apesar de algumas terem apresen
tado caracteristicas agrondmicas nao muito desejaveis
para a regiao.

Os tratamentos em que foi aplicadeo nitrogénio 50
bressairam bastante sobre os demais, em termos de producgao,com
destaque para o NK. Os herbicidas mais eficazes no controle
de ervas foram o Ronstar e o Bi—hedonal. Entretanto, em. rela
¢ao ao retorno de capital, destacaram-se o Tordon-10l1 e o Bi-
hedonal.

De um modo geral, a adubagao e a densidade recomenda
da para o controle de pragas propiciaram melhores produgoes e
lucros em todas as cultivares, do gue o método tradicional uti

lizado na regiao.
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MORAIS, O.P. de & SOARES, P.C. Ensaio central de sistemas de
produgido de arroz de sequeiro. ~EPAMIG - Caixa Postal 126 -

36.570 - Vigosa - MG.

Planejou-se este trabalho considerando-se gque, em"Mi
nas Gerais, as principais causas da baixa produtividade do ar
roz de sequeiro em terras altas sao: 1) Deficiéncia hidrica;
2) Baixa fertilidade do solo; 3) Falta de cultivares de maior
adaptabilidade as condigoes da cultura de sequeiro do que as
atualmente utilizadas; 4) Pragas do solo, principalmente elas
mo e cupins; 5) Brusone.

Os objetivos almejados foram: a) Desenvolver siste
mas de produgao mais econdmicos para o arroz de sequeiro; b)
Quantificar os efeitos dos fatores de produgao geu atualmente
s3o considerados os mais importantes, para aumentar o rendimen
to desta cultura, e detectar possiveis interacgoes entre eles;
3) Facilitar a elaboragao de recomendagoes ao produtor.

'Os fatores de produgac e seus respectivos niveis es

tudados foram: fpoca de Plantio; E, - 23.12.77, E, -31.10.77 ;

1 2

- 180 kg/ha de 4-14(2)-8, Ay, - Adubagao

0, por hecta

1
feita com 12 kg de N, 48kg de P

Adubac@o Mineral; A

2O5 e 48 kg de K2

re, de acordo com a analise guimica do solo; Cultivares; Cl -

IAC 12486, C2 — T&C 47; Controle de Brusone; B, - Sam aplicagéo de fungi-

1
cida, B, - Rplicagao de BIA-S, 1 l/ha, no inicio da emissao das panicu

las; Tratamento de Sementes; T, - sem tratamento, T, - trata

1 2

mento das sementes com Aldrin e TMTD, nas dosagens de 3 g.p.a.
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e 2 g.p.a./kg de semente, respectivamente.

Instalou-se o ensaio em solos de cerrado recém-desma
tado (Latossolo Vermelho-Escuro de textura arenosa) da Fazenda
Experimental de Uberaba. A analise quimica dos solos revelou
as seguintes éondigées: Solo da Epoca 1l; pH (em agua) 5,5;

o+ 3 ++

Al {(mE/100 cm™) 0,2, Ca + Mg++

(ME/100 em>) 1,0, XK' (ppm)

42,P (ppm) 2, M.O. (%) 1,20; Solo da Epoca 2; pH {(em agua) 5,2,

al™ (me/100 en®) 0,3, ca™t + Mgt +

(mE/100 em>) 0,6, X* (ppm)
19, P (ppm) 1.

Os 16 tratamentos resultantes da combinacao fatorial
de adubagac mineral, cultivares, controle de brusocne e trata
mento de sementes foram dispostos em blocos casualizados, com
trés repeticoes e estudados nas duas épocas de plantio, em
areas contiguas.

Efetuou-se o plantio em sulcos continuos, espacados
de 50 cm, semeando 50 sementes germinaveis/metro linear de sul
co. Realizou-se a adubagac integralmente no sulco, antes da se
meadura do arroz.

Estudaram-se os seguintes pardmetros: produgao de
graos, ntumero de plantas vivas/m2 aos 35 dias, altura das plan
tas e peso de 100 graos.

Observou-se neste trabalho que, tanto'para adubagao 2
como para IAC 47, a producac de gracs foi significativamente
maior apenas na época 2 (31/10). Na época 1, cuja semeadura foi

realizada em solos de fertilidade levemente superior, nao hou

ve resposta a adubagac 2 e nao se registrou superioridade sig
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nificativa da IAC 47, em relagao a IAC 1246.

N3o houve resposta, quanto & producdo de graos, a
aplicagao do fungicida BLA-S, para controle da brusone, e ao
tratamento de sementes, devido provavelmente & baixa incidén
cia de brusone. Na &poca 2 constataram-se alqumas lesoes de
"pescogo” e, nesse caso, o fungicida concorreu para obtencao de
graos mais pesados, sem influenciar, todavia, o rendimento.

Na época 2, houve um ataque generalizado de cupins e,
s vezes, da lagarta elasmo, aos 20-30 dias apbs o plantio.Nes
se caso, nao se notou nenhum efeito protetor do tratamento das
sementes no namero de plantas/mz, aos 35 dias apdbs a semeadura.
Possivelmente, o tratamento das sementes possuia agao efetiva
apenas durante alguns poucos dias.

Na época 1, a redugao do "stand" por pragas do solo,
foi muito menos intensa, mas, aos 35 dias, havia maior nOmero
de plantas/m2 nas parcelas semeadas com sementes tratadas.

Devido a um menor poder germinativo em campo (embora
o poder germinativo de cada cultivar, obtido em estufa, tives
se servido de base para corregao do nimero de semente a ser
utilizado) a IAC 47 apresentou um "stand" inicial significati-
vamenteumenor do gque a IAC 1l246.

Com relacao & altura de plantas, verificou-se qﬁe,
apenas na época 1, houve diferenga significativa entre a altu
ra da TAC 47 (96 cm) e da IAC 1246 (93 cm). Os demais fatores
estudados nao afetaram significativamente a altura das plantas.

0 controle de brusone, na épeca 2, aumentou o  peso

222



de 100 graos, por ter propiciado uma maior protegdo contra as
infeccoes do "pescogo", que prejudicam o enchimento dos graos.
Todavia, nao aumentou significativamente o rendimento de graos

Na época 1, a adubacao, possivelmente por ter favore-
cido o desenvolvimento exagerado das folhas, diminuiu sensivel
mente o peso de 100 graos. Durante a fase de enchimento de
graos desta época (mais tardia), houve grande deficiéncia de
umidade no solo, por falta de chuvas, que deve ter sido a prin
cipal causa de as parcelas melhor adubadas produzirem graos
mais leves. Esta falta de chuvas, numa fase tao critica da cul
tura do arroz, resultou na menor produtividade da época 1, em

relagao a 2 (31/10).

* ® %k
OLIVEIRA, A.B. de¥*; CUNHA, H.**; YAMAGUCHI, L.T.**; ALVES,
T.**; SANTOS, F. G. dos *** g AMORIM NETQ, S.%*. Avaliacao
técnica e econdémica dos sistemas de produgao de arroz em

varzeas Umidas irrigadas da regiao Norte Fluminense-RJ, sa
fra 1977/78. *Estagao Experimental de Campos, PESAGRO-Rio-
Av. Francisco Lamego, 134 -~ Campos -~ RJ; ** PESAGRO-Rio,Ala
meda Sac Boaventura, 770-Fonseca — Niterdi-RJ; *** EMBRAPA/

CNPMS - Caixa Postal 151 - 35.700 - Sete Lagoas - MG

Doze testes de sistemas de produgac de arro=z foram

executados pela Estagdo Experimental de Campos, na regiao Nor
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te Fluminense, safra 1977/78, tendo como finalidade a avalia
cdo técnica e econdmica dos sistemas de produgao elaborados pa
ra a regiao. Sete testes foram conduzidos pelo Sistema de Pro
ducac n? 1 (transplante de mudas) e os restantes, pelo Sistema
n® 2 (semeadura direta), utilizando-se, em ambos, as cultiva-
res IR 841-63-5 e De Abxil. Todos os testes foram implantados
em varzeas aluviais, nas localidades de Campos (sede da Esta
cao Experimental e Italva), Itaocara e Miracema. No preparo do
solo, foi realizada uma aragao seguida de duas gradagens, uma
depois da aragao e outra cerca de 30 dias apds a primeira. Ape
nas nos testes de Miracema utilizou-se tracao animal para a
aragao e microtrator com enxada rotativa para a gradagem.

Nos testes por transplante, as mudas foram formadas
com densidade de 300 g de sementes/mz, utilizando~se uma aduba
cao NPK, exceto para as sementeiras de Miracema, gue nac foram
adubadas. No transplante, realizado com a muda em idade de 30
a 40 dias, utilizaram-se cinco mudas/cova, espagadas de 0,30 m
entre fileiras e 0,20 m entre covas. Nos testes por semeadura
direta, manual e em covas, utilizaram-se cinco a oito sementes/
cova, com os mesmos espacamentos utilizados no transplante. Np
teste de Campos, por semeadura mecanica, foi usada uma semeadel
ra-adubadeira de duas linhas, com espacamento de OFBDm entre fi
leiras e densidade de 100 sementes por metro de sulco.

Uma adubagao NPK foi realizada com base nos resulta
dos das analises de solo. Os tratos culturais foram efetuados

através de capinas manuais e uso de herbicidas. A irrigacdo por
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submersao foi mantida at@ a fase inicial de maturagio. A colhei
ta foi realizada quando 2/3 do tamanho do cacho se apresenta
vam com a coloragao de graos maduros.

Dos resultados, as produtividades médias obtidas nos
sistemas de produgac por transplante de mudas e semeadura dire
ta foram superiores em 36,53% e 47,38%, respectivamente, em re
lagao aquelas preconizadas nos sistemas elaborados. Os custos
médios de produgao foram de.Cr$ 1,38/kg de arroz em casca para
O Sistema n? 1 e Cr$ 1,32/kg para o Sistema n? 2, com margens
liquidas mé&dias, por hectare, de Cr$ 14.675,66 e Cr$ 15.907,64,
respectivamente. Os niveis de custos tecnoldgicos independeram
da cultivar utilizada (IR 841-63-5 ou De Abril). Observaram-se,
como componentes de custos gue mais se destacaram;‘os servicos
de colheita, beneficiamento e éreparo do solo. Entre os. insu-
mos, os adubos quimicos foram os que mais contribuiram para a
elevagao dos custos. O aumento dé produtividade observada nos
testes, em relagao a outros realizados anteriormente na regizo,
foi devido, possivelmente, & adubagdo aplicada. A cultivar IR
841-63-5 apresentou melhor comportamento que a De Abril. A
trilha mecanica do arroz foi mais econdmica do gue quando rea
lizada através da batecao manual. Os coeficientes técnicos de
terminados nos diversos testes apresentaram variacoes gue fo-
ram consideradas normais. O preparo do solo totalmente mecani-
zado foi mais econdmico do que aquele preparado com arado de
aiveca de tragao animal e microtrator, aos pregos cobrados ﬁa

regiao. Observou-se que os custos desta Gltima modalidade pode
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rao ser reduzidos se a propriedade dispuser dos- . implementos
(animais e microtrator) computando-se apenas-as despesas . - com

operadores, manutencao e depreciagao.

PEDROSO, B.A. Sistemas -de semeadura para arroz {0ryza -“sativa
1,.) irrigado. IRGA — Caixa Postal 1927 - 90.000 - Porto Ale

-gre — RS,

0 arroz, no Rio Grande do Sul, & cultivado sob- regi
me de irrigacao constante, porém, a semeadura & direta, em so
lo seco e com semente sem pré-germinacao. A época de semeadura
esté_cdmpreendida~entre-osgmeses de outubro e novembro, em vir
tude das condicoes climaticas, especialmente baixas. temperatu-
ras. Esse pegueno periodo, .60 dias, muitas vezes registra a
ocorréncia de chuvas que dificultam essa operagao,,sendo-talvez
a principal razac da preferéncia pela semeadura a lango, gque &
mais rapida do que a semeadura em linhas, a qual representa so
mente 10% da area cultivada no Estado (ANUARIO ESTATISTICO::DO
ARRQOZ 1979). Entre as vantagens -da. semeadura em linhas, tem-se
a redugao de 20% a 30% da necessidade de sementes (CARMONO  .&
PEDROSO 1878). Além da<melhor.distribuigao;das sementes, a se
meadura em linhas possibilita uma emergéncia mais uniforme. e,
consegﬁentemente, contribui :para a eficiéncia do controle _das

plantas -daninhas e'faéilitaro_manejo da agua de irrigacao.
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O espacamento entre és linhas, at& entac empregado,é
de 0,175m utilizando-se maguinas desenvolvidas para a cultura
do trigo que, quando empregadas para as cultivares tradicio-
nais, tém dado resultados satisfatdrios. Atualmente porém, pre
dominam no Estado, as cultivares americanas, de porte  médio,
tendo sido langadas, recentemente, trés cultivares ‘de =~ porte
baixo. Além diéso, desenvolveram-se outras maguinas com esﬁagg
mentos menores, de até 0,1lm, para as cultivares modernas de
trigo, atualmente també&m empregadas na cultura do arroz. Tudo
.isto motivou o desenvolvimento deste trabalho, que compara cin
co diferentes espacamentos entre linhas com o sistema tradicio
nal de semeadura a lango, em trés cultivares com diferentes ti
pos de plantas: porte alto, porte mé&dio e porte baixo.

‘0 ensaio foi realizado na Estagao Experimental do Ar
roz, em Cachoeirinha, RS, no periode cultural de 1978/79. As
cultivares Bluebelle, EEA-406 e IRGA-408 foram testadas em se
meadura a lango e em linhas espagadas de 0,10; 0,15; 0,20; 0,25
e 0,30 m.

Usou-se o esquema experimental de blocos ac acasoc com
parcelas subdivididas, com trés repeticdes, onde as cultivares
constituiram as parcelas prineipais, e os sistemas de- semeadu-
ra, as unidades experimentais.

A semeadura foi direta, ém solo seco, realizada dia
13 de novembro e a irrigacao foi continua.

Na andlise de rendimento de graos, s6 houve diferenca

entre cultivares, sendo a IRGA-408 a mais produtiva, e a EEA -
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406 a de menor produgao, ficando a Bluebelle em posigao inter
medidria, sem diferir estatisticamente das outras duas.

Qaunto ao nimero de paniculas/mz, houve interagao en
tre as cultivares e o0s sistemas de semeadura. Para as cultiva-
res Bluebelle e IRGA-408, os espagamentos menores apresentaram
maior nimero de paniculas/mz. A cultivar EEA-406 nao apresentou
diferenga entre os espagamentos, porém, nas trés cultivares a
semeadura a lango fol a que apresentou menor niumero de panicu-
las por unidade de Area, embora nao diferisse estatisticamente
dos espagamentos maiores para as cultivares Bluebelle e IRGA-
408.

No que se refere ac peso de 1000 graos e ao niumero de
graos por panicula, s6 se constatou diferenca entre cultivares,
sendo gue a EEA-406 supercu as outras duas, como seria de espe
rar, por se tratar de uma cultivar de graos largos e paniculas
grandes. |

0 numeroc de colmos/m2 apresentou resultados semelhan
tes ao nimero de paniculas/mz, indicando que o nimeroc de perfi
lhos efetivos foi bom.

Esterilidade das flores, estatura das plantas, compri
mento das paniculas e controle das plantas daninhas, aparente-

mente, nao sofrem influéncia dos sistemas de semeadura.
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PEREIRA, J.C.V.N.A.; MASCARENHAS, H.A.A.; HIROCE, R. & CAMAR
GO, 0.B. de A. Rotacgao com soja na produgao de arroz de se

gueiro. IAC - Caixa Postal 28 - 13,100 - Campinas - SP.

O objetivo do trabalho foi verificar o efeito de res
tos culturais da soja, cultivada durante quatro anos consecuti
vos, como fonte de nitrogénio para o arroz, em comparagac CoOm
0 nitrogénio mineral aplicadc em cobertura. O experimento foi
instalado em Latossolo Roxo na E.E. de Ribeirao Preto-SP. Proce
deu-se & analise do solo antes do plantio da soja e apds qua
tro anos de cultivo com soja e por ocasiao do plantio do en
saic com arroz. A cultivar utilizada foi a Batatais, de ciclo
curto (118-120 dias do plantio & colheita), porte médio (1,00-
1,10m) e suscetivel a brusone [Pyricularia oryzae Cav.}, reali
zando-se o plantic em 31.10.78. A adubagaoc basica utilizada por
ocasiao do plantio constou de 300 kg/ha da formula 4-22-10, o
que proporcionou a aplicagao de 12 kg/ha de nitrogénio. Os tra
tamentos consistiram em 0, 20, 40, 60 e 80 kg/ha de nitrogénio,
aplicado em cobertura, na forma de sulfato de amdnio, 35 dias
apGs a germinacao. Na &poca do florescimento (77 dias), foi co
letada a parte aérea de dez plantas por parcela para determina
gao de N.

As chuvas mensais, ocorridas durante o desenvolvimen
to da cultura de arroz, mostram que houve uma boa distribuigao
hidrica, exceto em janeiro, quando a precipitacao esteve abai

xo da metade do normal (veranico).
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E bastante provavel que o "veranice" tenha coincidi-
do com o inicio do florescimento do arroz (77 dias apbs a ger-
minagao) . As produgoes médias foram bastante elevadas, conside
rando que a média paulista gira em torno de 1.100 - 1.200 kg/
ha de arroz em casca, permitindo a inferéncia, gque nas condi
goes do experimento, o . "veranico" ocorrido nao chegou a. preju
dicar a produgao.

Isto pode ser devido a presenca da matéria orgdnica,
incorporada apds guatro anos de plantio da soja, e cujo teor
era de 3,6%. Esta quantidade talvez tenha sido suficiente para
conservar a umidade do solo durante 12 dias de seca ("veranico"
de janeiro), nao tendo as plantas sofrido :deficiéncia hidrica
{observagao visual, confirmada posteriormente pelas altas pro
dugoes médias alcangadas). Estes dados estdao de acordo com os
obtidos pelo Centro de Cerrado, em Brasilia, de que a incorpo-
ragao de leguminosa ao solo proporciona melhor conservagao de
umidade. Pode-se, também, supor que o N, aplicado em cobertura,
tenha sido mais bem retido pela matéria orgdanica no solo, sen
do aproveitado pela planta de arroz quando necessario.

Os dados da produgao mostraram que o segundo tratamen
to aumentou muito levemente a produgao (146 kg/ha), em relacao
ao primeiro, indicando que, nesse caso, o N do solo foi sufi
ciente para nutrir as necessidades da planta. Aumentos substan
ciais, no entanto, foram obtidos com 40, 60 e 80 kg/ha de N,
sendo que, em termos econdmicos, os destaques sdo, respectiva-

mente para 60 e 40 kg/ha de N. Normalmente, altas doses de ni
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trogénio (acima de 60 kg/ha N) provocam maior desenvolvimento
vegetativo do arroz e maior probabilidade de incid&ncia de bru
sone, especialmente nos casos de utilizacao das atuais cultiva
res de arroz recomendadas para plantio, em condigoes de sequei
ro, de Sao Paulo. Uma vez gque a matéria orgdnica resultante da
incorporagao de restos culturais da soja pode substituir satis
fatoriamente parte do nitrgoénio necessirioc ao desenvolvimento
da planta de arroz, recomenda-se a aplicacao de pequena . dose
desse elemento no plantio {(19-12 kg/ha).

H& necessidade de intensificar a pesquisa neste cam
po, pois importantes subsidios poderao ser obtidos,_visando a
diminuicac dos custos de produgao, pela econcmia na aplicacao

do fertilizante nitrogenado.

PONTE, N.T. da; TEIXEIRA, P.E.G.; SAMPAIQO, M. do C.T.; SILVA,
G.R. da. Efeito do espagamento e da densidade de plantio so
bre o perfilhamento e produgao do arroz (0Oiryza datfiva L.) em
cultura irrigada. Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para -

Caixa Potal 917 - 66.000 - Bel&m - PA.

Com a finalidade de estudar o efeito de diferentes in
tervalos entre linhas e densidades de plantio, em arroz irriga
do, sobre o perfilhamento e produgao de graos, foi instalado um

ensaio na Faculdade de Ciéncias Agrdrias do Para, em Belém-PA,
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s margens do Rio Guama, em um solo do tipo Gley Pouco Humico.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao
acaso e a cultivar CICA-4. Trés espagamentos entre fileiras
{0,50m x 0,50m; 0,50 x 0,30m e 0,30m x 0,30m) combinados com
gquatro densidades de plantio (2; 3; 4 e 5 mudas/cova) foram tes
tados. |

A anadlise estatistica dos resultados mostrou que o
espagamento de 0,50 x 0,50m com guatro mudas/cova proporcionou
um maior namero de perfilhos do gue espacamentos mais estrei-
tos5 e malores densidades (0,30 x 0,30m com 3; 4 e 5 mudas por
cova) , enguanto que o espacamento mais estreito (0,30m x 0,30m
entre linha) combinado com a maior densidade de plantio propor
cionou plantas com menor altura, gquando comparado a espagamen-—
tos maiores. Com relacaoc & produgao de graos foi obtida maior
produtividade com o espacamento mais estreito e mailor densida-
de de plantio, quando comparados a espacgamentos mais amplos e
mencres densidades de plantio (0,50m x 0,50m x 2; 3 e 5 mudas/

cova, respectivamente).

SANTOS, A.B. dos; STONE, L.F.; FAGERIA, N.K.; PRABHU, A.S; MaH,
M.G.C.; AQUINO, A.R.L. de; AJIMURA, G.M.; BARBOSA FILHO, M.
P.; ZIMMERMANN, F.J.P.; CARVALHO, J.R.P. de; OLIVEIRA, A.B.
‘de & SILVEIRA FILHO, A. Efeito do conjunto de técnicas apli
cadas ao sistema de produgdo do arroz de sequeiro. EMBRAPA/

CNPAF - Caixa Postal 179 - 74,000 - Goidnia - GO.
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A cultura do arroz reveste-se de grande Iimportéaneia
tanto econdmica, como social, no Brasil. Ocupa o 39 lugar em
drea cultivada e valor da produgao, constituindo-se, em muitos
Estados, como principal produto na geragao da renda do Setor
Agricola. Esta cultura acha-se disseminada por todo o Territé-
rio Nacional, estando concentrada nas Regides Centro-Oeste, Su
deste e Sul.. Fora destas regites, o finico estado grande produ
tor & o Maranhao, situado na RegiZo Nordeste. A regiao Centro-
Oeste foi responsavel por 31,5% da produgao brasileira e por
39,3% da area cultivada, em 1977. A producao e a area cultiva-
da nesta Regiao evoluiram de, respectivamente, 1.948.337 t e
1.395.116 ha, em 1873, para 2.716.030 t e 2.326.663 ha, em
1977. Entretanto, a produtividade & baixa e vem decrescendo,pas
sando de 1.396 kg/ha, em 1973, para 1.167 kg/ha, em 1977. As
baixas produtividades observadas sao atribuidas a uma série de
fatores dos quais se destacam: deficiéncia hidrica, nutricao
inadequada, ocorréncia de ervas daninhas e incidéncia de doen
¢cas e pragas. Para resolver estes problemas, nao basta reall
zar experimentos isolados, sendo necessario que estejam inte
grados a um sistema de planejamentc de pesquisa, para que seus
resultados possam ser melhor aproveitados pelo agricultor. Por
tanto, visando solucionar estes problemas de forma conjunta, fo
ram conduzidos seis experimentos no Centro Nacicnal de Pesqgui
sa de Arroz e Feijap,comparando-se as técnicas utilizadas pelo
agricultor com as recomendadas pela pesquisa.

Baseado nos resultados obtidos, foi observado gue o©

uso de irrigagao suplementar propiciou produgoes mais elevadas,

233



entretanto a adogao dessa pratica requer mais estudos de ordem
econOmica. A adubagdao, baseada na andlise do solo, propiciou
maiores produgoes em comparagac -com-a feita empiricamente pelo
agricultor, mesmo quando ocorreu deficiénecia hidrica. A prati
ca da capina sempre se mostrou superior ao empreqo do herbici-
da Butacloro. Em geral, nac houve resposta a tratamento de se
mente, controle de pragas e doengas, devido a ocorréncia de de
ficiéncia hidrica. A cultivar IAC 47 & mais adequada as condi
coes de sequeiro do que as cultivares modernas, de porte baixo
e altamente perfilhadoras. As melhores respostas ao emprego de
novas técnicas foram obtidas quando aliadas a uma boa distribui

cao pluviométrica.

SOARES, P.C. & MORAIS; O.P. de. Espagamento e populacao de mu
das para duas cultivares de arroz irrigado. ~EPAMIG - Caixa

Postal 216 - 36.570 - Vigosa - MG.

Sao poucos .0os trabalhos realizados na Zona da .= Mata
de Minas Gerais, sobre espagamento e populacac de mudas para o
plantio de arroz irrigado por submersao. Assim, Sao necessarias
maiores informagoes acerca de espagamento, niimero de mudas por
cova e populagao de plantas mais apropriadas para a referida re
gido, o que constitui o objetivo deste estudo.

Instalaram~se dois ensaios, sendo um com a cultivar
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IR 841 (Ensaio A} e outro com a IAC 435 (Ensaio B). Ambos os
ensaios foram implantados em solos de varzea, na Fazenda - Expe
rimental de Leopoldina, cujas anilises quimicas revelaram = as
seguintes condicOes no Ensaio A (repetigdes I e II) e no En
saio B (repetigao I), respectivamente: pH (em agua) = 4,8, 5,1
e 4,7; 217" (eq.mg/100g) = 0,7, 0,4 e 0,3; ca™t (eq.mg/100qg)=
0,3, 0,4 e 0,9; Mg'' (eq.mg/100g) = 0,5, 1,2 e 1,1; P (ppm) =
8, 3 e 3; K (ppm) = 22, 16 e 46.

Testaram-se tr&s espagamentos entre fileiras: 20, 30
e 40 cm; trés espacamentos . entre covasf 10, 20 e 30 em; e trés
populacgoes de plantas: 50, 100 e 150 mudas/mz. Os tratamentos
foram dispostos no esquema fatorial 33,'com confundimento par
cial da interacao triplice, utilizando o grupo "Y" de Yats, no
delineamento experimental de blocos ao acasoc, com um repebti-
cac no Ensaio B e duas no Ensaio A.

Realizou~se o transplantio do Ensaio A (cultivar IR
841) no dia 12.12.78, empregando~se mudas com 46 dias de idade,
a0 passo que o Ensaio B (cultivar IAC 435) foi instalado  em
29.12.78, utilizando-se mudas com 63 dias de idade.

Aplicaram-se, na adubacao quimica dos ensaios, as se
guintes qguantidades de nutrientes: 90 (30+60)-90-40 kg/ha de N,
P205 e K20, respectivamente (Ensaio A), e 60(20+40)-90-40 kg/
ha dos mesmos eleméntos no Ensaio B.

Ensaio A (Cultivar IR 841) ~ Produgdo de Grios - ve
rificou-se que, dos fatores estudados, apenas espacgamento en

tre covas na fileira teve efeito significativo sobre a producao de
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graos. Estudando separadamente o efeito de cada fator, notou-
se que o espagamento entre fileiras, de 30 cm, propiciou maior
produgao de graos - 5.510_kg/hé - embora nao diferindo estatis
ticamente de 20 e 40 cm. Com relagao. ao espagamento entre. co
vas, o maior rendimento de graos - 5.720 kg/ha - foil obtido com
10 cm, inclusive apresentando diferenga significativa em rela
cdo ao de 30 cm, mas nao diferiu da m&dia de produgac de graos
obtida com o espagamento de 20 cm. Quanto a populacao de plan-
tas, a maior produgao foi werificada com 50 mudas/m2 - 5.577
kg/ha. Esta média, entretanto, nao diferiu estatisticamente das
médias apresentadas pelas populagdes de 100 e 150 mudas/m2

Ensaio B (Cultivar IAC 435) - Producao de Graos -
Neste ensaio, dos fatores estudados, apenas populacaoc de plan
taSa(mudas/mz) teve efeito significativo sobre o rendimento de
graos.

Analisando o efeito de cada fator, separadamente, so
bre este parametro, observou-se que:

~a) A maior média de rendimento de graos - 3.395 .kg/
ha -~ foi obtida no espagamento entre fileiras de 20 cm, embora
nao sendo estatisticamente diferente das demais.

b) O espacamento entre covas, de 10 cm, foi o guepro
porcionou maior producac de graos - 3.455 kg/ha - a qual nao
diferiu das demais.

¢) A produgao de graos aumentou a medida qgue se au
mentava a populagdo de plantas-(mudas/mz),.inclusive havendo

constrates significativos entre as médias.
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Acamamento - Nao houve acamamento em nenhuma parcela,

em ambos 0S5 ensaios.

SOARES, P.C. & MORAIS, 0.P, de. Ensaio central de sistemas de
producao de arroz irrigado na Zona da Mata de Minas Gerais.

EPAMIG - Caixa Postal 216 - Vigosa - MG. -

Predomina, na Zona da Mata, a utilizagao de técnicas
tradicionais na exploragao da cultura do arroz, onde os indi
ces de produgac e produtividade sao baixos.

Considerando ser o potencial dessa regiao, para essa
cultura, muito grande, podendo nela atingir altos rendimentos,
& desejdvel uma adequagao na metodologia de cultivo utilizada
pelos orizicultores. Em busca dessa adeguagao, foi realizadoes
trabalho, no qual se procurou estudar o efeito da adicaoc de di
versos niveis de tecnologia ao sistema de produgac mais usual
da referida regiao.

‘0 ensaioc fol instalado na Fazenda Experimental de
Leopoldina, em solo argiloso de varzea, recém—sistematizado,cg
jo resultado da andlise quimica (média das repetigces) acusou:

++

. altrt (eq.mg/100 g) 0,60; Ca + Mg++ (eq.mg/

pH (em agua) 4,6;
100 g) 0,8; P (ppm} 4; K (ppm) 4,0.

Os fatores de produgac e seus respectivos niveis es
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tudados foram: Adubacdc Quimica: 1 - sem adubagao, 2- Adubagao

com 45(15+30)-60-30 kg/ha de N, P e K,0 respectivamente;Con

205 © K3
trole de invasoras: 1 - Uma capina manual aos 40 dias apds o)
transplantio, 2 - Aplicagaoc de Saturn G-10, 40 kg/ha do produ
to comercial aos 7 dias apds o transplantio; Idade de Mudas: 1
- Transplantio de mudas com 70 dias, 2 - Transplantio de mudas
com 35 dias; Cultivares: 1 - Matao, 2 - IR 841; Espagamento: 1
- 40 x 30 cm, 2 - 30 x 20 cm-com 100 mudas/m2 em ambos.
Empregou-se o delineamento experimental de blocos ao
acaso, com parcelas subdivididas e trés repetigoes, com dispo
sigdo fatorial de Adubagao x Controle de Invasoras x Idade de
Mudas nas parcelas e Cultivares x Espagamento nas subparcelas,
totalizando 32 tratamentos. As parcelas se constituiram de 12
fileiras de plantas no espagamento de 40 x 20 cm, e 16 filei
ras no de 30 x 20 cm.
Durante a realizagao do ensaio, as condigoes de . tem
peratura e precipitagac pluviométrica foram normais.
Estudaram-se os seguintes pardmetros: produgao ~de
graos, nimero de paniculas/mz, altura de planta e acamamento.
Com relagao a produgao de graos, houve efeito signi-
ficativo apenas para Adubacao Quimica e Idade de Mudas e para
as interagoes Adubagao x Controle de Invasoras, Idade de Mudas
x Controle de Invasoras e Adubacao x Espacgamento. A seguir, se
rac discutidos todos os fatores de produgﬁo estudados e as in

teragoes que se mostraram significativas para rendimento de

graos.
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1. Adubagaoc Quimica: houve contrastes altamente signi
ficativos entre as mé&dias de produgao de grdos em funcdo da
adubagao. Com aplicagao de fertilizantes, houve um incremento
na produgao de uma tonelada por hectare, verificando-se também
um aumento no namero médio de paniculas/mz, quando o solo foi
adubado. Por outro lado, a adubagdo nao teve efeito sobre a al
tura da planta. Cabe salientar que, se a adubagac fosse mais
condizente com as reais necessidades do solo, ter-se-iam. abti
do melhores respostas.

Quanto & interagao significativa de Adubagdo x Con
trole de Invasoras, observa-se que, quando se aplicaram ferti-
lizantes, o controle de plantas daninhas com uma capina manu
al, aos 40 dias apds o transplantio, foi tac bom quanto o con
trole efetuado através da aplicagao de 40 kg/ha do herbicida
granulado Saturn G-10, aos 7 dias apds o transplantio, & lanco
sobre a lamina d'adqua. J& em solo ndo adubado, o rendimento de
graos foi maior quando as plantas invasoras foram controladas
por enxada, em comparagac com o uso de herbicida, o que leva a
crer que o herbicida teve efeito prejudicial, de alguma forma,
sobre a produgao das plantas de arroz, inclusive diminuindo o
nimero de.paniculas/mz. Porém, esta diferenca nao foi signifi-
cativa.

Foi constatado um efeito altamente significative de
espagamento dentro de adubagao, sendo gue o espagamento menor,
de 30 cm x 20 cm, propiciou maior m&dia de rendimento de graos

que o de 40 cm x 30 cm, nas subparcelas adubadas, através do
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aumento de paniculas/mz. Isto indica que, no espagamento menor,
ha uma maior fertilidade dos perfilhos. Nao se verificou efei
to significativo de espagamento sobre a producao, guando se em
pregaram fertilizantes.

2. Controle de Invasoras: nao houveram diferencas en
tre as médias de rendimento de gracs, em fungao do método  de
controle de plantas daninhas, oun seja, tanto o herbicida Sa
turn G-10, como o cultivo a enxada foram eficientes, controlan
do muito bem as invasoras gue infestaram a area do ensaio.

3. Idade de Mudas: ocorreram contrastes altamente sig
nificativos entre as médias de produgaco, devido & influéncia
de idade das mudas por ocasiao do transplantio. Mudas trans
plantadas aos 35 dias de idade exibiram maior rendimento do
que aguelas com 70 dias.

Com relagao & interagao significativa do fator Idade
de Mudas x Controle de Invasoras, verifica-se que, quando as
mudas foram transplantadas com 35 dias de idade, uma capina a
enxada, controlou tac bem as plantas daninhas quanto o herbici
da Saturn G-10. J3 com transplantio realizado quando as mudas
completaram 70 dias de idade, a situagao foi diferente, sendp
registrado maior rendimento da cultura quando os incgos foram
controlados atraveés de um cultivo manual, em comparagdo com o©
uso do herbicida.

4. Cultivares: as médias de produgao de graos das
duas. cultivares, foram praticamente iguais. O nimero mé&dic de

paniculas/mz, apresentado pela IR 841 foi estatisticamente su
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perior em relagac a Matao. Quanto ao pardmetro altura da plan-
ta, observa-se que houve diferenca altamente significativa en
tre as médias das duas cultivares, atingindo maior porte a Ma
tao o que, de certa forma, possibilitou um indice de acamamen-
to consideravel desta cultivar. Tal fato naoc ocorreu na IR 841.
5. Espagamento: o efeito desse fator de produgac nao
fol significativo sobre o rendimento. Por outro lado, o espacga
mento teve influéncia altamente significativa no niimero de pa
niculas/mz, sendo conseguida maior média desta caracteristicanc
espagamento de 30 cm x 20 cm, donde se conclui gue, no espacga-

mento menor, ha um maior perfilhamento itil das plantas.
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CONTROLE DE ERVAS DANINHAS
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ABUD, J.K. Efeito de misturas de Butacloro com Propanil, em
diferentes dosagens e épocas de aplicacgao, no controle de
ervas em arroz irrigado. IRGA-~EEA - Av. Bonifacio Bernar-

des, 1494 - 94.900 - Cachoeirinha - RS.

O controle de ervas daninhas na lavoura orizicola &
de fundamental importancia para a obtencdo de altos rendimen
tos de graos e para possibilitar a adogdo de outras praticas
culturais, garantindo, assim, o sucesso da cultura.

Dando continuidade a trabalhos iniciados na safra
1977/78, com a mistura Butacloro + Propanil, no controle de in
vasoras em arroz irrigado, instalou-se, na Estagao Experimental
do Arroz do IRGA, Cachoeirxinha—-RS, na safra 1978/79, um ensaio
com-seis tratamentos.

Foi computado para a andlise estatistica o rendimen-
to de grdos, corrigido para 13% de umidade.

Os resultados obtidos mostraram que: a) todos os tra
tamentos controlaram excelentemente os (Cypeirus spp, com predo
mindncia de Cyperus albonarginatus, seguido de Cyperus diffor
mis e Cyperus ferax; b) somente as misturas mostraram excelen-
tes resultados no controle geral e no de Echinochloa spp, com
predominancia de Echinochloa. crusgalli, seguida de Ech.inochfsa
ciusd -pavonds; c) nenhum tratamento se destacou no controle ao
Polygonum hidropipenoides; d}) a maior produtividade foi obtida
com a mistura Butacloro + Propanil (4,5£ + 6,0 L/ha); e) o tra
tamento Butacloro (6,0 £/ha) apresentou sérios efeitos fitotd-

xicos as plantas de arroz

* * *
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ATMEIDA, F.L.S. de. Contribuigdo para o estudo do controle guil
mico de ervas em arroz de sequeiroc. IAPAR - Caixa Postal

1331 - 86.100 - Londrina - PR.

Nos ensaios de controle quimico de ervas em arroz de
sequeiro, realizados pelo IAPAR em 1976/77 e 1977/78, obtive
ram-se bons resultados no controle das infestantes mais comuns
na regizo orizicola do Parand, com os tratamentos pré - emergen
tes de Oxadiazon, 1,0 kg/ha, e Pendimetalin, 1,5 kg/ha, e as
misturas pos-emergentes de Bentiocarb, 4,0 kg/ha, Oxadiazon ,
1,5 kg/ha e Dinosebe acetato, 1,0 kg/ha, com Propanil, 3,1 kg/
ha.

No intuito de confirmar esses resultados e testar me
nores doses de aplicagdo, executaram—se, na safra de 1978/79 ,
dois tipos de ensalos, num dos quais foram estudadas combinagoes
dos herbicidas pré-emergentes Oxadiazon 0,5, 0,7 e 1,0 kg/ha,
Butaclor 2,4, 3,0 e 3,6 kg/ha, Pendimetalin 0,7, 1,0 e 1,3
kg/ha, e Bentiocarb 3,0, 3,5 e 4,0 kg/ha, com Prometrine 1,2
kg/ha, també&m em pré-emergéncia e com Propanil 3,1 kg/ha, e
2,4-D + MCPA 0,55 + 0,55 kg/ha, em pos—-emergéncia e, noutro,
misturas pos—-emergentes de Bentiocarb + Propanil 4,0 + 2,0 e
5,0 + 2,5 kg/ha, Oxadiazon + Propanil 0,5 + 1,5, 0,7 + 2,2 e
1,0 + 3,0 kg/ha, Butaclor + Propanil 3,6 + 2,1 e 4,8 + 2,1
kg/ha, e Dinosebe Acetato + Propanil 1,0 + 2,1 kg/ha.

‘0s ensaios foram conduzidos em dois tipos de solo,

sendo um franco-arenoso e outro argiloso, o primeiro, de teor
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médio e, o segundo, rico em maté@ria organica.

Os ensaios foram implantados na primeira gquinzena de
novembro, tendo as aplicagoes, em pré-emergéncia, sido realiza
das no dia seguinte a uma chuva forte, portanto, em solo bem
umedecido. e, os pds-emergentes, 10 e .20 dias apds a emergéncia
do arroz, nao tendo ocorrido chuva nos dias imediatos.

A cobertura floristica, nos ensaios em solo argiloso,
era constituida, predominantemente, por Amaranthus v.irid.is e
Brachiania plantaginea e, com menor intensidade, por Dig.itaria
sangudinalis e Cenchius enchinatus e, nos conduzidos em solos
franco—arenoso,-além dessas gramineas, por Raphanus raphandis
thum, Chenopodium album, B.idens pilosa e Euphonrbia prunifolia.

Os tratamentos seletivos para o arroz, com gque se
obteve um controle satisfatdrio destas infestantes, foram. o}
Pensimetalin, 1,3 kg/ha, em pré-emergéncia, seguido do - Propa
nil, 3,1 kg/ha, em pos—emergéncia, e as misturas pds-emergentes
de Oxadiazon + Propanil, 0,7 + 2,2 kg/ha, e de Dinoseb + Propa
nil 1,0 + 2,1 kg/ha, se bem que, com esta Gltima o periodo de
controle tenha sido mais curto. Elevando. a dose de Oxadiazon +
Propanil para 1,0 + 3,0 kg/ha, obteve-se maior eficiéncia no
controle das ervas, mas provocou-se_retardamentQ n0-crescimen“
to.do arroz e diminuicao do "stand" da cultura, o gque prova en
contrar-se a dose de 0,7 + 2,2 kg/ha proximo do limite maximo
tolerado pela cultura.

Nas terras mais leves, as-combinagﬁes dos pré—emergeg

tes Oxadiazon, 1,0 kg/ha,.e Butaclor, 3,6 kg/ha, com Propanil,
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3,1 kg/ha, em pds-emergéncia, deram resultados idénticos aos
dos tratamentos anteriormente descritos, se bem que o Oxadiazon
nao tenha dominado a Digitardia sanguinalis.

Os tratamentos mencionados mantiveram o terreno sa
tisfatoriamente limpo durante os primeiros dois meses, apfs o
que as infestantes comecaram a assenhorar—-se do terreno, tor

nando necessario, uma capina.

AMARAL, A. dos S. & GOMES, A. da S. Efeitos de niveis de umi
dade do solo e de herbicidas na emergéncia de plantulas de
arroz e no controle de plantas daninhas. EMBRAPA/UEPAE Pe
lotas - Convénio EMBRAPA/UFPel - Caixa Postal 553 - 96.100-

Pelotas - RS.

Os efeitos de trés niveis de umidade do solo e qua
tro herbicidas pré-emergentes na emergéncia de plantulas de ar
roz e no controle de plantas daninhas foram estudados em 1979,
na UEPAE de Pelotas.

0 experimento  foi conduzido em casa de vegetagao e
delineado em blocos ao acaso, em fatorial 5x3, com tr&s repeti
goes.

O solo utilizado foi um franco arenoso com 56% - -de
areia, 32% de silté'e 12% de argila; capacidade de campo de
15,5% e ponto de murcha permanente de 5,7%. A andlise quimica

revelou conter o solo 2,6% de matéria organica, pH 5,4%, 6 ppm

248



de fésforo e 55 ppm de potdssio disponiveis, 0,5 me/100qg - de
aluminio e 2,5 me/100g de cdlcio + magnésio trociveis.

0Os niveis de umidade do solo corresponderam a 8%, 15%
e 22% de Ug e foram mantidos da semeadura até aos 28 dias apos.

Os herbicidas aplicados, um dia apds a semeadura, fo
ram o Butachlor, o Pendimethalin, o Oxadiazon e o Oxyfluorfen,
;espectivamente, nas doses de 2,95; .1,50; 1,00; e 0,24 kg/ha.

Em bandejas de 70x50x10 cm, foram semeadas, a 2 cm
de profundidade, 155 sementes da cultivar Bluebelle distribui-
das -em quatro linhas de 70 cm de comprimento, espacadas . 10 .cm
entre si.

Os efeitos dos fatores estudados foram avaliados pe
lo indice de velocidade média de ermergéncia e pelos. testes de
populagac inicial e de peso da matéria seca da parte adrea das
plantulas, aos vinte e oito. dias apds a semeadura.

Obtiveram-se menores valores nos parametros estuda
dos, quando o solo foi mantido em .condigcoes de baixa -umidade
(8% .Ug); a medida que se elevou o.teor de umidade, aumentou tan
to a-velocidade de emergéncia comoc o niimero de plantulas emer-
gidas e o peso de mat&ria seca por pléntula. .

- Os herbicidas empregados proporcionaram excelente con
trole de plantas daninhas, nos trés_niveis de umidade do solo.

A exemplo do arroz, as espécies de plantas daninhas,
em condigoes de baixa umidade, tiveram a emergéncia reduzida e

retardada.
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ANDRADE, V.A, de. Persisténcia no solo dos herbicidas Benthip
carb, Butachlor, Oxadiazon e Molinate usados na cultura do
arroz irrigado {0Oryza sativa L.}. EMBRAPA/UEPAE Pelotas

— Caixa Postal 553 - 96.100 - Pelotas - RS.

No ano agricola 1978/79, foi realizado um experimento
conduzido parte em condigGes de campo e parte em casa de vege
tacdo, na UEPAE/Pelotas (RS), com herbicidas Benthiocarb, Bu
tachlor, Oxadiazon e Molinate, aplicados em duas doses cada,
dose normal e o dobro da normal, na cultura do arroz irrigado.

O objetivo deste estudo foi determinar possiveis re
siduos destes herbicidas no solb, ao final do ciclo do arroz,
gque pudessem causar injfirias a culturas sensiveis, implantadas
subsequentemente.

Os herbicidas foram aplicados em 13.12.78, e a wveri
ficagao do residuo no solo foi realizada através de bioensaio
com amostras de solo coletadas da area tratada, na profundida-
de de 5 centimetros. A coleta das amostras de solo foi realiza
da no dia 13.05.79, cinco meses -apds a aplicagao dos  herbici
das, e o bicensaio de cauliculos foi realizado pelo mé&tcdo- de
PARKER, que mede diretamente residuos no solo, de herbicidas
que sao fitotdxicos a plantas testes. Apds a coleta do - * solo,
este foi colocado em placas de germinacio {11x11x3,5 cm), e se
te sementes de aveia (Avena sdtiva L.), gue tinham sido pré&-ger
minadas por 48 horas, foram colocadas nas placas. As sementes,

com os cauliculos para cima, foram colocadas em fila cerca de
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2-cm de uma das extremidades da caixa.

Apds a irrigagao do-solo, a tampa foi colocada e fir
memente aderida com fita adesiva, para evitar evaporacgao. A se
guir, as placas foram colocadas na estufa, num dngulo de lSO,a
fim de que os cauliculos pudessem crescer para cima, contra a
tampa transparente. As placas foram mantidas no escuro, numa
temperatura de ZOQC,—pelo periodo de quatro dias e meio.

| Apds este periodo, os comprimentos dos cauliculos das
plantas de aveia foram medidos com uma régua flexivel, e subme
tidos a analise estatistica.

Os resultados obtidos mostraram que nenhum dos herbi
cidas, nas doses testadas, persistiu no solo em quantidades su
ficientes gue pudessem causar injfirias a culturas suscetiveis,

semeadas na. safra segquinte. - -

BARROS, L.C.G. & PORTO, E.R. Efeito da profundidade da l3mina
de agua sobre a incidéncia de plantas daninhas na cultura
do arrocz. EMBRAPA/UEPAE - Penedo — Caixa Postal 68 - 57.200

- Penedeo, AI.

C experimento foi conduzido no campo experimental da
UEPAE de Penedo, Alagoas, no ano agricola 1976/77, com o obje-
tivo de estudar o efeito da profundidade da lamina de adgua so

bre a incidéncia de plantas daninhas na cultura do arroz. O SO
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lo utilizado & do tipo hidromdrfico de formagao aluvial e apre
sentou, no intervalo de 0 - 20 cm, textura argilosa, pH 5,0;
matéria organica 3,48%; Fdsforo 2,59 g/l00g de solo e, no com
plexo sortivo, 4,48; =,92 e 0,47 meq/100g de solo, de calcio,
magnésio e potassio, respectivamente. Utilizou—se.o del ineamen
to de blocos casualizados com parcelas subdivididas (Split
plot) , com quatro repetigoes. Nas parcelas, aplicaram-se as 1a
minas de agua de 0, 5, 10, 15, 20 e 25 cm e, nas subparcelas,
duas cultivares de arroZz e uma'selegﬁo de arroz: SML-5/65, S5u
vale-1-70 e Selecao-10. Avaliaram-se a gualidade e a quantida-
de de plantas daninhas, atravé@s da identificagao botdnica e da
mensuragao da populagao, respectivamente. Verificou-se que a
inundacdo continua do solo reduz significativamente a incidén
cia de plantas daninhas, obtendo-se um bom controle sobre
elas, guando a lamina for superior a 10 cm. A principal planta
daninha & uma ciperacea, conhecida como "cabega de fésforo"” -
(Fimbnris tylis sp), sendo controlada através da submergéncia su
perior a 15 cm. O tipo de planta daninha dominante varia com a
profundidade da lamina de agua usada. Até 15 cm predomina a ci

peracea e, acima desse nivel, plantas aquaticas.

CHAVES, R.. de 5., VIEIRA, L.S.j.MARTINS, J.F. da 5. & SANTOS,
P.C.T.C. dos. .  Uso do herbicida Bi-hedonal na cultura do

arroz (Oryza sativa L.) irrigado. Faculdade de Ciéncias
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Agrarias do Parad. Av. Perimetral s/n@ - Caixa Posta 917 -

66.000 - BRelém - Para.

Foram aplicadas, na cultura do arroz irrigado, dife
rentes concentragoes de herbicida bi-hedonal, com o objetivo
de verificar, através do rendimento do vegetal e incidéncia de
ervas daninhas, qual a dosagem mais vidvel para utilizacdo ra
cional deste produto.

O ensaio foi instalado em area de varzea alta do Es
tuario Amazdnico, &8s margens do rio Guamid, no ano agricola de
1978. A cultivar de arroz utilizada fol a CICA-4, a gqual foi
plantada com guatro mudas por cova, espagadas de 0,30m x 0,50m.
A &Area experimental por parcela foi de 27m2 (3m x 9m) e, o de
lineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com seis trata-
mentos repetidos quatro vezes. Os tratamentos utilizados foram
os seguintes: 1, 2, 3, 4, 5 e 6 litros de herbicida por hecta-
re. A avaliagao, além dos para@metros da planta (producdo, altu
ra e perfilhamento) constou da contagem das ervas daninhas apds
a colheita, empregando-se uma escala de zero a dez, l;mites es
tes correspondentes 3 auséncia absoluta e infestagﬁéiéémpleta,
respectivamente. A aplicagac deo produto ocorreu guando a pian?
ta apresentava 20 cm de altura, e a ocorréncia das ervas dani
nhas ja se evidenciava.

Dos resultados obtidos, a dosagem de 3 litros por
hectare fol a que apresentou melhor rendimento, com uma produ

cao de 2.186kg/ha de graos de arroz, uma altura 57,5cm e um in
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dice de incidéncia de ervas daninhas de 5,3, quando comparado
com o rendimento dos tratamentos 1 (1969 kg/ha de gracs e 8,8
de indice de incidéncia). O contraste entre as médias, feito
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, nac mostrou diferen

ca significativa entre os tratamentos.
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COSTA, A. & OHNO, Y. Efeitos da adubag¢ao e modos de aplicagdo
de nitrogénio em arroz irrigado transplantado na regiao 1i
tordanea do Estado do Paranda. IAPAR - Caixa Postal 1331 -

86.100 - fondrina - PR.

Com o objetivo de estimular o cultivo de arroz irri
gado transplantado, na regiao litoranea do Estado do Parani, e
determinar modos e doses de nitrogénio adequados a esse siste
ma de cultivo, foram instalados, no periodo de 1976 a 1879 ,cin
co ensaios.

Os experimentos foram conduzidos no municipio de Moxr
retes, com as cultivares IR-28, durante os trés anos, e CICA-9,
por dois anos. As dosagens de nitrogénio utilizadas, tendo co
mo fonte o sulfato de amdnio, foram: 0; 30; 60; 90 e 120kg de
N/ha. A aplicagaoc das doses foi efetuada totalmente por oca
siao do transplante ou parceladamente, aplicando-se 70% e 30%
da dose, no transplante e 20-25 dias antes do florescimento,
respectivamente. As doses de fosforo e potassio, comum a todos
os tratamentos, foram de 80 kg de P205/ha e 80kg de Kzo/ha,teg
do como fontes o superfosfato simples e o cloreto de potéassio,
respectivamente. O trasnplante foi efetuado guando as plantas
se encontravam com duas a trés folhas, utilizando-se tré&s mu

das por cova, e 22 covas/m?. As parcelas individualizadas tive

2, e 4,5m2 de area ftil. O delineamento ex

ram area total de 15m
perimental foi em blocos ao acaso, com nove tratamentos e trés

repeticoes.
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Da andlise conjunta dos dados dos ensaios que tive
ram a cultivar IR-28 como indicadora, conclui-se nioc haver di
ferenga estatistica entre os tratamentos adubados. A testemunha
nao diferiu da dose de 30kg de N/ha. O parcelamento das doses
90, 120 e 60kg de N/ha proporcionaram producoes de 52%, 49% e
46% supericres a testemunha, respectivamente, seguida das do
ses 60, 90 e 120kg de N/ha, aplicadas totalmente por ocasiao
do transplante, com produgotes de 44%, 43% e 37% superiores a
testemunha, respectivamente. A dose de 30kg de N/ha,apresentou
deficiéneia nos dois modos de aplicacaoc, apesar de suas produ
¢oes nao diferirem estatisticamente dos tratamentos adubados.
O periodo de 55-60 dias entre a adubagio de base e a de cober-
tura pareceu demasiado longo para o fornecimento de nitrogeénio
parceladamente, principalmente para doses até 60 kg de N/ha.

Na analise conjunta dos dados dos ensaios gque tive-
ram a cultivar CICA-9 como indicadora, os tratamentos de 120 e
90 kg de N/ha, quando aplicados por ocasiao do transplante,pro
porcionaram produgoes 37% e 34%; respectivamente superiores a
testemunha e diferiram das doses de 60kg de N/ha, aplicadas na
época de plantio, e 30kg de N/ha. Os tratamentos que receberam
nitrogénio parceladamente nac diferiram entre si e tiveram pxro
dugoes variando de 32%, para a dose de 120kg de N/ha e 18% pa
ra a dose de 30kg de N/ha, em relagao a testemunha. O tratamen
to que nao recebeu nitrogénio diferiu dos demais. O périodo de
70-75 dias entre as adubagoes basal e a de cobertura pareceude

masiadamente longo, o que pode justificar as melhores produ

2568



¢oes com doses: elevadas. de nitrogénio, por.ocasiao do transplan
te.: .

O fornecimento de nitrogé&nio parceladamente, pelo mo
do testado, nao foi o mais - adequado para as cultivares utiliza.

das-e nas condigoes.em que o ensaio se desenvolveu.

FAGERIA, N.K. Deficiéncia hidrica em arroz de sequeiro e ' res
posta ao fosforo. . EMBRAPA/CNPAF .- Caixa Postal. 179 —. 74000

- GOlania --G0.

Aproximadamente 70% do. arroz de sequeiro produzido no
Brasil & proveniente das regifes centrais) envolvendo grandes.
partes dos Estados de Goids, Minas Gerais e Mato Grosso. A pPro
ducao de arroz nestas regioces sofre, no entanto, grandes osci-
lagoes de ano para ano, devido, principalmente,: 3s- condigoes
climadticas. O risco, ocasionado pela ocorré@ncia de periodos se
cos, nao permite aos produtores usar aplicagoes pesadas de fer
tilizantes, para suprir as deficiéncias nutricionais do solo:

'Nao existem dados de pesquisa com’ relacdes & deficién
cia hidrica e: 3 aplicagao de fertilizantes em arroz de sequei-
ro. O objetivo do presente  estudo, portanto, foi avaliar o
efeito da deficiéncia hidrica e a aplicagao de fosfato, sobre:
o0 rendimento e componentes do rendimento do arroz de sequeiro’-

cultivado em condi¢des de campo.
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Em 1976/77,. foi conduzido um experimento de campo na
Fazenda Capivara, em Goidnia e, em 1977/78, dols outros foiam
conduzidos na Fazenda Capivara e na Sede do CNPAF, em Goiénia.
Em. 1976/77, houve 32 combinagdes de. tratamentos num = fatorial
com quatro niveis de f£&sforo (0, 50, 100 e 150kg P205/ha),.qu§
tro niveis de zinco (0, 5, 10 e 15 kg %n/ha) e dois niveis de
calcario (0 e 4 t/ha). Nos anos 1977/78, os niveis de fosfo
ryo e zinco foram os mesmos dos anos 1976/77, mas os de calcé
rio foram 0; 1,5 e 3 t/ha. Durante 1976/77, o iltimo = periodo
de defici@ncia hidrica foi-cerca de 40-dias, comegando em 01
de fevereiro de prolongando até 10 de margo. Este- periodo. cor
responde a cerca de 5 dias antes da iniciag@ao do primérdio flo
ral e 7 dias antes da floracgao. No ano 1977/78, ocorreram 20
dias  de deficiéncia,hidrica,:durante a fase vegetativa. Neste:
ano, em um experimento. foi aplicada.irrigagéousuplementar,para
criar condigCes. normais. A evapotranspiragac real foi calcula-
da pela formula:

" .ETa = ETP X .KC

.onde:

ETP = Evapotranspiragao’ real em. mm/dia .

"KC = Coeficiente de cultura. O consumo de &gua foi

- obtido pelos.valores: integrados da ETa.

Os resultados de trés experimentos mostram que = a
dgua & o fatoi mais limitante na producao de arroz de sequeiro.
Quando a &gua nao & fator limitante, a deficiéncia de fGsforoé

o fator limitante. Em condigOes normais, a aplicagao de fosfo-
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ro até 150 kg P205/ha aumenta a produgaoc significativamente.
Quando a &gua & limitante, a aplicac3o de fBsforo nao aumenta a
produgac. O arroz consome a maxima quantidade de &gua, aproxi
madamente, uma semana antes da florag@ao. Em relaclo ao consumo
total de Agua, o arroz consome 30% durante a fase vegetativa,
55% durante a fase reprodutiva e 15% durante a fase de matura
gao. Deficiencia hidrica durante a fase reprodutiva aumenta a

esterilidade, decresce o peso dos graos e diminui a produgao.

FAGERIA, N.K. Selecao de cultivares de arroz para tolerfincia i
toxidez de aluminio em solugao nutritiva. EMBRAPA/ CNPAF ~

Caixa Postal 179 - 74,000 - Goiania - GO.

A toxidez de aluminio & importante fator limitante da
producgdo agricola em solos de cerrado. A baixa produtividade e
mesmo a baixa resposta de muitos desses solos & fertilizagao po

dem ser em grande parte atwibuidas ao aluminio presente em n

| by

vels tdoxicos. O aluminio trocivel, além de ser um elemento

& 18

civo ao desenvolvimento do sistema radicular, interfere na
sorgao e movimentagao do P, Ca, S, Mg, contribuindo para a fi
xagao do P. As raizes se tornam grossas e curtas. As anomalias
e danos causados ao sistema radicular ocasionam exploracao de
menor volume do solo pelas plantas, resultando nac sé em defi

ciéncia na absorgao de nutrientes, bem come, o gue pode ser
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mais nocivo, em deficiéncia no aproveitamento da &gua do solo.

A dificuldade decorre da necessidade de se corrigir
a acidez nociva, pela aplicagdc de calcario abaixo da camada
ardvel e da conveniéncia de as ralzes penetrarem nessa regiao
para assegurar o suprimento de Agua, especialmente em solos cul
tivados sem irrigacdo e nos de menor capacidade de retengao de
dqua. Também constitui importante auxilio para a ocupagao de
solos de regices pouco abundantes em materiais corretivos ou
por nao haver a infra-estrutura suficiente para assegurar o
seu transporte e distribuigao a baixo custo. Sob estas  condi
gOes, a alternativa gue oferece maiores possibilidades de éxi
to para o aproveitamento agricola de solos que apreseptam pro
blema de aluminio, favorecendo o aumento de produtividade, & a
combinagac do melhoramento genético de plantas com a pratica
usual de correczo da acidez dos solos. Sob tais condigoes, po
de ser mais pratico identificar materiais genéticos tolerantes
a altos niveis de aluminio. Estes materiais podem ser usados
diretamente ou incorporados as suas caracteristicas de toleran
cia ao aluminio a outras cultivares agronomicamente pPromisso
ras, mas sensiveis a toxidez de aluminio. O objetivo imediato
deste estudo fol determinar o grau de tolerd@ncia ao aluminioen
tre cultivares de arroz. O objetivo a longo prazo & desenvolver
plantas com genbétipos melhor adaptados a acidez do solo, que
nac pode ser economicamente corrigida.

Quatro cultivares de arroz (EFA 304, SUVALE 1, IRGA

408 e CICA 4) foram selecionadas em solugao nutritiva para to
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lerancia ao aluminio, em concentracoes de 0, 10, 20, 40 e 60
ppm de Al. Todas as injurias foram caracterizadas pelos sinto
mas visuais de toxidez e pela medida de peso seco da parte aé
rea e raizes, altura da planta e comprimento da raiz. Uma tole
rancia diferencial ao Al foi encontrada entre as cultivares. A
cultivar EEA 304 foi considerada tolerante ac aluminio, enquan
to as outras foram suscetiveis, na ordem SUVALE 1 < 408 < IRGA

CICA 4.

FAGERIA, N.K. & BARBOSA FILHO, M.P. Avaliacdo de cultivares de
arroz para maior eficiéncia na absorgao de fdsforo. EMBRA

PA/CNPAF - Caixa Postal 179 - 74.000 - Goidnia - GO.

A adaptacao das plantas para condigdes adversas de
ambiente tem crescido. de importancia nos {iltimos anos. Isto se
deve, principalmente, aos custos cada vez maiores para a produ
¢do de alimentos, como tamb&m & exploragdo de &reas menos fér
teis ou areas problema. Desta forma, tem-se dado enfoque, tan-
to para a mudanga das plantas para o solo, como do solo para as
plantas, come era feito anteriormente. O programa de avaliagzo
e utilizagao genética, iniciada pelo IRRI, para a cultura do
arroz, tem um enfoque organizado internacionalmente para obten
cao destes objetivos. Recentes atividades dos cientistas na

agricultura para identificacao ou desenvolvimento de cultiva
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res para a tolerdncia & deficiéncia de fosforo, zinco, toxidez
de aluminio, salinidade - alcalinidade e toxidez de ferro, tém
o propostio de desenvolver cultivares adaptadas as condicoes ad
versas de solo.

Desde que a maioria das Areas brasileiras & deficien
te em fosforo, e considerando-se o alto custoc de fertilizantes,
a selecao de cultivares adaptadas pode ser uma solugao para es
te problema. Este material pode ser usado tanto diretamente,ou
incorporado as suas caracteristicas de tolerdncia a baixos ni-
veis de fosforo em outras cultivares agronomicamente promisso-
ras, mas sensiveis a baixos niveis de fésforo. Portanto, duzen
t+as cultivares foram. avaliadas em condigﬁes de campo, sob dois
niveis de fosforo i.e. 0 e 200kg ons/ha, na Fazenda Capivara.
A produgao relativa foi usada como parametro para classificacao
das cultivares em maior e menor eficiéncia de absorcao de f6s-
foro. As sequintes cultivares foram selecionadas como toleran-
tes a baixos niveis de fosforo: 4 Meses, IAC 21, AUS 8, = IET
1444, Prata Preto, Santa 2mélia, IPSL 2060, IAC 1131, Carolina,

Japonés, Tainan e Mato Grosso.

FAGERIA, N.K. & BARBOSA FILHO, M.P. Influénecia do ferro = no
crescimento e na absorgao de P, K, Ca e Mg pelo arroz em SO
lugao nutritiva. EMBRAPA/CNPAF - Caixa Postal 179 - 74.000

- Goidnia - GO.
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O ferro & um nutriente essencial para promover o cres
cimento da raiz do arroz, em baixas concentragoes. O excesso do
ferro solivel, contudo, diminui o crescimento e a produgao.

Plantas de arroz, submetidas 3 toxidez de Ferro, mos
tram sintomas de bronzeamento, se o ferro soliivel no solo ul
trapassar 300-500 ppm. Em condicoes de baixa fertilidade {espe
cialmente deficiéneia de P e K), ou na presenca de inibidores'
respiratdrios, como HZS’ baixas concentracoes de Fe2+, como 30
ppm, podem ser também toxicas.

A toxidez de ferro € um dist{irbio nutricional conhe-
cido em varios paises, na cultura do arroz irrigado. No Brasil,
esta toxidez j& foi constatada no Estados de Minas Gerais, San
ta Catarina, Rio de Janeiro e Para. Em conseq&éncia disto, o)
Centro Nacional de Pesquisa - Arroz, Feijao (CNPAF) vem estudan
do as causas da toxidez e, paralelamente, tentando encontrar 50
lugoes para o problema. O principal objetivo desse estudo 5 es
clarecer a relagac entre concentragdes de Fe e absorgdo de ma
cronutrientes, pois o nivel de macronutrientes no solo esta re
lacionado com toxidez de ferro. Outro objetiveo & o de estabele
cer o nivel critico tdxico na planta, para verificar este pro-
blema em condigoes de campo.

Para estudar os efeitos do ferro no crescimento e ab
sorgao de macronutrientes.em solugao nutritiva, os tratamentos
de ferro foram: 0; 2,5; 5; 10; 20; 40; 80 e 160 ppm. Todas as
injarias foram caracterizadas pelos sintomas visuais de toxidez

e pela medida de peso seco da parte aérea e raizes, pela altura
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da planta_e.pela-absorgao de P, K, Ca, Mg e Fe. A minima con
centragao de ferro na solugdo nutritiva para crescimento Stimo
da planta foi 2,5 ppm. A toxidez de Fe comegou a partir de. 80
ppm de Ferro. O nivel critico t6xico na parte aerea das plan
tas, com 20 e 40 dias de idade, foi .de 680 e -850 ppm, respec
tivamente. Com o aumento das concentracoes de Fe, a. porcentagem
de Fe na planta aumentou, mas a absorgac total diminuiu acima
de 40 ppm. A absorgao de P, X, Ca e Mg diminui com o aumento

das concentragoes de ferro na solugao nutritiva.

FERNANDES, M.S.; DIDONET, H. & ROSSIELLO; R.O.P. Resposta de
quatro cultivares de arroz (Cryza sativa L.} &  .aplicagao
de nitrogénio amoniacal com um inibidor. de . nitrificagao.

. UFRRJ - Antiga Rod. Rio-Sao Paulo, Km-47 - Seropédica & - -

- 23.460 - Ttagual - RJ. . .

Foi feito um experimento, em casa de vegetacao, para
estudar o efeito da aplicagaoc de nitrogénio -amoniacal (100 ppm
de N—NHZ)

nitrapyrin (N-SERVE) sobre o crescimento de gquatro variedades'

em aplicagao Unica ou parcelada, com e sem o uso de

. + - P

de .arroz. A aplicacao de N—NH4,_em dose Unica com o inibidor de
nitrificacao (CNS) resultou em uma redugac dristica do peso se
co das plantas. 0s tratamentos sem inibidor (SNS) acumularam

‘mais matéria seca que os tratamentos com inibidor (CNS). - Uma
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Uma das cultivares usadas - (De Abril) revelou-se altamente re
sistente a doses elevadas de N~NHZ no solo.

O uso do inibidor de nitrificagao reduziu drasticamen
te (embora nao totalmente) a nitrificag3o no solo. Foi observa
da uma correlacac positiva (0,97**) entre o peso seco total
das plantas (raiz + parte aérea) e a variagao de pH do solo
(ApH) nos tratamentos CNS, enguanto que, para os tratamentos
SNS, esta correlagao nao foi significante (0,72). Fendmeno se
melhante ocorre quando se relaciona o ApH com o N-total das
plantas (0,64 e 0,%94%%, para os tratamentos SNS e CNS, respec-
tivamente) .

A queda de pH do solo (ApH) foi maior nos tratamen -
tos SNS. Atribui-se essa diferenga i acidez provocada pela ni
trificagao, enguanto que, nos tratamentos com inibidor, a que
da de pH estd controlada basicamente pela extrusio de H+, provo
cada . pela absorcgao de um excesso de cations (NHZ) em relacao
a anions. As plantas dos tratamentos SNS acumularam maiores teo
res de amino~-N livre que as plantas dos tratamentos CNS. Inver
samente, as plantas dos tratamentos CNS apresentaram menores
teores de agficares livres, em relagao as plantas dos tratamen-
tos SNS. Observou—-se uma Correlagao negativa (-0,83), embora
nao significante, entre a relacao raiz/parte aérea e a acumula
gao de matéria seca das plantas nos quatro tratamentos.

| Sugere-se que a fertilizagao de solos com formas re

duzidas de N, em arroz de sequeiro, pode ser feita com a apli-

cagao simultanea de um inibidor de nitrificacd@o. Dependendo da
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cultivar usada e mé&todos de aplicagﬁo, as perdas de N por lixi
viagdo e as quedas de pH do solo podem ser sensivelmente redu

zidas.

OHNO, Y.; OKUYAMA, L.A. & COSTA, A. Efeito da aplicagao de
f6sforo e ferro sobre o desenvolvimento e produgac de arroz
de sequeiro e formas de fOsforo em Latossolo Roxo e Latosso
lo Vermelho Escuro. IAPAR - Caixa Postal 1331 - 86.100 -

Londrina - PR.

Foi analisado o efeito da aplicagao de fosforo e de
ferro, que afetam acentuadamente o crescimento do arroz de se
gueiro, em algquns latossolos do Parana, e formas de P no solo
relacionadas com o desenvolvimento do arroz. Doses de P,0g,cOX
respondendo a 0, 40, 80, 120, 200 e 400 kg/ha, com superfosfa-
to, foram aplicadas em vasos com N—KZO (1,5 - 0,8 g/vaso). A
cultivar IAC 25 foi cultivada em casa de vegetacao, de 29 de
dezembro de 1977 a 02 de maio de 1878, em Latossolo Roxo - tex
tura argilesa (LR}, solo de Londrina: (4,1 kg/vaso) e Latosso-
lo Vermelho-Escuro - textura arenosa (LVE), solo de Ponta Gros
sa: (5,1 kg/vaso) ambos coletados em campo nativo. O delienamen
to experimental foi o de blocos ao acaso, com trés repeticoes.
Trinta ppm de Fe foram aplicados de uma vez, como Fe-EDTA,nos

vasos que possuiam tratamento com ferro. O £6sforo inorgdnico
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do solo:foi analisado pelo método de fracionamento de Chan e
Jackson, e o P disponivel foi extraido pelos métodos de Mehlich,
Bray I, Bray IT, Olsen e 0Olsen~-EDTA.

Entre os tratamentos de P, o peso das paniculas e a
producao total (peso das paniculas e da palha), LR foi supe
rior ao LVE. O aumento de produgao atingiu seu limite com apli
cagac de 120 kg de P,Og/ha nos dois solos. Foi observada defi
ciéncia de Fe no estagio inicial de crescimento do arroz culti
vado em Latossolo Roxo. A aplicagao de ‘Fe corrigiu a deficién-
cia e elevou a prodi;ao de paniculas nesse tipo de solo.

O teor de P total em LR (529 ppm} foi mais elevado
que em LVE (280 ppm). O LR apresentou teores mais elevados de
Fe-P e Ca-P entre as formas inorgdnicas de P no solo, e niveis
mais elevados de P soliivel e redutor como P ocluido do que em
LVE. A aplicacao de P elevou o teor de P inorgdnico em ambos os
solos, mas nao alterou o nivel de P ocluido.:

A absorcao de P pelo arroz, em LR, a qual foi relacio
nada significativamente com a producao (0,70%), foi muito mais
elevado do que em LVE. Nao foi observado diferenca entre 0s
dois solos em relagao ao P absorvido, pelo aumento da aplicacao
de P,0g, exceto na dosagem de 400 kg/ha. Em relagao ao balan-
¢o de P, com aplicagéo de P205, os dois scolos apresentaram ni
veis similares de P nao detectavel (contendo P-organico), o)
mesmo nao ocorrendo com o P fixado no solo e o P absorvido pe

lo arroz.

De acordo com o aumento nas doses de P aplicadas, as
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formas Al-P (0,78%*) e Fe-P (0,86**) aumentaram significativa-
mente entre o P inorganico de ambos os solos. Fe-P, em LR, e
Al-P, em LVE, aumentaram de acordo com as doses de P aplicadas,
apresentando melhor relagao do que outras formas de P inorgani
co. O fosforo absorvido foi relacionado significativémente com
conteiido de Fe-P (0,93%*) e Ca-P (0,79%), e a produgcao foi as
sociada ao teor de Fe~P (0,65%). O fésforo absorvidec e a produ
cao, em LR, foram superiores ds observadas em LVE, devido a
suas relacoes com o teor de Fe~P serem preferiveis aquela de
Ca-P. Esses resultados sugerem que o teor de Fe-P, entre as for
mas de P inorgdnico, de acordo com o aumento da aplicacgao de
P205, foi mais importante do que as formas de AL-P e Ca—-P, no
desenvolvimento de arroz de sequeiro, nos dois tipos de latos-
solos.,

Os resultados de P disponivel, extraido através de
cinco métodos mostram gque os de Mehlich e Olsen-EDTA, por cor
relacionarem-se significativamente com o P absorvido, produéﬁo
e teor de Fe~P no solo sao os mais adequados para extragao de
P, em solos cultivados com arroz de sequeiro, quando da aplica

¢ao de superfosfato.

{(*), (**) significativo ao nivel 5 e 1% respectivamente.
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PONTE, N.T. da; SAMPATO, M. do C.T., SILVA, G.R. da. & DUTRA,
S. Efeito de diferentes fontes e dosagens de nitrogénio na

cultura do arroz (Oryza sativa L.) irrigado. Faculdade de

Ciéncias Agrdrias do Parad. Caixa Postal 917 - 66.000 - Be
" 1m - PA,
O presente trabalho teve por finalidade estudar o

efeito de diferentes fontes e dosagens de nitrogénio na’ cultu
ra do arroz (Onyza sativa L.}, sob regime de irriga¢ao contro-
lada. Foi realizado em Area da Faculdade de Ci&necias Agrarias'
do Para, em solo aluvial do tipo:Gley Pouco Hiimico, localizado
ds margens do rio Guami, utilizando-se, como fontes de nitro
génio, o sulfato de amdnio e a uréia, aplicados em 5 niveis:
0, 50, 100, 150 e 200 kg/ha de nitrogénio.

O delineamento experimental utilizado foi o de parce
las divididas em inteiramente casualizado. As parcelas corres-
ponderam tipos de ‘adubos nitrogenados, e is sub-parcelas, os
niveis de adubag@o. Tanto a urdia como o sulfato de amdnio fo
ram fracionades em duas aplicagGes: 1/3 por ocasido do trans
plante e o restante por ocasido da formagao do primdérdio flo
ral. A cultivar empregada foi a CICA-4, utilizando-se no plan-
tio quatro mudas por cova. O espagamento foi de 0,50m x 0,30m.
0 controle de invasoras foi efetuado aplicando-se o STAM-F 34,
na base de 8 £/ha, 30 dias apds o transplante.

Como melhor fonte de nitrogénio destacou-se o sulfa-

to de ambnio, tendoc em vista a sua superioridade no aumento de
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produgao guando se utilizaram dosagens equivalentes dos dois
adubos, evidenciando a possibilidade de maiores lucros em rela
cdo 4 uréia. Os melhores resultados foram obtidos com as . dosa
gens de 150 e 200 kg/ha de nitrogénio, na forma de sulfato de
ambnio, correspondentes ds produgoes de 4.528 kg/ha e 4.749 kg/
ha. Esses tratamentos proporcionaram aumentos de 250% e 262% ,
respectivamente, em relagdo a produgdac da testemunha e também
proporcionaram os maiores lucros, apresentando aumentos de ren
da liguida da ordem de 204 e 213%, em relagao & testemunha. Es
tes resultados sao constatados tamb&m ao se estimar o nivel
6timo econdmico, chegando-se a conclusdo de que o 6timo econd-
mico foi de 165 kg/ha de nitrogénio, na forma de sulfato de amd

nio.

PONTE, A.M. da; TANAKA, R.T.; MORAIS, O,P. de; BONILLA, J..A.;
GUIMARAES, P. T.G. & FREIRE, F.M. Influéncia do gesse na
fertilidade de um solo de cerrado para duas cultivares de
arroz de segueiro: interacao entre niveis de gesso e niveis
de calcario. EPAMIG - Caixa Postal 515 - 30.000 - Belo Hori

zonte - MG.
As respostas constantes a aplicagao de calcidrio aos

solos de cerrado sdo atribuidas, principalmente, & eliminacao

do Al tdoxico e também aos efeitos sobre a disponibilidade de
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outros nutrientes. A agao benéfica do calcdrio normalmente se
faz sentir apenas na camada de sua incorporagac, permanecendo
abaixo dessa uma camada desfavorivel ao desenvolvimento do sis
tema radicular, que continua explorando um pequeno volume de
solo e, conseglentemente, de dgua e nutrientes. A agdo dos "ve
ranicos" deve tornar-se, dessa forma, ainda mais rigorosa, uma
vez que a calagem superficial permite um maior desenvolvimento
foliar das plantas. Ja se constatou, experimentalmente, que a
aplicagao superficial de gesso teve maior efici&necia na redu
gao do Al trocdvel das camadas subsuperficiais dos oxissolos do
que a aplicagao de calcario. Alé&m dessa vantagem, © gesso su
pre as plantas de enxofre, que & cada vez menos utilizado na
composicao de adubos concentrados.

O presente estudo foi realizado em 1978/79, no muni
cipio de Uberaba (MG} - utilizando-se um Latossolo Vermelho Es
curo, textura franco argilo-arenosa, fase cerrado e com alumi
nio trocavel aos niveis de 0,9 a 1,2'.eqmg/100cm3 de solo - com
os seguintes objetivos: (1) averiguar a eficiéncia do gesso na
neutralizacao do aluminio téxico das camadas @ subsuperficiais
dos soclos de cerrado; (2) estudar o comportamento relativo de
duas cultivares de arroz de sequeiro (IAC 47 e IAC 25) em dife
rentes niveis de calagem e de gessagem; e (3) demonstrar a pos
sibilidade de aproveitamento {ou nao) do gesso produzido pelas
fabricas de adubos fosfafados por via umida.

O experimento constou de dezoito tratamentos resultan

tes da combinagao entre trés niveis de calagem (Co = auséncia
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de calagem, Cl = metade da .calagem normal e C, = calagem nor
mal), trés niveis de gessagem (Go = auséncia de gesso, Gy =
2,85 t/ha e;G2 = 5,7 t/ha) e as duas cultivares.

Na adubagdo badsica utilizaram-se: 40 kg/ha (15 kg no
plantio e 25 kg aos 46 dias apds a semeadura) de N sob a forma
de uréia; 178 kg/ha de superfosfato triplo; 133 kg/ha de clore
to de potassio; 5 kg/ha de zinco, como Oxido de zinco; e 1,4
kg/ha de boro, na forma de bhorax.

Para avaliacao dos.tratamentos foram analisadas  a
produgao de arroz e as caracteristicas quimicas do solo apds a
colheita.

Nao. se constataram efeitos significativos do gesso
socbre a producao de arroz em nehhum dos niveis de calagem uti-
lizados. A aplicacao de calcario, por outro lado, :aumentou,sig
nificativamente, o rendimento de graos (p < 0,01), independen-
temente das dosagens de gesso. Com a calagem normal, a produti
vidade de arroz foi 49% superior & obtida sem a aplicagao de
calcario (1055 kg/ha). Com a metade da calagem normal, obtive
ram-se 1326 kg/ha de arroz. Nao houve também diferengas signi-
ficativas entre os rendimentos das duas cultivares e ambas rea
giram, de maneira semelhante, 3 calagem e 3 gessagem.

Apenas o calcario mostrou-se efetivo na neutralizagéo
do aluminio torcdvel do solo, nas trés camadas estudadas (0-20
cm; 20-40cm e 40-60cm), sendo o efeito neutralizante mais acen

tuado na camada superficial.
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PONTE, A.M. da; TANAKA, R.T.; MORAIS, O.P.de; CASTILLO, J.A.B.;
GUIMARAES, P.T.G. & FREIRE, F.M. Interacao entre calcirio,
fésforo e zinco na cultura de arroz (Oayza sativa L.} em 50
lo sob vegetagao de cerrado. EPAMIG - Caixa Postal 515 ‘-

30.000 - Belo Horizonte - MG.

0 estudo teve a finalidade de verificar o efeito de
doses e das interacoes de calcdrio, fosforo e zince na produ
¢ao de arroz de sequeiro, em Latossolo Vermelho-Escuro distrd
fico, textura franco afenoso, fase cerrado, localizado no mu-
nicipioc de Uberaba.

Na camada de 0-20 cm de profundidade, o solo apresen

tava as seguintes caracteristicas quimicas: pH 5,4; 1,0 e.mg /

3 -+

100 em™ de Al+++; 0,7 e.mg/lOOcm3 de Ca+ + Mg++; 37 ppm de K+;

56% de saturagio de Al' '; 1 ppm de P e 0,25% de matéria orgd
nica, antes da implantagao do ensaio. Utilizou-se o delineamen

to experimental de blccos casualizados, com trés repeticoes,em

esquema fatorial com parcelas subdivididas. Os tratamentos cons

taram de trés doses de calagem (CO = sem calcario; C, = metade
da calagem normal e C, = calagem normal); trés niveis de £&sfo
ro (Pl = 60; P, = 90 e‘P3 = 120 kg/ha de P205) e trés niveis
de zinco (Zo =0, Zi =4 e Z2 = 8 kg/ha de Zn). Este altimo,

testado nas subparcelas.
A dose da calagem normal de 3,3 ton. foi determinada
pela fOormula recomendada pela Comissaoc de Fertilidade do Solo

do Estado de Minas Gerais, baseada nos teores trociveis de Al
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e Ca + Mg do solo. O calcario apresentava as seguintes caracte
risticas: Ca0O = 42%, Mg0Q = 10% e PRNT = 89%.

Comum a todos os tratamentos, aplicaram-se 150 kg/ha
de P205, como fosfatagem corretiva, 30 no plantio e 30 em co
bertura de N e 60 de KZO' nas formas, respectivamente, de su
perfosfato simples, sulfato de amdnio, nitrocalcio e cloreto de
potassio. 0 zinco foi aplicado na forma de sulfato de zinco.

A cultivar IAC 47 foi semeada no dia 11 de novembro
de 1978, 31 dias apds a aplicagao do calcario.

Entre os varios parametros considerados, foi anotada
a producdo de arroz, e determinadas as caracteristicas quimi-
cas do solo, apbs a colheita.

A anadlise estatistica dos dados de produgac revelou
um efeito significativo e positivo da calagem, conforme a se
guinte seqtiéncia de rendimentos em kg/ha: C, = 3029 a; C;
2784 a e C_ = 1994 b. & andlise de regressac revelou um efeito
linear significativo das doses de calagem, cuja equagao foi:
Y = 2084 + 0,3137X.

Entre os pardmetros do solo, a percentagem de satura

cdo de Al obteve um maior coeficiente de correlagao com a. Pro

dugéo de arroz, explicando melhor, portanto, o aumento de . ren

‘dimento.

Nac se observou nenhum efeito significativo de fosfo
ro e de zinco, bem como -das interagoes entre os trés fatores
estudados. .
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PONTE, A.M. da; TANAKA, R.T,; MORAIS, 0.P. de; CASTILLO, J.A.B;
GUIMARAES, P.T.G. & FREIRE, F.M. Efeitos de niveis de adu-
bagcao, niveis de calcdrio e de sua camada de incorporagao no
solo no desenvolvimento e producao de arroz {Ornyza sativa L.)
de sequeiro. EPAMIG - Caixa Postal 515 - 30.000 - Belo Hori

zonte - MG.

O estudo teve como objetivos: verificar o efeito de
niveis de calcédrio incorporados em duas camadas do solo na pro
ducac de arroz de sequeiro; verificar o efeito de niveis de
adubagao nitrogenada, fosfatada e potassica na producac de ar
roz, face d maior espessura de incorporagac do corretivo; e ve
rificar uma possivel diminuigdo dos efeitos dos veranicos, de
acordo com os tratamentos aplicados.

0 experimento foi instalado nos municipios de Ubera-
ba e de Patrocinio, respectivamente, num Latossolo Vermelho-Es
curo distr6fico (LEd), textura franco argilo-arenoso, fase cer
rado e num Latossolo Vermelho-ZAmareloc distrdfico (Lvd) , textu-
ra argila, fase cerrado. Os solos LEd e LVA apresentavam, na
camada de 0-20 cm de profundidade, as seguintes caracteristicas
guimicas, respectivamente: PH 5,4 e 4,9; 1,0 e 0,5 e.mg/100 cm3
de 217%; 0,7 € 0,5 e.mg/100 en® de ca't 4 Mg™T; 37 e 42 ppm de

K'; 56% e 45% de saturacao de Attt

; 1lel ppmde Pe 0,25% e
2,65% de matéria organica.
Os tratamentos consistiram de calcdrio nas doses de

; camadas de in

Zero (CO) metade da normal'(Cl) e normal (C2) n
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corporagac do calcario a.0-15.cm e. 0-30 cm e-niveis de = aduba
c3o de 10 + 20 - 30 - 45, 10 + 30 - 60 - 90 e 10 + 40 - 120 -
180, respectivamente,_em kg/ha de nitrogénio no sulco de- plan
tioc com sulfato de amdnio +_nitrogénio em cobertura com -nitro
cilcio, PZOS com superfosfato simples e K2O-com cloreto de - po
tdssio, estes aplicados no sulco de plantio. O delineamento ex

perimental foi de blocos ao acaso com trés repeticgoes, em es

guema fatorial em faixa, sendo, nessa, testada a camada de in
corporagao do corretivo.

As doses da calagem normal incorporadas-a 0-15 cm fo
ram de 3,3 e.2,5 t/ha a um PRNT = 100%, respectivamente, - nos
ensailos de Uberaba e de_Patrocinio; A.incorporagaoc a-0-30 cm:
desta mesma dosagem foi o dobro desta quantidade. O .. calcario.
utilizado nas duas 1ocalidades-apresentava_as_seguintes- carac.
teristicas: Ca0 = 42%, MgO =-10% e PRNT = 89%. ..

A .adubagao basica aplicada no,éulco de plantio, e co
mum. a todos os tratamentos, foi de 25 kg/ha de sulfato-de. zin
co heptaidratado, 12,5 -kg/ha.de borax e 0,150 . kg/ha de molib
dato de amonio tetraidratado.

_ A semeadura, com a cultivar IAC 47, fol efetuada 31
dias apds.a calagem, em Uberaba, e 15 dias, em Patrocinio. .0
espacamento entre linhas foi de 0,5m.

Em ambos os ensaios observaram-se resﬁostas lineares
de producac a doses de calagem, niveis de adubagac e a camada.
de incorporagado do calcdrio. Somente a interagao adubacgao X
profundidade de incorporagao, em Patrocinio, atingiu o nivel

de significancia.
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As doses, calagem normal e metade da normal, propor-
cionaram produgoes gue nao apresentaram diferencas significati
vas em.si; no entanto, foram diferentes da testemunha.

As maiores produgoes foram observadas nos tratamentos
com os maiores niveis de adubacgdo.

A inecorporagao do calcdrid a uma maior camada do s0
lo proporcionou uma produgaoc de arroz superior estatisticamen-
te d& menor camadé, apesar de que, durante o periodo do experi-
mento, tanto a gquantidade quanto a distribui¢ac pluviométrica'
tivessem sido regulares, nao se podendo averiguar, com:  maior
rigor, os efeitos do veranico.

No ensaio de Patrocinio, nas duas camadas de incorpo
ragao de calcario, o maior nivel de adubacio proporcionou  os
maiores rendimentos.

Ao se compararem os resultados de percentual de satu
ragac de aluminio dos tratamentos apos a colheita, com as pro
dugoes nestes obtidas, sugerem gque existe uma relacfo inversa

entre eles,.

PONTE, A.M. da; TANAKA, R.T.; MORAIS, 0.P. de; FREIRE, F. M.;
CASTILLO, J.A.B. & GUIMARAES, P.T.G. Influéncia do gesso e
do calcario na produtividade de duas cultivares de arroz
(Oryza sativa L.} em um solo sob vegetagdo de cerrado. EPA

MIG - Caixa Postal 515 - 30.000 - Belo Horizonte - MG.
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-0 estudo teve a fnalidade de verificar a viabilidade
t&cnica da utilizacdo do gesso na neutralizagdo do Al . tdxico
das camadas subsuperficiais do solo, verificar o seu valor fer
tilizante como fornecedor de enxofre e de cidlcio e estudar o
comportamento relativo das cultivares de arroz IAC 47 e IAC 25,
em diferentes niveis de calagem e de gessagem.

0 experimento foi instalado em um Latossolo Vermelho

-Escuro distrdfico, textura franco argilo—arenoso, do munici

pio de Uberaba, gue apresentava as seguintes caracteristicas
quimicas na camada de 0-20 cm: 5,4 de pH; 1,0 e.mg/100 cm® de
Al+++, 0,7 e.mg/100 cm3 de Ca++ + Mg++, 37 ppm de K+, 56% de

saturagao de Al+++, 1l ppm de P e 0,25% de matéria orgénica.

Foram estudados os sequintes. fatores: calagem (CO =

auséncia de calcario, Cl = metade da dose normal e C2 = dose
normal) ; gessagen (GO = auséncia de gesso, Gl = metade da dose
normal, G2 = dose normal) e as cultivares de arroz (IAC 47 e

IAC 25). O delineamento experimental foi o de blocos.casualiza
dos com trés repeticdoes em esquema fatorial com parcelas subdi
vididas em que foram testadas as cultivares.

A dose C, (calagem normal) de 3,3 t/ha a um PRNT de
100% foi calculada através dos teores trocaveis de Al e Ca +
Mg, coforme o cdlculo recomendado no Estado de Minas Gerais. O
calcario utilizado apresentava 42% de Ca0, 10% de MgO e 89% de
PRNT. & dose,Gz_(gessagem:normal)ﬁfoi-deaS,J t/ha;  determinada
através: da relagao: gessagem normal =:1;72 vezes a calagem nor
mal., Utilizou-se um gesso com a Seguinte composigao:’ 22% de CaO,

1% de MgO e 34% de PRTN.
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A adubagao bdsica comum a todos os tratamentos  foi
em kg/ha, foi 15 de N na semeadura, e:25 em cobertura na forma
de uréia; -80 de P205, em forma de superfosfato triplo; 80 de
Kzo, em forma de cloreto; 5 de Zn, em forma de dxido e 1,4  de
B como bdOrax. Excetuando-se o N em cobertura, todos os nutrien
tes .foram aplicados no-sulco do.plantio. A semeadura, num espa
¢amento-de 0,5 m entre-linhas, foi efetuada no dia 11 de novem
bro-de 1978, apds-31 .dias da calagem e da gessagem.

A analise de variancia dos dados de produgao revela-
ram gue nao houve efeito significativo entre doses de gessagem,
entre cultivares e nas interacoes entre os fatores estudados.So
mente a aplicagao do calcirio € que proporcionou aumentos sig-
ficiativos na produgao.

A calagem norma (Cz) ocasionou um rendimento que foi
estatisticamente superior ao rendimento da metade da dose nor

mal (C.) que, por sua vez, foi superior 3 testemunha (C ). Es

1 o =)
ta resposta teve um comportamento linear conforme a equagao Y=
1061,29 + 0,152X.

Os tratamentos GlCB’ Glc2’ GOC2 a G2C2 proporciona-
ram uma redugdo de saturagdo de aluminio do solo, inclusive nas
camadas inferiores, correspondendo também &s maioies producoes.
Isto se torna importante, uma vez que, durante o periodo expe-

rimental, ocorreu uma boa pluviosidade, tanto em quantidade co

o .
mo em frequencia.
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SOARES, P.C. & MORAIS, O.P. de. Efeitos de diferentes niveis
de nitrogénio sobre cultivares tradicionais e melhoradas de
de arroz irrigado, na Zona da Mata de Minas Gerails - EPAMIG

- Caixa Postal 216 - 36,570 - Vigosa - MG.

0 estudo do comportamento de cultivar tradicionalmen
te cultivada na Zona da Mata de Minas Gerais e cultivares me
lhoradas, com diferentes tipos de plantas, em varios niveis de
nitrogénio, constituiu o' principal objetivo deste trabalho.

Instalou-se o ensaio em um solo de varzea da Fazenda
Experimental de Leopoldina. A anadlise quimica do solo revelou
as seguintes condig¢oes nos blocos I, II, III e IV, respectiva-

+

mente: pH (em agua) = 4,0, 5,0 e 5,3; a1t (eq.mg/lOOcm&)=O,l

**eq.mg/100cm>) = 0,6, 0,6,

no bloco I e tragco nos demais; ca’
0,8 e 0,9; Mg' ' (eq.mg/100cm°) = 0,8, 0,6, 0,5 e 0,7; P (ppm) =
6,0, 5,4, 5,7 e 3,5; K (ppm) = 36, 34, 40 e 48; N (%) = 0,09,
0,08, 0,10 e 0,10; M.0.(%) = 3,59, 2,92, 3,34 e 3,47.

Foram comparados os niveis de nitrogénio de: 0, 45,
90, 135 e 180 kg/ha, na forma de sulfato de amdonio, sendo 1/3
aplicado no plantio, e os 2/3 restantes aos 62 dias apds a se
meadura. Utilizaram-se as cultivares Matao, IAC 435 e IR 841,

Os tratamentos foram dispostos no esquema de parcelas
subdivididas, com niveis de nitrogénio nas: parcelas, e cultiva
res nas subparcelas, no delineamento de blocos ao acaso, com

guatro repetigoes.

Efetucu-se o plantio 17.10.78, peor semeadura direta,
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gastando-se 100 kg de sementes/ha.‘Na adubagao de plantio, rea
lizada a lanco e com incorporacgao com enxada rotativa, aplica
ram-se, juntamente com o sulfato de amdnio, 450 kg/ha de super
fosfato simples e 100 kg/ha de cloreto de potd3ssio. Cabe - men
cionar tamb&m que foram aplicadas, no inicio de setembro, 3 t/
ha de calcario, na area do ensaio. -

A irrigacao por submersao, iniciada em 27.10.78, 's6-
mente foi suspensa cerca de uma semana antes da colheita..

- Avaliaram-se 05 seguintes parametros: produgcao - de
graos, nimero de paniculas/mz, niimero de perfilhos/mz, peso de
100 graos, altura da planta e acamamento.

Pela analise de variancia, observou-se que houve con
trastes significativos, como efeitos de niveis de nitrogénio ,
em todas as caracteristicas estudadas, exceto para produgdo de
graos. Houve diferencas altamente significativas entre as cul-
tivares, para todos os pardmetros avaliados, e nao se verificou
interagao significativa entre niveis de nitrogénio e cultivares,
com relagao a todos os pardmetros estudados. A seguir serzo dis
cutidos estes pardametros, separadamente.

Produgao de Graos: Nao houve variagoes significa-

tivas entre as médias de rendimento de graos em fungao da adu-
bagao nitrogenada, mas a maior média - 6.233 kg/ha - foi regis
trada no nivel de 90 kg de N/ha. A maior média de produgao foi
exibida pela Matao - 6.529 kg/ha - a qual nao diferiu estatis~
ticamente'da'média apresentada pela IR 841 - 5.845 kg/ha - po

rém, essas diferiram da média de produgao de: graos, obtida pe

283



la -IAC 435 que foi de 5.000 kg/ha. .

.Embora nao havendo interacado significativa entre 'ni
veis*defnitrogénio e cultivares, com relagao a rendimento  de
graos, observou-se uma tendéncia de comportamento diferente das
tr8s cultivares. A cultivar tradicional Matao; nao’ respondeu a
adubagao nitrogenada, inclusive: sua maior produgao de graos foi
registrada no tratamento sem aplicacaoc de niérogénio. Com in
crementos dos niveis de nitrogénio, houve tendéncia de dimi
nuir sua produgdoc. Com relagao & cultivar IAC 435, houve uma
tendéncia de aumento.na'produgﬁo de graos com incrementos dos
niveis de nitrogénio at& em torno .de 135 kg/ha .desse elemento.
Quanto d cultivar IR 841, nao.se observou uma- tendéncia bem de
finida de aumento na produgaoc pelos incrementos -dos niveis . de

N..

-Peso de 100 Graos —=Verificou-se,uma,influénciaraltg

mente significativa de:adubagac .nitrogenada sobre o peso de
100 graos, acontecendo o mesmo .para .as cultivares. Feita a . ana
lise de varidncia da regressao, observou-se que o peso de: 100
graos diminuiu linearmente quando se aumentaram as. doses de ni
trogénio.

2 _ : -
_Paniculas/m” - Com relagao a‘este parametro, consta

tou-se gue houve constrastes significativos entre as médias,em
funcao da. adubagao: nitrogenada. As médias das cultivares dife
riram entre si, ficando a maior média de paniculas/mz com a IR
841 e a menor com a IAC 435.

A anflise de varidncia da regressao ‘acusou um efeito
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linear e positivo, altamente significativo, dos niveis de nitro
- . - - 2
genio sobre o nimero de paniculas/m”.

Perfilhos/mz'— Houve diferengas altamente signifi

cativas entre as médias desta caracteristica, para os niveis
de nitrogénio, ocorrendo o mesmo para as cultivares.

Observou-se que o .niimerc de perfilhos/m?-aumentou 1i
nearmente com o aumento das doses de nitrogénio.

Altura da Planta - Esta caracteristica exibiu varia

goes altamente significativas, como efeito da adubacao nitroge
nada. Com 180 kg de N/ha obteve-se a maior média de altura da
planta - 130 cm - enquanto que o menor porte (116 cm) foi re
gistrado no tratamento em que nao se aplicou nitrogénic. Pela
andlise de variancia da regressdo, verificou-se que a alturada
planta aumentou linearmente, & medida que se elevaram as doses
de nitrogénio.

As médias de altura das plantas das cultivares dife
riram significativamente. O maior porte foi exibido pela Matao

(148 cm) e o menor ficou com a IR 841 (78 cm).

Acamamento - Em todos os niveis de nitrogénio, a cul

tivar Matao épresentou plantas acamadas. Quando se aplicou 180
kg de N/ha, todas as plantas acamaram; ao contrario da IR 841,
que nao mostrou nenhuma tendéncia de acamamento. A cultivar IAC

435 apresentou apenas um ligeiro acamamento.



VIANNA, A.C.T. & VOLKWEISS, S.J. - Polifosfato de amdnio, fosfa
to de diamdnio e superfosfato triplo como fontes de fd&sforo
- para o arroz irrigado. UFPel - Departamento de Solos - Cal

xa Postal 354 - 96.100 - Pelotas = RS,

" 0 presente trabalho foi desenvolvido com 0s seguintes
objetivos: a) comparar a eficincia agrondmica do polifosfatode
aménio e do fosfato de diambnio com a do superfosfato, para a
cultura do arroz; b) determinar a curva de resposta do arroz a
aplicacao de f&sforo; c¢) estudar a influéncia do alagamento - so
bre o teor de f&sforo na solugao do solo.

‘Foi conduéido um experimento.de campo, em parcelas
subdivididas, com quatro repetigoes, onde se testou a eficién-
cia agrondmica de polifosfato de amdnio, do fosfato de diamdnio
e do superfosfato triplo, aplicados nas doses 0, 60, 120 e 180.
kg de P205/ha.rOs efeitos dos tratamentos aplicados foram ava
liados através do rendimento e seus componentes.

Em um experimento de laboratdrio, testou-se o efeito
dessas mesmas fontes, aplicadas nas doses 0, 30, 60, 30 e 120
ppm de P205' sobre o teor de fésforo na solugao do solo, em
condigdes de alagamento e de capacidade de campo.

Os resultados obtidos permitiram chegar-se as seguin
tes conclusoes:

a) 0 polifosfato de amdénio e o fosfato de  diamdnio
sao tac eficlentes quanté o superfosfato, como fontes de P pa

ra o arroz irrigado;
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b) O rendimento miximo do arroz & obtido com a apli-
cagao de uma dose relativamente pequena de P, cerca de 70 kgde
P205/ha para solos pobres;

c) O efeito do P sobre o rendimentoc do arroz deve-se,
principalmente, ao aumento do nimero de paniculas por metro
quadrado e do nimero de graos por panicula.

d) Com a aplicagao de até 120 kg de P,0:/ha, o solo
alagado apresenta teores de P na solugao de duas a trés vezes
maiores que o solo em capacidade de campo, sendo um teorde 0,2

ppm de P suficiente para atingir-se o rendimento maximo.
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BRIGNANI NETO, ¥.; LEITE, N.; AMARAL, R.,E.M. & OLIVEIRA, D. A.
Contribuigac para conhecimento dos danos ocasionados pela
"Brusone” e "Helminthosporiose" do arroz (Qayza sativa L.)
€ seu controle. Instituto Bioldgico de Sao Paulo - Av.Cons.

Rodrigues Alves, 1252 - 04,014 - Sao Paulo - SP.

Visando avaliar os danos causados 3 cultura do arroz
pelos fungos Pyiicularia oryzae Cav,, agente causal da brusone,
e Helminthosporium ohyzae Van Breda de Haan, agente causal da
helminthosporiose, e o comportamento desses patdgenos frente a
diferentes produtos quimicos, instalou-se, nos mmicipios de Lo
rena e Pindamonhangaba (SP), cinco ensaios com a cultivar IR
841, no ano agricola 1978/79, em delineamento de blocos ao aca
so, com quatro repeticdes.

Os pardmetros analisados foram: porcentagem de infec
cao de Pyricularia ciyzae no pescogo, infecgdo de Hefminthospo
hium ohyzae nas folhas, produgaoc de graos em casca, pesoc hecto
litrico, rendimento do gric e do beneficio.

Nos trés ensaios denominados A, B e C, realizados em
TLorena, a avaliagao da producido apresentou efeitos positivos pa
ra tratamentos apenas no Campo C. Mas, quando se avaliaram os
resultados em termos de média da testemunha x média dos trata-
mentos com produtos, verificou-se que o uso de produtos foi
eficiente e aumentou a produgao em cerca de 15,0% no ensaio A,
e 11,0% no ensaio B, no gual os tratamentos nimerc 2 e 3 foram

mais eficientes.
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Ensaioc A - Dosagens por ha em cada uma das trés pul-
verizacdes: tratamentos: 1 (Chlorothalonil 75% - 1,5 kg; 2)
Chlorothalonil 35% e tiofanato metilico 14% - 1,5 1; 3) Kita
sin 48% - 1,0 1 + Chlorothalonil 75% - 0,7 kg; 4) Kitasin 483%-
1,0 1 + Chlorothalonil 35% e tiofanato metilico 14% - 0,7 1;5)
Ziram 50% - 2,0 1; 6) Guazatine 30% - 1,8 1; 7} testemunha.

Ensaio B - Dosagens por ha em cada uma-das trés pul
verizagGes: tratamentos: 1) Kitasin 48% - 1,5 1 + Chlorothalo-
nil 35% e tiofanato metilico 14% - 0,5 1; 2) Edifenphos 50% -
1,5 1; 3) Ziram 50% - 2,0 1; 4) testemunha.

Ensaio C - Dosagzns por ha em cada uma das pulveriza
cbes: tratamentos: 1) Acetato de trifenil estanho 4,4% + maneb
62,4% - 2,5 kg; 2) Acetato de trifenil estanho 60% - 2,0 kg;3)
Kitasin - 48% - 1,5 1; 4) Guazatine 30% - 2,0 1; 5) Acetato de
trifanil estanho 4,4% + maneb 62,4% - 2,5 kg; 6) Acetato detri
fenil estanho 60% - 2,0 kg; 7) Guazatine 30% - 2,0 1; 8) Ziram
50% - 2,0 1 + Blasticidin-5 2% 1,0 1; 9) testemunha.

Tratamentos: 1, 2, 4 - duas pulverizacoes.

Tratamentos: 3, 5, 6, 7,.8 - trés pulverizacOes.

" No ensaio A, verificaram—-se efeitos significativos pa
ra: peso hectolietrico; rendimento dos graos e infecgao de . Py
niculania ocryzae e, no ensaio C, apenas para Pyrdicularia - ony
zae.. 0Os tratamentos n9® 2 e 3 para o ensaio A-e.o n® 8 para: "o
ensaio C, foram .os mais.eficientes.

. Nos doizs ensaios denominados de D e -E, realizados :em

Pindamonhangaba, além dos parametros anteriormente: analisados,
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estudou-se a incidéncia de Helminthosporium oiyzae nas folhas.
Entretanto, para essa informagao nzo se obtiveram efeitos sig-
nificativos para os tratamentos. Com relagao aos demais parame
tros, verificou-se que os tratamentos, de um modo geral aumen-—~
tara a produgao de 9,4% e de 37% nos ensaios D e E, respectiva
mente, havendo uma superioridade dos tratamentos niimeros 2 e 4
no ensaio E,

Ensaio D - Dosagens por ha em cada uma das trés pul-
verizagoes tratamentos: 1) Kitasin 48% - 1,0 1 + Chlorothalonil
75% - 0,7 kg; 2) Kitasin 48% - 1,0 1 + Chlorothalonil 50% e tio
fanato metilico 20% - 0,5 kg; 3) Kitasin 48% - 1,51 + Chloro-
thalonil 35% e tiofanato metilico 14% - 0,5 1; 4) Ziran 50% -
2,0 1 + Blasticidin-S 2% - 1,0 1; 5) Guazatine 30% - 2,0 1; 6)
Dithianon 75% - 2,0 kg; 7) Edifenphos 50% - 1,5 1; 8) Chlorotha
lonil 63% - 1,2 1; 9) Chlorothalonil 35% e tiofanato metilico
l4g - 1,2 1; 10) testemunha.

Ensaio E - Dosagens por ha em cada uma das duas pul
. verizagoes: tratamentos: 1) Tricyclazol 50% - 30 ml + Chlorotha
lonil 63% - 1,5 1; 2) Tricyclazol 50% - 375 ml + Chlorothalonil
63% - 1,7 1; 3) Tricyclazol 50% - 300 ml + Captafol 39% - 1,14
1; 4) Tricyclazol 50% - 375 ml + Captafol 39% - 1,5 1; 5) E4i~-
fenphos 50% ~ 1,5 1; 6) Ziram 50% - 2,0 1 + Blasticidin~S5 -2,0%
- 1,0 1; 7) Guazatine 30% 1,6 1; 8) testemunha.

Quanto acs demais parametros, apenas para infecgao de
brusone notaram-se efeitos positivos. Assim, no ensaio D, otra

tamento nimero 7 foi o mais eficiente e no ensaio E, foi o tra
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tamento nimero 4, observando-se, nestes ensaios, significancia
para correlacGes entre infecgao de brusone, produgao, peso hec

t+tolitrico e rendimento do beneficio.

MACHADO, P.R.; WAY, M.H.M.; MENEGHEL, D.; MELLO FILHO, A.de T.;
HONDA, T. & ROCHA, C. de L. BAcgao do Triciclazol no contro-
“le de Pyxicularia orizae Cav. e efeito na.produgéd da lavou
- ra, em arroz irrigado e de sequeiro. Centro de Pesqgquisas
. Agrondmicas da ELANCO QUIMICA LTDA. Rua Santo Anténio Cla

ret 193 - 13.100 - Campinas - SP.

No periodo de 1977 a 1979, foram conduzidos 13 expe-
rimentos em arroz irrigado, no Rio Grande do Sul, e 14 em:  ar
roz de sequeiro, nos Estados de Sao.Paulo, Mato:Grosso do Sul
e Parand, com a finalidade de testar a eficacia.e seguranga do
‘Triciclasol (*) no controle .de bruscne (Pyricularia oryzaeCav.)
‘do . arroz-e o efeito na produgéo‘da_lavoura;

A Triciclazol foi . testado na:dosede 225 .g/ha:de in
grediente ‘ativo. Foram - feitas duas aplicagces foliares, sendo
;a.primeira o estdgio  de emborrachamento tardioe; a 'segunda,
na emergéncia da . panicula. Os experimentos:foram.conduzidos em
AparcalaSspequenasge_parcelas-cdmerciais,_usando—se,vérios ti
pos de .equipamentos :normalmente utilizados para-as:pulveriza —

goes.de fungicidas no.arroz.Kitazin e Kasugamicina foram:- - in

(*} Fabricado pela ELY LILLY & CO. e registrado pela ELANCO QUI
MICA LTDA., com a marca comercial BIM 75 PM.
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cluidos nos experimentos, como produtos de referéncia.

O Triciclazol apresentou resultados superiores ' aos
tratamentos com os fungicidas testados, no gue se refere ao
controle de brusone do pescogo e na producdo da lavoura. Nao
foi observada fitotoxicidade em decorréncia de aplicacao do
Triciclazol.

A média de produgao do arroz, devido ao tratamento
com Triciclazol, foi 30% superior a testemunha nao tratada, quan
do esta apresentou niveis de 3 a 98% de incidéncia de brusone
do pescogo. Quando a incidéncia foi superior a 68%, Triciclazol
promoveu aumento de 104% em relagac & testemunha. A niveis abai
x0 de 43%, o aumento na produgac foi de 20%. A porcentagem de
aumento de produgac foi maior no. arroz de sequeiro do que no

arroz irrigado.

PRABHU, A.S. & BEDENDO, I.P. Screening para resisté@ncia 3 es

caldadura. EMBRAPA/CNPAF - Caixa Postal 179 - 74.000 - Goid

nia - GO.

‘A escaldadura, causada por Rhynchosporium oryzae (Ha
shioka & Yokagi) vem assumindo importédncia econdmica no Brasil.
No ano de 1979, em Santa Catarina, a enfermidade atingiu, em
arroz irrigado, altas proporgdes nos campos de multiplicacio de

sementes, na Estagao Experimental de Itajal. No territdrio de
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Ronddnia, a moléstia figura em segundo lugar em ordem de impor
tincia entre as doencas que afetam o arroz, seguida pela bruso
ne. No Brasil Central, auséncia de chuvas e o molhamento das
folhas com orvalho fornecem condigoes ideais para o desenvolvi
mento da doenca em arroz de sequeiro. Embora a escaldadura seg
ja encontrada em todos os estados, tanto nas condigoes de ar
roz irrigado como na de segueiro no Brasil, a doenga constitui
o principal problema na regiao Amazonica.

A procura de fontes de resisté@ncia a Rhynchosporium
chyzae & pré-requisito para iniciar um prograﬁa de melhoramen-
to visando incorporag¢ao de resisténcia nas cultivares comerci-
ais. Como em testes realizados em condicoes de campo pode ocor
rer escape a doenca, & necessirio criar condigoes uniformes de
infeccio, em condigSes controladas, de modo a ter uma pressao
de selecdo alta, capaz de indicar niveis de resisténcia deseja
veis em materiais genéticos.

Com o objetivo de avaliar germoplasma nacional e in
troduzido para resisténcia d escaldadura, foram testadas 200
cultivares, utilizando-se a té&cnica de inoculacaoc e avaliagaoc'
desenvolvida por Faria e Prabhu, nc ano de 1979. O método en
volve a inoculacao de duas folhas superiores de plantas de ar
roz, mantidas em bandejas plasticas,; aos 30 dias ap0s a semea-—
dura; a inoculagao é feita dom discos . de micé&lio de 6-7 dias de
idade, com posterior -incubagdo em camara imida, até 96 horas .
A extensao da lesao desde o ponto de inoculacao foi usada como

medida para avaliagdo da resisténcia. O tamanho da lesao:de ca
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da cultivar em teste foi comparado com o tamanho da testemunha.
suscetiIvel (IAC 120) pelo teste "t", ao nivel de probabilidade
de 0,001. O Indice de severidade da doenca, em cada cultivar em
teste, foi calculado através da seguinte formula: DSI = LE (T)
/LE (S8), onde LE (T) e LE (S) sao a extensao das lesdes nas cul
tivares em teste e testemunha padrao, respectivamente. A'testg'
munha padrao, em cada teste, consistiu’ da cultivar que ‘apresen
tou o menor comprimento de lesao e que nao diferiu significati
vamente da testemunha suscetivel (IAC 120). As cultivares com
indices de severidade menor do que 1 foram consideradas relati
vamente resistentes, enquanto que as com Indices maiores do que.
1 foram consideradas relativamente suscetiveis. -

Entre as cultivares/linhagens testadas, as cultivares
Rexoro, Trés Potes, Baixada, Prata Preta, IR 9669-PP 836-1, IR
9559-PP 889-1, IR 3464-217-1-3, Colombia I, Kanto 51 e Col. 14

exibiram resist8ncia relativa.

PRABHU, A.S.; FARTA, J.C. de & ZIMMERMANN, F.J.P. Estimativa’
de prejuizos. causados por brusone em arroz de sequeiro. EM

'BRAPA/CNPAF - Caixa Postal 179 - 74.000 - Goidnia -~ GO.
Foi feita uma tentativa para estabelecer relacionamen

tos entre brusone nas folhas; em diferentes estidios de cresci

mento do arroz, e nas paniculas, para desenvolver modelos: 1li
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neares, que permitissem estimar as. perdas decorrentes de bruso
ne. Os dados de brusone e.produgaes.basearam~se em epidemias
que ocorreram naturalmente em cinco experimentos de campos,rea
lizados durante trés anos (1975/77), em Golania. Fol utilizado
o delineamento em blocos ao acaso em faixas com parcelas trata
das: semanalmente e ndo tratadas, em todos os experimentos, que
constituiram de cinco .cultivares precoces ou oito .cultivares
de ciclo mé&dio. A brusone nas folhas, em percentagem de area
afetada, foi avaliada cinco vezes, em intervalos de 10 .a:-- 15
dias, enguanto que . a brusone :nas paniculas. foi medida 25.a 30
dias.apds a emissao das paniculas.

As produgdes e severidades varidveis de brusone,;obti
das de 24 ou 32 parcelas: tratadas e nao tratadas, foram consi-
deradas para‘relacionar.produgao_com.brusone_naS-folhas_e pani
culas em cada uma das cultivares. Foi feita uma anadlise de ‘re
gressio miiltipla, tendo a produgao-como.variadvel dependente, e
brusone nas paniculas (BPAN) e brusone nas folhas (BFL 1, BFL
2, BFL 3, BFL 4; BFL 5), observadas em cinco estadios diferen—
tes de desenvolvimento de arroz, como variaveis independentes.
Fixando-se BPAN como varidvel -independente e obrigatoria, a va
ridvel significativa de BFL foi identificada através.do proce-
dimento STEPWISE. Foram selecionadas as equagoes sO com . ..duas
varidveis independentes. Os sequintes modelos, desenvolvidos pa
ra relacionar brusone com produgao na cultivar IAC 47, mostra
ram-que ‘47% da. variagdo na produgac sac explicadas pela bruso-
ne nas paniculas, enquanto que a brusone nas paniculas, - junta

mente com a das folhas, contribuiu com 63%.
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2557,10 - 21,33 BPAN (r = 0,68)

Y = 2885,45 - 22,24 BPAN = 17,39 BFL (R ='0,79)

A percentagem de perda na produgao foi calculada com:-
base no rendimento extrapolado das regressoes, quando nao ha
via doenca (pardmetro "a").

Foi desenvolvida uma equacao geral para todas as cul
tivares precoces e outra para as cultivares de ciclo médio.:

"Cultivares: precoces:

Y = 3427,50 - 1943 BPAN - 74,08 BFL (R =.0,73)

Cultivares de ciclo médio:

Y = 1947,97 - 13,97 BPAN.—.15,31 BFL (R = 0,67)
onde ¥ = produgaoc em kg/ha. O .coeficiente de variacio foi signi
ficativo a nivel.de P = 0,001, A percentagem de perda da produ
géo para cada um. por-cento:de-aumento ‘de brusone das paniculas -
e das folhas foi.2,72 e 1,50 para cultivares precoces e de - ci
¢lo médio, respectivamente.:

~‘Foram desenvolvidos, ainda, os modelos para estimar .
as-perdas'com.antecedéncia,"Baseados somente na severidade da
brusone nas folhas para cada uma das cultivares utilizadas. -A
média de:produgao das parcelas tratadas foi usada: como testemu
nha. Foram obtidas ‘diferencgas :significativas entre as parcelas:
tratadas e.nao tratadas. A producdo da testemunha foi conside-..
rada igual a 100% e a percentagem de perda nas parcelas - nao
tratadas foi calculada atraves da seguinte férmula: Perda (%)
= (1= Produgﬁo'dE'parcelaé nao'tratadas/Produéﬁo-de. testemu~

nha) 100. Para previsao de perdas, foi utilizada a'equagao,Y-=f
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b.BFL, onde y = perda.em percentagem.e BFL:= percentagem de bru
sone nas folhas. Os resultados demonstraram que as perdas esti

madas ‘e observadas foram compardveis, -adotando-se este método.

PRABHU}fAféLmeOPES,.Aaﬁde'M.f&QSABIMOSy S.P. . Avaliagao de-.re-
sisténcia horizontal 3 mancha parda.em.arroz. .EMBRAPA/CNPAF

— (aixa Postal 179 -:74.000 = Goidnia - GO..

.. * A mancha parda, causada por Hefminthosporium ohryzae
Breda de Haan Cochliocbofus miyabeanus (Ito & Kuribayashi) Dre
chster ex Dastur, ‘& uma das principais enfermidades.do arroz.no
Brasil. O sucesso de um programa de melhoramento,; visando re
sisténcia varietal & mancha parda, depende da existé@ncia.de um .
método preciso de identificacdo de fontes de resisténcia. A au .
séncia.de evidéncia sobre a interagao .diferencial.entre o hos
pedeiro.e o.patdgeno tornou-necessario o estabelecimento de um
pardmetro de avaliagao de resisténcia horizontal.

:As epifitias de mancha parda, nas. condigoes naturais-
de campo, no municipio de Braganca, Para, foram = aproveitadas
para realizar um experimento.erram-comparadas.sete cultivares .
(IR 665-4-5-5, CICA 4, Canela de Ferro, Comecru.Zebu, Chatdo, .
IAC 1246, IAC 47), no delineamento de blocos ao:acaso; com. qua:
tro repetigoeés,.em trés anos.(1974/76) iconsecutivos. Foi testa

do o método epidemiclégico,‘usando a taxa:de aumento:.do nimero :
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de lesoes/folha para medir a resist@ncia horizontal. A mancha
parda nas folhas foi avaliada em dois periodos; a primeira ava
liagao foi feita apbs a abertura completa da folha bandeira, e
a segunda, 25 'dias apds. Foran feitas contagens do nimerc de le
soes nas tré&s folhas superiores, em cada um dos trés perfilhos
.premarcados, de 28 covas em- cada repetigao. 'As observacces da
doenga foram feitas através de uma escala de 11 graus (1 =.0 -
10; 2 =11 -"20;'3 =21 = 30; 4'='31L = 40; 5'=-41%--50; ‘6 =51
= 60; 7 =61 - 70; 8 =71~ 80; 9 =81l - 90; 10 = 91 - 100; 11
='> 100) , baseada no nimeroc de lesoes/folha. 0 indice de ' ‘man
cha parda, em percentagem (IMP), foi calculado pela formula,
IMP (%) = (Valor de classe x Frequéncia/Nimero total de folhas)
x 100/11. A percentagem de mancha parda foi transformada em

"

loglO x x/1 - x onde "x" & a proporcac de doenca. A taxa de in
fecgao aparente (r) foi determinada pela férmula estabelecida’
por Van der Plank, em 1963. "

As cultivares foram comparadas simultaneamente, sob
as mesmas condigOes, a uma populacac do patdgeno ocorrendo na

turalmente. Como a proporgao da doenga nao atingiu a 0,35 uni

"r", para diferentes cultivares, indica-

dades, os valores de
ram o grau de resisténcia horizontal.

A analise conjunta dos experimentos realizados ' em
trés anos demonstrou diferencas significativas entre as culti-
vares, em relagdo & taxa aparente de infecgdo. As cultivares'

IR 665-4-5-5 e CICA 4 mostraram altas taxas de infecgao, acima

de 0,1, indicando baixo nivel de resisténcia horizontal em com
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paragac a cultivares nacionais, como Comecru, Zebu, Canela de
Ferro, IAC 1246, IAC 47 e Chatao. Entre as cultivares, nacio
nais, a Chat3o, com um valor de "r" = 0,04, exibiu alto nivel
de resisténcia horizontal. Os testes demonstraram que, nuﬁ pe
riodo de 24 dias e com um valor de r > 0,1, a cultivar podera
ser considerada como padrac para susceptibilidade. Fol encontra
da uma correlagdo significativa entre a taxa em unidades por
dia e a intensidade da doenca nas paniculas. Os resultados in
dicaram que a taxa de infecgao pode ser usada com sucesso para
determinaééo de resisténcia horizontal, em linhagens avancadas

e cultivares de arroz.

RIBEIRO, A.S. Compatibilidade do arroz .com isolados de Pyidicu
fania sp. obtidos a partir de outras gramineas. -EMBRAPA/

UEPAE-Pelotas - Caixa Postal 553 - 96.100 - Pelotas - RS.

Realizou-se, no Rio Grande do Sul, um trabalho cdm o}
objetivo de determinar a compatibilidade de isolados de Pynﬁgg
Lania sp. obtidos de outrés gramineas com O arroz fOnyZa sati-
va L.), visando conhecer as possibilidades locais de dissemina
cao da brusone para o arroz, de hospedeiros intermediarios.

Para tal, foram obtidos sete isolados de fungo do .gé
nero Pyrdicularia de plantas de Milhd (Digditardia sanguinalis(L.)

Scop.), Capim arroz (Echinochfoca spp.), Grama boiadeira(leex-
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sdia hexandra Swrtz.! e Grama (Paspalum sp), os quais foram ino
culados sobre plantas de arroz com 3-4 folhas das cultivares di
ferenciais da Série Internacional para racas fisiolSgicas de
Pyricularia ocryzae Cav. (Raminad str. 3, Zenith, NP-125, Usen,
Dular, Kanto n? 51, CI 8970 (s) e Caloro), seguindo~-se a meto-
dclogia internacional.

Os resultados obtidos mostraram que trés isolados de
Pyricularia, provenientes de Milha, Capim arroz e Grama boiadei
ra, respectivamente, foram patogénicos ao arroz. 2o isolado de
Milha todas as cultivares inoculadas, exceto a Kanto no 51, fo
ram suscetivels (raga IA-5). O de Capim arroz determinou susce
tibilidade nas cultivares CI 8970 (s) e Caloro {raga IG-1), en
guanto o de Grama boiadeira atacou somente a cultivar Caloro
(raga TH-1}, sendo as demais resistentes. Os outros quatro iso
lados de Grama boiadeira (dois) e de Grama (dois), nao foram
patogénicos as cultivares de arroz inoculadas.

Conclui-se, pela suscetibilidade mostrada nas culti-
vares de arroz da Série Internacional, gue alguns desses isola
dos (trés) de Pyricularia podem ser disseminados para arroz,por
hospedeiros intermediarios. Além dissc, os isolados estudados
também apresentaram variabilidade patogénica, tendo sido carac
terizados como pertencentes .as ragas IA-5 (1), IG-1 (1), IH-1

(1}, e II-1 (4).
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RIBEIRO, A.S. Prevaléncia de racas de Pyaicularia oryzae Cav.
no Rio Grande do Sul. EMBRAPA/UEPAE-Pelotas - Caixa Pos

tal 553 - 96.100 - Pelotas - RS.

No Estado do Rio Grande do Sul, foi realizado um tra
balho com 124 isolados de Pyricufania oryzae Cav., obtidos en
tre 1969 e 1978, com o objetivo de determinar a variabilidade’
do fungo e a prevaléncia de suas ragas através dos anos.

Pelas reagcOes das cultivares de arroz da Série Inter
nacional, foram diferenciadas 26 ragas: IA-1, IA-5, IA-69, IA-
85, IB-1, IB-5, IB-13, IB-21, IB-29, IB-37, IB-54, IB-63, IC-1,
Ic-5, 1C-13, IC-21, IC-29, Ib-5, ID-13, ID-16, IE-5, IF-1, IG-
1, IG-2, IH-1 e II-1l. Usando-se algumas cultivares locais como
diferenciais adicionais & referida Série, foram encontradas al
gumas sub-racgas dentro daquelas que apareceram em mais de um
isolado.

As racgas IG-1, II-1, IG-2, IA-5, IB-5 e IE-5 foram
constatadas em maior nimeroc de amostras, com 31, 20, 12, 8, 8,
7, e 5 isolados de cada uma respectivamente. Porém, as dos gru
pos IG, IH, II e IB foram as mais freqﬁentes entre 1969 e 1878.

Pelas cultivares de onde foram isoladas, notou-se que
existiu alguma relagdc entre as racgas de Pyadlcularia oryzae e
gendtipos de arroz. Observou-se também que as ragas se distri-
buiram na maioria das regides do Estado.

Por outro lado, as reagaes das cultivares locais fo

ram semelhantes, frente a ragas de diferentes grupos. Conse-
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qﬂentemente, essas reagoes talvez representem uma certa estabi
lidade patogénica da populacao do fungo, nas condicoes do Rio
Grande do Sul. Essas cultivares apresentaram os seguintes per
centuais de suscetibilidade média: IRGA 408 (0,00%), Dawn (6,7%),
Lebonnet (13,8%), Bluebelle (16,1%), Stirpe sel. Pelotas (18,5%),
Labelle (22,2%), EEA 404 (35,1%), IRGA 407 (39,7%), EEA (47,2%),

EEA 405 (70,8%) e Caloro (76,9%).

S0UZA, E.A. dos P. Fungos associados ds sementes de arroz no
Estado do Maranhdo. EMAPA - Caixa Postal 176 - 65.000 - Sao

Luis - MA.

Com o objetivo de conhecer os fungos associados as se
mentes de arroz no Estado do Maranhao, foram analisadas, pelo
método do papel de filtro, 168 amostras de 12 cultivares de ar
roz, procedentes de 23 municipios.

De cada amostra, 400 sementes escolhidas ao acaso fo
ram esterilizadas superficialmente e colocadas em placas de Pe
tri, com papel umedecido. As placas foram mantidas & temperatu
ra de 22OC, por 6 dias, sob regime de luz, para estimular a es
porulacao dos fungos.

0 exame do material, apos o periodo de incubagéo,evi
denciou a presenga dos fungos Helmdinthosporium ohyzae, Pyricu-

Lania ongzae, Fubarium sp., Nigrospora oryzae e Cuivularia sp.,
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nas respectivas porcentagens de amostras infectadas: 70,8%,
23,8%,.16,8%,.5,92% e 5,3%.

... O presente trabalho revelou a presenga de microorga-
nismos associados ds sementes de arroz, responsaveis pela . .dis

seminagdo de importantes doengas filingicas,  -no. Estado.
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MARTINS, J.F. da S.; FERREIRA, E.; PRABHU, A.S. & Z IMMERMANN '
F.J.P. Implicagoes do uso preventivo de produtos quimicos
para controle das principais pragas subterraneas do arroz

de sequeiro. EMBRAPA/CNPAF ~ Caixa Postal 179 - 74.000 -

Goidnia ~ GO.

O arroz de sequeiro & atacado por vArias espécies de.
insetos. Assumem, entretanto, maior importancia como pragas,
aquelas que causam danos as sementes, as ralzes e ao colo das
plantas. Os cupins das espécies Coanitermes straiatus e Synter-
mes mofestus e a broca do colo, Elasmopalpus Lignosellus
sdo os insetos de hibitos subterri@neos mais prejudiciais a
cultura do arroz de sequeiro. O pulgao da raiz, Rhopalos.iphum’
ruftabdominale cujos danos ao arroz ainda n3o foram determina-
dos, tem sido freqﬁentemente encontrado nas lavouras.

As implicagoes do uso preventivo de produtos guimi-
cos no tratamento de semente e de solo, para controle das prin
cipais pragas subterraneas do arroz de sequeiro, foram estabe-
lecidas através de trés experimentos. Foi observado que uma
maior emergéncia de plantas em fungao da aplicagdo dos produ-
tos quimicos nio resultou em maior produtividade da cultura.
Aumentos na populagao inicial de plantas com conseqﬁente obten
cao de maior niimero de perfilhos/mz, durante a fase vegetativa
da cultura, favoreceu o desenvolvimento da brusone, e nao au
mentou ou refletiu negativamente na produgao de graos, princi

palmente quando na fase reprodutiva ocorreu maior deficiéncia

hidrica,.
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Os experimentos evidenciaram, portanto, que, na .ané
lise dos resultados do uso preventivo de prqdutos quimicos pa
ra- o controle das pragas subterrineas do arroz de sequeiro, de
ve~-se considerar a densidade de plantas a ser mantida em fun

cdo de suas aplicagoes.

MARTINS, J.F. da S.; TAN, N.V. & PINHEIRO, B. da S. . Resistén
cia de arroz de sequeiro a broca do colmo e.sua associagao
com caracteristicas morfoldgicas das plantas. EMBRAPA/CNPAF

- Caixa Postal 179 - 74.000 - Goiadnia - GO.

A broca do colmo, Diatraea saccharalis (FABRICIUS
1794), Lepidoptera Crambidae, antes considerada como praga de
pouca importdncia em arrozais, tem, ultimamente, prejudicado
consideravelmente a cultura do arroz de sequeiro na Regiao do
Brasil Central, principalmente no Estado do Mato Grosso.

Os danos causados ao arroz pela broca do colmo, ge
ralmente, sao avaliados pelec nivel de aparecimento dos | sinpg
mas conhecidos por "coragdoc morto" e "panicula branca", obsex
vados nas lavouras, respectivamente, quando as lagartas perfu
ram os colmos em formagaoc, na fase vegetativa, ou j& com . pani
culas na fase reprodutiva da cultura. Na cultura do arroz de
sequeiro, entretanto, jd foi constatado que o nimero de colmos

perfurados pelas. lagartas de Diatrae saccharalis & superior
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ao nimero de colmos que apresentam os dois sintomas tipicos de
ataque.

Foli estudada, em condigoes de sequeiro, a associacio
de caracteristicas morfoldgicas de plantas de cultivares e 1i
nhagens de arroz com o nivel de dano causado por Diatraea sac
charalis, A percentagem de colmes atacados pela broca foi dire
tamente correlacionado com a altura das plantas, com o numero
e comprimento dos internddios e com os didmetros interno e ex
terno dos colmos; ao contrario, foi negativamente correlaciona
da com o grau de perfilhamento das plantas. Ocorreu uma tenden
cia de as cultivares e linhagens com folhas pilosas serem me
nos danificadas.

Entre os germoplasmas de arroz estudados, as cultiva
res nacionais, todas consideradas de sequeiroc (IAC 25, Pérola,
Catetdo, Bico Ganga, IAC 47, Prat3o), apresentaram a maioria
das caracteristicas morfolSgicas associadas a suscetibilidade 3
broca do colmo e foram mais danificadas gue materiais genéti
cos introduzidos (P-733-B4-5, CICA-4, TR-841-3-2-3, P-738-97-3
-1, IR-665-4-5-5, Kanan). A suscetibilidade 3 praga da ~culti-
var IAC 47, uma das mais cultivadas em condigdes de ' sequeiro,
j& havia sido constatada em condigoes artificiais de infesta-
gao. Como grande parte das cultivares de arroz de’ sequeiro pos
sul a maioria das caracteristicas asscciada a suscetibilidade’
de arroz & broca do colmo, h3 muita possibilidade de ocorrerem

grandes prejuizos i cultura, desde gque os demais fatores do

meio (além das cultivares) sejam favordveis ao desenvolvimento
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de altas populagoes da praga. Isto sugere que, nos pProgramas
de melhoramento de arroz, se possivel, devem ser eliminados agque
les materiais genéticos com potencial de suscetibilidade a bro

ca do colmo.

OLIVEIRA; J.V. & RIBETRO, A.S. Estudo:do nematGide Aphelenchod
des besseyd, Christie, em arroz irrigado. EEA/IRGA - AV.Bo

nifacio Carvallo Bernardes. 1494 - 94.900 = Cachoeirinha - RS,

Este trabalho refine resultados de experimentos reali
zados na EstaQEO'Experimental.do Arroz, em Cachoeirinha-RS, du
rante o ano agricola 1978/79, tendo come objetivos estudar a
eficiénecia de nematicidas, e avaliar o comportamento varietal
-de cultivares de arroz, em relagad a "ponta branca"..

O teste de resisténcia foi conduzido a campo, intexr
calando-se, entre as cultivares, uma linha da cultivar Estixrpe,
com: sementes infestadas, para, através da Agua de irrigagao e
pelo contato das folhas com o vento, assegurar a presenga uni
forme do nematdide em todo o ensaio.

Para o estudo da eficiéncia de nematicidas, utilizou
-se também.cultivar Estirpe, com as sementes contaminadas pelo
nematdide Aphelenchodides besseyd.

Durante o ciclo da cultura,.efetuaram—se‘observaéaes

visuais para a identificacao de sinais.
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As avaliagags_;efe;entes_é resist@ncia efetuaram- se
na folha bandeira, durante a emissio das paniculas, com a iden
tificagao do niimero de perfilhos contendo nematdides.

Na maturagdo, a determinagido do comﬁriméﬁ#é'médiOidas
paniculas realizou-se em 50 paniculas de cada parcéla. Em amos
tras de 100 graos, foi efetuado um exame- quantltatlvo.

Com os resultados obtldos no teste de re51sten01a [foi
possivel detectar diferengas de reagOes entre as: cultivares tes
tadas, tanto em sintomas, como em nimero:de nemat01des nos
graocs. As cultivares amerlcanas“ nao mostraram 51ntomas apa
rentes, embora algumas estivessem com suas sementes contamina-
das.

Quanto a percentuais de contiélé ébﬁ némétiéidas, os
melhores resultados evidenciaram-se nos tratamentos: com Carbo-
furan 3% F e UC 21865.

As sementes qﬁe foraﬁ tratadés_com ésSééﬂpiodutosnéo
apresentaram nematoides.

Os tratamentos com Thlabenzole, Trlazophos, Prophos a
Oxamyl tiveram um bom rendimento de graos e um numero pequeno

de nematdides.
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