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APRESENTACAD

0 Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Fedfao ({CNPAF)  fod
criado pela EMBRAPA, em 04 de outubro de 1974, iniciatmente com a
nesponsabilidade voltada para a cultura de axncz, passando a dedd
catk-se Iambem a cultunra do felfdo a parntin de 24 de 5euehecko de
1975. 0 oﬁjai&ua da criagaoc do CNPAF foi a execugdo e coordenagdo
de pesquisas, u&éando‘a solucionar 04 problemas Limitantes ao de
senvolvimento das duas culturas no Pais.

0 Centro foi Lnéiaﬂada no ant&ga Posto Agropecuarnio de Golania,
e thans fenido, em 1981, para a sede dQﬁLHLtLUQ ne Fazenda Capiva
ha. A equipa.tiqnica do CNPAF contava inicialmente com 6 Pesqudisa
dores, eveludindo pana'SI em 1976, 52 em 1980 ¢ 58 em 1986, Dunante
este periodo, em zqﬂna'de 30% dad‘peéquiéqdaneé era mantido em cun
s04 de PEé—Gnadan&b, num programa arrofade de qualificacao, no
Brasil ¢ no extenior. 1sa0 peamitin a evolucac para uma sLtuagao
onde mais de 90% da equipe tecnica tem nivel de Pos-Graduagdo, com
mals de 50% ao nivel de Dautonamenio.' Ainda hoje, em Ibnna de 25%
dos Peéqaéaadanaé_encpnt&q—ae fora do CNPAF,'am.pnognamaa de tred
namento. | | : | B | - _

04 necutAoA LHUEAt&dOé en tnecnamento de paAquLAadonQé da
CNPAF sem duu&da sao &aégatado¢ na medida em que estes tnabaﬁham
na solucac dos problemas que afetam as culturas do arroz e do - fed
fao, desempenhando desta foama, uma atividade de grande -importdneda
economica e social para o Brasil. A

A despedto de sen uma Lnstitulcao mudio nova para os  padrdes
de pesquisa agricola, e considerando que a maioria dos pesquisado
res indcofou na EMBRAPA sua atividade profissdional, dedicando, cada
wn, de 2 a 5 anos a cursos de especdalizagdo, € possivel - consdide
ran, pela analise deste documento, que o CNPAF tem sdido . altamente
produtivo. Com a Empresa ja amadurecida e com. um respeitaved pa
thimondio  flsico e de recunsos humanos, reconhecido nacional e inten
nacionalmente, pode-se, a pantin desta gase, prever ganhos substan
cialmente malones., ' FRAEEE



Para exemplificar a dimensac da contribudicac do CNPAF paia o

Pals, comentaremos, a segudlr, com mals detalhes, alguns hesulitados

de pesquisa que serac, mals adiante, apresentados no textos:

1.

0 Centro desenvolvew, em Coopehagac com Empresas Estaduadis de
Pesquisa dos estados de Godias, Minas Gerais, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, cultivares de arhoz de sequeirc que, atualmente,
encontram-se em franco processo de adogao. A espectativa ¢ de
que, a cwiifo prazo, esla nregiaoc esteja toda ocupada pelas novas
cultivares Culabana e Rig Paranaiba, uma vez que phoduzem, em
media, 17% a mais que as cultivares atualmente plantadas, sendo
ainda madis resdstentes a doencas e de ghaos de qualidade  supe
nioh. Considerando-se um acrescimo de producdao pelo cultive des
tas novas cultivares e o preco minimo atual da saca de arroz
{Cz$ 133,80) o valor adicional da producdaoc serd da ordem de
900 milhoes de cruzados. © ICM sobre este valon phroporcionanra
aos estados, uma arnecadacao adicional de 152 milhoes de chruza
dos, valor que permitiria ac Pals manter o CNPAF com todas as
suas despesas (pessoal, custedlos, ete.) por trn2s ancs, com 04
recunsos arhecadados em apenas um. O uso de novas cultivares,
alem de nao acarretar custos adicionais para o produtor phropohr
ciona mafores Lucros em funcaoc do aumento da produtividade e do
melhon preco pago a um produifo de melhon qualidade.

Na culifura do feifoelro, a aplicagac profunda do adubo melhora
as condigoes geradis para absorgdo deos nutrientes e confere  as
plantas maion resisténcia a seca, devido a um s.istema radicular
mais desenvolvido, proporcionande, em media, ganhos de 70% em
produtividade. Considerando-se, exclusivamente, as Regides Cen
tho-Oesie e Sudeste e uma phroducao fotal de 700.260 £, e ainda
que a fecnologia esteja sendo usada em apenas 30% da area, a
produgac adicional senia da ordem de 147.055 £. Com base no pre
co minimo atual da saca de feifao (Cz$ 318,60} e a incidéncia de
ICM, a arrecadagao devido ao uso dessa tecnologia, ficaria  em
tonno de 132 milhoes de cruzados. Este valor denia suficiente
para manter o CNPAF poi mais de ? anos. Estfa tecnologia §d vem



sendo amplamente usada na culfura do feifjoeirc e tem desperta
do o intenesse de agriculifornes para uso em outras culituras.

0 preparo do solo com aracdco profunda & outra tecnofogdia para a
cultura do arroz de sequelro, que tem sido amplamente acelta, de
vido aos seus bons nesultados. Este tipo de aragdo, alem de
cuthas vantagens, permite wum melhor enraizamento do arroz de e
quetro, aumentando sua hesistencia 4 seca e a produtividade con
thibuindo para ganhos medics da ordem de 985%. Considerando-se
apenas a area plantada em Minas Geradis, Goias, Mato Grosso e Ma
to Grosso do Sul (2.000.000 ha) e que a tecnologla esteja sendo
usada em apenas 20% da area, e ainda que ccorra uma perda de
50% do seuw efedlto, devido a problemas no mau use pelo aghicul
fon, obter-se-ia um ganho de producac da ordem de 245.588 . Com
o atual preco minime da saca de arnoz, o valorn desta  phroducido
senia de Crh$ 547.643.000,00, cujo ICM daria aos estades wm adi
clonal de 93 milhoes de cruzados. Tsto sdghnifica que, com a
arhecadacaoc, em apenas um ano, 04 estados estariam necebendo o
sufLelente para manter o CNPAF por € anos. Se esta tecnologia
for usada em toda a Regiao Centro-Oeste, o Lucro na foima de
ICM, em um ano, peimitira a Nacdao manten o CNPAF por 10 anos.

Um outrhe relevante resultado de pesgulsa hefere-se ao controle
da brusone, doenca que tem causade danos sevenos, especialmente
na cultura do arnoz de sequeirno. Em mudtos arhrozads, cbservam-4e
prejulzos de ate 100%. Pesquisas realdizadas no CNPAF  demonstham
que, mesmo controlande a doenca parcialmente, com fungicidas,
ocorrem redugoes de 15 a 44% wna produgao, dependendo da cultd
var. Numa visao bastante otdimista, & possilvel estimar que pelo
mencs 15% da producac brasilfeina de arrnovz de sequeiro € perdida
devido 4 brusone.

Assdm, estima-se,em relagas d area de arroz de sequeiro plantada
(4.200.000 ha), uma penda global da oxdem de Crn$ 1.675.800.000,00
e, poi aanaeqﬁénc&a, uma peada em ICM, pelos estados, de 284
milhoes de cruzados.



Na decada de 1965/75, o use de fungicidas para o controle
da brusone aumentou multo, com alguns produtores fazendo ate
tres aplicacoes em suas Lavouras. Esta s.ifuacdo, enthetanto,

. . o~ . .
vem modificando-se, em consequincia de resultados de pesquisa
obtidos no CNPAF e que resultaram nas seguintes hrecomendacdes
tecnicass:

. evitan pulverdizagoes na fase vegetativa, pulverizando somente
wna vez ra fase de emissdao de paniculas; isto peamitiu a re
dugao do uso de fungdlcidas pelos produtores que os utilizavam
em demasia e possibilitou a aplicagdo racional por agueles que
nae o4 utilizavam e que, em algumns casos, perdiam ate 100% da
produgac; considerando-se que 04 fungicidas continuem sendo
aplicados em apenas 10% da area fotal cultivada com arnoz de
sequedino, somente na fase de emissaoc de panflculas, teniamos
uma redugac de 1.290.600 t, na quantidade do produto usado.

. nao pulverdizah as novas cultivares moderadamente nesdstentes,
como a Cudlabana e Rio Paranaiba, e as nresistentes, como a
CNA T0%; o uso destas cultivares, que sdo mais produtivas, eli
minam a necessidade de aplicacac de fungicidas, alem de fedu
zih 04 custos de produgdao, diminuin os hiscos de poluicao am
biental e de propercionar ac Pals uma cconomia de divisas, de

vido a nedugac na importagac dos fungicidas.

As novas tecnologias geradas pela pesquisa no CNPAF, que pes
mitem a efevagao na ariecadagaoc de ICM pelos estados, comprovam que
o Lucno proporcionado ao Pals € muito superion aos custos de uma
institudigao como a nossa, cufo ochcamento anual jica em toane de
Cz$ 50.000.000,00. No geral, o volume de necunsos arrecadados co
mo impesto, em apenas um ano, peamitirda a manutencdo do CNPAF poi
um perniodo minimo de sefe anos. Assim, mesmo atraves desta anald
se simplista, sem considerarmos o8 beneficics socials alfamente po
s.itives, e possdvel concluin que {nvestir em pesquisa agricola @
altfamente Luchaiivo ac Goveano.

Neste fexto, sac nelaciconadas vaiias fecnologias que, afem das
anterdiormente citadas, representam, ao mesmo tempo, o resultade do



es fonco e dedicacao dos pesquisadones do CNPAF e uma prestacao de
contas a sociedade bras.ileira. E impoatante, tambam, reglsdtrar a
competencia e a visao das Cheflas antendiores do CNPAF, o apolo da
Dinetornia da EMBRAPA, bem como a competencia e dedicagao dos seavd
dones administratives e de apodo d paéquiéa'do CNPAF, que fonram
fjundamentais para a obtencac destes resultados.

Deixamos aqud o nesso heconhecdmento ds vanrias Ainstituicoes
brasifeiras e internacionals com as quals desenvolvemos trabalhos
conjuntos, uma vez que o exito de nosso trhabalho devende muito da
contribuigao de todas elfas.

EMILIO DA MAIA DE CASTRO
Chefe do CNPAF
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AGROMETEOROLOGIA

CARACTERIZACAO DO REGIME PLUVIOMETRICO
Comprimento da estagao de cultive

Foi determinado, para 80 localidades do Brasil ) comprlmento
da estacao de cultivo (CEC), de acordo com © numero de meses em que
o total mensal das chuvas supera em 20% ou mals, a evapotranspira
gao potenc1al mensal. Foram estabelecidas tres classes: Classe I:
CEC de zero a 37meses; Classe II: CEC.de 4 a 5 meses e Classe ITT:
CEC &e 6 a 7 meses. Os resultados mostraram que ha uma predomlnan
cia da classe I nas regloes Nordeste e Sul. A classe II abrange,
pratlcamente, toda a regiao Centro-Oeste, parte de Minas Gerais e
parte da regiao Norte. Finalmente, a classe III restringe-se ape

nas & parte mais setentrional da regliao Amazonica.
LA - »
Frequencia de estiagens

Adotando~se o limite de 307 de probabilidade de ocorréncia de
decendios secos (chuva < < 40mm) como responsavel por decrescimos sen
siveis na producao do arroz de 5eque1ro, ocorrem, em Goiania, “dE
rante os meses de janeiro e fevereiro, dois periodos eriticos: de
5 a 15 de fevereiro e, o mais severo, de 9 a 24 de.féﬁereiro."'Dei
ta maneira, recomenda-se plantar numa epoca em'que'a fase mais SQE
sivel da planta (floraciao) naoc coincida com estes periodos.

Utilizando—-se a frequenc1a observada de per10d05 de 6 a 10 dlas
continuos sem chuva, no periodo de janeiro a margo, “come critério
para distinguir as diferemncas regionais, quanto a ocorréncia de ve
ranico, a analise do regime pluviométrico de 80 localidadeés do Bra
sil mostrou que ha uma tendéncia de aumento na incideéncia de 'veii
nico nos sentidos Norte-Sul e Noroeste-Nordeste do pais. Os Tndi
ces mais baixos (um veranico de 6 a 10 dias, a cada 2 anos) 'bco£
rem na parte mais setentrional da regiaoc Amazdnica e, os mais ele

vados (dois veranicos por ano), do Sul do pais, abrangendo os Esta
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dos de Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Parand e Santa Catarina. As
localidades estudadas, da Bahia, apresentam, também,altas chances

de ocorréncia de estiagens dessa intensidade.

Periodos favoraveis de chuva

O estudo do regime pluviométrico de 21 localidades, de distin

tas regioes do Brasil, mostrou que hia uma grande variabilidade entre

as localidades em relagao ao niimero e d época de ocorrencia dos
"periodos favoraveis de chuva" (quando a probabilidade de chover
50mm ou mais, em dez dias, & maior que 66,7%). Fol observado um

decréscimo nos periodos favoraveis de chuva no sentido Norte-Sul do

Brasil. 1Isso mostra que, para condigoes semelhantes de demanda
atmosferica e de agua disponivel no solo, o risco de deficiencia
hidrica para o arroz de sequeiro € maior na regido Sul do que na

regiac Norte do Brasil.

CLASSIFICACAO AGROCLIMATICA PARA 0 ARROZ DE SEQUEIRO

Agua disponivel mno solo

Estudos de simulagao do balangco hidrico, em 80 localidades do
Brasil, mostram que, em cada localidade, o risco de deficieéncia hi
drica e, conseq:entemente, a classificagao agroclimatica e forte
mente influenciada pela quantidade de agua dispomnivel no solo (AD).
Para um nivel de AD= 30mm, a maior parte da regiao dos Cerrados &
classificada comoe "Intermediaria" ou "Desfavorecida" para o arroz
de sequeiro. Considerando-se AD= 90mm, essa mesma regiao e classi
ficada como "Altamente Favorecida'" ou "Favorecida".

Para valores sémelhantes, dehagua disponivel no sola, ocorre
um incremento no risco de deficiBncia hidrica no sentido de TNorte
a 5ul e de Noroeste a Nordeste. Consequantemente, as prioridades
da pesquisa para diminuir o problema devem ser distintas. Nas re
gioes com maiores riscos de defici@ncia hidrica, deve-se buscar al

ternatjivas de manejo do solo e da cultura, visando aumentar a dis

ponibilidade de agua para as plantas. Nas regioces de menor risco,
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embora essa caracteristica nao deva ser esquecida, ela nao e indis

pensavel.

Deficit hidrico

Tambem a partir da simulagﬁo do balango hidrico em 80 locali
dades do Brasil, determinou-se o deficit hidrico acumulado durante
os 110 dias do ciclo do arroz, considerando-se um nivel intermedia
rio de agua disponivel no solo (50mm). A maior parte da regiao
dos Cerrados apresenta um deficit hidrico inferior a 100mm. 0s
I{ndices mais elevados (entre 200 e 300mm) szo encontrados nas loca
lidades estudadas, da Bahia. Estes resultados devem ser conside
rados como uma primeira aprokimagao, com vistas ao dimensionamento

e economicidade da irrigagao complementar para o arroz de sequeiro.
Excesso d'agua

0s indices médios de excesso d'agua (drenagem profunda e escor
rimento superficial) superiores a 500mm durante o ciclo da cultu
ra, na maior parte das regioes Centro-QOeste e Norte, sugerem - que
podem ocorrer perdas por lixiviagac de alguns elementos nutritivos,

‘interferindo nec aproveltamento do fertkilizante aplicado.

EPOCAS DE PLANTIO

Utilizando-se o balango hidrico simulado da cultufa,fofﬁnidqg
tificadas as épocas mais favoraveis de plantio, para cultivares de
ciclos curto e médio, em 20 localidades do Estado de Goias. '0Os .pe
riodos de plantio foram considerados como ideais, aceitaveis e mar
ginais, em funcao do indice de satisfacao das-necessidades de &gua
da planta, em tres niveis de probabilidade (80%Z, 50% e 207). As
localidades foram agrupadas como tendo um ou dois perlodos mais fa
voraveis de plantio, sendo que este {ltimo caracteriza, mais :aceg
-fuédaméhté a ddorr@ncia do plantio no meio da'éstagao chuvosa. " Os
;perlodos ideais ou aceitaveis de plantid sao, em geialj de” 20 a 30

dias mais dilatados para um cultivar de cieclo curto. O escalonamen
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to do plantio pode contribulir para diminuir as perdas na produtivi
dade, em casoc de ocorréencia do veranico. 0s resultados fornecem
importantes subsidios para o produtor tomar a decisao de até quan

do plantar, da area a ser plantada e da cultivar a ser utilizada.

OBTENQKD:DE DADOS PLUVIOMETRECOS A NIVEL DE LAVOURA

.O CNPAF forneceu pluviometros de leitura direta a 1.127 produ
tores de 598 municipios de todos os estados e territorios, dando-
se prioridade as localidades com maior careéncia de estagoes meteo
rologicas. Estes produtores comprometeram-se a coletar, diariamen
te, os dados de chuva e envia—-los ao CNPAF, uma vez por ano.

Ate 30.06.86, 118 produtores enviaram os dades diarios de chu
va, dando um periodo meédio de 1,5 ano por produtor, Cerca de 30
produtores e extensionistas enviaram séries longas de dados diarios
de chuva (mais de 10 anos) obtidos em estagaes meteorologicas pré
ximas 3 sua propriedade ou area de atuacao. Esses dados sao anali

sados atraves de programas de computadores, enviando-se Ttecomenda

coes quanto ds epocas mais apropriadas de plantio, visando dimi
nuir o risco de perdas devido ao veranico. Egse programa tem sido
Gtil, tambem, aos agentes financiadores da producao. O Banco do

Brasil e o Banco Central tem enviado os dados de chuva e solicita
do o parecer do CNPAF, em relacao as epocas de plantio, a fim de
orientarem—se quanto ao pagamento do PROAGRO, nas ocorrencias de

seca (veranico).

COEFICIENTE DE. CULTURA

Cultivar de eciclo curto

0 coeficiente de cultura do arroz de sequeirp, oRtido através
de lisimetro e tanque de evaporacgao classe A, & igual a 0,79, da
emergéncia i diferenciagido do primdrdic floral, 1,11, da diferencia
cao do primordioc floral ao inicie da floragao, 0,92 do infecio da

floragao ao fim da fase pastosa de enchimento dos graos e, 0,31,
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desta fase até o final da maturacgac. Nestes periodos, a evapotrans
piragao maxima, durante o estudo, foi igual a 3,2, 5,1, 4,7 e 1,3

mm/dia, respectivamente.

Cultivar de ciclo medio

0 coeficiente de cultura & igual a 0,77, da emergé€ncia 3 dife
renciacao do primdrdio floral, 1,09, da diferenciacao do primdrdio
floral ao inicio da floragao, 0,86, do inicio da floragdo ao fim
da fase pastosa de enchimento dos graos e, 0,71, desta fase ate o
final da maturagao. Nestes periodos, a evapotranspiragao maxima,
durante o estudo, foi igual a 4,1, 4,9, 3,2 e 2,7 mm/dia,. Estas
informagoes sao importantes para o planejamento e controle da irri

gacao complementar do arroz de sequeiro.

DEFICIENCIA HIDRICA: FASE CRITICA

A indugao da defici@ncia hidrica, através da irrigacao, com
percentuais (100, 80, 60, 40 e 20%) da evapotramspiracao maxima,
em treés fases da planta de arroz (Fase 1, de 20 dias antes a 10

dias apds o inicio da floragao; Fase 2, de 5 dias antes a 25 dias
apos o infcio da floragao e Fase 3, de 10 a 40 dias apds o inicio
da floracao), mostrou que houve um decréscimo linear da produtivi
dade, nas tres fases, quando se irrigou com percentuais decrescen
tes da ETm. A fase mais sensivel 3 deficiencia hidrica foi a 1,

seguida da 2 e da 3.
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ENTOMOLOGIA

CONTROLE DA BICHEIRA DA RAIZ (Oiyzophagus onyzae)

Para o controle integrado do inseto recomendam-se: destruigao
de hospedeiros intermediarios (soca, gramineas nativas), principal
mente nos locais da lavoura onde ocorreu a infestagao; aplainamen
to do solo, visando a uma lamina d'agua mais estreita e uniforme,
o que evita a formagao de focos de infestagao (reboleiras); aplica
cao de inseticidas carbamatos, sistemicos, granulados, na agua de
irrigagao, somente nas reboleiras (aos 15 dias apas a . 1rrlgagao)

quando a infestagao nas raizes equivaler a 0,2 larvas/perfllho

CONTROLE DE LAGARTAS DA FOLHA (Spodopiera frugiperdn, Mocis Latipes)

0 controle quimico.de lagartas da folha em arroz de sequeiro
deve ser adotado principalmente quando o ataque ocorrer na fase re

-

produtiva da. cultura e somente.quando o desfolhamento atingir ni

veis criticos. Estima-se que o controle deve ser iniciado quando

o desfolhamento ultrapassar 507 da area foliar.

CONTROLE DA CIGARRINHA DAS PASTAGENS (Deodis flavopicia)

0 emprego de 500m£ i.a. de thiodicarb e.525mf i.a. de carbofu
ran por 100 kg de semente,  800g i.a. de isoprocarb e 750g i.a. de
carbofuran granulados por hectare, aos 20 dias apos o plantio, con
trolaram populagaes de 17, 26, 39 e 51 adultos de DQULA ﬁﬂauop&cta
por metro quadrado da cultura (* 138 plantas) respectlvamente fi
cando as plantas em condigoes de produzirem graos. Pulverizacoes
complementares com monocrotofas, a razao de 300m£ i.a. por hectare,
podem ajudar a preservar as plantas submetldas aos tratamentos pre

ventivos menos ef1c1entes ou lavouras que SEJam submetldas a ni

veis mais altos de 1nfestagao da praga.
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CONTROLE DE INSETOS SUBTERRANEOS

0 uso preventivo de inseticidas no tratamento de sementes e
do solo, para controle dos principais insetos-pragas das partes SQE
terraneas das plantas em arroz de sequeiro {(cupins, lagarta elasmo),
reduz a populacao dos insetos e condiciona uma maior emergincia de
plantaé, conferindo-lhes maior vigor e maior crescimento vegetatl
vo. Este tipo de controle geralmente proporciona maiores produti
vidades, quando ocorre boa distribuigao de chuvas durante o ciclo

da cultura, ou quando for utilizada a irrigagao por aspers3io.

CONTROLE INTEGRADO

0 estudo de tecnologias indicou que a incorporacaoc de restos
de cultura ao solo apds a colheita, uso de armadilhas luminosas 3s
margens das lavouras, adubacao racional com fosforo, potassio e
zinco e uso de iscas de dodecacloro devem ser integrados com a com
pactacao do solo apos a semeadura, em sistemas de arroz de sequeil
ro, para reduzir as populagoes de insetos-pragas e aumentar a PIro

dutividade da cultura.

FONTES DE RESISTENCIA A BROCA DO COLMO (Diathaea saccharalis)
Foram selecionados, como fontes de resist@ncia 4 broca do col

mo, os seguintes materiais: CNA 5485; CNA 5484; CNA 0909; CNA 3021,
CNA 3085; CNA 3083; CNA 3084 e CNA 1059. | :

CONSTATAGAO DA OCORRENCIA DO DELFACIDEO DO ARROZ, Sogatodes orizicola
(Muir, 1926) | | | |

A especie Sogatodes onizicofa foi constatada no Brasil em 1965,

E uma espécie conhecida como importante vetor do virus da "hoja
blanca" (HBV) do arroz, e causa tambéem danos mecanicos. A virose
ainda nao foi constatada mo Brasil, mas representa um perigo em

potencial, principalmente para o arroz cultivado em varzea tmida,
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onde o inseto pode encontrar condigoes favoraveis aoidesenvolvimeg'
to de grandes populagoes. Em 1977/78 foi coletado com rede de var
redura, em arroz de sequeiro, no municipio de Goidnia, GO. As " po
pulagoes do inseto cresceram com a idade das plantas e atingiram

o maximo durante o florescimento do arroz.

AVALTAGAO DA INFESTAGAO E DANO DE INSETOS

.Foi estimado durante trés anos, que infestacoes de formigas,
broca do cole, -pulgao da raiz, cupim, tripes, cicadelideos, delfa
cideos e alguns coledpteros, proporcionaram perdas de producao, que.

variaram de 23 a 347.
PESQUISAS EM ANDAMENTOQ
FONTES DE RESISTENCIA

A Broca do‘goid pu.iagafta eiasmq (Eﬂaémqﬁqﬂpué Eignoégﬂﬂuﬁ)

A comparagao de 49 varledades e 11nhagens em condlgoes de cam
po 1nd1cou que BKN 6652 249-1~ 1 CICA 4, IAC 25 e IAC 47 foram me
nos danificados pela E ﬂLgnoAaﬂﬂué do gque a. Catetao.

Ao tripes amarelo (F&anhiinieﬂﬂa hodeos)

A espec1e Frankliniella, rodegs @ a mais comum em arroz de s

ueiro e 0. numero encontrado por anlcula esteve assoc1ado ao n
2 N .

!n\[m

mero. de esplguetas ester21s._ Coleta com rede de varredura extralu_
somente lOZ da populagao real de trlpes nas panlculas Estudo de
fontes de reSLStenc1a de arroz ao 1nset0 1nd1cou que a llnhagem IR
9209 181 2 em relagao a cultlvar IAC 47 era promlssora.

AO'percevejb do colmo (Tibraca Limbativenthnis)

Em .estudos.sobre a resistencia de arroz (irrigado e de varzea
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umida) 3 Tdibraca ELimbativentris, ja foram comparadas 400 cultivares.
Entre elas, as CNA 3949, CNA 5127, CNA 5130 e CNA 5146, continuam
sendo menos danificadas que a cultivar CICA 8 (padrao de compara

¢aon), em sucessivos testes de reavaliacao.

AVALTACAC DA INFESTAGAQ E DANO DE INSETOS

Estudo realizado em condigoes de campo indicou que, além do
percevejo do grao {(Oebafus ypsilongriseusd), o delfacideo (Sogatodes
oriz.icola), a vaquinha (Diabirotica speciosa), a pulga do arroz
(Chaetocnema sp.) e a tesourinha (Dorulineare), também s3o capazes
de causar danos significativos das panfculas de arroz de sequeiro.
Sao necessarios estudos complementares para estabelecer a relacgao
entre densidade populacional e nivel de danos economicos 4 cultura.

CONTROLE BIOLOGICO

Com Cofeomegifla maculata

A joaninha & predadora de varias pragas do arroz, como pulgoes, ci
garrinhas, lagartas recém-eclodidas e ovos de lepidopteros. Estudo
da atividade predatoria da joaninha sobre pulgao, em casa de vege
tagcao, indicou que houve redugao da populacgido da presa, sendo ne
cessarios mnovos estudos para verificar a possibilidade da sua apli

cagao mo controle bioldgico das pragas das culturas.

Com fungos (Metfarhizium anisopliae, Beauverla bassiana)

Em estudos sobre controle microbiologico de insetos-pragas do arroz,
foi demonstrada, no campo, a patogenicidade do fungo. Metanrhizium
antdopliae (Isolado CP 172), sobre Tibraca ﬂimbatiuenfﬁié.(PercevE
jo do colmo) e Oebafus poecilfus (Percevejo do grao). Também foi
demonstrada, em laboratorio, a patogenicidade de M. anééapuae (Isolado
Ey) e Beauveria bassiana (Isolado CP 7) sobre Lissorhoptrus zibia
£is (Gorgulho aquatico). No estudo de controle microbioldgico, tan
to no campo como em laboratdrio, a meta, a curto prazo, & selecio

nar especies de fungos e isolados mais patogénicos aos insetos.
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FISIOLOGTIA

INDICE DE AREA FOLIAR

Cultivares nacionais de arroz de sequeiro sao capazes de. de
senvolver Indices de area foliar: (IAF) tao altos quanto os de arroz
irrigado, mesmo no espacamento padrao de 0,50m entre linhas. Cres
cimento excessivo & normalmente observado em condigoes de boa .fer
tilidade, aliado & alta pluviometria e baixa luminosidade. Mesmo
na ausencia de veranico, no estadio repraodutive, um IAF superior a
5,0 pode limitar é produtividade por implicar em acamamento. e -mau
aproveitamento da energia solar disponivel. Estiagem nessa situa
cao pode ocasionar a perda total do rendimento.

. Por. outro lade, o baixo nivel de tecnologia normalmente empre
gado na lavoura de arroz de sequeiro pode implicar em baixo cresci
mento inicial e/ou baixa populagao de plantas, resultande em IAF
inferior a 2,0. Nessa situacao a perda de rendimento por estia
gem e minima, mas o potencial produtivo fica restrito a valores em
torno da média nacional, que & de 1.200 kg/ha. -

- Para uma 51tuagao em que o IlSCO por dEflClEHCla hldrlca e me
dlano o IAF adequado 51tua-se em torno de 3 0 Neste nlvel o
risco por def1c1enc1a hldIlCa e amenlzado, sem redu21r Q potenc1a1

produtivo a valores 1nfer10res a 3. 000 kg/ha.

SISTEMA RADICULAR
A determinaciao da profundidade atingida pelas rafizes fornece
um eficiente .critério de selegao para resisténcia a seca. A esti

mativa da absorgao do tracador radioative P indicou que as culti
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vares tradicionais .de sequeiro possuem um sistema radicular capaz
de atingir até -lm de profundidade. Os perfis de umidade e de car
ga hidraulica indicaram que a agua nessa profundidade & efetivamen

te utilizada pela planta durante os periodos de estiagem.
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TIPO DE PLANTA

Estudo, utilizando cultivares com tipos de planta contrastan
tes, indicou que, na ausencia de estresses ambientais e de acémameg
to, a produtividade independe do tipo de planta, atingindo cerca
de 5.000 kg/ha.

Quando ocorre deficiencia hidrica, as cultivares de sequeiro
do tipo tradicional apresentam as maiores produtividades, possivel
mente devido & sua maior resistencia & seca. Em situagoes de alta
pluviometria, associada a menor radiacao solar, cultivares com esse
tipo de planta apresentam menor pfodutividade"do que as de tipo de
planta melhorado. '

Portanto, o tipo de planta deve ser diversificado, de acordo
com a regiao para qual se destina a cultivar. Para regioces favore
cidas quanto & distribuigao pluviométrica, devem ser criadas culti
vares de porte e perfilhamento medianos, com boa resisteéncia ao

acamamento e folhas superiores curtas e eretas.

CICLO

A estreita relagao entre precocidade e estabilidade de produ
cao recomenda preferencialmente cultlvares de c1c10 curto para re

gioes com alto rlsco de ocorrencia de estlagens.

—

RESISTENCIA X SECA

Parametro de avaliagao

0 pardmetro visual que melhor descrimina gendotipos quanto 3
resistencia 4 seca, no estadio reprodutivo, & o percentual de fer
tilidade das espiliguetas. Juntamente com ¢ enrclamento e o secamen .
to das folhas, este parametro tem sido Gtil na detecgao de progeni

tores para o programa de melhoramento.
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Avaliacao de germoplasma

Até o momento, ja foram avaliadas 885 entradas e realizados 290
cruzamentos, visando resisténcia @ seca, utilizando progenitores
do programa de avaliagao. O programa de melhoramento dispoe de
multas linhas segregantes, variando de F2 a F6, bem como de varias
linhagens incluidas nos ensaios preliminares e avangados de rendi
mento. Com probabilidade de langamento a curto prazo, destacam—se
as linhagens CNA 4118 e 4143, de ciclo médio, e CNA 4123, 4121 e
4136, de ciclo curto. Os ensaios da rede integrada confirmam a
boa resist@ncia 3 seca, aliada 3 superior produtividade, resistén
cia d brusone e boa qualidade de graos da cultivar Rio Paranaiba,

recentemente langada.
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FITOPATOLOGTIA

BRUSONE (agente causador: Pyriculania oryzae)

Fontes de resisténcia

Foram avaliadas. 4.589 cultivares e linhagens provenientes de
diversos paises e 1.500 cultivares nacionais para resist@ncia a
brusone. Foram selecionadas 56 fontes de: genes verticais,queéwtao
sendo utilizados no programa de melhoramento visando 3 criacao de
cultivares resistentes. A estabilidade da resistencia de algumas
fontes, como Tetep, Raminad - STr, Tres Marias e Basmati 370, foi
comprovada ao longo dos anos.

Entre as cultivares nativas, Nanicao, Rexoro, Tiririeca, Chili

lica, Santa Catarina e De Abril mostraram certo grau de resistencia.

Avaliagao de germoplasma

Foram avaliadas 1.632 linhagens.promissoras provenientes de
programas de melhoramento do CNPAF, IAC, IRGA e CPATE e seleciona
das as resistentes atraves de quatro viveiros locais, cbor&eﬁa&ds
pelo CNPAF, desde 1982. | _

As avaliagaes dg;pppulagaes segregantes desde F3 provenientes
de cruzamentos visando 3 criagao, de.cultivares resistente & bruso
ne {(TAC 47/SR 2041 50-1, IAC 47/TOS—2S?8—17—4—2f3-Bz) resultaram em
diversas linhagens promissoras, como CNA 108-2B-13-1B e CNA 104-2-43-2

(Cuiabana).

Resistencia horizontal

Foram detectadas diferencas. entre as cultivares quanto ao pPro
gresso da brusone nas folhas em condigdes.de campo. - Entretants, -nao
houve co:relagio:entre taxa de: aumento de brusonetnas,folhaS'e;pas
ﬁéniCUIasl indicando necessidade de estudos em condigoes controla

das.
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Identificaciao de ragas fisiologicas

Foram identificadas seis ragas fisiologicas que diferenciam

-~ . . . . -2, .
seis genes de resistencia (Pi-K, Pi-Z, PJ.-Km, Pi-ta , Pi-b e Pi-KP).

Avaliagao de perdas

Experimentos conduzidos com arroz de sequeiro, utilizando 5
cultivares precoces e 9 de ciclo médio, demonstraram que as perdas
na produtividade variaram entre 15 a 38Z% nas cultivares precoces
e, de 37 a 447, nas de ciclo médio durante dois anos, quando a bru
sone fol parcialmente controlada. 0 efeito da brusone foi maior
no aumento da percentagem de espiguetas vazias do que na redugao
do peso de 1.000 graos.

Foram desenvolvidas equagoes gerais para estimativa de perdas
para cultivares de ciclo precoce e ciclo médio.

A brusone mnas folhas, mesmo com alta intensidade na fase vege
tativa, n§6 retarda completamente o desenvolvimento dos graos em
arroz de sequeiro. A perda de peso dos graos depende da epoca da

infecgao no pescogo das paniculas,

Epidemiologia

A intensidade de brusone nas folhas de arroz, no final do ci
clo (antes da floracao), pode ser correlacionada com o niimero ini
cial de lesoes. Os dados indicaram que ele pode ser usado como pa
rametro para previsoes da brusone no final do ciclo.

Foi também demonstrada uma relagao quadratica entre a intensi

dade de brusone nas folhas superiores e nas paniculas.

Efeito de fatores climaticos

Foram feitos estudos para identificar fatores climaticos favo
raveis 3 infecgdo de brusone nas folhas de arroz em condigoes de
sequeiro, expondo plantas sadias a infecgao de brusone em condigoes
de campo. O nlUmero de lesoces foi significativamente correlaciona

do com a duragao do orvalho, com a temperatura média entre 10 e 16
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horas antes da exposigao das plantas e com a temperatura maxima du

rante o dia de exposigao. ‘As temperaturas < 300C durante o dia e
bl ) - .

0s perlodos prolongados de orvalho proporcionaram um nimerc maior

de infecgoes. TFoi desenvolvida uma equacgao linear para estimar o

numero de lesoces/folha.

Efeito da irrigacao

Foi demonstrado que a incideéncia de brusone nas paniculas e
relativamente menor em lavouras irrigadas por aspersaoc do que nas

nao irrigadas.

Efeito da epoca de plantio

~Estudo conduzido para determinar a disseminacao e o gradiente
da doenga a partir de um fococ de brusone mostrou a existéncia de
um gradiente de infecgao com a distancia, indicande o papel de

plantios feitos no inIicio da estagao como focos de indculo.

Efeito da adubagao

Foi demonstrado que a adubacao ﬁitrogenada aumenta a incidén
cia de brusone nas folhas e nas paniculas. Um'pfoiongado periodo
de seca e pesada incid@ncia de brusone diminuiram a produtividade
do arroz i medida que aumentava a dose de nitrogénio aplicado por
ocasido do plantio. Em trabalho sobre doses, mBtodos e épocas de
aplicagao de nitrogenio em arroz de sequeiro, a maior percentagem
de brusone nas folhas foi observada nos tratamentos em que todo o
nitroggnio foi aplicado no plantio, no sulco ou a lango. Em outro
estudo, a brusone nas paniculas aumentou linearmente com o aumento
de doses de fdsforo com ou sem corregao do solo com calcidrio. O hﬁ
mero médio das lesGes nas folhas aumentou com a aplicacdo de elevadas do

ses de zineco.

Praticas culturais

Com base em diversos estudos epidemioldgicos, foram recomenda
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das algumas praticas culturais para diminuir o risco da ocorrencia

de brusone, com pouco ou nenhum custo adicional. Entre elas, ci
tam-se: eliminar plantas voluntarias de arroz, que constituem fo
cos de infecgao no segundo e terceiro anos de plantio; evitar -a

disseminagdo de fungo dos primeiros plantios para os sucessivos no
mesmo ano, semeando no sentido contririo & diregao predominante do
vento; usar espacamento e densidade de semeadura adequados; evitar
excesso de adubagao nitrogenada, ate o emborracﬁamentor usar cul
tivares mais re51stentes d doenga e pulverizar cmm produtos sistE
micos e especificos somente uma vez, na epoca da é¢miss3o das pani

culas.

Fungicidas

Levantamento realizado junto aos fabricantes de fungicidas usa
dos em arroz,para controle da brusone, mostrou que, de 19635 a 1975,
o uso deste insumo aumentou de forma exponencial, caracterizando
dois fatos: tecnificac3@o das lavouras e a importdncia da doenga pa

ra a cultura.

Foi estudada a resposta do arroz de sequeiro a aplicacgao de
fungicidas. _Uma_pulverizagﬁo de todos os fungicidas testados (be
nomyl, blasticidin—s edifenphos, kasugamicina, benomy1-+maneb ka

sugamicina + captafol) aumentou a produgao em comparagao a testemu
nha. Nao houve dlferenga 51gn1f1cat1va no controle de brusone

entre as apllcagoes de fung1c1das isoladamente ou em mlsturas.

Verificou-se resposta diferenciada de cultlvares de arroz a
apllcagao de fungicidas em relagao 3 brusone.

Analisando—se a ef1c1&n01a e a econom1c1dade do controle de
brusone nas panlculas_de arroz de sequeiro com uma apllcagao do

funglclda triciclazol, verlflcou se que a anallse de benef1c1o cus
to apresentou resultados p051tlvos, no prlmElID ano e, HEgatlvos,
no segundo ano de estudo, devido a diferencas na severldade da bru
sone. Em um ano de condicoes favoraveis & brusone, o lucro variou
entre Cz$ 574,00 a 635,00/ha, dependendo do meio de apllcagao.
Estudando-se a suscetibilidade do arroz de sequeiro 3 brusone

nas folhas, em relagao Z idade da planta e seu controle com fungi



39

cidas, verificou-se que as plantas exibiram alta suscetibilidade &
brusone nas folhas, entre 23 a 62 dias de idade, sendo maximo entre
30 a 34 dias. O fungicida nao reduziu o niimero de lesces nas fo
lhas superiores em todas as idades da planta, indicando que uma pul
verizagao & inadequada para o controle de brusomne nas folhas, na
fase vegetativa.

Foi verificado efeito do tratamento de sementes com o fungici
da sist@mico pyroquilon., Este fungicida constitui um dos produtos
promissores para tratamento de sementes, para evitar altas inciden
cias de brusone na fase vegetativa, nos plantios tardios de arroz

de sequeiro.

MANCHA PARDA (agente causador: Hefminthosporium ohyzae)

Resisténcia horizontal

A resist@ncia horizontal do arroz 3 mancha parda foi avaliada
em 7 cultivares, em condigcoes de campo. As cultivares introduzidas,
como CICA-4 e IR 665-4-5-5, mostraram baixo nfvel de resisténcia
horizontal em rel&gao ds cultivares nacioﬁais, como Chatao, TAC 1246,

Comecru, TAC 47 e Canela—-de—-Ferro.

Reagao a infeccgao

Foi estudada a reagao de 31 gramineas pertencentes a 16 gene
ros, a infecg¢ao por H. oiyzae. O tipo de reagao variou entre os

diferentes géneros e entre as espécies de mesmo género.

Criagao de epifitotia

Estudos para criacao de epifitotia mostraram que o nimero de

lesoes aumentou com a idade da planta. e da concentra
gao de conidios. O estagio de 30 dias de idade da planta e uma
concentracao de 1,25 x 107 conidios/mf foram padronizados para a

criagao de epifitotia.
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Método de avaliagao

Foi desenvolvido um método de inoculagao e avaliagao de germo

plasma de arroz para resist@ncia a infeccao dos graos.

Efeito sobre os componentes da producgao

A 1nfecgao de folhas com H Onjzaa nao afetou o nimero de pa
nlculas, o nimero de esplguetas e a percentagem de graos che1os. A
d1m1nu1gao o peso dos graos esteve relacionada com a 1nten51dade

de infecgao do grao, na maioria das cultivares.

Transmissao pelas sementes

Estudando a influ&ncia da intensidade de infeccao nas semen
tes de arroz por H. ohyzae sobre a germinagao e transmissao as plan
tulas, verificou-se gque tanto a germinagao como a transmissao fo

‘ram influenciadas pela intensidade de infecgao das sementes.
ESCALDADURA (agente causador: Rhynchosponium onyzae)
Método de avaliacao

Um método de inoculacac e selecao para resistencia a R.:ory
zae foi desenvolvido usando disco de miceélio do fungo para avalia
'gao de germoplasma em condlgoes controladas. Nao foi encontrada

imunidade a esta doenga nos materlals testados

Avaliagao de germoplasma

Foram testadas 200 cultivares nacionais e introduzidas, utili
zando-se a tecnica padronizada, em condlgoes de casa de vegetagao.
Entre as cultlvares/llnhagens avalladas, as cvs{ Rexoro Tres Potes,

Baixada, Prata Preta, ‘Colbmbia I, Kanto 5 e Col. 14 exibiram resis

tencia relativa.
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Hospedeiros

Foi estudado o grau de resistBncia e o tipo de reagao 3 infec
gao causada por R. o4yzae, em 32 gramineas pertencentes a 18 gE€ne
ros e 6 espécies diferentes de 0Okiyza. Todas as 5 espécies testa
das exibiram diversos graus de suscetibilidade. Dentro de um mes
mo género, todas as espécies mostraram reagao suscetivel ou diver
sos graus de resistencia, indicando, com isso, que ocorrem somente

diferengas intergenéricas.

QUEIMA DAS GLUMELAS (agente causador: Phoma soighina)

Epifitotia

Uma epifitotia de queima das glumelas foi registrada em arroz
de sequeiro no Brasil Central durante 1979/80. Essa doenga, de me
nor importdncia ate 1980, assumiu proporgSés sérias devido a chuvas
continuas na epoca de emissao das paniculas. As investipgacBes incluem

etiologia, patogenicidade e reagao varietal.
Avaliacao de danos

Foram feitos estudos para determinar as perdas no peso e qua
lidade de graos causados pela queima das glumelas, em arroz de se
queiro. As perdas no peso das paniculas, nas tréﬁ.lévdﬁras estﬁdé
das, foram 427, 497 e 517, respectivamente. A perda no rendimento

variou de Olé 147,
MAL-DO-COLO (agente causador: Fusanium oxgsporum).

‘Registro da ocorrencia

Foi registrada esta nova doenga em arroz de sequeiro. 0s estu

dos envolvem sintomas, etiologia e patogenicidade,
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Associagao com nematoide

"Foi estabelecida, em condigoes de campo, a associagao de nema

toide formador de galhas (Melodldogyne favandica) com o mal-do-cole.
LISTA PARDA_(égente céusgdbr: Erwinda sp.)
Registfo da ocorrémecia

Foi registrada pela primeira vez esta nova doenga do arroz de

sequeiro. Foram descritos os sintomas e etiologia.

PESQUISAS EM ANDAMENTO
BRUSONE (agente causador: Pyricubaria oryzae)
Resisténcia genética

0 controle, através da resisténcia genética, envolve o desen
volvimento de linhagens de arroz de sequeiro com genes diferentes

para resistencia a brusone.

Cbnt;ole intégrado

Est3o sendo conduzidas pesquisas visando & integragao de re
sist®ncia com controle quimico e praticas culturais em arroz de se
gueiro, incluindo: determinagao da estabilidade da resistencia par
cial 3 brusone em novas cultivares de arroz de sequeiro; - influéncia
do atraso no inicio da epidemia na fase vegetativa, pelo tratamen
to das seméntes com fungicida sistémico, sobre a brusone nas pani
culas e a produtividade; efeito do tratamento de sementes com fun
gicidas ~ sobre a redugao do indculo inicial em'relagac ao grau de
resistencia das cultivares; influéncia do tratamento de  sementes
com fungicidas sistemicos sobre os componentes da resisteéncia par

cial em novas cultivares de arroz; avaliacdo da redugao dos prejui
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zos causados pela brusone nas paniculas, através do uso da irriga
gao suplementar em regiao de arroz de sequeiro nao favorecida; de
senvolvimento de novas praticas culturais para aumentar a produti
vidade no sistema de arroz de sequeiro com irrigagao suplementar,
atraves de controle de brusone na fase inicial com tratamento das

sementces.
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FITOTECNTIA

POPULAGAO DE PLANTAS

Em arroz de sequeiro

Sem o controle de pragas, o espacamento entre linhas e a den
sidade de semeadura influenciam linear e positivamente, de maneira
independente, a produgaoc de graos da cultivar IAC 165. Ela aumenta
a medida que o espagamento cresce até 50cm ou até a densidade de
200 SEmentes/mz._ Com a apllcagao de 1nset1c1das, ha interagﬁq
entre espagamento e demsidade, obtendo ~se malor produt1v1dade coﬁ
o espagamento de 50cm entre llnhas e den51dade de 200 sementes/ﬁ?.

Em arroz de varzea umida

As cultivares adaptadas ao sistema de cultivo irrigade (CICA
8) apresentam melhor comportamento, nas condigoes de varzea umida,
no espagamento de 30cm entre linhas e na densidade de semeadura de
200 sementes/mz. Por outro lado, para as cultivares de sequeiro
(TAC 47) e aquelas tradicionalmente empregadas no.sistema de varzéa
umida (Paga Divida e Skrivimankot), o melhor espagamento & o = de

40cm entre linhas; na mesma densidade de semeadura.

Em arroz irrigado.

A densidade de semeadura adequada para as cultlvares de arroz
irrigado, IAC 435 e IR 841 corresponde a 300 sementes por metrd

quadrado. D espagamento entre 11nhas pode 51mnm maentreZO EIMCm.

APROVEITAMENTO DA SO0CA DE ARROZ IRRIGADO

Manejo d'agua

0 uso de banhos periodicos durante o desenvolvimentoc da soca

de arroz irrigado proporciona uma redugao no consumo de agua de 1
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- - — - -
litro/s/ha, em comparagao ac emprego de lamina continua, sem afe

tar a producao de graos.
Nitrogenio

A melhor resposta 3 fertilizacao nitrogenada no aproveitamen
to da soca de arroz irrigado e obtida com 30 kg de N/ha, aplicados

dez dias apos o corte. .

Linhagens

As linhagens CNA 3771, RJ 10, CNA 3922, CNA 4223, CNA 4892,
CNA 4890, CNA 3815 e CNA 5189 tem apresentado grande potencial pro
dutivo na exploragao da soca de arroz 1rr1gado. Em duas colheitas

(cultivo prlnc1pa1 e soca), © rendlmento tem sido superior a 10.000

kg de graos/ha.

PREPARO DC SOLO

Modo de preparo

.. . Para se fazer um bom preparo do solo, principalmente em terras
lnfestadas de ervas daninhas, com restos culturais ou,. ainda, com’
camada lmpermeavel perto da superficie, deve-se, primeiro, .reali
zar a trituragao desses materiais, utilizando-se grade aradora, gra
de niveladora ou ambas, cu, ainda, enxada rotativa'tegﬁlaﬂa ”t@érﬁh
corte superf1c1al De sete a qulnze dlas apos, deve-se fazer a
aragao, utlllzando se, em escala preferenc1al._arado dé aiveca re
véfsfvel arado de aiveca flxa arado de dlSCO rever51vel e arado
de dlSCD fixo. Nas ara;oes de solo seco, & quase sempre neﬁessé
rio fazer—se uma gradagem superficial para quebra de torraes apos
a aragaoc e imediatamente antes do plantio. No preparo dé solo’ uml
do, o plantio pode ser feito imediatamente apds a aragaoc realizada
com arados bem regulados. Estes cuidados propiciam melhorias na.
fertilidade do solo, no controle das ervas daninhas, no desenvolvi

mento do sistema radicular e na retencgaoc de agua do solo. Isto con
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tribui para reduzir os riscos climidticos, criando condigoes para a

obtengao de maiores produtividades. .

Efeito nas caracteristicas fisicas do solo

As alteragoes mas caracteristicas fisicas do solo, tais como
densidade global, macroporosidade, porosidade total, estabilidade
de agregados em agua e determinacao da densidade radicular do arroz
em profundidade, mostrou a efici@ncia do preparo profundo do solo,
utilizande-se arados de aiveca ou discos em comparagac com o prepa

ro com grades aradoras.

PERTODO CRITICO DE COMPETIGAO COM PLANTAS DANINHAS

0 periodo critico de competigao do arroz de sequeiro com as
plantas daninhas ocorre até os 40 a 45 dias apds a emergencia do
arroz. Neste periodo, a cultura sofre mais os efeitos da concor

rencia exigindo, portanto, um controle eficaz das ervas daninhas.

HERBICIDAS

Para arroz de sequeiro

Os tratamentos quimicos mais recomendiveis para o controle das
plantas daninhas sao: Pendimethalin (1,25 a 1,5 kg/hé”i.él)““‘pfé—
emergente; Oxadiazon (0,75 a 1,0 kg/ha i.a.) pre-emergente; Propa
nil (3,6 a 4,3 kg/ha 1i.a.) pos-emergente (ervas no estagio de 3 a
5 folhas); mistura de‘Propanii (3,2 kg/ha i.a.) com 2,4-D °  amina
(0,3 kg/ha i.a.) pos-emergente (ervas no estagio de 4 a 6 folhas);
mistura formulada de Propanil com Thiobencarb, na dose de 3,6 a

4,8 kg/ha i.a. (ervas no estidgio de 2 a & folhas).

Para arroz irrigado

Os tratamentos quimicos mais recomendaveis para o controle das

plantas daninhas sao: Butachlor (2,36 a 3,53 kg/ha i.a.) - pré-emer
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gente; Oxadiazon. (0,75 a 1,0 kg/ha i.a.) pre-emergente; Bentazon
(0,96 a 1,44 kg/ha i.a.) pos—emergente; mistura de Propanil (3,6
kg/ha i.a.) com 2,4-D amina (0,3 kg/ha i.a.) pos-emergente (ervas
no estagio de 4 a 6 folhas); mistura formulada de Propanil com
Thiobencarb, na dose de 3,6 a 4,8 kg/ha i.,a. (ervas no estagio de
2 a 4 folhas); mistura formulada de Butachlor com Propanil, na do
se de 4,2 a 5,4 kg/ha i.a., em pos—emergéncia precoce das ervas

daninhas.

"Para arroz de varzea umida’

Os tratamentos quimicos mais recomendaveis para o controle de
plantas daninhas sao. Oxadlazon (0 75 a l D kg/ha i. a. 9) preemmrgen
te; Butachlor (2 36 é 3,53 kg/ha i.a. ) pre emergente Blfmmx (2,04
a 2,7 kg/ha i.a.) pre emergentE° Propan11 (3,6 a 4 32 kg/ha i.a.)

pos-— emergente (ervas no estaglo de 2 a4 folhas) mlstura de Propa
:ull (3 2 kg/ha i.a. ) com 2, 4-D amina (0 3 kg/ha i.a. )_ ﬁSSvémefgeB
te (ervas no estaglo de 4 a 6 folhas) mlstura formulada de Mollna
te com Propanll, na dose de 4, 31 a 5,03 kg/ha i.a., pos- emergente

(ervas no estagio de 2 a 4cm de altura).

PESQUISAS EM ANDAMENTO

MANEJO DA PALHADA DE ARROZ LRRIGADO

Diferentes manejos_dqs residuos de colheita da cultura de ar
roz estao sendo estudados,:visando i obtencgao de melhor preparo do

solo para o plantio de feijao em varzeas irrigaveis.
POPULAGEO DE PLANTAS PARA NOVAS CULTIVARES DE ARROZ DE SEQUEIRO

Com o objetivo de determinar a populacao ideal de plantas .de
novas cultivares ('Rio Paranaiba' e 'Cuiabana') e de linhagens promissoras
.do programa de melhoramento de arroz de sequeiroc (CNA 4206, CNA 4121), estudos

estao sendo Tealizados em condigoes favorecidas ‘e desfavorecidas.
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IRRIGACADO

EPOCA DE DRENAGEM FINAL

Considerando a produgac, o rendimento no beneficiamento e a
economia de agua, recomenda-se que a drenagem da lavoura de arroz

seja feita aos 30 dias ap6s o inicio da fleragao.

LAMINA D'AGUA: PERTODOS CRITICOS

Resultados experimentais mostram que a auséncia da lamina
d'agua no periodo de perfilhamento incrementa o niimero de perfilhos
e, consequentemente, o de paniculas por area. Por outro lado, a
sua presenga € indispensavel da diferenciagdo do primdrdio floral
até a fase leitosa de enchimento dos graos. . Neste periodo, a au

sencia da lamina d'dgua causa redugoes na produgao.

DEMANDA DE AGUA

Nas varzeas do rio Meia Ponte, Goias, a demanda de Agua do ar
roz & influenciada pela &poca de plantio da lavoura. No plantioc da
estagao seca (agosto), a demanda total de agua foi de 2.820mm, com
uma média de 26 mm/dia, correspondendo a 3 £/s/ha. Na estagao chu
vosa (plaﬁtibs.em novembro e dezembro), a demanda foi igual a
1.439mm ou 14,4 mm/dia, correspondendo a 1,7 £/s/ha. A percolacgao
foi o componente mais importante do requerimento total de agua. Ela
correspondeu a 617 da demanda na estagao chuveosa e a 78% na esta
cao seca. Os altos niveis de percolacgao podem causar serios proble

mas de lixiviagao do nitrogénio, potdssio e de outros nutrientes.

METODO DE IRRIGAGAO E TOXICIDADE DE FERRO

A utilizagao da subirrigacao por elevacido do lengol fredtico reduz o

problema de toxicidade de ferro em solos com elevado teor deste elemento.
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TENSAO DA AGUA DO SOLO

Aliando-se produtividade e economicidade, a irrigacaoc do arroz
por aspersao deve ser conduzida de maneira que -as irrigagoes sejam
efetuadas quando a tensao da agua do solo, medida a 1l5cm de profun

didade, atingir 250 mb.

PESQUISA EM ANDAMENTO

MANEJO D'AGUA

“Com o objetivo de determinar um ‘manejo adequado para as ‘var
-~ zeas ‘de textura mais arenosa, estao sendo estudados os efeitos de
diferentes manejos ‘d'agua na percolagao, na fertilidade do  'solo,

‘na incid8ncia ‘de ervas daninhas‘'e ma produtividade do arroz.
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MECANIZACADO

CELFADEIRA-ENLETRADORA

Foi construida e avaliada uma maquina ceifadeira—enleiradora
de arroz, constituida basicamente de um chassi com rabiga, montado
sobre duas rodas, de uma barra com navalha de corte de 1,0m, de
tres molinetes em forma de estrela, de duas correias com garras P2
ra o enleiramento, de um motor com poténcia de 3,5 cv e demais com
ponentes necessarios 34 transmissao de movimentos e aos controles de
operagao. Ela pode cortar e enleirar duas a trés fileiras de arroz
de cada vez. Nos testes realizados, a maquina apresentou capaci
dade de campo operacional entre 4,0 a 5,2 h/ha e efetiva entre
3,5 a 4,7 h/ha. A velocidade de operacao atingiu 2,9 km/h, e o

consumo de gasolina, 1.046 mf/h.

PERDAS DE GRAOS NA COLHEILITA

Em um levantamento realizado no Estado de Goiis, a perda média
de graos verificada na colheita mecanizada do arroz foi de 137 da
produtividade (238 kg/ha). A unidade de apanha das colheitadeiras
foi responsavel por 73,2% das perdas, o saca-palhas por 12,9%, as
peneiras por 9,97 e a degrama mnatural por 4,0%.

Para a minimizagao das perdas de graos na colheita, & impor
tante que as colheitadeiras estejam com seus mecanismos de apanha,
de trilha e de separagao bem regulados, conservados e que a colhei
ta seja processada em epoca oportuna, com os graos com teor de umi
dade entre 16 e 237Z. A adequagao da velocidade da maquina 3 do seu
molinete e as condigoes das lavouras sao tamhém fatores de suces

so para redugao das perdas.
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PESQUISA EM ANDAMENTO
TRANSPLANTADORA DE MUDAS DE ARROZ

Foi construida e avaliada parcialmente uma maquina para trans
plantar mudas de arroz, acionada manualmente por um operador. Ela
2 constituida, basicamente, de cinco bandejas, que funcionam como

deposito de mudas, de cinco transplantadores, em forma de dedos, de

mecanismos alimentadores de mudas, de um sistema patinador e uma
haste para o tracionamento e aciomamento da maquina. Efetua o
transplantio de cinco fileiras de arroz de cada vez. Dados preli

minares indicam capacidade de trabalho efetiva de 238 mZ/h, trans
plantioc de 2,7 mudas por cova e 3,7 covas por metro. A eficiencia

do transplantio foi de 747Z.
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MELHORAMENTO

ARROZ DE SEQUEIRO
Fornecimento de linhagens/cultivares

Foram colocadas d disposicao de todas as instituigoes, compo
nentes do Programa Nacional de Pesquisa de Arroz (PNP-Arroz), 284
linhagens de arroz de sequeiro, desenvolvidas pelo CNPAF, enfatizan
do resistencia & seca, a brusone, tolerancia a solos pobres e boa
gqualidade de graos. Trinta e nove dessas linhagens continuam sen

do avaliadas em ensaios avangados nos diferentes estados da Federa

(;ED .
Lancamento de cultivares

Quatro novas cultivares de arroz de sequeiro, recentemente lan
gadas no Brasil, originaram-se do programa do CNPAF. Sao elas:

Cuiabana: cultivar de diclo medio (130 dias), moderadamente
resistente i brusone, de excelente qualidade de graos e de boa adap
tagao a solos de baixa fertilidade. Foi lancada em 1985, em Mato
Grosso, onde produz cerca de 187 a mais que a melhor testemunha.

BR 4: cultivar lancada em 1985, no Piaui, Amapa e Roraima. E
precoce, produtiva e possui boa qualidade de grao.

EMCAPA 01: cultivar precoce, de arroz de.sequeiro, laﬁgada
tambeém em 1985, no Espirito Santo.

Rio Paranaiba: cultivar lancada em Minas Gerais, Mato Grosso
do Sul e Goias, em 1986. Apresenta excelente qualidade de graos,
boa tolerdncia 3 seca e I brusone o tem produzido em torno de 17%

a mais que as testemunhas, nas regioes onde foi lancada.

ARRCZ DE SEQUEIRO FAVORECIDO
Fornecimento de linhagens/cultivares

No ano agricola de 82/83, foi iniciado o desenvolvimento de
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um projeto de melhoramento cujo objetivo basico &€ o de criar culti
vares de arroz adequadas ao cultivo em condigoes favorecidas. Con
dicGes favorecidas sao aguelas em gque nao ocorre estresse hidrico
grave, e a planta de arroz encontra condigoes adequadas ao seu de
senvolvimento normal, em condicoes de sequeiro. Nessas condigoes,
incluem—-se também as lavouras conduzidas com irrigagdo por aspersao.

Os principais problemas que entravam a maxima produtividade
do arroz em condigoes favorecidas sao: acamamento, ciclo da planta,
mancha parda, brusone e praticas culturais.

0 programa de melhoramento para sequeiro favorecido vem desen
volvendo germoplasma que atende as caracteristicas desse sistema.
Até 1986, foram distribuidas, para avaliagcao em diferentes pontos

do pais, 300 linhagens/cultivares com as caracteristicas desejaveis.

ARROZ DE VARZEA UMIDA

Fornecimento de linhagens/cultivares

De 1982 ate a presente data, dentro do programa integrado das
ComissEes_Técnicas Regionais de Arroz (CTArroz) fbram enviados 140
ensaios, colocando & disposicao dos pesquisadofas das varias insti
tuigges.de peéquisa do Brasil cerca de 300 linhagens prbmﬁmoras_de

arroz de varzea umida.

Lancamento de cultivar

Atraves da CTArroz III, o CPATU liberou para cultivo nas var

zeas do Estado do Pard, a cultivar BR 3 - Caeté, 107 superior em
produtividade a cultivar Apura, com menor altura (1ll3cm) e maior

resisténcia ao acamamento.

ARROZ TRBRIGADQ
Fornecimento de limhagens/cultivares

0 objetivo do Programa & a obtencao de linhagens com alta pro
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dutividade, resistentes as doencas e ao acamamento e que possam
adaptar-se as diferentes condigoes de cultivo irrigado. -Para via
biliza-lo, o CNPAF adota a estratégia de introdugdo e criacdo de
linhagens.

Até o momento foram introduzidos cerca de 1.500 materiais na
cionais e estrangeiros. Esses materiais sao inicialmente avalia

dos no CNPAF e em diferentes regices do Brasil para que, posterior

mente, possam ser incluidos nos ensaios de rendimento regional e
local. 0s melhores sao utilizados em cruzamento e distribuidos pa
ra avaliagao e selegao nas diferentes unidades participantes do
sistema. Como parte deste Programa, sao realizados cerca de 100

cruzamentos por ano, os quais produzem, em media, de 30 a 40 linha
gens que se encontram em ensaios avancgados nos diferemtes estados

da Federacao.

Recomendacao de cultivares

Em 1979, o CNPAF, juntamente com unidades de pesquisa da re
giao Nordeste, iniciou um programa de Ensaios Integrados de Arroz
Irrigado, com a finalidade de colocar a disposigao daquelas unida
des cultivares e linhagens promissoras de arroz irrigade. Como re
sultado deste trabalho, em 1982, as cultivares CNA 7 e CNA 4 foram
recomendadas para cultivo nos Perimetros Irrigados de Barbalha (CE),

Moxoto (PE) e Sao Gongalo (PB).

PESQUISAS EM ANDAMENTO

ARROZ DE SEQUEIRO
Geracao de novas linhagens

Cerca de 100 a 150 nevos cruzamemtos estao sendo anualmente
incluidos no programa de selegdo, visando, além de varias outras
caracteristicas, os tres objetivos maiores do programa, representa

dos pela resist@ncia d seca, 4 brusone e adaptacao aos solos de
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baixa fertilidade. Nas diversas geracoes segregantes, nuUmerosas
progenies vem sendo avaliadas, objetivando atender a uma meta de
se colocar 3 disposigao do Programa Nacional cerca de 100 novas 1i

nhagens, a cada ano agricola.

Lancamento de cultivares

No proximo ano agricola (B86/87), tres novas linhagens deverao
ser langadas como cultivares. | _

CNA 4121 e CNA 41é2: a primeira deverd ser langada pelos Esta
dos de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e prbvavelmente Mi.
nas Gerals e Bahia. A segunda tem-se adaptado preferencialmenﬁe
no Mato Grosso. Ambas sao prépoces (105 dias), de boa resisténcia
3 seca, com razoavel tolerdncia 2 brusone e bem adaptadas a solos
de baixa fertilidade.

CNA 4206: deverd ser lancada em Goias. E de ciclo médio (130
dias), resistente 3 brusone e ao acamamento e de excelente qﬁali@i
de de graos. Em Goias tem produzido, em media, 15 a 207 a mails

que a melhor testemunha.

ARROZ DE SEQUEIRO FAVORECIDO
Langamento de cultivares

A linhagem CNA 3474 vem—se destacandoe no Maranhao. Ela encon
tra-se em fase de multiplicacao de sementes, para ser langada co
mercialmente,. -

Em Rondonia, destacou-se a linhagem CNA 4172 que também se en
contra em fase de multiplicacao de sementes para ser langada domez

clalmente.

ARROZ DE VARZEA UMIDA
Lancamento de cultivares

As linhagens CNA 1051, com 5.945 kg/ha (média de oito en
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saios) e a CNA 3450, com 5.937 (media de seis ensalios), superaram

a testemunha CICA 8 (5.414 kg/ha) em 10Z, alem de apresentarem ou

tras caracteristicas agrondmicas favoraveis. Deverao ser recomen

dadas para cultivo aos agricultores de Goias.

ARROZ IRRIGADD

Langamento de cultivares

A cultivar Metica 1, introduzida do CTIAT em 1981, apresentou

boa adaptabilidade no Brasil. Em quatro anos de avaliagao apresen
tou produtividades medias 19%, 14% e 149 superiores a cultivar
CICA 8, nos Estados de Goias, Piauil e Maranhio, respectivamente.

No Estado do Rio de Janeiro produziu 27% a mais que a cultivar De

Abril (media de 9 ensaios), Serid recomendada para cultivo nos re

feridos Estados.

ARROZ HIBRIDO

0 CNPAF iniciou, em 1984, um projeto visando 3 introdugao de
caracteristicas de alogamia da espécie selvagem Onryza Longdstamd
nata para cultivares de 0. sativa e i formacao de populagoes atra
ves da associagao de macho esterilidade genética e citoplasmatica
e dos fatores de alogamia.

No presente, ap0s tres retrocruzamentos para 0. satdlva, ja se
dispoe de linhagens com caracteristicas de alogamia e de bom aspec
to fenotipico, tanto para o arroz irrigado quanto para o de sequei
ro. Para a formagao de populagoes, o ProCcesso encontra-se em fase
final, devendo, em 1986/87, ser conduzido o primeiro ciclo de re

combinagao para ter origem as populacoes programadas,
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SOLOS E NUTRIGAO DE PLANTAS

NITROGENIO

Doses, épocas e modos de aplicagac em arroz de sequeiro

'0 nitrogenio aplicado no plantio aumentou linearmente a inten
sidade de brusone nas folhas e no pescogo da panicula, o nimero de
perfilhos e de paniculas por area e reduziu o peso medio e o nume
ro de graos por panicula. A producdo de graos da cultivar TAC 47
aumentou com as doses de nitrogénio, até 35 kg/ha, quando estas fo
ram aplicadas por ocasiao da diferencia¢zo do primdrdio floral, em
condigoes menos severas de defici@ncia hidrica. Em condicoes de
estiagem prolongada foi negativa a resposta da producao de graos

a adubacgao nitrogenada, aplicada a lango no plantio ou parcelada.

Doses recomendadas para arroz irrigado

As doses de nitrogenio que propiciaram a maxima produtividade
das cultivares IAC 435 e IR 841-63-5-L-9-33 foram 65 e 85 ‘kg/ha,
respectivamente.

Fixacao biologica
Foram selecionados ecotipos de diferentes especies de Azolla,

em diferentes epocas do ano, para a regiao da grande Goiania. Foi

estabelecido o seu cultivo em viveiros durante todo o ano.

FOSFORO
Fosfatos maturais

Estudos realizados com varias fontes alternativas de fosforo

mostraram que os fosfatos naturais nao devem ser usados isoladamen
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te para nenhuma cultivar de ciclo curto. Os resultados obtidos indi
caram a necessidade de se aplicarem a lango 200 kg de P205/ha, uti
lizando-se de fosfatos naturais e 60 kg de PZDS/ha na forma de su
perfosfatos, para as culturas de arroz e feijao.

Para que os fosfatos naturais deem resultados satisfatorios,
& necessario um certo tempo de reagao com o solo, a fim de que se
ja devidamente aproveitado pelas culturas. Isto significa que tais
fosfatos devem ser considerados um investimento a ser amortizado a
partir do 29 cultivo, peleo seu efeito residual,

A eficiencia dos fosfatos naturais e grandemente afetada pela
pratica da calagem. ELstes fosfatos somente se tornam disponiveis
depois de liberarem HZPO; para a solucao do solo, o que & facili
tado pela acidez do solo. Por esta razao, os fosfatos maturais de
vem ser aplicados antes (1-3 meses) da calagem, aco contrario do

que se recomenda para os fosfatos soluveis.

Modos de aplicacao

Existem varias técnicas de aplicagio de fosfatos que podem au
mentar a sua eficiencia. Para a adubagao em sulco (manutengao),re
comendam-se fontes de fosforo soluvel, na forma de granulos. Quan
do se usam fosfatos de baixa solubilidade, os melhores resultados
sao obtidos quando aplicados em forma de po ou granulos muito pe
quenos, numa unica operagao, a lanco, com posterior incorporacgao
ao solo.

A aplicagao antecipada de superfosfatos em relagao ao plantio,
principalmente em solos de cerrado, onde se cultiva o arroz de se
queire, concorre para um menor aproveitamento do fasforo pelas
plantas, devido a alta capacidade de fixagao de fosforo desses so

los. Estudos conduzidos em casa de vegetagao mostraram que 85 a

90% do fosforo aplicado pode ser fixado.
Niveis criticos na planta

Foram estabelecidos o5 valores medios dos niveis eriticos de

fosforo na planta, em tres cultivares, a 28, 43, 57, 70, 84 e 93
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dias de idade, Eles corresponderam a 0,26 a 0,33; 0,21 a 0,26;
0,21 a 0,23; 0,16 a 0,18; 0,14 a 0,16; e 0,12 a 0,147 de fosforo
na materia seca, respectivamente. Estes valores podem servir de
guia na interpretagao dos resultados de analise de plantas na cul

tura do arroz.
Eficiencia de utilizag¢@o: parametro de avaliacao

Entre os parametros de crescimento estudados, o peso da mate
ria seca da parte akrea foi mais influenciado pela aplicacao de
fosforo, seguido pelo peso das rafzes, nimero de perfilhos, altura

» -
e comprimento das raizes.
Avaliagao de germoplasma para eficiencia na utilizacao de fosforo

Existe um grande problema de deficiéncia de fosforo nos solos
brasileiros e, considerando o alto custo de fertilizantes e corre
tivos, a utilizacao de cultivares adaptadas a tais condicoes dos
solos pode ser a solugao complementar para melhorar ou estabilizar
a produgao de arroz. Para atender a esse objetivo foram avaliadas
25 cultivares/linhagens para efici@ncia na utilizagdo de f&sforo.
As seguintes cultivares foram consideradas mais eficientes: CNRA
4166, GA 4136, L 80-67, CNA 511-16-B-5, CNA 695-BM30-BM29P-2, CNA
095-BM30-BM9-4, IR 3646-8-1-2, CNA 4121, CNA 4136, Cuiabana, IRAT
144, CNA 4476, CNA 5164 e CNA 4122,

POTASSIO
Niveis criticos na planta
0 nivel critico de potassio, para a cultivar IAC 164, & de

2,25 a 2,427 e, para a cultivar BR 1, de 2,4 a 2,45%Z, na Epoca da

floracgao.
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Doses recomendadas

Tanto o arroz de sequeiro como o irrigado responderam & apli
cacio de potassio em solo de cerrado e de varzea, mas as respostas
variaram de cultivar para cultivar. As doses recomendadas para
arroz de sequeiro em solo de cerrado & de 60 kg de K?_O/ha e, em solo

de varzea, de 90 kg de K,0/ha.
Método de aplicacgao

A aplicagdao parcial de potassio, 1/3 no plantio, 1/3 na ini
ciagdo do primfrdio floral e 1/3 na floragdo, aumentou a produgao

do arroz de sequeiro e irrigado.

CALCIO E MAGNESIO
Nivel critico no solo

Nos solos de cerrado, quando o nivel de Ca +Mg estiver em tor
no de 3 meq/100g, pode-se obter uma boa producao, se os outros fa

tores de producgdc naoc forem limitantes.

ALUMINIO
Nivel critico ma planta

0 nivel critico de aluminio na planta de arroz variou de 100
a 417 ppm, dependendo das cultivares., Considerando a media de
seis cultivares, o nivel critico toxico de aluminio foi estabeleci
do em aproximadamente 200 ppm, aos 21 dias de idade da planta. A
planta de arroz & mais sensivel & toxidez de aluminio até aos 40

dias de idade, depois a resistencia aumenta.
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Toxidez: parametro de avaliacao
Para avaliar a toxidez de aluminio, em solugao nutritiva, o
. - - - -~ . .
comprimento das ralzes e o parametro mais adequado, seguido pelo
. - -
peso da parte aerea e das raizes.

Avaliagao de germoplasma para tolerancia i toxidez

Foram avaliadas mais de 150 cultivares/linhagens de arroz de

* Eand L) bl + - . 0 - ¥
sequelro para tolerancia a toxidez de aluminio. 0Os materiais mais

promissores saoc os seguintes: Fernandes, IAC 46, Santa Amelia, IAC
21, IAC 1246, IAC 1131, KN 361-1-8-6, IRAT 104, CN 770532 e CN
770527,

FERRO

Toxidez: metodos de controle

Os resultados de um estudo, com © objetivo de avaliar os efei
tos de praticas de manejo d'dgua e da calagem sobre a produtivida
de de arroz, toxidez de ferro e absorgaoc de nutrientes, mostraram
que nao ha necessidade de se eliminar completamente o ferro toxico
e que a toxidez pode ser amenizada pelo plantio em varzea tmida e

pela aplicacaoc de quantidade econGmica de calcario.
Niveis criticos

Concentragoes de ate 40 ppm de Fe, em solucdao nutritiva, nao
afetaram o crescimento do arroz. No entanto, em concentracoes de
80 e 160 ppm, o crescimento das plantas foli severamente reduzido.

Foi observado que o efeito toxico do ferro naoc & o mesmo em
todas as fases do crescimento das plantas. Considerando-se como
limite critico a redugao em 107 da producio maxima de matéria seca,
viu-se que, aos 20 dias, o nivel critico de ferro na planta foi de

680 ppm, enquanto que,acs 40 dias, foi.de 8530 ppm,
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Toxidez: parametro de avaliagao

0 peso da matéria seca da parte aérea & mais sensivel & toxi
- -
dez de ferroc do que a alturxa, o comprimento das ralzes e 0 peso da

matéria seca das ralzes, em solugao nutritiva.
Avaliacao de germoplasma para tolerancia a toxidez

A toxidez de ferro foi constatada em varias regioes do Brasil,
em solos cultivados com arroz irrigado. O desenvolvimento de cul
tivares adaptaveis a tais condigoes adversas dos solos pode ser uma
solugio complementar para melhorar a produgao de arroz irrigado em
varios estados do Pais. ©Para atender a esse objetivo, foram ava
liadas 33 cultivares/linhagens de arroz irrigado em solugao nutri
tiva. As seguintes cultivares foram identificadas como tolerantes

i toxidez de ferro: IR 25670-15-2-3, CNA 3811, CNA 3743 e CNA 0007.

ZINCO
Dose recomendada
A correcgac da defici@ncia de zinco & relativamente f£acil. Os

melhores resultados sao obtidos quando o zinco e aplicado no solo

na forma de ZnSOA.YHZO, na dose de 5 kg de Zn/ha.

Fontes
Comparando-se a eficiencia de fontes de zimnco, concluiu-se
que nao houve diferengas entre Zn504.7H20, Zno e ZnClz. Contudo,

quando estas fontes sao comparadas com FTE BR-12 e Micronutri-222,

as primeiras mostraram ser mais eficientes em termos de produgao

de arroz.

Tratamento de sementes

Estudos realizados em condigoes de campo mostraram que a defi
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ciencia de zinco pode ser corrigida pelo tratamento de sementes de

arroz com uma solucac de 1% de Zn.
Aplicagao foliar

Este método possibilita o uso do elemento somente apds o apa
recimento dos sintomas de deficiéncia. Pode constituir-se num mé
todo eficiente, se utilizado no inicio do apareﬁimento da deficiEE
cia. Sao necessarias 1 ou 2 aplicagGes de uma solugcao de 0,5% de
Zn, na forma de ZnSO4-7H20, utilizando-se 400 litros de agua por

hectare,

SALINIDADE

Tozxidez de salinidade: parametro de avaliacdo

A parte aerea & mais sensIvel 3 toxidez de salinidade do que

-
as raizes.
Niveis criticos

As cultivares de arroz diferem em relacao 3 sua toleriAncia &
toxidez de salinidade. A toxidez comegd em torno de 3 mmho/cm de
condutividade eléetrica do extrato da saturagao do solo, e o nivel
maximo de salinidade est3a em torno de 10 mmho/cm de condutividade

eletrica.

MANEJO DE SOLO DE CERRADO
Cultura de Sequeiro

Para culturas de sequeire que envolvem riscos de estiagens
(veranicos), o preparo profundo do solo, com a incorporagao dos re
siduos vegetais e adubagao de manutencac adequada, garante altas
colheitas. Quatro cultivos foram suficientes para que as produ

¢oes com adubagao de manutengdo igualassem a produgdo com calagem,
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adubo verde e corregac com fosfatos.
Cultura Irrigada

Com irrigacdo, sem riscos de estiagens, a corregao do solo e
a adubagao verde garantem produgoes elevadas desde o comego, o que
& conveniente pelos elevados investimentos e pela diminuigao dos

riscos.
Culturas Sucessivas

A exploracgao agricola com cultivos sucessivos deve considerar
as especies vegetais envolvidas. A corregao do solo para espécies
exigentes em calcio, magnésio e pH do meio, como o feijoeiro, a so
ja, o trigo e o milho podera trazer problemas para o arroz de = se
queito, Esta especie tem baixa capacidade de absorgao de ferro e
pode sofrer clorose ferrica, se o pH do solo for corrigido para va

lores maiores do que 6,0.

PESQUISAS EM ANDAMENTO
HITROGENIO
Niveis e épocas de aplicagao

Estao sendo conduzidos estudos visando determinar niveis e épo
cas de aplicagdoc de nitrogenio mais adequados e econdomicos para a
cultura de arroz em varzea umida e com irrigacao controlada.
Fixacao biologica

Com o objetivo de determinar o manejo adequado do cultivo de
Azolla e a interacaoc com o cultive de arroz irrigado para efeito

de substituicdo de adubagac nitrogenada, esta sendo estudada a adi

cao de Azolla de diferentes maneiras, comparativamente i adubagao
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nitrogenada. A Azolla estad sendo adicionada em pré-incorporacao

e/ou cultivada em consorciagao com o arroz.

AVALIAGAO DE GERMOPLASMA

Estao sendo avaliadas cultivares/linhagens para eficiencia

na utilizagao de fosforo e para tolerdncia & toxidez de ferro.
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TECNOLOGTIA DE SEMENTES

DORMENCIA

Cultivares de arroz de sequeiro e irrigado apresentam compor
tamentos diferentes em relagao 4 intensidade de dorméncia  pds-co
lheita. A dormencia no arroz de sequeiro @ pouco intensa e natural
mente superada durante a secagem e 0 armazenamento., Ja 0 arroz irri
gado apresenta um periodo mais longo, sendo necessdrios, para algu
mas cultivares, ate tres meses apos a colheita para que suas semen

tes apresentem um poder germinativo superior a 80Z.

PESO HECTOLITRICO

Resultados experimentais mostram que a produgao de graos nao
e afetada significativamente quando se utilizam para plantio,semen
tes com diferentes pesos hectolitricos. Com base nestes resulta
dos, considera-se recomendavel que sejam revisados os padroes esta
duais de semente de arroz, no que se refere ao peso hectolitrico,
de modo a proporcionar um maior aproveitamento da semente produzi

da na regiao.

TRATOS CULTURAIS E GESSAMENTO DE GRAOS

0 uso de diferentes niveis de nitrogénio e densidades de plan

tio nao centribuiu para melhorar a gualidade de grao da cultivar
BG 90-2, em condigoes de varzea com irrigacao por inundagao. A
alta taxa de ocorrencia de graos gessados nesta cultivar torna-a

inaceitavel pelo mercado consumidor.

DESSECANTES

Resultados experimentais mostram que a aplicagao de dessecan

te quimico em arroz de sequeiro, cultivar TAC 47, reduz o teor de
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umidade de sementes, folhas e caules, possibilitando a antecipacio
da colheita em ate 7 dias, sem prejuizos para a produtividade e

qualidade do produto.

RENDIMENTO DE HNGEWNHO

Estudos realizados em quatro cultivares de arroz mestram que
o rendimento de graos inteiros no beneficiamento varia de acordo
com a umidade de colheita, obtendo-se os maiores rendimentos em
graos colhidos com umidade entre 18-25% para todas as cultivares

testadas.

MATURAGAQ E CAPACIDADE GERMINATIVA

A capacidade germinativa da semente de arroz desenvolve-se bem
antes de ela atingir o ponto de maturacao fisioldgica, ocorrendo
as maiores alteracoes em sementes colhidas entre 8 e 18- dias apos
o inicio da emissao da panicula. Neste periodo, observou-se também
as maiores variagaes na altura e no peso da plantula, o mesmo acon
tecendo com o teor de materia seca da semente. Os resultados cbti
dos indicam que & possivel efetuar-se a colheita do arroz aos 18
dias apos o inicioc da emissao da panicula, em casa de vegetacgao,
sem grandes perdas no seu poder germinative e vigor. Com isteo, &
possivel acelerar programas de melhoramento através de um maior ni

mero de geragoes poOr ano.

PESQUISAS EM ANDAMENTO
TRATAMENTO DE SEMENTES COM MICRONUTRIENTES

Com o objetivo de avaliar a eficiencia do tratamento de semen
tes com micronutrientes, estia sendo estudado o efeito do Zn, Cu e
B sobre a produtividade e qualidade da semente do arroz de sequel
ro, em comparagao com a testemunha, onde o Zn & aplicado na forma

de ZnS0, misturado na formula de adubagadoa.
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QUALIDADE DE GRAO

0 laboratorio de qualidade do CNPAF, trabalhando junto ao PTO
grama de melhoramento, na obtencao de novas cultivares com boa qﬁi
lidade de grac, vem desenvolvende a avaliacao de cultivares e 1i
nhagens de arroz de sequeiro e irrigado. Ja foram avaliadas mais
de 8.000 amostras com relacao ao rendimento de engenho, centro bran
co e tipo de grao. O0s resultados deste trabalho vem fornecendo ao
melhoramento informagoes Uteis para a selegao de linhagens, visan
do & obtengao de cultivares compativeis com as exigeéncia de merca

do consumidor.

ARROZ VERMELHO

0 arroz vermelho constitui uma das mais importantes plantas
invasoras do arroz irrigado e desponta com o mesmo risce em lavou
ras de sequeiro., Esta sendo conduzido um estudo com o objetivo de
fazer um levantamento da ocorrencia de arroz vermelho em amostras

oriundas de diversos estados e territoriaos brasileiros.



CAUPI
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ENTOMOLOGTIA

MANHOSO (Chafcodeamus sp)
Danos causados nos graos

As pesquisas conduzidas no CNPAF mostraram diferencas signifi
cativas entre percentagens de graos danificados e perdas de peso,
em diferentes variedades, embora os danos tenham sido mais importan

tes com relagao 2 qualidade dos graos.

Metodos de avaliagao

Desenvolveu-se um método pratico para avaliacao, em larga esca
la, das resistencias: mecanica, preferencial e antibidtica ao

Chalcodermus sp, utilizando-se as mesmas amostras retiradas de campo.

Identificacao de hospedeiros naturais

Trabalhos preliminares mostraram que as especies Phaseolus
vulgandis, P. acutifolius, Macroptilium sp., P. Lunatus, Vigna na
diata, V. sesquipedalis e Cassi{a sp. sao hospedeiras naturais, ser

vindo como alimentagao do imseto.

FATORES AMBIENTAIS E PATOGENOS DE PRAGAS DE CAUPI

Foi determinado, em laboratorio, que temperaturas entre 20 e
25°C e umidade relativa em torno de 90% sao favoraveis ao desenvol
vimento do fungo entomopatogénico Beauverdia bassiana. Em campo de
caupi, verificou-se que, apds 5 semanas de exposigao de B. bassiana
no solo, 5% dos esporos estavam vivos e, apos 12 semanas, ainda

foi possivel detectar a presenga de incculo viavel.
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CONTROLE COM INSETICIDAS

As populagoes de cigarrinha verde, cerotoma, tripes e cicade
l1ideos foram reduzidas, respectivamente, em 96, 84, 91 e 807, du

rante 16 dias em se que sucederam a uma pulverizacac com monocro

tofos.
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FISIOLOGTIA

RESISTENCIA A SECA

As caracteristicas de resistencia i seca, do caupi, e a sua
capacidade de recuperacao, observada no final do ciclo, provavelmen

te nao sao determinadas pelos mesmos gens.

PESQUISA EM ANDAMENTO

-

AVALIAGAO DE GERMOPLASMA PARA RESISTENCIA A SECA

A partir de 1986 estao sendo realizadas avaliacoes de germo
plasma de caupi para resistencia 3 seca, em Porangatu, Goias, em

Unidade Experimental da EMGOPA.
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FITOPATOLOGTIA

MOSAYCO SEVERO (VMSC)
Efeito da populagcao de vetores e cicle da planta

Constatou-se, em Goiania, uma correspondéncia direta entre as
populacoes de vetores (generos Ceirotoma e Diabroiica) e o numero
de plantas de caupi infectadas com o virus do mosaico severo, em
campo. As incidencias maiores ocorreram de janeiro a junho. O nu
mero de plantas com virose, no final do ciclo, foi maior nas plan

tas de ciclo mais longo.
Efeito da idade e do numero de plantas infectadas nos fatores de produgao

A redugao na produgao de graos de caupi, causada pelo mosaico
severo, foi fungao da idade da planta na epoca da infeccao (para
infecgoes ocorridas até o 200 dia a redugao atingiu 80%) e do nume
ro de plantas infectadas. O numero de graos por vagem e a produtl
vidade foram as caracteristicas mais afetadas negativamente pela

elevagao do grau de infeccgao.
Efeito do sistema de cultivo

Diferentes tipos de consorciacao {com milho, sorgo, cana-de-
agucar, mandioca) e monocultive influenciaram de maneira variada
na taxa de infecgao do mosaico severo, bem como na populagao de ve
tores, Ao se intercalar qualquer destes sistemas a leucena (Leu
caena Leucocephala), verificou-se uma reducao significativa no nu

mero de plantas com virose.

Hereditariedade da resistencia

Estudos geneticos em geragaes Fl, F2 e F3 sugerem que a heran
¢a para resistencia ao mosaico severo & governada, na cultivar CNC-0434,

pPor um uUnico gene recessivo.
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MOSAXCO DO VIRUS TRANSMISSIVEL POR AFIDEOS (VMTA)
Avaliacgao de damos

Em condicoes de telado, o potyvirus reduziu o peso das vagens
em 367, o das sementes em 357, o numero de vagens em 327 e o de se
mentes em 34%Z. As perdas mais drasticas ocorreram nas cultivares
mais suscetiveis.- A qualidade da semente nao foi afetada pela vi

rose.

MANCHA DE CERCOSPORA (agente causador: Cercospoira canesdcens)
Efeito do sistema de cultivo e aplicagao de fungicida

0 desenvolvimento da mancha de cercospofa no caupi foi menor
em plantas cultivadas em consorcio com milho que em monocultivo ou
em consdorcio com mandioca ou com cana-de-aglicar. Uma, duas ou tres
pulverizagoes com benomyl proporcionaram redugoes de 20,0, 30,9 e
40,6%Z na incidencia da doenca, correspondendo a aumentos de 14,0,

24,2 e 35,0% na producgaoc de graos, respectivamente.

MANCHA ANELAR DE ASCOCHYTA (agente causader: Ascochyfa phaseolorum)

Efeito do sistema de cultive, aplicacao de fungicida e manejo dos

restos culturais

Pulverizacgoes com bénomyl e incorporacaoc e queima dos restos
culturais nao influenciaram, de maneira significativa, no desenﬁol
vimento da mancha de Ascochyta em caupi. O sistema de cultive en
volvendo consorciacdo com milho, mandioca e cana-de-agucar, entre
tanto, afetou o numero de lesac/folha e a area necrosada. A culti
var Vita 7 foi mais resistente a doenga que a BR l1-Poty e a Vita 3,
quanto ao diametro da lesdo ou area necrosada, porem, a Vita 3 apre

sentou o menor numero de lesoes/folha.
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CRIACAO DE CULTIVARES COM RESISTENCIA MOLTIPLA

A cultivar de caupi CNC-0434, obtida a partir de geragoes F,,
foi desenvolvida no CNPAF e tem como principais caracteristicas sua
imunidade ao virus do mosaico severo do-caupi, principal doenga des
ta leguminosa no Brasil e em diversos paises do mundo; sua alta Te
sistencia a sarmna, doencga muito importante, causada pelo fungd' do
genero Sphaceloma; apresenta tolerdncias ao nematSide das galhas e
a Empoasca sp.; tem apresentado alta capacidade de produgao e adag
tacao ampla em diferentes regioes do Norte e Nordeste do Brasil.
Sobressaiu-se sempre entre as melhores nos ensaios do Maranhao,
Piaul e Regiao Norte do Brasil, tendo sido lancada no Amapa.

As viroses do grupo potyvirus, transmitidas por afideos e pe
las sementes, tem-se constituido num dos principais problemas para
producao de caupi no Nordeste, podendo reduzir o rendimento em ate
46%. Sao suscetiveis quase todas as cultivares tradicionais usa
das pelos agricultores nordestinoes. A cultivar BR1-Poty (CNC 27-2E)
possui resisteéncia miltipla a este grupo de viroses. Trabalhos em
cooperacgao, envolvendo CNPAF, UEPAE Teresina, EPACE e EMAFA, alem
de outras entidades, mostraram que a cultivar permitiu aumentos da
produtividade, em rélagEO as cultivares locais tradicionais, que
variaram de 57 a 497.

Cruzamentos entre as cultivares CNC-0434 e BR 1-Poty (CNC 27-2E)
permitiram o desenvolvimento de iniimeras linhagens (CNC's 249 e
CNC's 401) com resisténcia miltipla as viroses dos grupos potyvi
rus e mosaico severo do caupi e com alta resisténcia a sarna
(Sphacefoma). Estas linhagens, com alto potencial de produtivida
de, sao de porte semi-ereto na sua maioria, havendo um grupo de
graos brancos e outro de graos marrons. Participam dos Ensaios Pre
liminares em execugao nos anos de 1986/1987, em cadeia nacional, a
fim de se estudar a capacidade de adaptagEO e produgﬁo em diferen
tes regioces.

Um outro grupo de linhagens, que participa dos Ensaios Preli
minares 1986/87, a nivel nacional, dizem respeito a geragoes F7 e

Fas oriundas de cruzamentos de CNC-0434 e BR 1-Poty com Vita-3 e

outras fontes de resistencia a Empoasca sp. FEstas linhagens, ja
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homozigotas para resistencia as viroses e ja com boa resistencia
a Empoasca, apresentam graos com caracteristicas altamente deseja
veis quanto ao tamanho e a cor.

As avaliagoes e selegoes feitas dentro do material dintroduzi
do do ILTA (Nigéria) permitiram purificar, para resistencia milti
pla @s viroses pertencentes aos dois grupos (mosaico severo do cau
pli e potyvirus), as seguintes cultivares: CNC 1671 (Tvu 379), CNC
1672 (TVu 382), CNC 1673 (TVu 966), CNC 1674 (TVu 3961), CRC 1675
(TVu 396) e CNC 157 (TVu 612).
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FITOTECNTIA

POPULAGAO DE PLANTAS

Para cultivares de caupi com habito de crescimento indetermi

nado, porte semi-ramador ou ramador, a densidade de plantio recao
mendada & de 40.000 a 80.000 plantas por hectare, quando as condi
coes hidricas do solo sao satisfatorias.
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MELHORAMENTO

METODO E PROCEDIMENTO

A partir de 1984, introduziram-se modificagoes no esquema que
vinha sendo usado desde 1978, inicio do programa. Passou-se a uti
lizar de maior complexidade nos cruzamentos orientados, na forma

de cruzamentos duplos, triplos, miltiplos, retrocruzamentos, visan

do 3 variabilidade genatica e, com isto, aumentar as chances - de
obter novas combinagoes. O avanco de geragoes passou a ser feito
pelo método de "single pod discent", uma forma de "single sead
discent" mais as avaliagoes com tres geragoes por ano. A selecao
de plantas individuais e de populagoes "bulk" & feita na geracao Fy.
FORNECIMENTO DE LINHAGENS )

Coordenado“pelo CNPAF, sao testadas em ensaios por todas as

unidades de pesquisa agropeéuﬁria do Norte, quase todas as do Nor
deste e as de Minas Gerais, Mato Grossoc e Goias, as_linhagens_geri
das pelo programa cooperativo de melhoramento que tambem envolve o
IITA (Nigeria). No sistema atual, as linhagens entram geralmente
no ensaiolprelimiuar na geracgao F7. Seguem-se os ensaios avangados
e ensaios regionais. Com a finalidade de ganhar tempo, tem-se pro
curado aumentar o numeroc de localidades representadas nos ensaids.
No trienio 1984 a 1986, os ensaios em rede somaram, respectivamen

te, 77, 102 e 133 experimentos.

DESENVOLVIMENTO DE LINHAGENS

Para cultivo irrigado

Em cooperagao com a 12 DR do DNOCS, no Estado do Piaui, - foi
iniciado trabalho cooperative de produgao de caupi no perimetro de

irrigagao da entidade. Mostraram-se promissoras, neste primeiro
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trabalho, as linhagens CNCx 24-015E, CNCx 333-33E, BR 1-Poty, CNCx
15-3E, CNCx 167-0IF e CNCx 166-08E. Com a CODEVASF tambem foi ini

ciado trabalho com a remessa de 20 linhagens.
Para colheita mecanizada

Foi feita uma triagem no germoplasma disponivel, com a finali
dade de identificar linhagens com arquitetura e processo de matura
gao adequados & colheita mecanizada. Mostraram-se promissoras nes
sa primeira fase dos trabalhos as linhagens IT 82D-789, IT 82D-812
e IT.82D-885,

Para consumec na forma de vagem

Mediante a introdugao de germoplasma de porte ereto, foram con
seguidos novos avangos na obtengao de cultivares de caupi apropria
das para o consumo da vagem (feijao de metro). As linhagens pro
missoras sao: UCR 193, UCR 194, UCR 204 e UCR 206-A. Com este ti

po de arquitetura nao & preciso usar espaldeiras.

LANCAMENTO DE CULTIVARES

Como resultado do programa cocoperativo de melhoramento, foram
lancadas varias cultivares de caupi para diversas unidades da Fede
ragao.

Cultivares cruzadas pelo CNPAF e/ou IITA e testadas regional
mente pelas entidades que as langaram: Manaus, pela UEPAE de Manaus;
EMAPA 821 e EMAPA 822, pela EMAPA; BR 1-Poty, pela UEPAE de Teresi
na e EPACE - BR 4~Rio Branco e BR 5-Cana Verde, pela UEPAE de Ria
Branco; CNC 0434 em langamento conjunto pela UEPAT de Mdcapa =~ e
EMAPA; e BR 2-S5errano, pela EMPARN.

Cultivares cruzadas e/ou selecionadas pelas entidades coopera
doras a partir de germoplasma introduzido pelo CNPAF/IITA: EPACE 1
e EPACE 6.

Cultivares promissoras indicadas para lancamento, obtidas pe

las entidades, em germoplasma introduzido pelo CNPAF/IITA: TVx
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4678-01D, pela UEPAE de Manaus, como BR 8-Caldeiraoc, CNCx 166-08E,
pela EPACE, CNCx 363—~8E, pela EMPARN, CNCx 24-0153E, pela EPABA e
CNCx 39-03E, pela UEPAE de Teresina, como BR 7—ParnaIba.

Qutras cultivares melhoradas liberadas com germoplasma de
outras procedencias: IPA 201, IPA 202 e IPA 203, pela IPA, BR 2-
Braganga e BR 3-Tracauteua, pelo CPATU.



SOLOS E NUTRIQRO DE PLANTAS

FOSFORO
Doses recomendadas

A dose minima necessaria para o desenvolvimento do caupi em

Latossolo Vermelho-Amarelo & de 40 kg de P 05/ha, entretanto, as

Os/ha.

2

melhores produtividades saoc obtidas com 80 kg de P2
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TECNOLOGIA DE SEMENTES

PESQUISA EM ANDAMENTO
ESCURECIMENTO DE GRAOS

Com o objetivo de se obterem cultivares de caupi'que permane
gam mais tempo armazenadas, sem escurecer o tegumento, esta sendo
estudada a suscetibilidade de algumas cultivares a acao da luz,
umidade e temperatura. A este estudo preliminar seguir-se-a uma
selegao de pais para obtengao de fontes de resist@ncia ao escureci

mento do tegumento.



FEIJAO
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AGROMETEOROLOGIA

EVAPOTRANSPTIRACAQ

Na regiao de Goiania, a evapotranspiracao do feijoeiro planta
do na epoca da "seca" (fevereiro, 1977) foi igual a 3,2 mm/dia, da
germinagao a floragao, e de 1,7 mm/dia, da fase de desenvolvimento
das vagens a maturagzo. Em ano (TQﬁl) gue a demanda evaporativa
da atmosfera foi mais elevada, a evépotranspiragﬁo atingiu o wvalor
de 7 mm/dia, durante a floragao. Para o feijoeiro plantado no in
verno (junho, 1979), a evapotranspiragao foi igual a 3,5 mm/dia, de
vido a baixa demanda evaporativa da atmosfera. Em anos de deman
da normal, a evapotranspiracao & cerca de 5,6 mm/dia, durante a

floragao.

COEFICIENTE DE CULTURA

Resultados de treés anos de pesquisa mostram que o coeficiente
de cultura do feijoeiro plantado no inverno & ipual a 0,72, da emer
géncia ao infeio da floragao, 1,14, do inicio ao final da floracao
e 0,93, do finél da floragao i maturagao fisiologica. Esta infor
magao € extremamente @til para o planejamento e controle da irriga

cao.
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ENTOMOLOGTIA

CONTROLE MICROBIOLOGICO
Centro de Recursos em Patologia de Insetos

Com a colaboragao do Instituto Boyce Thompson, Universidade
de Cornell, o CNPAF implantou um centro de patologia de insetos que,
alem de realizar pesquisa, proporciona orientagao de teses para
estudantes de pos—graduagcao. Esta entidade consiste, basicamente,
de um bem equipado laboratorio de patologia de insetos, uma cole
gdo de microorganismos entomopatogénicos de mais de 200 isolados e
um repositorio de literatura e informagoes com cerca de 50 livros

e mais de 600 separatas.
Controle de cigarrinha verde (Empoasca hiraemeid)

Foi constatada a existéncia de uma epizootia ciclica (plantio
das aguas) do fungo Eaynia radicans sobre a cigarrinha verde, em

Goidnia, provocando indices de infecgao matural superiores a 50%.
Controle de vaquinhas (Cerotoma arcuatfa, Diabrofica speciosa)

Estudos preliminares demonstraram o grande potencial que o}
fungo Beauveria bassiana, em associacao com iscas de tubérculos de
taiuia - uma erva medicinal - apresenta no controle de vaquinhas,

pragas do feijoeiro.
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 FISITOLOGTIA

RESISTENCIA A SECA
Avaliagao de germoplasma.

Verificou-se uma ampla variabilidade no germoplasma de feijao
avaliado para resisténcia 3 seca e resposta 4 irrigacao. Alguns
materiais sao muito instaveis, enquanto outros mantem boa estabili
dade. As consecutivas avaliagoes selecionmaram alguns materiais pro
missores para resistencia 3 seca e, entre eles, podem ser . citados

os seguintes: - Carioca, BAT 477, BAT .70, CNF. 127 e Moruna.

Avaliacao de mecanismos

Os materiais resistentes & seca, BAT 477 e Carioca, quando cul
tivados em condigoes de defici@ncia hidrica, apresentaram  sistema
radicular mais desenvolvido e potencial hidrico mais alto, compara
dos com a testemunha nao pPromissora para registéngia_azsgqa. A 1i
nha BAT 477, résistente a seca, alem de apresentar melhor sistema

radicular, aparentemente, possul uma maior sensibilidade estomatal,

- - - bl - » il
ou seja, menor perda de agua quando as condigcoes hidricas nao sao

favoraveis.

CONSORCIO: RADIAGAO, TEMPERATURA E POTENCIAL HIDRICO

Em condigoes de adequada distribuigao pluviométrica, a copa
do milho intercepta, no inicio do pendoamento, entre B0 e 85% da
radiagao fotossinteticamente ativa e, as madias das temperaturas
maximas e minimas, no interior das parcelas de consbrcio e de mono
cultivo, nao diferem. Conclui-se que a temperatura nao contribui
para a ocorrencia de baixos rendimentos de feijao em consbreio. Con
siderando-se os altos valores de interceptacgdo, o fator luz pode

ser a causa dos baixos rendimentos do feijao consorciado.
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Em condigaes de escassez de chuva, as temperaturas do ar a
5cm da superficie e a 10 e 20cm de profundidade do sole, no inte
rior de parcelas de feijao em monocultivo, sao superiores aquelas
observadas no interior das parcelas de feijao consorciado com mi
lho dobrado e em pé, em cultivo de substituigao. Por sua vez, o0s
potenciais hidricos do solo, a 10 e a 20cm de profundidade, sao
maiores nas parcelas com feijao consorciado com milho dobrado e em
pé, em rtelacao aos potenciais nas parcelas onde o feijao se encon
tra em monocultivo. Desta maneira, infere-se gue, em condigoes de
defici®ncia hidrica, o feijao consorciado & favorecido em. relagao
ao em monocultivo.

Durante o periodo reprodutivo, hi um menor consume de Agua pe
lo feijao em consércio de substituicao, provavelmente devido a uma
demanda evaporativa da atmosfera mais baixa, ocasionada pela inter
cepcao da radiagao solar e quebra-vento provocado pelas plantas de

milho.
TIPO DE PLANTA

Em ambos os sistemas, consorcio e monccultivo, as cultivares

de feijao trepadoras sao menos eficientes que as arbustivas.
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FITOPATOLOGTIA

MANCHA ANGULAR (agente causador: Isariopsis griseola Sacc.)

Avaliacao de danos

Mediante a comparagao de 9 cultivares inoculadas com I.griseo
La com as protegidas com fungicida, foram estimadas perdas no ren
dimento que variaram entre 8 e 46Z, dependendo do grau de resisté@n
cia das cultivares. A cultivar Jalo EEP 558 foi a que apresentou
menor decrésﬁimo no rendimento, enquanto gque na Rosinha G-2 as per
das foram as maiores.

0 aumento do niimero de inoculagoes de I. grdiseola em duas cul
tivares (Cuva 1688 e Moruna) resultou num aumento da intensidade
de sintomas e na diminuigao dos rendimentos em ambas as cultivares.
A cultivar Moruna apresentou maior intensidade de sintomas e menor
rendimento que a Cuva 168N. Foi estimado que, para cada incremento

de 10Z do Indice de doenga, o rendimento decresceu 117.
Identificacao de ragas fisiologicas

Para o estudo da variabilidade patogenica de I. gaiseola fo
ram selecionadas é purificadas 16 cultivares, para estabelecer um
conjunto de diferenciadoras. Foram identificadas 5 ragas fisiold
gicas diferentes provenientes dos Estados de GO, BA, PR, ES e MS.
Estes estudos confirmam e ressaltam a grande especializagao fisio

logica do fungo.

Efeito da epoca de semeadura e sistema de cultivo

A influencia da época de semeadura e do sistema de cultivo no
desenvolvimento da mancha angular foi estudada em dois anos conse
cutivos. Concluiu-se gque a doenga apresenta maior incidencia no

1

periodo da "seca" que no pericdo das "dguas” e no sistema CONSor

ciado que no solteiro. Independentemente da epoca de semeadura e
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do sistema de cultivo, as cultivares que apresentaram menores indi
ces de doenga foram: Diacol Nima, Vermelho, Jalo, FF 28, FF 6 e

ICA COL 10103.

FERRUGEM (agemnte causador: Uiromyces phaseold var. Iypica Arth)
Identificagao de ragas fisioldgicas

Como resultado do estudo da variabilidade fisiolagica de u.
phasevli{ foram identificadas as seguintes ragas do patdgeno: B-1,
B-2, B-3, B-5, B—6, B-10, B-13, B-17 e B~18, em isolamentos dos
Estados de GO e PR. | S S -

Avaliacao de germoplasma

Treééutos_e'qﬁarénta.ﬁﬁitivares breliminéimente selecionadas
no campo,.foram inoculédas”em”éoﬁdigaes.bbnffbiadés com uma mistu
ra de-ragas de U. phaéabﬂi,'obﬁéndo—sé 120 cultivares feéisténtés
e 25 cultivares com indiv{duos‘fesisténtésre:suscetEVEis, selecig
nando-se apenas ©¢s resistentes. N _

De 50 materiais de feijoeiro cgmuﬁ inéculaﬁbs nos'EE;UU., com
15 racas norteamericanas de U. phaseofi, Vi 1011 e 3536-3249 foram

0S que apresentaram resistencia ao maior niumeroc de racgas.

ANTRACNOSE (apente causador: Colletoirichum Lindemuthianun (Sacc. & Magn.)
Scrib)

Variabilidade do patogeno

0 estudo da variabilidade patogenica de (. Lindemuthianum incluiu
um total de 78 isolamentos provenientes das prinecipais regioes pro
dutoras. Foram identificados 27 isolamentos pertencentes ao grupo
Brasileiro I, 5 ao Brasileiro I (Cormell 49-242 suscetivel), 2 ao
Alfa Brasil, 39 ao Delta, 1 ao Kappa, 2 ao Beta, 1 ao Mexicano I e

1 ao Mexicano III.
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CRESTAMENTO BACTERIANO COMUM (agente causador: Xanthomonas campesinis pv.
phaseoli Dye)

Variabilidade do patogeno
A comparagac de isolamentos de Xanthomonas campesdiris pv. pha

seoli, incluindo 7 do Brasil (Xp CNF 3, 5, 6, 8, 15, 16 e 17), 2
da Colombia (Xp C-6 e Xp C€~123), 1 de Uganda (Xp U-2), 1 dos EE.UU.

(Xp 8) e 1 de Porto Rico (Xp PR-033), demonstrou que 0$  isolamentos
do Brasil, com a unica excegao do Xp CNF 17, apresentaram alta pa
togenicidade, quando comparados com os de outras regioes do mundo.

Estudos posteriores, com maior representatividade das regioes
produtoras do pais quanto 3@ origem dos isolamentos de Xanthomonas
campesthnis pv. phaéeoﬂia comparados com o isolamento padrae Xp
CNF 15, permitiu separa-los em 4 grupos quanto E.patogenidﬂade,dgi

tacando-se o isolamento Xp CNF 28 originirio de Pernambuco.
Avaliacao de germoplasma

De um total de 1.200 materiais oriundos de Coleta Nacional,
Programa de Melhoramento e Banco Ativo de Germoplasma do CNPAF, ino
culados com o isolamento Xp CNF 15, em condigoes controladas, 45
foram selecionados preliminarmente. Posteriores estudos a campao
e em casa de vegetagao permitiram selecionar apenas 8 resistentes

e 6 moderadamente resistentes.. .. .
Hereditariedade da resisténcia

0 estudo da hereditariedade da resist®@ncia a Xanthomonas cam
pesinis pv. phaseoli incluiu 10 cruzamentos, e os mdelos de agao
genica obtidos permitiram comstatar a exist@ncia de efeito gémico
aditivo para resistencia da reagao em folhas e em vagens em todos
0s casos. As estimativas da herdabilidade no sentido amplo e no
sentido restrito da reagao foliar, em geral, foram altas, permitin

do prever alta efici@ncia na selegao para esse cariter.



MOSAICO DOURADO (VMDF, BGMV)
Efeito da epoca de semeadura

A influencia da &poca de semeadura ma incidencia do mosaico
dourado do feijoeiro comum foi avaliada mediante 4 ensaios,incluin
do 20 cultivares, instalados em Santa Helena de Goias, nos meges
de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro. As medias de produgao
nas duas primeiras &pocas forxram de 940 e 720 kg/ha e, nas duas ul

timas, foram de 75 e 0 kg/ha.
Efeito do controle do inseto vetor

0 controle do inseto vetor do mosaico dourado, mediante uma
aplicacao foliar de inseticida sist@mico combinado com o emprego
da ecultivar tolerante, Miranda 5 MDS/76, possibilitou obter um ren
dimento 4 vezes maior (870 kg/ha) que o da cultivar suscetivel, Ca

rioca, sem trataﬁento (215 kg/ha).
Avaliacao de germoplasma

0s materiais avéliados.para resisténcia’ ao mosaico dourado do
feijoeiro mostram que existe variabilidade. 0 melhor germoplasma
& a LM 30630, quanto & produtividade. . '

Novos materiais geneticos, como Pinto 114 e Great Northerm 31,
serao incluidos como pais no programa de resisténcia ao virus do

mosaico dourado, devido ao bom comportamento mnos ensaios.

RESISTENCIA MULTIPLA

E possivel selecionar plantas de feijao com resistémcia milti
pla & ferrugem, ao crestamento bacteriamo e a podridao . radicular
porT Fuéakium.__NEO houve,ingeragges fenptipicgs entre as doengas
estudadas a.nivel de comprometer a efici€necia dos testes. _

Foi estudada a possibilidade de uso de canteiros para inocula

coes multiplas com os agentes da ferrugem, mancha angular, cresta
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mento bacteriano e antracnose. Nao houve interagoes significantes

quanto 4 reagao e estes patbgenos.

SEMENTE LIVRE DE PATOGENOS

Para a obtengao de germoplasma livre de patogenos transmiss£
veis pela semente, foi estabelecida, no CNPAF, uma metodologia que
inclui a desinfecgao da semente, cultivo em condigoes controladas
e posteriores incrementos a campo, durante o inverno com irrigacao
por infiltracao e controle preventivo de doengas e insetos vetores.

0 efeito do emprego de semente livre de patogenos foi testado
nos Estados de GO, PR e SC, em duas épocas de semeadura. 0 maior
aumento nos rendimentos foi obtido na Epoca das "aguas", alcangan

do 43%Z, enquanto que, para a epoca da "seca", foi de 22%.
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FITOTECNTIA

ADUBACAO PROFUNDA

A adubagao superficial prejudica a germinacao das sementes e
danifica as plantulas, expoe o adubo 3 merce de erosao laminar, di
minui a eficieéncia do adubo devido & menor umidade na - superficie
do solo e estimula o desenvolvimento superficial das raizes. A adu
bagao profunda, recomendada na profundidade de 10cm abaixo das se
mentes, foi testada e difundida pelo CNPAF, a partir de 1978. 0
uso desta pratica resultou em acréscimo na produtividade de feijao
e de caupi, da ordem de 74%Z e mais de 100%Z, respectivamente, sendo
também altamente eficiente na cultura da soja. Atualmente a maio
ria das indistrias de semeadeiras brasileiras desenvolveu implemen
tos ou acess0rios que permitem a incorporagao profunda do adubo.

A adubagao profunda & uma pratica de cultivo eficiente na in
dugao do crescimento radicular e, indiretamente, no aumento da Te
sist@ncia do feijoeifc d seca. Em condigoes de defici@ncia hidri
ca, ela propiciqﬁ, para a cultivar Carioca, um aumento de 123% no
sistema radicular no perfil do solo atéa 90cm de profundidade, du
rante a fase final do ciclo da cultura. A adubaggo profunda,entre
tanto, nao tem efeito tao significativeo sobre o desenvolvimento ra

.dicular quando o solo se encontra em boas condigoes hidricas.

ANTECIPAGA® DA COLHEETA

A pratica de arranquio e enleiramento manual do feijao 20 dias
antes do ponto tradiciomal de colheita & um método eficaz e econg
mico para antecipar a colheita. Pelos resultados obtidos esta
antecipagao nae provoca perdas na produtividade e na qualidade do
produto,

+
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CULTIVARES PRECOCES

Em trabalhos de avaliagiao de cultivares de feijao precoce, onde
foram considerados como precoces as cultivares que completaram o
ciclo com 10 ou mais dias de anteced@ncia em relagao ds de ciclo
normal ‘e, semi-precoces, as que antecederam de 5 a 9 dias, sobres
sairam—se -em produtividade as cultivares ZM 83 e Jalo EEP 867/75,
como semi-precoce e, as Quarenteﬁo'e Goiano Precoce, como precoces.
A produtividade media das cultivares de ciclo normal foi de 17 ‘a
507 superior i media das semi—-precoces e precoces, respectivamente.
Em experimento conduzido em junho (invermno), destacaram—-se as cul
tivares Capixaba Precoce -e Enxofre EEP 876/75, como semi-precocces,

e ‘as. Light Red Kidney EEP 436/75 e Bege Riscado, como preccces.
POPULACAO DE PLANTAS

Estudos comparatlvos de plantlo de fe130e1ro em f11e1ras du
plas e fileiras simples tem mostrado a nec2551dade de aumentar' a
populagao de plantas para se consegulr melhores rendimentos. AuméE‘
tos superiores a 20% no rendimento foram obtidos quando‘Se usaram
fileiras duplas, distmnﬁad&;de 0,30m e espagadas de O, 50m (250 000
plantas/ha) em relagao ‘aos rendimentos obtidos em fll&lras 51mples

dlstanc1adas de 0, SOm (200 000 plantas/ha)

PESQUISA EM ANDAMENTO
POPULAGAO DE PLANTAS

Vem sendo realizados estudos visando ac aumento de produtivi
dade de cultivares de feijao de hibito de crescimento determinado.
Para isso estzao sendo conduzidos trabalhos com estes materiais mno
sistema de fileiras duplas, distanciadas de 10, 15 e 20cm. Espera-
se uma compensacaoc na produtividade quando se aumenta a populagao
por ha desses materiais, principalmehte para o cultivo irrigado,

no periodo de invermo (junho).
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IRRIGAGAO

LAMINA D'AGUA E TURNO DE REGA

A irrigac3o do feijoeiro com uma l3mina d'agua de 6 mm/dia pro
piciou as maiores produgoes, em qualquer dos turnos de rega testados.
Entre eles, o turno de rega de 1 dia foi o que propiciou maiores
produgoes. A produgao de graos foi mais afetada pela lamina d'agua

do que pelo turmno de rega.

TENSAO DA AGUA DO SOLO

A irrigagao do feijoeiro deve ser conduzida de maneira que a
tensao da agua do solo, medida a 15cm de profundidade, nio ultrapas
se os valores de 250 ou 300 mb, dependendo da maior ou menor deman

da evaporativa da atmosfera.

METODOS DE IRRIGAGAQ

Resultados experimentais mostram que, nas varzeas do Rio Meia
Ponte, Goias, o feijoeiro pode ser irrigado, indiferentemente, por
sulcos, com duas fileiras de plantas entre eles, ou por inundagao inter

mitente.
PESQUISA EM ANDAMENTO
TOLERANCIA A0 ENCHARCAMENTO
Com o objetivo de determinar uma metodoleogia para selecionar
cultivares de feijao tolerantes ao encharcamente do solo, estao sen

do estudados os efeitos de diferentes periodos de encharcamento em

varias fases de desenvolvimento da cultura.
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MECANIZAGAO

EQUIPAMENTO PARA PLANTIO

Avaliou-se o desempenho de 13 semeadeiras e/ou adubadeiras, no
ve tracionadas por trator e quatro por animal, durante o  plantio
do feijaoc. A melhor uniformidade de distribuicio de sementes e
menor percentual de danos mecanicos as sementes foram proporciona
das por semeadeiras dotadas de dosadores de disco dispostos incli
nadamente dentro do reservatorio. A menor porcentagem de sementes
descobertas nos sulcos e a melhor profundidade de semeadura foram
obtidas com sulcadores do tipo disco duplo. A melhor uniformidade
de distribuigao do adubo foi obtida nas maquinas com dosador do ti
po roseta. A adubacao mais profunda no solo foi feita com maqui

nas dotadas de sulcadores, em forma de haste extirpadora.

EQUIPAMENTO PARA COLHEITA

Avaliando-se o comportamento de equipamentos na colheita de
feijao, constatou-se que as perdas devido 3s operacoes de  corte,
arranquio e enleiramento foram relativamente baixas, em torno de

4,9%2, ou seja, 38 kg/ha. Entre a recolhedora e beneficiadora CEMAG
e o molinete LOCKWOOD-INNES adaptado 3 colheitadeira combinada au
tomotriz MF-200, o equipamento CEMAG apresentou menor perda,com um
valor de 9,577 ou 124 kg/ha em relacao ao molinete LOCKWOOD-INNES,
que apresentou uma perda de 15,16Z ou 209,7 kg/ha.

ABANADEIRA MANUAL

Foli confeccionada uma abanadeira, constituida basicamente de
madeira, de bom desempenho, facil manuseio, de construgao relativa
mente simples e acionada manualmente. Resultados de testes mostra
ram que ela e capaz de limpar 1.453 kg/h de feijao, reduzindo as

impurezas em 707 e deixando o produto beneficiado com 1,37 de impu
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rezas. Essa maquina serve também.para a limpeza de outros produ

tos, como o arrez, o milho, a scja, o trige, etc.

PESQUISA EM ANDAMENTO
CORTADOR ARRANCADOR
Foram elaborados .desenhos de um equipamento para cortar ou

arrancar plantas de feijao. Sera constituido de uma estrutura com

discos rotativos, acionados hidraulicamente..
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MELHORAMENTO

TECNICA DE CRUZAMENTO

Em 1978/79 foi determinada, entre 4 técnicas de cruzamento arti
ficial em feijao, aquela que produz melbhores resultados mnas condi
goes do CNPAF. Esta foi a de cruzamento por enganchamento sem emas
culagao, por ser a té@cnica mais rapida, com menor dano ae estigma,
a de maior eficiencia de cruzamentos e com baixa taxa de autofecun

dagao e vem sendo adotada no CNPAF desde entao.

DESENVOLVIMENTO DE LINHAGENS
Para alta produtividade

A produtividade media do feijoeiro no Brasil situa-se em tor
no de 500 kg/ha. As melhores produtividades obtidas em ensaios ra
ramente ultrapassam 2.000 kg/ha. 0 programa de melhoramento do fei
joeiro, do CNPAF, desenvolveu, de 1977 ateé o presente, 36 linhagens
de produtividade superior a 250 g/mz, sendo 11 de grao preto, 9 de
grao tipo mulatinho, 7 de grao chumbinho, 6 roxas, 1l rosinha e 2
de tipo carioca. Tais linhapgens estao sendo utilizadas em progra
mas de melhoramento do feijoeiro das varias instituigoes do siste

ma cooperativo de pesquisa agropecuiria.
Para melbor arquitetura

Os trabalhos de melhoramento de arquitetura de planta resulta
ram num grupo de materiais que possibilitam a wecanizagao da lavou
ra do feijoeiro. Sao 8 linhagens de grao prefo, 4 de grao mulati
nho, 1 de grao roxo e 1 de grac carioca. FEstas linhagens estao
sendo utilizadas em programas de melhoramento do feijoeiro das va

rias instituigoes do sistema cooperativo de pesquisa agropecuaria.
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Para precocidade

No Pais existe demanda de materiais precoces. Existem, oriun
das do programa de melhoramento do CNPAF, linhaggns,que aliam pre
cocidade (cerca de 70 dias do plantio & colheifa).com resisténcia
5 antracnose. Tais linhagensrgstao sendo colocadas em testes de

rendimento. Sao 50 linhagens dos tipos comerciais de grao.
Para resisténcia a doencgas

Q0 programa de melhp?amento do feijoeiro, do CNPAF, tem  como
primeira prioridade a resisténcia as ragas de antracnose prevalen
tes no Brasil. Assim, existem, resultantes de tal trabalho, 856
materiais com resistencia a antracnose,'daéwquéis ISSISEO'resiStéE

tes também a mancha angular, 226 & antracnose e ao crestamento bac

teriano comum e 80 aliam as trés resisténcias. Todos apresentam re
sisteéncia a ferrugem. Estes materiais serao avaliados para rendi
mento e, simultaneamente, colocados & disposicao das demais

instituigoes do Brasil.

Todos os materiais resultantes do pfbgfama de melhoramento
sdo testados para resisténcia a Fusarium oxysporum, em Bel@m do Sao
Francisco (PE). Destes testes foram identificados 85 como resis

tentes,'seﬁﬂo 60 de grao

i

pfeto,.ll mulatinhos, 5 chumbinhos, 8 ro

xo0s e 1 enxofre.
Para resisteémcia a Empoasca kraemend

Existem 24 materiais desenvolvidos mo CNPAF: com resistencia 3
cigarrinha verde. Estes ja estao nas avaliagoes de rendimento e
sendo utilizados pelos demais programas de melhoramento do feijoeil

ro no Brasil.
CULTIVARES /LINHAGENS PARA CONSORCIO

. Com- o.objetivo de identificar cultivares e linhagens de feijao

que melhor se adaptam aos sistemas de consdrcio com milho foram
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estudados 49 materiais em dois experimentos, um nas "aguas" e outro
na "seca", em condigao de consdrcio e monocultivo. O0s resultados
preliminares indicam como promissoras as cultivares/linhagens Pre
to Caruaru, Honduras 35, SPB~1, ' LM-30063, BAT 445, BSC-5, SPB-5,
LM-10348, A 237, BSC-5 e Venezuela para o periodo das aguas. Na
seca, sobressalram-se as cultivares/linhagens SPE-5, EMP 117, 73
VuI—5174~1—T1, Preto Caruaru, Honduras 35 e LM~30016, com produgaag,
em consorcio (substituicao), superiocr a 900 kg/ha. ' A produgao mé
dia do feijao em monocultivo (806,8 kg/ha) foi superior a em consor
cio (659,4 kg/ha). Tem sido verificado o inverso nos ensaios em

anos mais secos.

RECOMENDAQEO DE CULTIVARES

As linhagens CNF 0010 (grao roxo), CNF 0158 (preta) e CNF 0178
(preta), desenvolvidas pelo programa de melhoramenteo do CNPAF, fo
ram recomendadas para cultivo nos estados de Goias (as tres), Mato

Grosso e Mato Grosso do Sul (apenas a CNF 0010).

LANCAMENTO DE CULTIVARES

As cultivares BR 1 Xodd, BR 2 Crande Rio e BR 3 Ipanema, do
programa de melhoramento conjunto CNPAF-CIAT, foram lancadas em

1985 para cultivo no Rio de Janeiro, pela PESAGRO.

ENSATOS PRELIMINARES DE RENDIMENTO

Atualmente 81 linhagens desenvolvidas no CNPAF participam da
rede de Ensaios Preliminares de Rendimento (EPR), os qﬁais sao con
duzidos por diversas instituigoes integrantes do PNP-Feijao. Trin
ta linhagens estao em ensaios estaduais e 6, consideradas como Pro
missoras, em fase de pré—langameuto.

No segundo ciclo dos Ensaios Preliminares de Rendimento, algu
mas linhagens estaoc mostrando excelente comportamento. Entre as

de graos preto, citam—se a CNF 4796, CNF 4640, CNF 4778, CNF 4777,
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CNF 4794, CNF 4774, todas com rendimento médio de 15 ensaios acima
de 1.530 kg/ha, enquanto que a media da testemunha, Rio Tibagi, foi
de 1.234 kg/ha. Entre as do grupo roxXo e rosinha, destacam-se a
CNF 4858 e CNF 4856, com rendimentos meédios de 6 ensaios acima de
1.420 kg/ha, enquanto que a testemunha, Roxao EEP, oproduziu 945
kg/ha. - '
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SO0LOS E NUTRIGAO DE PLANTAS

FIXAGAO BIQLOGICA DE NITROGENIO
Avaliagao de germoplasma

Entre genotlpos de feijao ex15te uma grande dlferenga na capa
cidade de fixar nitrogenio atmosferlco (N ) Sementes de gemﬂnpos
selecionados para flxagao de N2 estao dlSpDﬂlV&lS no CNPAF parates

tes em programas de pesquisa e a nivel do produtor.
Efeito da comsorciacgao

Feijdo consorciado com milho, em substltulgao nodula malsque
0 plantado em monoecultura, sugerludo que o f31Jan consorc1ado fixa
mais Nz- ) ef31to da consorc1agao varia com o genotlpo do f31ja0.

Inoculagao das sementes

A inoculagao das sementes de feij3o com inoculante misturado
com solugao de sacarose, a 20% (200g de agiecar cristal/l Llitro agua) ,
permite a sobreviveéncia de nimeros adequados de R. phaseoli nas se

mentes, ate 10 dias apds a inoculagao.

ADUBACAQ VERDE

Aléem das otimas qualidades na alimentagzo animal, a leucena
(Leucaena Leucocephala) & tambem excelente como adubo verde, por
nao apresentar as dificuldades de cultivo das especies anuais, E
perene, adapta-se bem a solos de fraca a média fertilidade e a re
gices mais secas, possui enraizamento profundo e permite o cultivo
intercalar de culturas comerciais. Estudos revelaram que a aduba
¢ao verde, com leucena, melhorou o rendimento do feijoeiro em 56%

(2.151 kg/ha) comparado 3@ testemunha (1.381 kg/ha) e 26% comparado
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i adubacao mineral.— NPK (1.713 kg/ha). E crescente o nilmero de
agropecuaristas que esta utilizando a leucena, principalmente mnas
regioes Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste, onde se verificam areas

de até 300 kg/ha com a cultura.

BIOFERTILIZANTES

A procura de fontes organlcas ou mlnerals para cultura depen
de da estrutura da proprledade. Estudos com fontes mlnerals e fon
tes organlcas (blofertlllzante bov1no) tem mostrado rendlmentos se
melhantes na produgao de graos. Analises econdomicas tem mostrado
resultados favoraveis & utilizagao da fonte organica quando ela se
encontra na propriedade rural. - o '

Resultados experlmentals com o f81joelro tem mostrado que bio
fertlllzantes de palha de arroz palha de feljao e bagago de cana
podem ser usados para a produgan de graos. 0 orlgluado do bagago
de cana & de mane30 mals d1f1c11 e os resultados sao inferiores
aos demais. Os tratamentos de pré- fenmentagao do materlal organl

co resulta em aumento de produgao, ao ser apllcado na cultura

PESQUISAS EM ANDAMENTO
FIXACAO BIOLGGICA DE NITROGENIO
Avaliacao de germoplasma

Estio sendo feitas avaliacoes, em monocultivo' e em feijao con
sorc1ado em substituigao com milho, para 1dent1f1car genotipos gque
fixam mais 'N2 e produzam melhor com um baixo nivel de’ nitrogenie no solo.

Adubacgao nitrogenada

Genotlpos de feijao estio sendo avaliados para identificar os

‘que nodulam melhor com adubagao nltrogenada.r Esta sendo testado o
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efeito de niveis de nitrog@nio mo plantio e adubacgao nitrogenada
ou imoculo em cobertura, procurando o melhor manejo de fixagao de

N, em combinagdo com adubagdo nitrogenada.
Estirpes de Rhizobium phasecli

Estirpes de R. phasteocfi promissoras na fixagao de N, entrarao
em ensaios em rede, a nivel nacional, com vistas 3 sua recomenda

g¢ao para compor inoculantes para feijao.

FOSFORO
Avaliacao de germoplasma para eficiencia na utilizacao de fosforo
Através da medigao da atividade da fosfatase acida nas rai

zes, estao sendo avaliadas cultivares/linhagens de feijae para

maior eficiencia na utilizacao de fosforo.
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TECNOLOGIA DE SEMENTES

MATURACAO FISIOLOGICA

Cultivares de feijao, de ciclo de 85 a 90 dias, podem ser co
lhidas antecipadamente, verificando-se a coloragao do tegumento da
semente no final do ciclo. Essa pratica, aplicada durante a fase
de enchimento dos graos, permite a colheita da cultivar com 75 dias
apos a emergencia, sem perdas significativas da produtividade. E,

pertanto, a coloragao definitiva do tegumento um bom indicador Vi

sual da maturacao da semente,

ARMAZENAMENTO
Condicoes

Feijao e caupi podem ser armazenados na regiao de GoiZnia por
ate 10 meses, em ambiente natural, sem prejuizo de suas qualidades
culinarias. Podem também ser armazenados em silos subterrineos ou
ambiente abrigade das intemperies, em recipientes vedados, sem re

dugcao do poder germinativo, sendo, para isso, necessario o contro

le de insetos dos graos armazenados.
Diferemga varietal

Estudos de diferenga varietal na perda da viabilidade das se
mentes de feijao em armazenamento demonstraram que cultivares de
sementes grandes diminuem o seu poder germinativo mais rapidamente
do que aquelas de sementes pequenas. O estudo demonstrou nao haver
associagao entre a cor do tegumento e a velocidade de perda de ger

minagao das sementes.
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SEMENTE GENETICA E PRE-BASICA

0 programa de semente de feijao do CNPAF conta com projeto que
visa 3 realimentagao do sistema de producao de semente basica. Anual
mente sao produzidas sementes pré-bAsicas das cultivares de feijao
em fase de pre-langamento e de cultivares de caupi, destinadas ao
Servigo de Producac de Sementes Basicas e ds entidades langadoras
das novas cultivares. Parte dessa semente produzida permanece guar

dada em camara fria e seca para realimentacao dos programas.

PESQUISA EM ANDAMENTO
TRATAMENTO DE SEMENTES COM MICRONUTRIENTES

Objetivando avaliar a eficiEncia de micronutrientes em feijao,
estaoc—se aplicando Zn, Cu, B, Mo e Cu atraves da semente e compa
rando-se a eficieéncia desse método com a testemunha sem micronutrien

tes.



BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA
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BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA

0 Banco Ativo de Germoplasma (BAG), do CNPAF, tem as fungoes
de: introduzir materiais provenientes de instituigoes de pesquisas
e de expedicoes de coleta; armazenar o germoplasma em condigamgcqg
troladas (129C, 25% U.R.); renovar o material; avaliar e caracteri
zar os acessos e atender a pedidos de pesquisadores. Atraves do
BAG, o Brasil tem preservado as cultivares tradicionais de arroz,
feijao e caupi, resguardande para as futuras geragoes © patrimé
nie genético nacional destas culturas.

Os Quadros 1 e 2 mostram as atividades desenvolvidas pelo BAG

e CAM (Campo de Avaliacao Multidisciplinar).

Quadro 1. Atividades do Banco Ativo de Germoplasma do CNPAT,

1976 /86.

Intreducoes Remessas B

Produto Total Renovagao
Brasil Exterior Coleta Brasil Exterior

Arroz 2.092 2.472 1.716 6,280 5.155 1.130 5.195
Feijao 3.320 2.016 2.801 8.137 6.632 1.980 4.928
Caupi 357 1.423 965 2.745 1.164 369 1.405
Total 5.769  5.911 4,482 17.162  12.951 3.479 11.528

Geral




126

Quadro 2. Avaliacao Multidisciplinar (CAM)  de introdugoes de arroz
irrigado (1980/86), arroz de sequeiro (1980/86), feijao
(1981/86) e caupi (1982/86).

‘Produto _ Imtrodugoes .Intrmﬁﬁﬁes
‘Do Exterior Do Brasil selecionadas
Arroz irrigado | 2.900 S s29 320
Arroz de sequeiro N 2,720 _. _2f478 3 . g9Q
Feijao 1.333 . . 3.188 : 1.568

Caupi ) 334 1.178 369




ENERGIA
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ENERGIA

FONTES DE ENERGIA PARA TRATORES

Em tratores MF 275 e VALMET 88, a gasogenio/diesel, a durabi
lidade maxima do sistema gaseificador & baixa, cerca de 1.615 horas
de funcionamento, devido 3 pouca resisténcia da sua estrutura a
altas temperaturas. Nestes tratores ha uma redugao de 44% no con
sumo de oleo diesel, que & substituido por 9,8 kg de carvao vegetal.

O alcool & um combustivel tecnicamente viavel para uso em tra
tores com motores do ciclo Otto e, para uso em conjunteo com oleo

diesel, em tratores com motores do ciclo Diesel.

MICRODESTILARTA

Nos trabalhos com microdestilaria tem-se determinado os diver
sos indices te@cnicos para a producao de alcool e cana-de-aglicar. No
momento esta-se implantando uma lavoura com capacidade de fornecer

todo o alcool consumido pelo CNPAF,

BIODIGESTOR

Em 1986, entrou em operagao um biodigestor de fluxo ascendente
de vinhaga que, além de minimizar seus agentes poluentes, gera
biogas a ser aproveitado no bombeamento do efluente para a lavou

ra, melhorando o balanco energético do sistema.



EXPERIMENTACAO E ESTATISTICA
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EXPERIMENTAGAO E ESTATISTICA

NUMERO DE REPETICOES

Demonstrou-se que, para experimentos de calibrag@o de andlise
de solo, a 5.Q. Regressac Linear & um teste mais poderoso do que a
5.Q0. Tratamentos e; baseado na distribuicao de.Beta nao central,
foi desenvolvida uma tabela que permite definir o nimeroc de repeti
coes, tendo-se fixado o poder do teste e o coeficiente de regres

540.

ANALISES ESTATISTICAS DE CULTIVOS ASSOCTADOS FEIJAO-MILHO

Comparando-se as analise uni e multivariadas de uma s&Erie de
variaveis e Indices, concluiu-se que o tipd de analise requerida
depende claramente dos objetivos do experimento e que, em analise
multivariada, a ﬁrbdugﬁo de feijao & duas vezes mais importante que

a de milho na determinagao da produgao total.

EFEITO DA BORDADURA EM PARCELAS DE ARROZ DE SEQUEIRO

Verificou-se forte efeito de bordadura de cabeceira em parce
las experimentais com arroz de sequeiro para todas as  cultivares
estudadas e de bordadura lateral em 40% delas. Concluiu-se que ha
necessidade de usar—-se lm de linha como bordadura de cabeceira e

2 linrhas de cada lado da parcela como bordadura lateral.

TAMANHO E FORMA DE PARCELA EM EXPERTIMENTOS COM CONSORCIQ MILHO-FELJAQ

Com base em dados de um experimento em branco e correlacionan
do-se o Coeficiente de Variacao com o nimero de unidades de colhei
ta, definiu-se que as parcelas em experimentos com consorcio milho—

feijao devem ter 18m2 e forma retangular {3m x 6m).
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EXPERIMENTOS DE EPQCAS DE PLANTIO

Recomenda—se o uso do esquema experimental deé parcelas subdi
vididas, com epocas mna parcela principal e cultivares nas subparce

las, além do uso de bordadura heteroespecifica entre parcelas.

TESTES NAO PARAMETRICOS NO DELINEAMENT(O QUADRADO LATINO

Um novo teste foi criado, baseado em soma de "ranks", e demons
trado que ele & mais poderoso para quadrados latinos com poucos tra
tamentos e equivalente a qualguer outro com numero elevado de tra
tamento. Demonstrou-se, também, que o novo teste tem assimptotica

mente uma distribuicao de F.

TAMANHO E PODER DO TESTE F

Com base em simulacao de dados (6.300.000 experimentos}, em
dois delineamentos (blocos ao acaso e quadrado latino), verificou-
se que a nao-normalidade dos dados nao afetou o tamanho e o poder
do teste F, que so0o foram afetados quando houve heterocedasticidade
dos tratamentos. Assim, recomendou-se transformagao de dados 50

mente em casos de heterogeneidade de variancia,

AJUSTE DE SUPERFICIES DE RESPOSTA

Com base em 2.400 experimentos, simulados, determinou-se que
melhores ajustes e alta porcentagem de pontos de maximo sao obti
dos quando se trabalha com grupo de experimentos (10), com reduzi
do coeficiente de variagao e com pontos de maximo (tedricos ou pre
vistos) localizados 2 esquerda, ma curva. Definiu-se, tambem, que

o modelo de melhor ajuste @ o quadratico.
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SOCIO-ECONOMIA

ACOMPANHAMENTO DE CUSTOS E RECEITAS

A maior identificagao com a realidade do produtor permitiu via
bilizar um sistema de acompanhamento de custos e receitas na pro
priedade, fundamental para orientar e melhorar a eficiencia da

administragao rural.

PESQUISA EM ANDAMENTO
DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA

Estao sendo desenvolvidas metodologias que facilitam a aproxi
magao com a realidade do produtor, procurando conhecé-lo através
de diagnosticos continuos, tipifica-lo e adequar tecnologias, em

sistemas integrados a sua realidade socio-economica.





