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CARACTERIZAGAO DAS EPOCAS DE PLANTIO MAIS APROPRIADAS PARA
O ARROZ DE SEQUEIRO NO ESTADO DE GOIAS

Silvio Steinmetz!
Francis Forest2

RESUMO - O cultivo do arroz de sequeirc tem grande importdncia econdmica pata o
Estado de Goids. A ocorréncia de estiagens prolongadas {veranicos) tem causado gran-
des frustracSes de safras. Acredita-se que o planejamento da época de plantio pode
contribuir para diminuir o risco de deficiéncia hfdrica para a cultura. O presente estu-
do caracteriza as épocas de plantio mais apropriadas, para cultivares de ciclos curto e
médio, em 20 localidades do Estado de Goids. Foram estabelecidos perfodos de plan-
tio consideradas como Ideal, Aceitdvel e Marginal, em fungdo do fndice de Satisfagdo
das Necessidades de Agua da planta {ISNA) durante o cicle da cultura e durante a flo-
racdo, obtido através de simulagio do balango hidrico. O ISNA é apresentado em trés
nfveis de probabilidade {freqiifncia observada) ou seja, 80, 50 e 20% . As simulagdes fo-
ram feitas de 15 em 15 dias, no perfodo de 19 de outubro a 12 de fevereiro, Os resul-
tados mostram que: 1) hd uma diferenca bastante acentuada em relagdo as €pocas de
plantio, mesmo entre localidades relativamente proximas. Essas diferencas sfo causa-
das, principalmente, pelas variagSes no regime pluviométrico; 2) na maiaria das locali-
dades estudadas, o plantio pode ser iniciado a partir de 10 de outubro; 3) as localida-
des foram classificadas come tendo um ou dois perfodos mais favordveis de plantio
sendo que este Gltimo caracteriza, mais acentuadamente, a ocorréncia do veranico no
meio da estacdo chuvosa. Neste caso, o plantio de uma cultivar de ciclo curto, em ou-
tubro ou até o infcio de novembro, seria mais recomendado, dada a possibilidade de
escape do veranico. O segundo melhor perfodo de plantio ocorre, na maioria das locali-
dades, durante o més de dezembro {em torno do dia 20}; 4) os perfodos ideais ou acei-
téveis de plantio sfo, em geral, de 20 a 30 dias mais dilatados para uma cultivar de ci-
clo curto; B) o escalonamento do plantio também pode contribuir para diminuir as per-
das na produtividade, pois, em caso de ocorréncia de veranico, as plantas estardo em fa-
ses distintas de sensibilidade a deficiéncia hidrica; 6) sio indicados os perfodos de plan-
tio mais e menos recomendados para cultivares de ciclos curto e médio e a conjugacio
de ambos. A decisio de quando e até quando plantar, da drea a ser plantada e da culti-
var a ser utilizada deve ser do produtor, em fun¢do do nivel de seguran¢a pretendido
e das peculiaridades da sua propriedade.

1 Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Fefldo (CNPAF), Caixa
Postal 179, CEP 74000 Goiania, GO.

zEng.-Agr., Ph.D., Institut de Recherches Agronomiques Tropicales et des Cultures Vivridres
{IRAT], BP 37, 34980 St. Clément la Riviére.



1. INTRODUCAO

O arroz, cultivado em condicdes de sequeiro, tem grande importancia econémica
para o Estado de Goids. Na safra 1984/85, foram plantados 846.810 hectares, alcan-
gando-se a produgfo de 1.022.000 toneladas de arroz!. Entretanto, a produtividade &
baixa e muijto varidvel de um ano para outro devido, principalmente, 3 ocorréncia de
estiagens prolongadas {veranicos), em alguns anos (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria, 1981). A influéncia do veranico na produtividade pode ser bastante
acentuada, principalmente, se coincidir com a fase em que a planta é mals sensfvel a
deficiéncia hfdrica {periodo crftico) que, no arroz, estende-se de 20 dias antes até 10
dias apds a floragio (Matsushima, 1962).

Vérios estudos mostram gue a definico das épocas de plantio, através da andlise
do regime pluviométrico efou do balango hidrico simulado da cultura, pode contri-
buir para diminuir o risco da deficiéncia hidrica, ndc apenas no arroz de sequeira, mas
também em outras culturas {Sans & Goodwin, 1978; Alfonsi et al., 1979; Porto et
al., 1983; Steinmetz et al., 1985).

A definicio das épocas de plantio mais apropriadas, através de uma metodologia
que considere o risco da deficiéncia hidrica, principalmente durante o perfodo critico
da cultura, tem sido insistentemente cobrada dos drgéos de pesguisa, por produtores,
extensionistas e agentes financeiros da produgéo.

O presente trabatho determina as épocas de plantio mais apropriadas, para culti-
vares de ciclos curto e médio, em 20 localidades do Estado de Goids.

2, METODOLOGIA
2.1. Dados bésicos utilizados

. Para caracterizar os termos do balango hfdrico, para perfodos de & dias, utilizou-
se o modelo descrito por Franguin & Forest (1977} e Forest {1984}. Os principais da-
dos necessarios sdo: chuva didria; evapotranspiragio potencial {(ETp); coeficientes de
cultura (Ke); ciclo e fases fenoldgicas da planta e disponibilidade de dgua no solo para
o sistema radicular das plantas (AD}.

Foram selecionadas 20 localidades do Estado de Goids {Fig. 1}, que dispunham
de séries de dados didrios de chuva por um perfodo mfnimoe de 10 anos. Dessas esta-
¢oes, cinco tém mais de 20 anos {Porto Nacional, Taguatinga, Goids, Goiénia, Inhu-
mas), seis entre 15 e 20 anos {Parand, Formosa, Pirenépolis, Goianésia, Jaragud e Ori-
zona) e as demais, em torno de 10 anos.

A evapotranspiracio potencial média fol obtida a partir dos dados publicados
por Hancock et al. {1979) em que a ETp € estimada pela equacdo de Hargreaves.

Os coeficientes de cultura, para perfodos de 5 dias, foram adaptados a partir
dos dados ohtidos por Kalms (1980) e Steinmetz {1986).

Estudou-se o comportamento de cultivares de ciclos curto {110 dias) e médio
{135 dias). O ciclo da planta foi dividido em quatro fases: vegetativa, pré-floragdo, flo-
ragio e maturacdo. Considerou-se um perfodo crftico {floragdo} de 35 dias, para ambos
os comprimentos de ciclo. Esse perfodo abrange dos 65 aos 100 dias, apos a emergén-
cia, para cultivares de ciclo curto e, de B5 a 120 dias, para cultivares de ciclo médio.

1 Dados obtidos na Fundacdio |BGE, Goidnia, GO., ndo publicados.
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Foi considerado, para todas as localidades e épocas de plantio, um valor hipoté-
tico de 50 mm de dqua disponivel no solo.

Foram feitas simulagSes de épocas de plantio, espacadas de 15 dias, no perfodo
compreendido entre 19 de outubro e 10 de fevereiro. Estabeleceu-se que eram neces-
s4rios 20 mm de chuva ou mais, por péntada {periodo de 5 dias), para que o plantio
fosse efetuado. Caso ndo houvesse essa quantidade minima de chuva, na data de plan-
tio previamente escolhida, esta era retardada até que essa condigio fosse satisfeita.’
A data efetiva de plantio foi obtida através da média das datas em gue os plantios fo-
ram efetuados ao longe dos anos. C

2.2. Critérios para definir as épocas de plantio mais apropriadas

Dentre as parametros obtidos a partir da simulagdo do balango hidrico, destaca-
se o indice ETr/ETm {evapotranspiragio real/evapotranspiragio méxima). Esse Mndi-
ce, que doravante serd chamado de ISNA {Indice de Satisfagio das Necessidades de
Agua), expressa a relagdo entre a guantidade de dgua que a planta consumiu e 8 que se-
ria desejavel para garantir, plenamente, as suas necessidades.

Foram obtidos os valores de ISNA durante o ciclo e a floragdo, em trés nfveis
de probabilidade {freqiiéncia observada): 8/10 anos, 5/10 anos e 2/10 anos (Fig. 2).
Eles indicam que as chances de se obhter um ISNA, maior ou igual a um determinado
nivel, sfo, por exemplo, de 8 anos em cada 10 (80% dos anos).

Foram estabelecidos os perfodos de plantio Ideal {1}; Aceitdvel (A} e Marginal
{M), em fungio dos niveis de ISNA durante o ciclo {>0,75;£0,75 > 0,60;<<0,60)
e durante a floragdo (> 0,85;€0,6620,50; <0,50}. Esses niveis de ISNA foram
estabelecidos em fungdo dos resultados obtidos por Reyniers et al. {1982); Forest &
Kalms (1984); Steinmetz et al. {1985) e Steinmetz {1985). Se analisado sob o enfogue
da deficiéncia hidrica (contrdrio de ISNA), os periodos considerados como Ideal,
Aceitivel e Marginal corresponderiam, respectivamente, a niveis de deficiéncia hidri-
ca de intensidades: de baixa a moderada, de moderada a alta e de alta a muito alta.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Exemplo de como definir as épocas de plantio mais apropriadas

Na Fig. 2 encontra-se um exemplo dos resuitados obtidos neste estudo, 0s quais
caracterizam os perfodos de plantio em que a cultura teria maiores chances de ter um
suprimento adequado de dgua.

Antes de exemplificar sobre a escalha das épocas de plantio, propriamente di-
tas, serd mostrado como devem ser interpretados os resultados refativos ao ISNA e os
nfveis de probabilidade. A Fig. 2 mostra que, no plantic de 10 de outubro, o 1SNA
(cicla), no nfvel de B/10 anos, foi de 0,8. Isso significa que, em BO% {ou 8 em cada 10)
dos anos analisados, o suprimento de dgua para a cultura foi igual ou maior que 0,8
{ou 80%) da sua exigéncia maxima. Por outro lado, em apenas 20% (ou 2 em cada 10)
dos anos, o I1SNA foi menor que 0,8.

3.1.1. Baseando-se no ISNA {ciclo)

Utilizando-se como exemplo a localidade de Goidnia e uma cultivar de ciclo cur-
to {Fig. 2, verifica-se que a extensdo do perfodo de plantio depende do nivel de se-



seguranca pretendido. Assim optando-se pelo nivel mais alto de seguranca (8/10
anos}, o perfodo ideal de plantio vai de 10 a 25 de outubro, e, o aceitdvel, de 25 de ou-
tubro a 15°de janeiro. No segundo nivel de seguranga {5/10 anos}, o perfodo ideal de
plantioc estende-se de 10 de outubro a 25 de dezembro e, o aceitdvel, até o dia b de fe-
vereiro. Por ltimo, considerando-se o nivel mais baixo de seguranga (2/10 anos), o
perfodo ideal vai de 10 de outubro até 25 de janeiro.

3.1.2, Baseando-se no ISNA (flor.}

As datas determinadas pelo critério anterior devemn ser aprimoradas através dos
dados de ISNA {flor.). A acorréncia de deficiéncia hidrica, nessa fase da planta, pode
causar decréscirmos aceniuados na produglo de gr3os (Matsushima, 1962; Salter &
Goode, 1967). Os dados da parte inferior da Fig. 2 mostram gue, no nivel de pro-
babilidade de 8/10 anos, o perfodo ideal de plantio vai, também, de 10 a 25 de ou-
tubro, conforme o critério anterior, e, o aceitdvel, de 26 de outubro a 30 de dezembro
e ndo até 16 de Janeiro como pelo critério anterior. Considerando-se o nfvel de proba-
bilidade de 5/10 anos, verifica-se que o perfodo ideal vai até 25 de dezembro, €, o
aceitivel, até 20 de janeiro. Por dltimo, para se ter seguranga em apenas 2 de cada
10 anos, o periodo ideal de plantio vai até 25 de janeiro.

O ISNA € diretamente relacionado com a produtividade, Quanto mais proximo
de 1 esse indice estiver maiores sdo as produtividades (a ndo ser em casos de excessive
lixiviagdo dos elementos nutritivos devido a altos niveis de drenagem}. Utilizando esse
mesmo modelo, Forest & Kalms (1984) mostraram que a produtividade do arroz
de sequeirc, em Bouaké (Costa do Marfim), foi praticamente nula, quando o ISNA
(ciclo) foi da  ordem de 50%. Por outro lado, produtividades méximas {3.500 kg/ha)
ocorreram com um ISNA em torno de 0,85,

Em Goiania, Reyniers et al. {1983} mostraram que produtividades em torno de
3.500 ka/ha foram obtidas quando o ISNA {ciclo) foi de 0,80 e o ISNA {flor.) de 0,70.

Um ISNA de 0,65 durante o perfodo critico corresponde a 0,75 durante o ciclo
(Steinmetz et al., 1985}. Quando o ISNA é menor que 0,50, na fase mais critica da
planta, os decréscimos na produtividade sdo acentuados (Reyniers et al., 1982; Stein-
metz etal., 1983).

A escolha dos periodos de plantic mais apropriados deve compatibilizar os cri-
térios 1 e 2, porém, com prioridade para o que considera o risco de deficiéncia hidri-
ca no periodo critico da cultura. O risco de deficiéncia hidrica deve ser avaliado atra-
vés da conjugacdo dos niveis de 1SNA ({intensidade da deficiéncia hidrica) com os ni-
veis de probabilidade {chances de ocorrer deficiéncia hfdrica de determinada intensi-
dade]}.

Para permitir uma andlise detalhada quanto as épocas mais apropriadas de plan-
tio, serdo apresentados os dados de cada localidade e das dois comprimentos de ciclo.

3.2. Epocas de plantio para cultivares de ciclo curto

Considerando-se o suprimento de dgua, principalmente durante o perfodo cri-
tico, e o nivel de maior seguranga {8/10 anos) para identificar as melhores épocas.de
plantio, observa-se que as localidades podem ser divididas em dois grandes grupos
(guande ocorrem um ou dois periodos de plantio mais favordveis) e vérios subgrupos.

1



GOIANIA | Ciclo curtol

W - £2/% ANDS
———— 5/ ANDS
ol — ceeeeeeeee 2 8790 ANDS
—_— T s~ \ l
_9 .a'_ Fee \“.-_.""-
=] -y .. h-"'—-,__
c— s T T -_—“—~\< —T
_L_J. T Il ST SELL Sl I \\\'
. o < N A
g b O N
& sha— — - +—— 1 |- = T -
[ ..
51 T |
M
.hf_
10
9+
™

§ _.55__._._"_.___ S —____\i_'h i I
L 6 It AN \
— | | | |t T ol \\\ X A
§.5-so--~———-—n-—-———~———— BCY N U S D W S
4] N
"
N A
4 \
3r -
.2 T
1 0 20 30 10 20 30 10 2 30 W0 0 30 W W
ouT: NOV DEZ JAN FEV

Fig.2 — Indice de satisfagio das necessidades de dgua durante o ciclo {ISNA ciclo}

e o perfodo critico {ISNA flor.} de uma cultivar de arroz de sequeiro de ci-
¢lo curto, na localidade de Goidnia, GO.



3.2.1. Grupo C1. Caso em que ocorre apenas um periodo de plantio mais favo-
rével

Pertencem a esse grupo as localidades de Porto Nacional, Pindorama de Goids,
Gurupi, Taguatinga, Alvorada, Mozarlandia, Geianésia, Pirendpolis, Goids, Inhumas,
Goiénia, Marrinhos, Jatal e Mineiros.

Dentro desse grupo ocorrem, ainda, trés situagfes distintas, a saber:

3.2.1.1. Subgrupo C1-A - Caracteriza-se por apresentar um periodo ideal de pian-
tio relativamente lango

Pertencem a esse grupo as localidades de Porto Nacional, Pindorama de Goids,
Pirendpolis e Goids {Fig. 3). Utilizando-se o nfvel de 8/10 anos e dando-se prioridade
ao suprimento de dgua durante o perlodo critico, verifica-se gue, em Pirendpolis, o
perfodo Ideal de plantio vai de 10 de outubro a 30 de novembro e, em Goids, de 10 de
autubro a 10 de dezembro.

Porto Nacional e Pindorama de Goids também apresentam um perfodo longo de
plantio, quando se considera o ISNA ({ciclo}. Entretanto, o suprimento de dgua durante
o periodo critico, em algumas épocas de plantio, é apenas aceitdvel.

) A caracter(stica principal das localidades desse grupo € que o plantio pode ser
feito por um periodo relativamente iongo, sem aumentar, demasiadamente, o risco de
deficiéncia hidrica.

3.2.1.2. Subgrupo C1-B - Caracterizase por apresentar um periodo ideal de
plantio relativamente curto

Os plantios feitos até o final de outubro e infeio de novernbro sio os mais re-
comendados, diminuindo as chances de sucesso & medida que sdo retardados. Perten-
cem a esse grupo as localidades de; Taguatinga, Alvorada, Mozarléndia, Piranhas, Goia-
nésia, Inhumas, Goiania e Marrinhos (Figs. 4 e 5).

Considerando-se, principalmente, o suprimentoe de &gua durante o perfodo crf-
tico e © nivel mais elevado de seguranga (8/10 anos}, as principais caracterfsticas des-
sas Jocalidades mostram que, em geral, ocorre um decréscimo acentuado no suprimen-
to de dgua, a partir de determinadas épocas de plantio. Em Mozarldndia, Piranhas
{Fig. 4) e Morrinhos {Fig. b}, por exemplo, isso ocorre a partir de 5 de novembro e, em
Inhumas, a partir de 10 de novembra. J& em Alvorada (Fig. 4) e Goiandsia (Fig. B},
isso se verifica a partir de 25 de novembro.

Essa situacdo evidencia a ocorréncia de veranicos severos em alguns anos, cau-
sando intensa deficiéncia hidrica e, conseqlientemente, grandes quebras de produtivi-
dade. A época mais provdvel de ocorréncia desses veranicos € no més de fevereiro, em
Mozarlandia e Morrinhos, e durante o més de fevereiro € infcio de margo, em Alvora-
da, Piranhas, Goianésia e Inhumas. Em: geral, apds esse periodo de malor risco, ocor-
rem, novamente, épocas de plantio um pouco mais favordveis, que atingem o seu ponto
mdximo nos plantios em torno de 20 de dezembro {Mozarlandia, Inhumas e Mor-
rinhos}, 10 de janeirc {Goiandsia e Piranhas} ou mesmo 15 de janeiro, como € o caso
de Alvorada, Deve-se ressaltar que, embora ocorra esse segundo perfodo de plantio
um pouco mais favordvel, as chances de sucesso, considerando-se também a suprimen-
to de dgua durante o ciclo, sdo bem menores do que nos plantios do final de outubro
e infcio de novembro. Por essa razdo, essas localidades foram classificadas como tendo
apenas um perfodo de plantio mais favoravel,

13
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Indice de satisfagio das necessidades de dgua durante o ciclo {ISNA ciclo) e
o perioda critico (ISNA flor.) de uma cultivar de arroz de sequeiro de ci-
clo curto. Localidades do subgrupo C1-A: Porto Nacional, Pindorama de
Goiés, Pirendpolis e Goidés.
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Taguatinga e Goidnia apresentam um comportamento semelhante 3s demais lo-
calidades desse grupo. Entretanto, nfo apresentam quedas tio drdsticas no supri-
mento de dgua para as plantas, principalmente durante o perfodo critico, 3 medida em
que o plantio é retardado. Isso & vilido para os plantios feitos até 20 de dezembro,

3.2.1.3. Subgrupo €1-C - Caso em que o periodo de plantic mais favordvel nio
se situa no inicio dos periodos ideais e aceitdveis identificados

Esse grupo € formado pelas localidades de Jatai e Mineiros {Fig, 6). Jatar des-
taca-se por apresentar um periodo ideal de plantio bastante longo (de 10 de outubro
a 30 de dezembro). Dentro dessa faixa ampla ocorre um periodo mais favordvel, em
torno de 5 de dezembro.

Mineiros também apresenta um perfodo longo de plantio, porém apenas na faixa
aceitdvel, considerando-se o nfvel de seguranca de 8/10 anos. O perfodo mals favordvel
ocorre em torno de 25 de dezembro,

3.2.2. Grupo C2. Caso em que ocorrem dois perfedos de plantio mais favors-
veis @ um menos favordvel entre eles

Pertencern a esse grupo as seguintes localidades: Gurupi, Estrela do Norte, Para-
nd, Formosa, Jaragud e Orizona {Figs. 7 e B).

Dentre estas localidades, Gurupi € a que apresenta o comportamento mais t/pi-
co, pargue mostra um periado relativamente curto {até 5 de novembro} em que o su-
primento de dgua {no nivel de 8/10 anos durante o ciclo e o periodo crrtico) é apenas
aceitdvel. De 5 de navembro até em torno de 10 de dezembro o suprimento de dgua é
reduzido. De 10 de dezembro até 15 de janeiro ocorre, novamente, um perfodo de
plantio mais favordvel.

Estrela do Norte, Formosa {Fig. 7} e Orizona {Fig. 8} apresentam um comporta-
mento semelhante as localidades do subgrupe C1-B, principalmente quando se consi-
dera o suprimento de dgua durante todo o ciclo da planta. Entretanto, considerando-
se apenas o periodo critico, verifica-se que os plantios de outubro e infcio de novem-
bro ndo sdo muito melhores do que os mais tardios. [ss0 é vélido, especialmente, para
Formosa e Orizona.

Jaragud (Fig. 8) caracteriza-se por apresentar um longo periodo ideal de plantio
{até o final de dezembro), quando se considera o suprimento de dgua durante todo o
ciclo, no nivel de seguranga de 8/10 anos. Da mesma forma, no perfodo critico, o su-
primento de dgua € muito bom, na fase inicial {até o final de outubro} e em torne de
20 de dezembro e, bom, nos plantios durante o més de novembro.

Parand apresenta a situacdo mails desfavordvel, pois o suprimento de dgua é
apenas aceitdvel e no nivel de sequranga de 5/10 anos. Nesse caso, sugere-se gue o arroz
seja plantado em solos com maior capacidade de armazenamento de dgua, ou utiliza-
das praticas de manejo do solo que possibilitem o aprofundamento do sistema radicu-
lar das plantas.

3.3. Epocas de plantio para cultivares de ciclo médio

Procurando-se otimizar o plantio para cultivares de ciclo médio, através da esco-
lha do nivel mais elevado de seguranca {8/10 anos), em relagio ao suprimento de dgua
durante o ciclo e, particularmente durante o periodo da floragdo, o comportamento
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Fig. 6 — Indice de satisfacdo das necessidades de dgua durante o ciclo {ISNA ciclo)

e o perfodo critico {ISNA flor.} de uma cultivar de arroz de sequeiro de
cicio curto. Localidades do subgrupo C-1C: Jatafl e Mineiros.

das localidades pode, como para cultivares de ciclo curto, ser caracterizado por dois
grupos: um, em ¢ue ocorre apenas um perfodo de plantio mais favordvel, e, outra, com
dois periodos de plantio mais favordveis e um menos favordvel.

3.3.1. Grupo M1. Caso em que ocorre apenas um periodo de plantio mais
favoravel

Pertencem a esse grupo as seguintes localidades: Taguatinga, Parand, Alvorada,
Mozarlandia, Goianésia, Pirendpolis, Jaragud, Gaids, Orizona e Jaiafl.

Dentro desse grupo ocorrem, ainda, duas situagSes distintas, caracterizando dois
subgrupos: um, com periodo de plantio mais favordvel até o final de outubro ou inicio
de novembro e, outro, durante o més de novembrao.

3.3.1.1. Subgrupo MA-1 - Caracteriza-se por apresentar o periodo de plantio
mais favordvel até o final de outubro e infcio de novembro

Pertencem a este subgrupo as localidades de Parand, Taguatinga, Mozarlandia,
Goianésia, Jaragud, Piranhas, Inhumas e Goiania (Figs. 9 e 10).

A maioria das localidades desse subgrupo caracteriza-se por apresentar um de-
créseimo no suprimento de dgua, tanto durante o ciclo, como no periodo critico, a
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Fin. 8 — Indice de satisfagdo das necessidades de dgua durante o ciclo (ISNA ciclo)

e o perfodo critico (ISNA flor.) de uma cultivar de arroz de sequeiro de cj-
clo curto, Localidades do subgrupo C2: Jaragud e Orizona.

medida que os plantios sdo retardados. Goianésia e Piranhas apresentam os decréscimos
mais acentuados, principalmente quando se consideram o periodo critico e o nivel de
B/10 anos. Essas localidades apresentam, também, uma recuperagdo nos plantios mais
tardios {dezembro), embora com um suprimento de dgua muitc agquém daqueles obti-
dos nos plantios feitos até o final de outubro e infcio de novembro.

Jaragud apresenta um comportamento bem diferente das demais localidades,
pois o suprimento de dgua na fase critica comeca a diminuir somente apos 5 de dezem-
bro. Parand, por outro lado, apresenta uma situacio em que o suprimento de dgua ndo
& muito apropriado durante o ciclo da planta nem durante o perfodo critico.

3.3.1.2. Subgrupo M1-B - Caracteriza-se por apresentar o periado de plantio
mais favoravel durante o més de novembro

Fazem parte desse subgrupo as localidades de Pirendpolis, Goids, Orizona e Jataf
{Fig. 11).

Dessas localidades, Pirendpolis e Jatal caracterizam-se por apresentarem longos
periodos ideais de plantio, principalmente quando se considera apenas o suprimento
de dgua durante o ciclo. Quando se envolvemn o perfodo critico e o nivel de probabiti-
dade de 8/70 anos, ocorrem duas situagSes distintas: em Pirendpolis, o perfodo ideal
estende-se de 10 de outubro até 25 de novembro e, em Jatai, este perfodo estende-se
de 20 de outubro até 10 de dezembro.
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Em Goids e Orizona o perfodo mais favordvel situa-se em torno de 15 e 20 de
novembro,

3.3.2. Grupo M2. Caso em que ocorrem dois periodos de plantio mais favora-
veis e um menos favordvel entre eles

As localidades que fazem parte desse grupo sdo Porto Nacional, Pindorama de
Goids, Gurupi, Alvorada, Estrela do Norte, Formosa, Morrinhos e Mineiros {Figs. 12
e13).

Considerando-se o suprimento de dgua durante todo o ciclo da planta {ISNA ci-
clo}, verifica-se que, em geral, ocorre uma diminuigdo das chances de sucesso, & medida
gue os plartios sdo retardados. Gurupi constitui-se numa excegdo, pois os valores do
iSNA (8/10 anos) s8o muito uniformes, de 5 de outubro até 10 de dezembro.

Quando se consideram o ISNA na fase erftica e o nfvel de probabilidade de
8/10 anos, ocorrem, normalmente, dois periodos de plantio mais favordveis. Em geral,
o primeiro ocorre em outubro, e, o segundo, no final de novembro e infcio de dezem-
bro. |sso € observado em Porto Nacional, Pindorama de Goids, Estreta do Norte, For-
mosa, Morrinhos e Mineiros. Destas localidades, Morrinhos apresenta uma deficiéncia
hidrica bem intensa, nos plantios em torno de 5 de novembro. Gurupi apresenta um
comportamento semelhante, porém, os nfvels mafs altos de deficiéncia hidrica ocorrem
nos plantios em torno de 25 de outubro. O perfodo mais favordvel estaria compreendi-
do entre 25 de novembro e 25 de dezembro.

Em Alvorada, os periodos mais favoréveis acorrern em torno de 10 de novembro
e de 5 a 20 de dezembro.

Deve-se ressaltar que, em algumas localidades, como € o caso de Alvorada e Es-
trela do Norte, no segundo perfodo de plantio mais faverdvel, o suprimento de dgua,
tanto durante o ciclo como no perfodo critico, € inferior aguele observado nos plan-
tios do més de outubro e inicio de novembro. Consegilentemente, deve-se dar priori-
dade para plantios nessa época.

3.4, Conjugagdo do plantio de cultivares de ciclos curto e médio

As Figuras 14 e 156 mostram, de forma esquemdtica, a sfntese das épocas de pian-
tio consideradas como ideais efou aceitdveis e marginais para cultivares de ciclos curto
e médio, no nivel de maior seguranca (8/10 anos}. As épocas consideradas como margi-
nais ndo devem ser interpretadas como proibidas, pois essas mesmas épocas podem tar-
nar-se ideais ou aceitdveis num outro nivel de probabilidade (Ex.: 5/10 anos). A identj-
ficagdo das épocas de plantio mals favordveis, dentro dos periodos ideais e/ou aceita-
veis, devern ser obtidas através das Figuras 3 a 13, que contém os indices de satisfagio
das necessidades de dgua durante o ciclo & a floragdo, nos trés niveis de probabilidade.

Na Figura 14 esto agrupadas as localidades que apresentam perfodos continuos
de plantio. Nela observa-se que, em geral, os perjodos ideais e/ou aceitdveis s50 mais
amplos para cultivares de ciclo curto do que para as de ciclo médio. Algumas localida-
des, como Porto Nacional, Pirendpolis, Goids, Pindorama, Jaragud, Jatal e Mineiros,
apresentam o5 mais longos perfodos ideais e/ou aceitdveis de plantio. Por outro lado,
Mozarlandia, Goiandsia e Piranhas apresentam os perfodos mais curtos, especialmen-
te para cultivares de ciclo médio. Parand chama a atengdo por ndo apresentar perfodos
em que o suprimento de dgua seja o menos aceitdvel, no nivel de probabilidade de
8/10 anos, embora isso ocorra no nivel de 5/10 anos.
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Fig. 12 - Indice de satisfagdo das necessidades de dgua durante o ciclo (ISNA ciclo) e
o periodo critico {ISNA flor.) de uma cultivar de arroz de sequeiro de ciclo
médio, Localidades do subgrupo M-2: Porto Nacional, Pindorarna de Goias,
Gurupi e Alvorada.
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Fig. 13- Indice de satisfacdo das necessidades de dgua durante o ciclo (ISMNA ciclo) e
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A Figura 15 mostra as localidades com perfodos descontinuos de plantio, carac-
terizados pela ocorréncia de dpocas marginais entre duas consideradas ideais e/ou
aceitdveis. Essa figura mostra, claramente, o risco de deficiéncia hidrica em algumas
épocas de plantio, em fungéo do ciclo da cultivar. Nesse caso, existern duas alternativas
para se diminuir o risco: 1} interromper o plantio durante o perfodo de major risco,
voltando a plantar na época mais adequada, e 2) continuar o plantio, porém com culti-
var de ciclo diferente.

Tomando-se como exemplo a localidade de Orizona, verifica-se que a alternativa
1, para cultivares de ciclo curto, seria: plantar de 10 de outubro até 10 de novemnbro;
interromper o plantio de 10 de novembro até 5 de dezembro e voltar a piantar até 30
de dezembro. A alternativa 2 mostra que o periodo imprdprio para a cultivar de ciclo
curto {10/11 a 05/12} ¢ justarnente o mais favordvel para a cultivar de ciclo médio.
Isso ocorre porque hd uma defasagem de aproximadamente 30 dias entre o periodo
eritico das duas cultivares, Daessa maneira, torna-se possivel planejar o plantio, tirando-
se 0 maxima proveito do regime de chuvas da localidade, além do consegliente escalo-
namento da colheita.

3.5. Vantagens e desvantégens dos plantios precoces e tardios

Desconsiderando-se o aspecto do suprimento de dgua para as plantas, os plantios
feitos no infcio da estagio chuvosa (outubro e infcio de novembro) apresentam as se-
guintes vantagens:

1} menor incidéncia de brusone (I{}fricufaria oryzae) (Prabhu & Morais, 1985);

2} maior disponibilidade de nitrogénic e outros nutrientes no solo {Harmsen &
Kolenbrander, 196b); e

3) maior rendimento no plantio, devida ao menor ndmero de dias chuvosos,

Além dessas vantagens, podem ser citadas a liberagdo antecipada da 4rea parao
plantio de outras culturas {Ex.: feijdo da seca) e, normalmente, melhores pregos de
mercado.

Como possfveis desvantagens podem ser citadas:

1) perspectiva de maior incidéncia de insetos, particularmente da broca do colo
{ Elasmopalpus lignosellus), em anos em gue ocorrem estiagens prolongadas
apds a germinagio (Rosseto et al., 1972} e da cigarrinha das pastagens
{Deois flavopicta], em anos com elevado nimerc de dias chuvosos nos me-
ses de setembro efou outubro {Ferreira &Guazzelli, 1982); e

2] perspectiva de dificuldades. na colheita & secagem de gréos, em funcdo do
excesso de chuva.

Por outro lade, o5 plantios mais tardios apresentam como vantagens a perspecti-
va de se ter menor incidéncia dos insetos previamente citados e maiores facilidades na
colhelta (fim da estagéo chuuosa) As principais desvantagens sdo a maior incidéncia de
brusene (com indeulos oriundos dos primeiros plantios da propria lavoura ou de dreas
adjacerites) e, possivelmente, menor disponibilidade de nitrogénio e outros elementos
passfvels de lixiviagdo, em decorréncia das chuvas nos meses anteriores.

Ao tomar a decisdo sobre a época de plantio, o produtor deve considerar, além
das vantagens e desvantagens discutidas, que a ocorréncia de estiagens prolongadas, na




28

‘ojlueld ap sonuuossap sopojlad wejuasaide anb sapepijeooT *(soue g|/g) EdueINBas JolEL A [aAJU OU 0211)43 opo)l

-ad o ajuz.np enbe ap ojuswdns o ‘ajuaw|edioulid ‘Bs-opuBJap|sLOD OJPRLL @ 01INS 0210 ap saJeAlrno eled oiued ep seand3 - g1 B4

OILINY1d 30 OIJINI @

0I03W 01213 - W
01¥A3 013 - 3

0J11i¥2 000jy¥3d ON
0J14aIH 1121430 30 0JSiy
“TYNIDYYH X X X

TIAVLIIIY NO VIl ———-
*01LNY1d 3Q 0U0jH3d

X X X X X X X X X X Xme——mmm X X X X X X———n W
X X X N X X X X X X X X X X X Yommom—m e e llﬁ 3 SOHNIYYHOW
X X X X X X X X X X X———————-——-X X X X X
X X X X X X Xmm———m—eeX X X X X Xem——m—m— e « _m_‘ VNOZiy0
X X X X X X X X X X X X———o—oeo—o X X X X X X W
X X X X X X X X Xmm—mmmmX X X X Xemmm————— « I YSOWH0d
X X X X X X X X ¥———-mo—n I R e —— W .
X X X Nomm oo X X X X e T T { u 3LHON 00 V134153
X X X X X X X Km—mmmm—moo X X XX X X X X X X W
X X demos XTI i k xx mm XX XX | : \dnyno
| | 1 ] 1 | I T |
o_m o_N c_— o_ %N o_m ouN o_— o_ 13 c_N o__. __.
OHINYT MEMIZIO - ouEMIAON 0yEN.No 01319 20vaITYI01
CILNY1d 30 viva




3o

fase vegetativa da planta, causa menor queda na produtividade do gue na fase repro-
dutiva {periodo critico). Isso porque, na fase reprodutiva, a planta apresenta um con-
sumo de dgua mais elevado e é muito mais sensfvel & deficiéncia hfdrica. Na fase vege-
tativa, o periodo de germinagdo é considerado o mais sensivel ao deficit hfdrico, prin-
cipalmente, se este ocorrer apos o seu infcio.

3.6. Datas do inicio e final do plantio
3.6.1. Data do inicio do plantio

As datas do inicio do plantio, para todas as localidades, encontram-se nas Figuras
14 e 15. A analise dessas figuras mostra que é possivel fazer-se o plantio a partir de
10 de outubro, ou, mesmao, a partir de 5, como € o caso de Gurupi, Alvorada e Jataf.
J& em outras localidades, a quantidade de 20mm de chuva, em cinco dias, s6 ocorre
um pouco mals tarde (a partir de 15 de outubro).

36.2. Data final do plantio

A data final do plantio, ou seja, até quando se pode plantar, depende do nivel
de seguranga pretendido e do ciclo da cultivar.

Utilizando-se o ISNA {flor.) menor que 0,50, como referéncia para delimitar a
data final do plantio, verifica-se que, para cultivares de ciclo curto, na localidade de
Golania {Fig. 2) ela seria 30 de dezembro, no nfvel de maior seguranca {8/10 anos),
podendo estenderse até 20 de janeiro e 5 de fevereiro, respectivamente, nas probabi-
lidades de 5/10 e 2/10 anos. Baseando-se nesse critério, podem ser definidas as datas
finais de plantio para os dois comprimentos de ciclo em cada localidade, Para o nivel
de probabilidade de B/10 anos essas datas podem ser obtidas através das Figuras
14 e 1b.

4. CONCLUSOES E RECOMENDACGOES

1} H& uma acentuada diferenca em relagio as épocas de plantio, mesmo entre
localidades relativamente proximas. Essas diferengas sfo causadas, princi-
palmente, pelas variagSes no regime piuviométrico.

2} Na maioria das localidades estudadas, o plantio pode ser iniciado a partir de
10 de outubro. Recomenda-se considerar a data média do infeio do plantio
de cada localidade, como referéncia, e plantar apés ter chovido 20 milime-
tros ou mais.

3) As épocas de plantic mais apropriadas varfam de acordo com a localidade,
com o nive! de seguranca pretendido e com o ciclo da cultivar. As localida-
des foram classificadas como tendo um ou dois perfodos de plantio mais
favoraveis. No primeiro caso, esse periodo pode ser curto ou longo & esten-
der-se, dependendo do cielo, de outubro a dezembro (principalmente para
cultivares de ciclo curte}. Quando ocorrem dois perfodos mais favoraveis
{o que caracteriza a ocorréncia do veranico no meio da estacéo chuvosa),
as cultivares de ciclo curto apresentam os menores riscos de deficiéncia
hidrica, nos plantios de outubro e infcio de novembro. O segundo melhor
perfodo de plantio ocorre, na maioria das localidades, durante o més de



dezembro (em torno do dia 20}. Para cultivares de cicio médio, observa-se
um comportamento semelhante, embora o segundo periodo mais favoravel
ocorra de 20 a 30 dias mais cedo.

4) Os perfodos ideais ou aceitdveis de plantio sdo, em geral, de 20 a 30 dias
mais dilatados para cultivares de ciclo curto. Essa caracter(stica deve ser
cansiderada, principalmente, pelos produtores que plantam grandes dreas.

5) A data de plantic pode contribuir para minimizar o problema do veranico
no arroz de sequeiro. Recomenda-se efetuar o plantio nas épocas com malo-
res chances de um bom suprimento de dgua, principalmente, durante o pe-
rfodo critico. O escalonamento do plantio, dentro dos perfodos ideais e
aceitdveis, de uma mesma cultivar efou de cultivares de ciclos distintos, tam-
bém pode contribuir para diminuir as perdas na produtividade, pois, em caso
de ocorréncia de veranico,as plantas estar§o em fases distintas de sensibilida-
de & deficiéncia hidrica.

6) S&o mostrados os perfodos de plantio mais e menos recomenddveis para cul-
tivares de ciclos curto e médio e a conjugagdo de amhbos. A decisdb de quan-
do e até quando plantar, da drea a ser plantada e da cultivar a ser utilizada,
deve ser feita pelo produtor, em funcio do nivel de seguranga pretendido
e das peculiaridades da sua propriedade (Ex.: drea plantada; estrutura para
colheita e secagem dos grios; plantio de outras espécies em sucessio, etc.).

5., PRECAUGCOES

Embora tenham sido estabelecidos os perfodos de plantio mais apropriados, re-
comendam-se as seguintes precaugdes: 1) fazer um bom preparo e corregdo do solo e
uma adubacdo compativel para que a profundidade do sistema radicular sejs, ao me-
nos, intermedidria {40 a 60cm). Caso a planta ndo disponha dos 50mm de dgua no so-
lo, como foi considerado neste estudo, o risco de deficiéncia hidrica, mesmo no perfo-
do ideal de plantio, aumenta consideravelmente; por outro lado, se a disponibilidade
de &gua for maior que 50mm, o risco diminui; 2} fazer o tratamento das sementes
para evitar possfvel ataque da broca do colo & da cigarrinha das pastagens; 3) como
este estudo baseia-se em probabilidade, ndo se pode garantir 0 SUCESSO NUM ano espe-
effico. Entretanto, acredita-se gue, plantando-se dentro dos perfodos ideals ou aceits-
veis determinados, as chances de sucesso, ao longo dos anos, sdo bem maiores.

Este estudo deverd ser ampliado na medida em que se disponha de séries longas
de dados didrios de chuva para outras localidades do Estado.
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SIMPLES COMO RISCAR UM FOSFORO.

Buscar ajuda num banco qualquer & Dinheiro & no BEG. Simples como riscar
como riscar um fosforo molhado: um fosforo.
voceé fenta, tenta e nGo consegue.
Se vocé quer dinheiro rapido, em
condigdes favoraveis, para abrir seu
negocio, procure 10go o BEG.
O BEG esta interessado em ajudd-lo BEG |§2"é’g§: gl

em tudo o que for preciso.
E ndo vai negar fogo a vocé. -Nosso forte é gente.
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