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1 — INTRODUGAD

0 uso de mdquinas ¢ equipamentos agricolas visa o aumento da eficiéncia do
trabalho, permitinde ac homem explorar maiores dreas, obter melhores produtivida-
des e, a0 mesmo tempo, propiciar a realizag@o das atividades de produgio em tempo
hdbil.

O plantio, uma das fases da produgfo agricola, se nfio for bem conduzido, po-
de comprometer a produtividade da lavoura e, conseqiientemente, de pouco adiantard
a utilizagdo de tecnologias modernas durante as etapas seguintes. Esta operagdo pode
ser executada manualmente ou através de semeadeiras tracionadas por animais ou tra-
tores.

As semeadeiras tracionadas, de diversas marcas e modelos, sfo dotadas de
mecanismos dosadores de sementes, de adubos e de diversas repulagens, que permi-
tem a implantagHo de lavouras das mais variadas espéeles e cultivares.

7 Eng. -Agr., M.Se., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e  Feijdo
{CNPAF)}, Caixa Postal 178, CEP 74000 Goidnia, GO.

2 Eng. -Agr., Dr., EMBRAPA/CNFPAF, atualmente Diretor-Técnico da Empresa Gofana
de Pesquisa Agropecudria (EMGOPA), Caixa Pastal 49, CEP 74000 Goidnia, Goids.

3 Arguit., Ph.D., EMBRAPA/CNPAF.



Ultimamente, a pesquisa tem dado aten¢do especial As semeadeiras, com rela-
30 zos aspectos de uniformidade de distribuigdo e profundidade de deposi¢io de se-
mentes ¢ de adubo no sele, posicao do adubo em relaglo s sementes, danos mecani-
cos is sementes, facilidade de manutengiio e de regulagens, bem como de capacidade
de trabalho de cada conjunto, para que nao ocorra perda de produtividade com o plan-
tio.

Objetivando observar e avaliar essas caracteristicas, o Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz e Feijdo (CNPAF) reuniu, em sua sede, na Fazenda Capivara, diversas
marcas ¢ modelos de semeadeiras de fabricagfo nacional, tracionadas por animais e por
tratores, Participaram desse evento seis indistrias com treze mdquinas, as quais efetua-
ram o plantio de feijfo em monocultura ou consorciado com milho. As maquinas ndo
foram identificadas no trabalho, pois o objetivo era a avaliagdo dos mecanismos que
as compodem e ndo as marcas e os modelos utilizados nos testes. Observando os diver-
s0s ftens, o leitor poderd concluir sobre os melhores mecanismos, tando dosadores
como aplicadores de sementes e adubo, e orientar-se melhor na aquisigio desses equi-
‘pamentos.

2 — CARACTERIZAGAO DAS SEMEADEIRAS

Normalmente, a semeadeira apresenta versatilidade que permite o plantio iso-
lado de diversas espécies, como arroz, feijfio, milho, scja. algoddo, etc. A maioria des-
-sas maquinas realiza a semeadura e a adubaggo, simultaneamente; por isso; sdo denomi-

nadas de semeadeiras adubadeiras. _
Uma semeadeira-adubadeira deve atender aos seguintes requisitos:

— ajustar-se a semeadura de virias espécies de cultivares, bem como 4 virios
espagamerttos e densidades;

— possuir mecanismos dosadores de sements e adubo, de ficil regulagem;
— proporcionar baixo {ndice de danos &s sementes durante a semeadura;

— depositar nos sulcos de plantio semente e adubo unifermemente ¢ nas pro-
fundidades desejadas;

— possuir sisternas de transmissio de movimentos simplificados e eficientes;
— trabalhar a velocidade compativeis 4 um Eom rendimento;

— apresentar autonomia satisfatoria de trabalho e

— ser durdvel.

E de fundamental importancia que todas essas caracteristicas estejam reunidas
nas semeadeiras e/ou adubadeiras, para minimizar as perdas no plantio-adubacao,

2.1 — Semeadeiras que participaram do evento

As semeadeiras que participaram do evento apresentam diferengas, tanto no
tracionamento, como na estrutura dos mecanismos (Tabela 1).

8




TABELA 1. Semeadeiras usadas nos testes de plantio de {efjo em monoculicura
ou consorciado com milhd.

No. BE LINHAS CAPACIDADE DE

) DEPLANTIO  CARCA (kg DOSADOR SULCADOR
MAQUINA  TRACIONA
No. MENTO
Feifio Miho Semente  Adubo Semente Adubo  Semeate Adubo
M1 Trator 04 - 140 180 disco rasera disco disco
inclinado duplo duplo
Ma= Trator a5 03 180 300 rotar roseta haste com  haste com
extirpador  extirpudor
My Trator . 3 3 180 300 ratos roseta  haste com  haste com
extirpados  extispador
My Trator 03 - 120 300 ratar roseta  haste com  haste com
extirpador  extirpador
Mg Trator 04 - 136 200 disco rosets  disco disco
horizontal dupla duplo
Mg Trator 04 - 100 200 disco roseta disco disco
horizantal duplo duplo
My Tratar 08 - 240 700 disca roseta disco disco
horizontal duplo duplo
Mg~ Trator 04 04 240 700 disco rosets  diseo disca
horizontal dupla duple
Mg Trator 04 -— 160 420 disco rator  disco disco
vertical
poeumidtico
Mi1p Animal 01 - 13 20 disco roseca  tipo facio  tipe facdo
inclinade
Mi11* Animal ™ 01 Prototipo  Nio sduba disco - tipa facdo -
duplamente
perfurado
Mya** Animal 02 02 Protatipo  Nio aduba disco - tipo facdo -
duplamente
perfurndo
M13* Anirmal 01 01 24 24 disco rosets  tipo fucdo  tipo fucdo
horizontal

* Plantio simulcingo de feijzn e mithe
* *Plasitio alcernado de fefjao ¢ mitho usanda sempre duas linhas,




O tracionamento das semeadeiras pode ser animal ou mecénico. As traciona-
das por animais fazem o plantio em uma linha (com adubagdo) ou em duas linhas
(sem adubagdo). As tracionadas mecanicamente realizam o plantio, a adubagdo e, as
vezes, aplicam calcdrio, operando com quatro ou mais linhas de plantio, dependendo
da mdquina. Elas podem ser acopladas aos trés pontos do hidrdulico do trator ou se-
rer)n de arrasto (acoplados & barra de tragdo, com levante hidrdulico de controle remo-
to).

Quanto & distribuigdo de sementes, as semeadeiras podem ser equipadas com
mecanismos dosadores, em forma de rotores ou de discos perfurados (Fig. 1). Os roto-
res, com reentrancias nas periferias (aletas), giram em movimentos verticais, conduzin-
do os grios ao orificio de saida da caixa de sementes e, dai, ao solo. Os discos perfu-
rados trabalham assentados no fundo da caixa de sementes, em algumas maquinas e,
noutras, em posi¢ao inclinada. Aqueles que trabalham na posi¢do horizontal utilizam
um dispositivo constituido de marteicte e escovas, que eliminam o excesso de sementes
de cada furo. J4 os discos perfurados, que operam na posi¢@o inclinada, sdo desprovi-
dos desse dispositivo, pois o excedente de cada furo é eliminado por gravidade. Usam-
se, também, dosadores de disco aletados, que trabalham na posi¢do vertical. Esse tipo
de dosador ¢ comum em semeadeiras pneumaticas. Os grios sdo fixados nas aletas dos
discos pelo fluxo de ar, produzido por turbina propria.
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FIGURA 1. Mecanismos dosadores
de sementes das semeadeiras.

1A — Rotor

1B — Disco horizontal

1C — Disco inclinado

1D — Disco vertical pneumitico

1E — Disco duplamente perfurado



Os mecanismos responsaveis pela d:stnbmgao do adubo sio dos tipos rotores
ou rosetas (Fig. 2). A fun¢do destes mecanismos é facilitar a condugdo de uma quanti-
dade de adubo preestabelemda até a mangueira, que o leva ao solo. A quantidade
de adubo € regulada pela inversio ou troca de engrenagens que acionam os rotores ou
as rosetas, ou pela abertura ou fechamento do orificio de saida do depdsito.

FIGURA 2. Mecanismos dosadores
de adubo das semeadeiras.

Roseta
2B — Rotor

A abertura dos sulcos para colocagao do adubo e das sementes € feita por sul-
cadores tipos facdo, hastes extirpadoras, ou discos duplos (Fig. 3). O tipo facio abre o
sulco e permite a dlstnbmgao das sementes e do adubo a profundidade reguldveis. As
hastes extirpadoras, em forma de subsolador, trabalham no solo, a maior profundida-

de. Os discos duplos sdo mais adaptados a solos mal preparados com raizes e restos
culturais.

FIGURA 3. Mecanismos
sulcadores para semente g

4 e adubo das semeadeiras

3B — Haste extlrpador
[IsE= Tipo facio
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Para a cobertura dos sulcos, apds a operagdo de plantio e adubagio, s3o usa-
das correntes, que s3o arrastadas sobre o sole, ou discos ou chapas cobridores. Algu-
mas semeadeiras sdo providas de rodas compactadoras, que tém a finalidade de provo-
car maior contato das sementes com o solo.

2.2, — Maquinas para o plantio simultaneo de feijdo e milho

Seis, das treze semeadeiras avaliadas, efetuaram o plantio simultaneo de fei-
jdo e milho, distribuindo as sementes no sclo, nos seguintes arranjos.

I — Feijao semeado dentro da mesma linha do mitho;

II — Feijao semeado entre e dentro das linhas do milho e

Il — Feijdo semeado entre as linhas do milho.

O plantio, no arranjo I, o mais recomendado pela pesquisa, foi efetuado, tan-
to por maquinas de tragdo animal, como mecdnicas. As tracionadas por animal, pos-
suem dois reservatorios de sementes colocados um dentro do outro e com mecanis-
mos dosadores compostos por dois discos perfurados, horizontais; um para feijdo e
outro para milho, ou apenas um, com duas carreiras de furos, que distribuem, uma o
feijdo, a outra, o milho. As méaquinas de tragdo mecinica precisam, para este tipo de
semeadura, seremn acopladas com mecanismos semeadores do mitho (Fig. 4).

FIGURA 4. Mecanismo
semeador de milho

para aceplamento em

serneadeiras de feijao

L«

No arranjo II foi utilizada somente uma semeadeira de feijdo, com mecanis-
mos semeadores de milho.

A semeadura do feijdo entre as linhas do milho, arranjo III, foi realizada por
duas outras mdquinas, sendo uma de oito linhas, cada uma distribuindo feijao e milho,
e por outra miquina, de duas linhas e tragdo animal, que semeou iniciaimente duas li-
nhas de milho, alternando-se posteriormente com duas linhas de feijdo.

3 — MATERIAL E METODOS

A avaliagdo dos parimetros de desempenhos de treze semeadeiras e/ou aduba- -
deiras, caracterizadas no item anterior, foi conduzida no Centro Nacional de Pesquisa
de Arroz e Feijdo (CNPAF), da EMBRAPA.
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O solo, um Latossolo Vermelho-Escuro, foi preparado convenientemente,

com uma aragio e duas gradagens, de forma a possibilitar o bom desempenho das se-
, meadeiras,

Todo o trabalho de preparo das miguinas para o plantio do feijdo, envolven-
do manutengGes e regulagens, e as de operagdo, foram conduzidos por técnicos das
indfistrias que as fabricam.

Foi programado o plantio da cultivar de feijdo CNFx 178, de cor preta, com
perminacio de 95% e tratada com inseticida, na densidade de 13 sementes por metro
linear, tanto para os sistemas de cultivo em monocultura como no consorciade com
milho (cultivar AG 401, com germinac@io de 90%). Foi programada também uma adu-
bagio de 300 kg/ha da formula 5-30-15.

A érea de teste foi de 4.000m2 {40x100m), para cada méquina tracionada
mecanicamente, e de 2.000m2 {20x100m), para cada uma das tracionadas por ani-
mal, onde foram medidos os seguintes parimetros:

— profundidade de distribuicio das sementes e do adubo;
— posicionamento do adubo no solo em relagdo as sementes;

quantidade de sementes descobertas no solo;

[

uniformidade de plantio (observagdo visual) e
— populagdo inicial de plantas.

Em outra drea, com 50m de comprimentio, comum a todas as méquinas,
foram coletadas amaostras para medir:

— & perminago das sementes;
— aquantidade de semente e de adubo gastas; e

— os danos mecinicos nas sementes, provocados pelos mecanismos dosado-
res.

Estas amostras foram tomadas na drea de 50m de comprimento antes e apos
as plantics. '

4 — RESULTADOS E DISCUSSAO
A discussdo referente a densidade e uniformidade de plantio e aos danos me-

cinicos s sementes foi baseada na Tabela 2 que, para melhor compreensdo, deve ser
conjugada com as caracteristicas das mdquinas descritas na Tabela 1.

M, L L
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4,1 — Densidade de plantio

Para todas as espécies de plantas é recomendado o plantio de uma certa quan-
tidade de sementes por metro linear de sulco, abaixo da qual, a produtividade da la-
voura fica comprometida; o excesso de sementes, além de aumentar o custo de produ-
¢fo0, provoca maior competigcdo entre as plantas, influenciando negativamente o ren-
dimento da lavoura. Portanto, a utilizagio do ntimero correto de sementes € impor-
tante para se obter uma populagdo adequada de plantas.

Dentre as treze unjdades avaliadas, apenas uma méquina (M3) semeou o fei-
jao na densidade preestabelecida. Esta miquina é dotada de discos horizontais para a
dosagern das sementes. Contribui para este fato a boa regulagem da semeadeira, feita
pelos técnicos da indistria, que realizaram adequado dimensionamento da quantida-
de e diimetro dos furos dos discos dosadores em relag3o ao tamanho das sementes.
De um modo geral, a maioria das semeadeiras (54%) distribuiuv no sulco de plantio
de 80 a 12(e: da quantidade de sementes de feijio previamente estabelecida para o
ensaio. Estas mdquinas sfo dotadas de discos dosadores, com giros verticais, incli-
nados ou horizontais ou de rotores aletados. Porcentagens superiores ou inferiores ao
intervalo acima mencionado, foram propercionadas por outras semeadeiras equipa-
das também com mecanismos dosadores, em forma de rotores aletados e por discos
perfurados horizontais. As variages verificadas na densidade de plantio dependem
mais da regulagem e dimensionamento dos mecanismos do que do seu tipo. O tipo de
mecanismo influencia mais na uniformidade de distribuigdo de sementes e nos danos
causados, como serd visto nos proximos itens.

O comportamento dos mecanismos dosadores de sementes foi considerado,
durante os testes, adequado para a majoria das semeadeiras. As variagdes médias ob-
servadas na distribuigBoe de sementes, antes e apds o plantjio da drea experimental, pe-
las semeadeiras de trag@o mecénica foram nulas, para aquelas equipadas com meca-
nismos dosadores constitufdos de disco vertical pneumético, e de 2,0; 4,0 e 6,5%,
para as mdquinas dotadas de dosadores de sementes do tipo disco inclinado, rotor ¢
disco horizontal, respectivamente. Para as tracionadas por animais, as variagSes foram
de 12; 14 e 33% com os dosadores do tipo disco inclinado, disco horizontal e disco
duplamente perfuradoe {protdtipo), respectivamente.

O nimero médio de plantas por metro linear de sulco foi de 8,5; o que cor-
responde a 71% de emergéncia. A relagio entre plantas emergidas e sementes deposi-
tadas, pelas mdquinas tracionadas mecanicamente, foi de 76,1; 724; 72,1 e 66,7%
para aquelas que possuiam mecanismos dosadores do tipo disco inclinado, disco ver-
tical, disco horizontal e rotor aletado, respectivamente. Na semeadura feita pelas ma-
quinas de tragdo animal, a relagdo foi de 88,0 ; 71,9 e 69,5%, para os mecanismas
dosadores dos tipos disco horizontal, disco inclinado e disco duplamente perfurado
(prototipo), respectivamente.

Quanto aos mecanismos sulcadores das semeadeiras mecanicas, a melhor re-
lagdo foi obtida pelo tipo dé disco duplo {72,8%) e a pior pela haste extirpadora
(66,7%). As tracionadas por animal, dotadas de sulcadores do tipo fac8o, propiciaram
uma maior populagdo de plantas (78,5% de emergéncia). Com os prototipos, também
equipados com facfo, foram obtidos 69,5% de emergéncia. A conversdo de sementes
em plantas emergidas pode ter sido afetadas por outros fatores, tais como: profundi-
dade inadequada de plantio; proximidade das sementes do adubo_e do inseticida;
umidade inadequada do solo, imediatamente apds o plantio; danificagfio mecéinica as
sementes, etc.
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As maiores populages de plantas foram resultantes da semeadura efetuado
pelas maquinas M3 e M4, que também distribuiram maior quantidade de semente por
metro de sulco. As menores foram obtidas pelas maquinas protétipos M11 e M12,

A densidade média de semeadura de milho, no sistema de consércio com fei-
jdo, foi de 4,2 sementes por metro linear de sulco (variando de 2,7 a 6,1), que deram
arigem a 3,3 plantas por metro de sulco.

4.2 — Uniformidade de plantio

A perfeita regulagem das semeadeiras, de modo a assegurar distribui¢Zo unj-
forme de sementes no solo e uma populagdo de plantas adequadas, € o primeiro passo
para a garantia de bom rendimento da lavoura. A semeadura desuniforme acarreta fa-
lhas e/ou actimulos de plantas na lavoura. A maximizagfo no aproveitamento da drea
fica prejudicada, provecande a queda na produtividade da lavoura, Soma-se a isto a
perda do adubo distribuido nos espagos ndo plantados. Nas falhas hd maior risco de
erosio ¢ maior desenvolvimento de ervas daninhas. Por outro lado, o acomulo de
plantas em determinados locais provoca grande competigo por dgua, luz e nutrientes.
Outro problema que pode ocorrer, paralelamente a este, & a deposicio de sementes des-
cobertas na superficie do selo ou muito profundas no sulco de plantio, prejudicando
a germinag@o. Em geral, a profundidade de plantio mais indicada para o feijfio é de 4 -
5em.

As observagBes de uniformidade de distribuicio de sementes foram feitas vi-
sualmente, apos a emergéncia das plantas, atribuindo-se os indices 100; 90; 80; 70 e
60, para excelente, 6tima, boa, regular e mé distribui¢do, respectivamente.

As melhores uniformidades de distribuigio de sementes pelas semeadeiras
de tragdo mecdnica foram obtidas pelas que possuiam mecanismos dosadores dos ti-
pos disco inclinado e disco vertical pneumatico (90%). Para a§ dotadas de disco hori-
zontal e rotores, as médias de uniformidades foram de 85 e 63,3%, respectivamente.

As miquinas tracionadas por animais, dotadas de disco inclinado, disco hori-
zontal e disco duplamente perfurados, proporcionaram uniformidade de 90; 80 e 80%,
respectivamente.

Quanto ao mecanismo sulcador das mdquinas de trag3o mecinica, a melhor
uniformidade foi obtida com as equipadas com disco duplo (86,7%) e, a pior, com as
equipadas com haste extirpadora (63,3%)}. As mdquinas de tragfo animal, com sulca-
dor tipo facdo, proporcicnaram 85% de uniformidade, e os prototipos, 80%, também
equipados com facio,

A profundidade de semeadura realizada pelas mdquinas foi considerada boa,
com média de 5,1 cm.

As mdquinas de trag@o mecanica, equipadas com sulcador do tipo’ disco du-
plo, distribuiram as sementes a uma profundidade média de 4,9cm, enquanto que as
equipadas com hastes extirpadoras o fizeram a 6,8cm. As de trag3o animal, todas do-
tadas de sulcadores tipo facdo, efetuaram a semeadura a 4,6cm (MI0e M13) e 3,4cm
{M11 e M12 — protdtipo).

A maioria das mdquinas proporcionou baixo nimero de sementes descober-
tas em relagdo 45 distribuidas, cujos percentuais variaram de 0 — 6,1%.

As miquinas tracionadas por trator, dotadas de sulcadores do tipo de discos
duplos, apresentaram menor percentagem de sementes descobertas (0,3%), enquanio
que, para as de hastes extirpadoras, o percentual foi mais elevado (3,0%). Para as mé-
quinas tracionadas por animais, todas dotadas de sulcadores tipo facdo, os percentuais
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de sementes descobertas foram de 0,1% (M10 e M13) e 1,1% (M11 e M12 — prototi-
pos).

4.3 — Danos mecanicos

Dependendo do tipo de mecanismo que movimenta a semente para a sua dis-
tribuigdo nos sulcos, pode ocorrer maior ou menor grau de danos mecanicos. Sementes
de feijdo quebradas ao longo dos cotilédones, ou que sofreram trincaduras em alguma
regido vital do embrido (Fig. 5), nfo germinam ou preduzem plantulas anormais, com
prejuizo irreversivel.

FIGURA 5. Sementes
danificadas por

semeadeira.

Dentre as maquinas de tragdo mecanica, o menor percentual de danos meca-
nicos 4s sementes foi proporcionado pela provida de mecanismo dosador do tipo de
disco inclinado (1,4%). As de disco horizontal, disco vertical pneumético e de rotor
provocaram danos da ordem de 1,9;2.,6 e 3,1%, respectivamente. As de tragdo animal,
providas de mecanismo dosadores do tipo de disco inclinado, disco horizontal e disco
duplamente perfurado danificaram 1,2; 4,1 e 4,7% das sementes semeadas, respecti-
vamente.

4.4 — Distribuicdo de adubos

Uma das principais causas da baixa produtividade das culturas no Brasil &,
sem duvida, a pouca capacidade dos solos de fornecer nutrientes para as plantas. Sen-
do assim, ¢ indiscutivel a necessidade de suplementagio nutricional, através do uso
de fertilizantes, para a melhoria de produtividade das culturas.

Trés pontos bésicos devem ser observados para se fazer uma adubag@o correta:

a) quantidade de adubo a ser aplicada;
b) época de aplicagio do adubo e
¢) posicdo do adubo em relagdo a semente.

Tém sido enfocados quase que exclusivamente os dois primeiros pontos, 0s
quais sdo largamente estudados e difundidos pela pesquisa. Raramente se leva em con-
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sideragdo a posigdo do adubo em relagdo 4 semente. Nos subitens seguintes serdo enfo-
cados os aspectos relevantes referentes ao local apropriado para a colocagfo do adubo.

4.4.1 — Problemas causados pela adubagdo superficial e proxima das sementes

A aplicagfio do adubo junto ou muito préximo das sementes constitui-se nu-
ma das principais causas da baixa eficiéncia do adubo, podendo, ainda causar danos és
sementes e¢fou as plantulas, Na maioria das adubadeiras, a regulagem dos mecanismos
sulcadores ndo permite o aprofundamento do adubo em relagdo & semente, 0 que re-
sulta na colocagfio do adubo muito proximo ou até mesmo junto das sementes, Os pre-
juizos causados pela adubag@o superficial sfo:

a) perda do adubo por erosdo laminar. Isto é comumente observado quando o
plantio é feito em dreas declivosas, sem controle adequado da erosfio e/ou em solos mal
preparados ou muito pulverizados.

b) ineficiéncia do adubo, Na aplicacfio superficial, o adubo ¢ geralmente espa-
lhado e posto em cantacto com maior volume de solo, o que diminui sua eficiéncia,
principalmente a do fésforo, reduzindo a disponibilidade de nutrientes para as plantas.

¢) danos 4 semente, provocados pela salinidade dos adubos. 520 bastante pre-
judiciais 3 perminagfo e as plantulas. Estudos conduzidos por Vieira & Gomes (1961)
mostraram que altas doses de superfosfato simples ou de cloreto de potdssio em con-
tato com a semente de feijdo decresceram a germinagan em 59 e 58%, respectivamente,

d} diminuigdo da solubilizagdo e do transporte do adubo para planta. A dgua
¢ fundamental na solubilizagiio do adubo e no transporte dos nutrientes para as rafzes
e daf para a parte aérea das plantas, Quando o adubo € colocado na superficie do solo,
sob condicBes de pouca chuva, o seu aproveitamento € reduzido. Na ocorréncia de es-
tiagens, o seu aproveitamento pode ser nulo, podendo ser prejudicial 4s plantas, como
visto no item c.

e) interferéncia no desenvolvimento radicular. A adubagfo superficial estimu-
la o desenvolvimento das raizes na superficie do solo. Isso aumenta os riscos de perdas
por estiagens e submete as plantas a exploragdo de nutrientes em reduzido volume de
solo.

Resultados de pesquisa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria 1.982)
mostraram que, para o feijoeiro da *seca”, e quando as chuvas sfo escassas, a aduba-
¢do a 15cm da superficie do solo, comparada com a feita a 10cm de profundidade,
elevou a produgdio de 536 para 933 kg/ha, superior, portanto, em 74%. No plantio das
“apuas”, quando normalmente nfo ocorre deficiéncia hidrica, a produgio obtida com
a adubagfo feita superficialmente (5cm abaixo da superficie do solo, junto das semen-
tes) foi de 658 kg/ha. Quando a adubagiio foi feita a 10cm abaixo das sementes, a pro-
dutividade foi de 1.081 kg/ha, portanto, 64% superior. Nesses estudos fez-se também o
acompanhamento do desenvolvimento das raizes do feijoeiro. Observou-se que, quanto
maior a profundidade da adubagfo, maior a profundidade das raizes. Por conseguinte,
ha melhor aproveitamento dos nutrientes e da dgua do solo pelas plantas. Concluiu-se
que a melhor profundidade de adubagao para o feijoeiro é a 15cm de profundidade ou
10cm abaixo da semente. O contacto direto do adubo com a semente, como ji dito,
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deve ser evitado. Na Figura 6 € mostrada a melhor localizagfo e profundidade do adu-
bo em relag@o 4 semente, Observa-se que a aplicagfio do adubo a 15cm de profundida-
de deve ser feita imediatamente abaixo da semente. Quando o adubo é colocado mais
superficial, recomenda-se que o seja ao lado da semente. A profundidade minima de
colocacio do adubo em relagfio & semente, visando a evitar danos 4 semente e plin-
tulas, € de 4cm.

1cm
EXEMPLC
EXEMPLO 1 &
B \
FAIXA IDEAL

FIGURA 6.

Localizagfio ideal de adubo no solo, em relagio & semente e & superficie do so-
lo: Exemplo A - Na profundidade de adubagio de 6cm abaixo da semente, o
adubo deve ser colocado a cerca de 2cm ao lado da semente. Exempla B - Na
profundidade de adubagio de 8cm abaixo da semente, o adubo pode ser colo-
cado em posigio imediatamente abaixo da semente.
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4.4.2 — Distribuig@o do adubo pelas maguinas

Com relagio 4 adubago, é importante analisar duas propriedades basicas das
méquinas: a capacidade de se manter regulada no decorrer da operagfo, para que haja
uniformidade na distribuigdo de adubo, e a capacidade em colocd-lo na profundidade
desejada, tanto em relag3o & semente como & superficie do solo.

Na Tabela 3 sfo mostrados os valores obtidos para a distribuigfo de adubose
o seu posicionsmento em relagdo i semente e a superficie do solo, efetuado por onze
semeadeiras-adubadeiras.

TABELA 3. Parimetros avaliados em relagfio 4 adubagiio do feijoeiro com onze maquinas,

DISTRIBUIGAQ DE ADUBOS PROFUNDIDADE DE
MAQUINAS* DEPASICAO (cm) LOCALIZA-
Antesda Apds o CRD" PROFUNDIDADE* * *
plantio plantio kg/ha Sementce Adubo {em)
(%) (%)

M1 100 145 274 ER ] 64 64 L 2,0
Ma 100 88 339 6.8 14,2 A 7.4
M3 100 86 266 [N} 14,2 A 74
My 100 81 367 6.8 14,2 A 7.4
Mg 100 94 323 5,8 7.2 58 L 14
Mg 100 39 51 4,4 6,0 A 1,6
M7 100 94 251 5.2 - 6,8 22 L 1.6
Mg 100 94 251 52 6,8 92 1, 1,6
Mg 100 63 128 46 62 A 1.6
M10 100 91 46 42 6,6 33 L 34
Mi3 100 88 248 50 0,4 A 44
MEDIA 100 88 280 - 8,9 3,5

* Asmiguinas M11 e M33 nio posstem adubadeiras
** Loealizz¢zo da adubo em refagia 3 semente: L = Lateral ¢ A = Abaixo
*++ Profundidade de adubo em refagdo A remente,

Dessas mdquinas, nove eram tracionadas por trator e duas por animal. Dentre
as tracionadas por trator, apenas uma, a M1, distribuiv mais adubo & medida que au-
mentava seu tempo de trabalho. As demais mostraram tendéncias contrdrias, tendo si-
do registrada distribuigfo de até menos 61% de adubo no final da operagfo.

Das maquinas tracionadas por trator, oito possuiam mecanismo dosador de
adubo do tipo roseta e uma do tipo rotor. As do tipo roseta, distribuiram, em média,
9.9% menos adubo no final dos testes e a de rotor 37%. As mdquinas de tragio animal
eram todas providas de mecanismo tipo roseta e distribuiram 10,5% menos adubo no
final da operagiio em relagio a regulagem inicial.

Em relagfio ao local de distribuigiio do adubo, a diferenga entre as semeadei-
ras foi grande. Observa-se, na Fig. 7, que apenas trés colocaram o adubo no solo em
posigdo proxima i ideal, em relagfo & semente.
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FIGURA 7.

Distribuicio do adube em relagio a semente [eita por diferentes mdquinas,
comparativamente com a figura de localizagdo ideal. Foi considerada a profun-
didade de adubagio em relago 4 semente ¢ ndo 4 superficie do solo,

Se considerarmos a profundidade de colocac@o do adube, a partir da super-
ficie do solo, a média foi de 9,1cm para as de tragdo meciinica. As providas de haste
extirpadora distribuiram o adubo, em média, 14.2cm de profundidade, profundida-
de esta considerada aproprinda. As outras miquinas, providas de sulcadores do tipe
disco duplo, distribuiram o adubo a 6.6cm de profundidade. As tracionadas per ani-
mais, todas providas de sulcadores do tipo facio, distribuiram o adubo a profundida-
de de 6,6 a 9,4cm. Por outro lado, a posicio do adubo em relag@o A semente nfo foi
boa para a maioria das maquinas testadas. A média foi de 3,6 e 3,4cm abaixo, para as
de tragio mecanica e animal, respectivamente. Sessenta e sete por cento das maquinas
de tragio mecanica colocaram o adubo a profundidades entre 1.4 e 2,0cm abaixo das
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sementes, Nessa profundidade ainda podem ocorrer danos 3 germinagdc das sementes
efou ao desenvolvimento das plantulas. Em alguns casos, .além da colocagio ter sido
supetficial, a distribui¢ao do adubo foi feita até 9,2cm da semente no sentido horizon-
tal, portanto, fora do intervalo considerado ideal (Fig. 7).

5 — RECOMENDACOES PARA A OPERACAD E CONSERVACAD DAS
SEMEADEIRAS-ADUBADEIRAS :

O uso de semeadeira-adubadeira tracionada por animal ou por trator requer
cuidados de regulagem, operagfio e manutengio, indispensdveis ao seu bom desempe-
nhao. E sabido que o mau uso dessas médquinas pode comprometer a lavoura e, até
mesmo resultar em perda de tempo e de dinheiro.

Assim, para a boa operacdo e conservagiio das semeadeiras-adubadeiras, re-
comenda-se observar os seguintes pontos:

— dimensionar adequadamente o niimero ¢ o tamanho dos furos dos mecanis-
mos dosadores de sementes. O nimero de furos pode ser calculado pela
seguinte formula:

(ZY) /K onde;

nimero de furos do disco

espago percorrido, em metros, pela roda que transmite movimentos aos
discos, para dar um giro completo neles.

mimero de sementes desejado por metro.

niamero de sementes em cada furo do disco.

— Colocar os discos dentro dos depositos de sementes na posigo correta, isto
g, com & parte escariada (bordos mais largos) voltada para baixo.

me NZZ
aoaon

— Regular os mecanismos dosadores de semente e adubo; orientando-se pelo
manual de operagio da semeadeira e certificar-se da dosagem correta,
guantificando os produtos distribuidos pela méquina em uma distancia
superior a 10m,

— Regular os sulcadores, de forma a possibilitar a deposigdo do adubo no
sulco em posigdo mais profunda que a semente. Quando isso ndo for pos-
sivel, reguld-los para colocar o adubo distanciado da semenie no sentido
horizontal, conforme Figura 6.

— Verificar a regulagem dos dosadores de adubo e sementes periodicamente.

— Utilizar marcadores de linha.

— Operar as semeadeiras-adubadeiras, tracionadas por trator, a uma velocida-
de 4 a6 km/h.

— Lubrificar a mdquina nos pontos necessirios com a freqiiéncia recomenda-
da pelo fabricante.

— Ap6s a operagHo de plantio lavar todas as partes da méquina e pulveriza-
la com produtos anti-ferrugem.
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6 — CONCLUSOES

No presente trabatho procurou-se obter informagGes sobre o comportamento
de treze semeadeiras efou adubadeiras, sob condigSes uniformes e adequadas 4 realiza-
¢do das tarefas. As maquinas possuiam variados tipos de mecanismos dosadores e sul-
cadores para sementes e adubos e outras caracteristicas, que permitem concluir:

2) Os mecanismos dosadores de sementes constituidos por discos perfurados,
530 mais facilmente reguliveis.

b) Os mecanismos dosadores de disco vertical pneumdtico apresentam menor
variagio na quantidade de semente distribuida ao longo do tempo traba-
lhado, seguidas do rotor, disco inclinado e disco horizontal.

c) As semeadeiras dotadas de dosadores de discos inclinados apresentam me-
nor indice de danos mecinicos s sementes, seguidas das de discos hodzon-
tais, disco vertical, rotores e disco duplamente perfurado.

d) A maior relagdo entre plantas emergidas e sementes depositadas € obtida
nas semeaduras feitas pelas maquinas dotadas de mecanismos dosadores
de sementes dos tipos de disco horizontal e inclinado e com sulcadores do
tipo disco duplo e fac@o.

) As melhores uniformidades de distribuigfo de semente sZo obtidas com o
uso de mecanismo dosador, do tipo de disco inclinado, disco vertical e
mecanismo sulcador do tipo de disco duplo.

f} A menor porcentagem de sementes descabertas € obtida com sulcadores
do tipo de disco duplo.

g) A profundidade de semeadura depende da regulagem dos sulcadores, ainda
que nas condigfes deste trabalha, os discos duplos tenham proporcicnado
a melhor profundidade de plantic.

h) O mecanismo dosador do tipo roseta apresenta melhor uniformidade de
distribuigfo do adubo ao longo do tempo trabalhado,

i) O mecanismo sulcador, em forma de haste extirpadora, possui maior
capacidade de penetragiio no solo, permitindo maior profundidade de
.adubaggo.
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Por suas caracteristicas, além de bascular

a caixa do adubo, oferece maior producdo dada

a sua uniformidade de distribuicdo tanto da
semente como do adubo. O seu sistema de
transmissdo é bastante simplificado com apenas
duas correntes, usando 90% de engrenagens e
pinhdes a menos que as convencionais, sem precisar
arar e gradear, ela abre o sulco através dos discos
estriados, semeia e aduba numa s6 operagdo:

soja, trigo, arroz, feijdo, sorgo, cevada, etc.

Com simples mudanga dos condutores de adubos
pode-se adubar a semente em separado. Operagdes
estas que proporcionam maior economia e
produtividade. Opcionalmente, pode ser fornecida
com conjunto para plantio de milho.
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