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SEMENTES DE ARROZ INFECTADAS POR Drechslera oryzae:
GERMINACAO, TRANSMISSAO E CONTROLE

Anne Sitarama Prabhu 1
Ndris Regina de A, Vieira 2

RESUMO

Foram realizados estudos objetivando determinar a influéncia de di-
ferentes intensidades de infecgdo das sementes por Drechslera oryzae, bem
como diferencas varietais sobre germinagdo e transmissdo em relagdo ao tra-
tamento de sementes com fungicidas. Os testes demonstraram que D. oryzae
& transmitida pelas sementes e afeta a germinagdo. A germinacdo de semen-
tes e transmissdo de patogeno foi influenciada pelo substrato em que o teste
foi realizado. A relagfo entre a porcentagem de germinagdo e a intensidade
de doenca nas sementes {oi linear e negativa. A correlagdo entre colonizago
por D. oryzae ¢ a intensidade de mancha parda nas sementes foi positiva.
As diferencas entre as cultivares guanto 2 germinagfo estiveram relacionadas
com a porcentagem de sementes associada com D, oryzae. O tratamento de
sementes com fungicida de formulagio mista (carboxin + thiram) aumentou
a germinagdo, o vigor e a sanidade de plintulas,

1 Fitopatologista, Ph.D.., Pesquisador EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijfo (CNPAF), Caixa Postal 179, 74.000 - Goidnia, GO.
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“Eng. - Apr., M.Sc., Pesquisador EMBRAPA/CNPAF.






ABSTRACT

Studies were conducted, under controlled conditions, to determine
the influence of different intensities of seed infection by Drechslera oryzae,
as well as varietal differences on germination and transmission in relation to
fungicide seed treatment. The tests showed that D). oryzae is seed transmit-
ted and affects germination. The substrate in which the tests were conducted
influenced the seed germination and transmission of the pathogen. The rela-
tionship between germination percentage and the intensity of seed infection
was linear ané negative. The correlation between colonization by D. oryzae
and brown spot intensity on seeds was positive. Cultivar differences in ger-
mination were related to percentage of seeds associated with D. oryzae. Se-
ed treatment with a formulated mixture of fungicide (carboxin # thiram) in-
creased germination, seedling vigor and resulted in healthy rice seedlings.
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INTRODUCAO

A mancha parda causada pelo fungo Drechslera oryzae (Breda de Ha-
art) Subram & Jain  { Cochliobolus miyabeanus (Ito & Kurib.) Drechs ex
~ Dastur ]ocupa o segundo lugar em importincia econdmica enire as doengas
que afetam o arroz no Brasil (Bedendo &Prabhu 1981), A enfermidade cons-
titui um sério problema na regifo norte, nos Estados do Pard e Amazonas
(Faria &Prabhu 1983). No Centro-Oeste a doenga vem preocupandao os pro-
dutores de arroz irrigado, devido 3 alta intensidade de sua ocorréncia nas
cultivares Metica e CICA 8. A mancha das glumas associada com D. oryzae,
notadamente nas cultivares BR-IRGA 409 e BR-IRGA 410, em condigdes de
baixa temperatura e umidade relativa elevada € comum no Estado do Rio
Grande do Sul (Ribeiro et al..1987).
A doenga se manifesta, inicialmente nas folhas, com manchas tipica-
mente ovais ou arredondadas de coloragio marrom, em geral, logo apds a
floragao no arroz de sequeiro (Prabhu & Bedendo 1984). A mancha parda
pode aparecer nas folhas, durante a fase vegetativa, retardando o cresci-
mento e desenvolvimento das plantas, principalmente em arroz irrigado. A
morte de plantas jovens com conseqiiente redugdo do estande, foi relatada
em arroz irrigado (Kempf 1983). Segundo Cralley &Tullis (1937), D. oryzae
é um dos fungos mais importantes, na fase de plintula, em Arkansas
(E.UA.) Sintomas(da doenca foram descritos no coleoptilo, mesocotilo e
raizes das plantas {Ocfemia 1924). Nos grios, as manchas sdo de coloragao
tmarrom escura e s vezes os cobrem inteiramente.

A infecg@o das espiguetas provoca esterilidade resultando em perda
na produgio e qualidade (Chattopadhya et al. 1975, Marchetti & Peterson
1984), Na Estado do Pard, em condigfes de campo, {oi demonstrado que &
mancha nos grios pode ocasionar perdas de 12 a 30% no peso e de 18 a 22%
no nimero de grios cheios por panicula, dependendo do grau de suscetibili-
dade da cultivar. (Prabhu et al. 1980). Uma correlagio significativa entre o
nimero de sementes infectadas com D. oryzae e a porcentagem de perda foi
obtida num estudo utilizando 36 progénies de arroz irrigado em Pindamo-
nhangaba, no Estado de S&o Paulo (Soave et al. 1984). Inoculag@es nas culti-
vares de arroz irrigado, tais como Bluebelle e BR-IRGA 410 com D. oryzae
isoladamente, ou em mistura com outros fungos como Curvularia sp., Pho-
ma sp., Nigrospora sp. e Alternaria sp. provocaram ataques severos de man-
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chas nas glumas e elevados percentuais de espiguetas estéreis (Ribeiro et al.
1987). A infecgdo por D. oryzae além de depreciar a qualidade dos grios be-
neficiados causa gessamento e quebra significativa no rendimento do enge-
nho. Fazii &Schroeder (1966) demonstraram através de inoculagdes artifici-
ais na cultivar Bluebonnet 50, durante as fases de florescimento e de grao
leitoso, um aumento de 9.3 e 8,1%, respectivamente, de descolorag@o nos
grios descascados.

Entre 686 amostras de sementes de arroz coletadas em diferentes
paises, 522 foram inlectadas por D. oryzae variando de 1 a 90. {Aulak et al.
1974). No Brasil, o fungo D. oryzae foi constatado em elevada porcentagem,
nas sementes de cultivares comerciais na Bahia (Oliveira 1986); Espirito San-
to (Jardim et al. 1986); Goids (Filipi & Prabhu 1987); Maranhdo (Souza
1979); Mato Grosso (Ledo et al. 1979, Soave et al. 1987, Souza et al
1987); Minas Gerais (Tanaka & Deslandes 1978); Rio Grande do Sul (Ribei-
ro 1980); Rio de Taneiro (Souza et al. 1979) e Sio Paulo (Amaral & Cintra
1968, Furlani et al. 1975, Lascaet al. 1979, Soave et al.1984).

Embora, o {ungo sobrevive no campo (Ocfemia 1924) e é patogénico
em outras gramineas (Atkins 1974, Bedendo e Prabhu 1986) a semente in-
fectada constitui-se numa das principais fontes de in6culo primdrio na per-
petuagdo da mancha-parda (Suzuki 1930, citado por Ou 1985). Diversos tra-
tamentos quimicos e térmicos foram testados em diferentes partes do mun-
do desde 1918, na tentativa de controlar a infecgo de D. oryzae nas semen-
tes (Ou 1984), No Brasil, virios trabalhos foram realizados ao longo dos
anos para reduzir o indculo inicial do patogeno e outros fungos secundarios,
através de tratamento de sementes com fungicidas (Gongalves &Terra 1957,
Terra 1959, Arruda et al. 1971, Toledo et al. 1971, Ribeiro 1978, Brignani
Neto et al. 1979, Lasca et al. 1985, 1987, Valarini et al. 1984, Figueiredo et
al. 1985). Os organomercurais, inicialmente utilizados, foram substituidos
por outros fungicidas. Atualmente os fungicidas registrados no Brasil para
tratamento de sementes infectadas por D. oryzae incluem o captafol, cap-
tan, quintozene (PCNB), thiram (TMTD) e thiobendazol (Kimati et al.
1986).

: O fungo D. oryzae além de causar manchas marrons de diversos ta-
manhos nas glumas das sementes, Jocaliza-se internamente {Suzuki 1930, ci-
tado por Ou 1985), causando descoloragio e enrugamento das sementes des-
cascadas (Prabhu & Bedendo 1984). A invasio do fungo na palea e lema
ocorre pela parte basal dos tricomas e através dos espagps intercelulares da
epiderme externa,alcangando os tecidos parenquimatosos e a epiderme inter-
na, na época do florescimento (Watanabe et al. 1976). A presenca de micélio
de D. oryzae em diversas partes da semente inclusive no endosperma, foi de-
monstrado através de inoculag@es artificiais da cultivar Bluebonnet 50 (Faz-
I &Schroeder 1966b). A maioria dos fungicidas protetores e alguns sistémi-
cos ji testados, tem mostrado pouco eficiéncia para eliminar o patdgeno do
endosperma (Vidhyasekaran 1980).
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Em geral, o vigor e a germinacdo diminuem em sementes manchadas.-
No Brasil Central, segundo o SPSB-EMBRAPA, a produgiio de sementes sa-
dias-estd sendo dificultada devido a manchas nos griios, principalmente as
causadas por D, oryzae, tanto em arroz irrigado como de sequeiro (Pereira,
G.S. - comunicagfo pessoal 1985). Muitos campos estio sendo rejeitados por
causa dessas manchas causadas por fungos associades aos graos. Vem sendo
constatada ainda baixa germinacfo e sanidade das sementes beneficiadas, fi-
cando a sua qualidade abaixo dos padres estabelecidos. Hi poucos estudos
detalhados sobre a intensidade de infec¢do de sementes causada por D, ory-
zae em relacdo as diferencas varietals e seus efeitos sobre a germmag:ao de se-
mertes e transmissio do patdgeno.

No presente trabalho, s3o apresentados os resultados de estudos rea-
lizados entre 1983-87, no Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo
(CNPAF-EMBRAPA), objetivando determinar: 1) os efeitos de diferentes
intensidades da infecgdo das sementes no campo, predominantemente cau-
sada por D. oryzae, sobre a germinagfo da semente, transmissfo do fungo
e seu controle com fungicidas; 2) as diferencas varietais quanto ao efeito do
fungo na germinagdo da semente, colonizagdo e transmiss@o do patdgeno
com relacfo 4 intensidade de'infecciio e tratamento de sementes; 3) o efeito
em sementes artificialmente infectadas com D. oryzue na fase de grio leitoso
e pastoso sobre a germinagdo da semente e transmissdo do fungo; e 4) deter-
minar a eficiéncia de fungicidas protetores isoladamente e em misturas com
produto sistémico, no aumento do poder germinativo, vigar e controle.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos sete ensaios em laboratdrio e em casa de vegeta-
¢io, utilizando-se sementes naturalmente infectadas ou inoculadas artificial-
mente. Os testes de germinacio foram conduzidos de acordo com as reco-
mendagtes das Regras para Andlise de Sementes (Brasil 1976), A transmis-
sao da doenca foi avaliada através da contagem do niimero de plantulas in-
fectadas, apresentando sintomas na folha cotiledonar, folha primiria ou na
raiz, aos 15 dias apos a serneadura. A determinagio dos fungos associados as
sernentes foi efetuada pelo método de papel de filtro (International Seed
Testing Association 1966).

1 - O efeito de diferentes intensidades de infec¢fio de sementes no campo em
relacdo a germinacAo de sementes, transmissido do fungo e seu controle.

As sementes utilizadas nesie experimento foram coletadas nos cam-
pos experimentais da Fazenda Palmital/CNPAF, Goianira-GO, onde ocorreu
uma epidemnia de mancha parda nas folhas e panfeulas da cultivar de arroz
TAC 899 em fevereiro de 1983. Apesar de terem sido realizadas trés aplica-
¢Ges foliares com maneb (1,6 Kg i.a.fha) na fase vegetativa e trés com cada
um dos quatro fungicidas (ziram - 1,5 Kgi.a /ha; tiofinatometif + clorotale-
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nil - 1,4 Kgi.a./ha; maneb - 1,6 Kgi.a./ha; captafol - 0,96 Kgi.a./ha) a partir
da época de emiss@io das paniculas, ndo se obteve controle satisfatério e os
grios continuaram manchados (Prabhu & Santos 1988). As sementes prove-

nientes deste ensaio, foram misturadas e uma amostra homogénea foi utili-
zada para o presente estudo,

Essas sementes foram divididas em categorias com base na escala de
4 graus (0 =sem sintomas; 1 =pontuagdes do tamanho da cabega de um alfi-
nete; 2 =aproximadamente 25% de 4rea manchada; 4 =50% ou mais da drea
da semente manchada (Fig. 1).

Fig. 1 - Intensidades de infec¢do nas sementes da cultivar IAC 899, inoculada com sus-
pensao de esporos de Drechslera oryzae (1=pontuacoes de tamanho da cabe¢a de um al-
 finete; 2=aproximadamente 25% da irea manchada; 4=50% ou mais da drea manchada).

A andlise da amostra pelo método de papel de filtro, constatou que
827% das sementes estiveram associadas com D. oryzae. Com o objetivo de
verificar a infecgdo interna das sementes foram descascadas e analisadas pelo
método de agar (BDA) em placas de Petri, sem e com esterilizagdo com dlco-
ol (70%) um minuto, seguida da imersdo em hipoclorito de sédio(2,5%) por
quatro minutos. Na mesma amostra, 66 e 75% de sementes descascadas, com
¢ sem esterilizagdo, foram colonizadas por D. oryzae respectivamente, indi
cando alta percentagem de infecgdo interna (Fig. 2). No teste de laboratério,
a germinagdo de sementes foi 39%. Os experimentos foram conduzidos em
bandejas plisticas medindo 42x34x8 cm utilizando-se dez linhas com dez se-
mentes/linha, totalizando 100 sementes/bandeja. O delineamento foi de blo-
cos a0 acaso coml trés repeti¢@es, num fatorial 4x3 (4 tratamentos X 3 intén-
sidades de mancha parda nas sementes).
16



Fig. 2 - Sintomas causados por Drechslera oryzae nas sementes descascadas.

1 - A. O experimento foi realizado em bandejas com areia esterilizada. Os
tratamentos foram carboxin, thiram, térmico e testernunha nio tratada. No
tratamento térmico, as sementes foram submetidas a uma temperatura de
58-60°C (banho-maria) durante 10 minutos. Os pardmetros de avaliagdo to-
ram porcentagem de germinagio de sementes e transmissdo de fungo.

1-B.. O experimento foi conduzide com solo esterilizado. O tratamento tér-
mico foi substituido por carboxin # thiram (112,5g+ 112,5g1.a/100 kg de
sementes). Somente a porcentagem de germinagdo de sementes foi utilizada
como parametro de avaliacdo.

2 - A influéncia de sementes infectadas por Drechslera oryzde no campo ¢
do tratamento com fungicidas sobre a germinagao e transmissio do fungo
em duas cultivares de arroz.

Foram utilizadas sementes da safra 1983-84 das cultivares IAC 899 ¢
CICA 8 provenientes dos campos experimentais da Fazenda Palmital. As se-
mentes encontravam-se manchadas e apresentaram 65% e 66% de germina-
¢do respectivamente as da TAC 899 e CICA 8.

2-A. O experimento foi realizado em bandejas contendo solo ndo esteriliza-
do em um delineamento experimental de blocos ao acaso com tres repeti-
¢Bes. Os tratamentos incluiram duas cultivares (IAC 899 e CICA §), quatro
produtos quimicos (carboxin-M, carboxin, thiram, thiram + triademinol) e
uma testemunha sem tratamento. As dosagens encontram-se na Tabela 2. Os
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parametros de avaliagdo foram porcentagem de germinacdo de sementes e
transmissdo do fungo.

2-B. O mesmo experimento foi conduzido em copinhos pldsticos descarté-
veis contendo 17 gramas de vermiculita esterilizada. Foram utilizadas 100
sementes para cada tratamento, colocando uma semente em cada copinho,
a fim de estudar a transmissdo do fungo, evitando-se a possibilidade de con-
taminag¢do com as colonias provenientes de outras sementes da mesma linha
ou atraveés da irrigagdo das bandejas. Foi feita a avaliagdo da germinagdo das
sementes e transmissao do fungo. A anilise conjunta dos dois experimentos
foi feita para verificar a influéncia do substrato sobre germinacdo da semen-
te e a transmissdo do fungo.

3 - Testes de laboratério de sementes com cultivares/linhagens artificial-
mente infectadas por Drechslera oryzae sobre germinacao de sementes e co-
lonizacio do patégeno com e sem tratamento de fungicida.

Foram utilizadas neste experimento, em casa de vegetagao, sementes
de 16 cultivares de arroz semeadas em vasos de cinco litros e inoculadas arti-
ficialmente. As inoculagdes foram feitas com suspensio de esporos (104 /ml
22 agua ) de D. oryzae nas fases de grdo leitoso e pastoso, utilizando-se pul-

verizador De Vilbis.  Apo6s a inoculagdo das paniculas, plantas foram incu-
badas durante 72 horas em condiges de cimara imida e posteriormente
transferidas para casa de vegelacdo. As sementes infectadas(Fig. 3) foram co-
lhidas, conservadas em labordtorio e utilizadas neste experimento depois de
seis meses . O indice de doenga (ID) foi calculado utilizando-se 2 mesma esca-
la do experimento 1, de acordo com a férmula:

Fig.3-Paniculas da
cultivar Cuiabana
mostrando
sintomas tipicos

de mancha parda
nas espiguetas
(inoculagdes feitas
com suspensao

de esporos de
Drechslera oryzae).




ID =valor da classe x [requéncia/mimero total de sementes. O poder germi-
nativo e as plintulas com inlec¢lo nas rafzes, na folha cotiledonar ou na fo- -
Iha primdria das cultivares foram testadas em caixas pldsticas (gerbox), usan-

do-se 25 sementes por caixa em incubador a 30° C, no escuro, durante nove
dias. Os tratamentos consistiram de 16 cultivares ndo tratadas e tratadas

com fungicida da formulag@o carboxin + thiram (112,5g+112,5gi.a./100
kg de sementes). O delineamento utilizado loi blocos 2o acase com quatro
repetigdes totalizando 100 sermentes por cultivar,

4 - Estudo da transmissfo do fungo pelas sementes de cultivares artificial-
mente infectadas por Drechslera oryzae sob condigées assepticas.

Foram utilizadas sementes provenientes de plantas inoculadas artifi-
cialmente com suspensfo de esporos de D. oryzae em condigGes de casa de
vegetagdo, utilizando-se o método descrito no experimento anterior. Foram
utilizadas seis cultivares de arroz (Cuiabana, Rio Paranaiba, Guarani, IAC
47, TAC 165 e TAC 25) em um delineamento inteiramente casualizado. Foi
colocada uma semente por tubo de ensaio com areia esterilizada, totalizando

100 sementes por cultivar. As observagGes quanto a porcentagem de plantu-
las mostrando a descoloragio das rafzes, da folha cotiledonar e da folha pri-

méria, foram feitas quinze dias apds plantio. Foi realizada a anilise de vari-
ancia dos valores de transmissfio do fungo nas diferentes cultivares.

5 - O efeito de sementes artificialmente infectadas por Drechslera aryzae so-
bre o vigor das plintulas,

O efeito da infecglio de sementes com D. oryzae sobre o vigor das
plantulas foi estudado utilizando-se sementes da coltivar JAC 165 inocula-
das artificialmente, em condigdes de casa de vegetacdo, utilizando o méto-
do descrito no experimento 3. Foram semeadas 50 sementes por bandeja
(23x23x12cm), contendo solo nfo esterilizado, em quatro repeticdes to-
talizando 200 sementes/tratamento. O arranjo experimental usado foi de
blocos 2o acaso.

O vigor foi avaliado através dos testes de velocidade de emergéneia
de plantulas (Camargo & Vechi 1971) e do peso seco da parte aérea das
plantulas. Para determinagfo do peso seco, as plantulas foram cortadas
rente ao solo, 15 dias ap6s a semeadura e secadas em estufa a 720C até
atingir peso constante. Os tratamentos incluiram sementes nfo tratadas
e tratadas com carboxin (225 g i.a./100 kg de sementes), thiram (210 g
1.a./100 kg de sernentes) e carboxin + thiram ( 1125 + 1125 gi.a./100 kg
.de sementes. }

6 - O efeito de diferentes intensidades de infecpdo de sementes de cultivares
de arroz por Drechslera oryzae e outros fungos sobre germinagiio e transmis-
5o em relagdo ao tratamento de fungicida,
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Sementes de dez cultivares de arroz naturalmente infectadas proveni-
entes dos campos experimentais da Fazenda Palmital da safra 1986/87 fo-
ram cultivadas em bandejas contendo solo nio esterelizado, foram avalizdas
quanto 4 germinagdo e incidéncia de plantulas doentes. Foi utilizado um de-
lineamento em blocos ao acaso com 1rés repetig@es. Os tratamentos inclui-
ram cultivares tratadas com carboxin + thiram utilizando a mesma dosagem
indicada no experimento 3 e ndo tratadas. Os fungos associados com as se-
menies foram avaliados pelo método de papel de filtro.

7 - Influéncia do tratamento de sementes infectadas por Drechslera oryzae e
outros fungos com fungicidas sobre germinaciio nas condigoes de campo.

Foram avaliadas sementes naturalmente infectadas no campo das cul-
tivares de arroz irrigado durante o ano agricola 1986/87, para determinar o
efeito do tratamenio de sementes com fungicida no aumento da germinagdo
nas condi¢@es de campo. Foi utilizado o delineamento de blocos ao acaso
com quatro repeticGes. Os tratamentos incluiram trés cultivares (CICA 8,
Metica 1 e BG 379-2) trés fungicidas (thiram, carboxin, thiabendazol) e duas
misturas de [ungicida (thiram + carboxin , thiram + thiabendazol) nas dosa-
gens especificadas na Tabela 7 e a testemunha, totalizando 18 tratumentos.
Utilizaran-se parcelas compostas de cinco linhas de 1,0m de comprimento,
com espacamento de 0,20 m entre linhas e densidade de 80 sementes/metro
linear.- As parcelas foram separadas com uma linha de arroz de coloragfo ro-
X4, para evitar interferéncia entre parcelas, Avaliou-se 4 emergéncia das plan-
_tulas aos 20 dias apds a semeadura em quatro linhas por parcela. As médias
das porcentagens de germinagdo basearam-se em 1280 sementes por trata-
mento.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No experimento 1, na areia esterelizada Jdiferentes intensidades de
infeccio das sementes tiveram efeito marcante na redugio da germinagio,

embora nio houvesse diferencas guanto a transmisso da doenga (Tabela 1).
Tanta o tratamento com fungicida sistémico (carboxin) como com fungicida
protetor (thiram) proporcionou aumentos significativos na porcentagem de

germinacdo, quando comparadas com a testemunha. Entretanto, os resulta-
dos quanto a transmissdo do fungo foi menor e a germinagao da semente foy
maior com o fungicida sistémico. O tratamento térmico nao foi eficiente no
aumento de germinacio em comparag@o ao fungicida sistémico (Tabela 1).
O tratamento térmico além de nfo ser uma medida pritica ¢ eficiente na
erradicagdo do patdgeno (Ou 1985, Vidhyasekaran 1980), pode afetar o po-
der germindtivo se a temperatura e o tempo de exposigHo das sementes nao
{orem bem controladas (Ventura &Garrity 1986).
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Tabela 1. Efeito de graus de intensidades de mancha parda nas ssmentes, -
tratamento térmico e com fungicida sobre germinag@o e trans-
missfo (Experimento 1-A)",
Dosagem
Fator - ia./100kg Germinacao [Iransmissdo
sementes %
Fungi(:idas2
carboxin 225 80,4 a3 1722
thiram 210g 3530 40,8 be
Agua Quente
{58-600C/10 min.) 34,00 35,1 be
Testemunha
{sementes nfo tratadas) 175¢ 594¢c
Intensidades4 ~
1 558a 3362
2 3860 428a
4 31,0¢c 379a

1

O experimento foi conduzido rom nrein esterelizada em casa e vegednglo.
1

Eamm utilizarfas sementes de TAC 899 naturstimenie afectadas ko cimpo com Drechrlen aryzoe.

As médlins seguidas peln mesmn fetra ems cadn m dos fatores sfo diferem significativamente, g nivel de 5% de probabitidade

4

pelo teste de Tukey.

As seentes wijlilizadas foram classificadas em categorias, vtilizanda a escaln de Ga 4.



O mesmo experimento, realizado no solo esterelizado, mostron resul-
tados semelhantes quanto ao efeito da.intensidade de infecgfo na germina-~
¢d0 (Tabela 2). Os tratamentos de sementes com carboxin ou com a mistura
de carboxin mais thiram foram superiores ao tratamento com thiram Sozi-
nho e testemunha (Fig. 4a/4b).

Tabela 2. Efeito da intensidade de mancha parda nas sementes e do trata-
mento com fungicidas sobre a germinag@o (Experimentc 1-B)

Fator L2./100 g sem, e
Fungicidas

carboxin 225g 74,44 a2
carboxin * thiram 225g + 210g 76,33 a
thiram 210g 31330
Testemmunha (sementes

ndo tratadas) 24,77 ¢
Intensidades3

i 61,748
2 54,34 b
4 37,58 ¢
‘Ili".xpl:rimcnm foi conduzido nas bandef 10 solo lizad

As méilias seguidas peln mesma Jetra ens cada um dos Tatores nda diferem significativamente, zo oivel de 5% de probabitidode
pela teste de Tukey,
3

As sementes forarn classificaday ens trés categorfas 1, 2 ¢ 4, utilizando s eseala de D a 4.

22



Fig. 4a - Colonias de Drechslera oryzae e controle através de tratamento com fungici-
das nos testes de laboratdrio (Cultivar Cajueiro Liso).

Fig. 4b - Sintomas de mancha parda na radicula, hipocotilo afetando germinacao e er-
radicacdo através de tratamento com fungicida.

No experimento 2-A os resultados dos testes com duas cultivares de
arroz irrigado com baixa porcentagem de germinacdo devido a infecgdo pre-
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dominante por D.oryzae , evidenciaram superioridade do tratamento de se-
mentes com os {ungicidas carboxin-M, carboxin e mistura de thiram e triadi- _
menol em relagdo ao thiram quanto a germinagio no solo ndo esterelizado
(Tabela 3). As diferengas entre os produtos nio foram marcantes quanto &
transmissdo de patdgeno pelas sementes infectadas.

No experimento 2-B realizado com vermiculita esterelizada, os pro-
dutos sistémicos carboxin-M e carboxin foram superiores #os demais trata-
mentos e a testemunha, com relagfo tanto a germinagdo como transmissdo.
A anilise conjunta de dois experimentos mostraram resultados semelhantes.
A interagdo entre cultivar e fungicida ndo foi significativa. A germinagdo e
transmisso foi maior na cultivar CICA 8 do que na IAC 899 (Tabela 3).

Tabelo3. Germinagin de semenizs e fransmisio de patdgene pelas Infectados pot Drechslers oryzee em relogfo ao
tratamento com Funglcids em dues culltivapes de anoz (Experdmentos 2-A e 2.B).

Dessgzm Germinagdo ( % )1 Transmigsio (%)) Andlise Conjunta

Fatar §ou 1 00kg Sclonfo  Vermicolita Sala nfio Vermicufits  Germinogfo  Transmindo

de gementes  esterelizado  esierelizada  estereiizado  esterelizadn (%) (&)
Fungicidas
carbaxin-M 272 mi 152 e 9180 10,0h 19,10 B5a 14350
carbaxin g 66,2ab 814 b 18,1ab 334ab BAD %70
thiram + triadimennt 1093+ 2458  815be 65,1 be 68hb 50,8 be 633 ¢ bL:1Y
thiram U0 563c 96¢ 14,5 0b 64.7¢ 579k 398¢c
‘Testzmunhn (sementes -
nfo tratadas) 405 ¢ - 546¢c 08a §19e 47,5d 443
Cultlvares?
[ACHS9 a0,7w 6081 11,20 359,70 6037 25
CICAB B91h 7.2 708 46 70,1 b A56b
|
Ax médins de perminagdo e tr 70 dos {day 330 médies das el vares e das cultivases s7a médlas de fungicidas,
M

As médlas seguidas pela mesnn Jetm em eadz um dos fatores nfo dikem significativamente 20 nivef de 5% dz probabitidade pelo
tesie de Tukey.,

a -

Assemenizs de caltivames sauralmente infectadas ne campo per [, ocyzoe.

As médias de tratamentos quanto a porcentagem de germinagdo de
sementes e transmissfo de mancha parda em vermiculita autoclavada foram
maiores do que em solo nfo esterelizado (Tabela 4). Este fato demonstra a
importincia de realizagio de testes de transmissdo e controle em diferentes
substratos. Os dados obtidos neste trabalho ainda confirmaram resultados
anteriores quanto a eficiéneia do carboxin, no aumento da germinago e
no controle de D, oryzae (Toledo 1971, Kannaiyan et al. 1975, Lasca et al,
1987). Segundo Vidhyasekharan (1980), a majoria dos fungicidas testados
foram eficientes apenas para a erradicag@o do patdgeno da parte externa do
grio e do pericarpo sem contudo elimind-lo do endosperma. Os fungicidas
thiram e thisbendazol apresentaram algum controle numa amostra com in-
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Tabela4. A influéncia do substrato na germinagdo de sementes e transmis-
530 de Drechslera oryzae (Experimento 2-A e 2-B),

Germinagdo Transmissao
Substrato (%) (%)
Solo nfo esterelizado 59,9 al 14,15 a
Vermiculita esterelizada 69.1b 4717b

3 - "
As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem, significativamente, aa nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste de Tukey.

feccdo interna e contaminagio superficial em iestes feilos pelo método do
papel de filiro (Lasca ei al. 1987). Embora o thiram tenha sido comprovada-
mente eficienie conira a maiorda dos fungos asscciados externamente as se-
menies de arroz nas investigagtes de diversos aufores, quando utilizado com
fungicida sistémico carboxin, proporcionou aumento no poder germinaiivo

das sementes e a efici€ncia no controle de D. oryzae (Tabelas 1, 2 e 3).

No experimento 3, o tfeste de germinagdo e de colonizacio de se-
mentes por fungos, realizado com sementes de 16 cultivares/linhagens
inoculadas artificialmente com D. oryzae, mostrou diferengas significa-
tivas entre elas. O tratamento de sementes com carboxin + thiram au-
mentou a germinagdo, significativamente, nas cultivares/linhagens 143,
L-52, Cajueiro Liso, Cateto Precoce e CNA 5175 (Tabela 5 e Fig. 4 a-b). Os
gendtipos com germinagio de 75 a 79% sem tratamento, aumentaram para
80 a 95% com a aplicagZo da mistura de fungicidas como consequéncia da
redugiio da porcentagem de sementes colonizadas (Tabela 5). Em geral, a
eficiéncia do controle foi significativa, sendo maior nas cultivares{linhagens
com muaior porcentagem de sementes colonizadas por D. oryzae na ausencia
do tratamento quimico. A correlag3o entre sementes colonizadas pelo fungo
e indice de mancha parda nas sementes foi positiva. (Fig. 5). A intensidade
de mancha parda nas sementes afetou a germinagio, apresentando relagfo
linear negativa. As diferengas entre as cultivares/linhagens quanto 2 eficién-
cla dos fungicidas no controle foram devidas a diferencas na intensidade de
manchas e possivelmente pela época em que as sementes foram infectadas
durante a formagfo dos graos. A eficigncia do fungicida aplicado no trata-

mento de sementes utilizando-se 0 método de papel de filtro, no laboratd- |

rio, niio pode ser a mesma em experimentos realizados em bandejas com
solo ndo esterelizado ou no campo. A simples presenga de um fungicida é
suficiente para inibir o crescimento dos fungos.
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Tabeln5 Testes de loborntbrio de sementes das cultivares/linhogens artificialmente infectndas por D.oryzae -
com e sem iratamento com fungicides (Experimento 3ji.

i ale

it Commma(h) Mo SRy O
N3 T3 (NT-TINT) 100 NT T (T-NT/NTI 100

L-43 7 935 10,2% a7 1 96,3 %4
79-23 93 98 54 30 12 §0,0*
Cateto Precoce 40 63 575" 100 20 80,0*
CNA 5175 35 68 94,3* 100 i 740"
1AC 164 98 98 0 I& 10 375"
Cajueiro Liso 31 47 516" 100 1o 96,0*
JAC 21 87 29 23 94 12 87,2*
Branco 3 Meses 76 86 13,1 75 3} 910"
Pratito Precoce 91 o8 7,7 40 0 _100,0
IR 36 75 80 6,6 BO 12 850"
L-52 75 93 M0 15 0 00,0
CHNA 4173 75 85 133 17 16 40,7
Guarant 93 99 644 16 R 13 18,7
Agulha Branea 77 83 7.8 37 9 75,7
Dourado Precoce 1] 95 7.9 11 8 272
L 80-63 92 95 R 24 13 458

I

Os testes foram realizados em caixas de germinagio com papel de filtse.

-

As sementes pravenientes de cultivares foram artificislmente infectadus através de inoculagdes com suspensio
e esporas.

3

NT = sementes pio tratadas; T =sementes tratadas com fungicida formalndo cantendo carboxin + thiram

(112,5 g+ 112,5¢ de i.8./100 kg de sementes).
4

As médins de porcentogem de-sumento de germinogio e controle sepuidos por asterisco { *}) maskeasm
significincias de trmlamento, oo nivel de 5% d= probebilidade, pelo teste d= Tukey.
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_ iNDICE DE MANCHA PARDA NAS SEMENTES
Fig. 5 -Relagiio entre porcentagem de germinngdo, sementes colonizadas com D. ory-
zae e indice de mancha pardn nas sementes de arroz nos testes de laboratdrio com 16

cultivares de arroz (Experimento 3).
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Fig. 6 (a-b)- Testes de transmissio em tubos de ensaio nas condi¢fes assépticas mostran-
do sintomas de mancha parda na folha cotiledonar, folha primdria e raizes (cultivar IAC
47).

O experimento 4, conduzido em condigdes asséplicas, em tubos de en-
saio, demonstrou transmissdo da doenga através das sementes. As plantulas
exibiram sintomas tipices de mancha parda na folha cotiledonar, na folha pri-
méria e nas raizes (Fig.6a,6b). Ndo foram encontradas diferengas significati-
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vas. quanto i transmissio do fungo entre as cultivares testadas (Fig. 7). A -
porcentagem de transmiss@o variou de 72 a 90%, com o indice de doenca va-
riando de 1,8 a 2,8. Em investigagdes realizadas por Bedendo & Prabhu
(1986) em bandejas, contendo areia esterelizada, foram encontradas diferen-
cas entre cultivares com relagdo & transmissdo. A auséncia de diferengas ufi-
lizando-se sementes com indice de doenga superior a 1,8 indicou que as di-
ferencas existern somente com baixos indices de doenga e que ainda sio ne-
cessarios estudos mais detalhados quanto ao umbral de infecgdo.
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Fig, 7 - Indice de doenga e porcentagem de transmissio de Drechslera oryzae pelas se-
mentes de cultivares artiticialmente infectadas (Experimento 4).

O vigor de semenles da cultivar IAC 165 determinada através da ve-
locidade de emergéncis e peso seco (experimento 5) aumentou com o trata-
mernto das sementes com fungicidas. Os indices de emergéncia foram 25,8
+ 04, 235524,23,121,8¢ 18,74 2,7 para sementes tratadas com carbo-
xin * thiram, thiram, carboxin e lesternunha, respectivamente (Fig. 8). O
peso seco das plantulas ndo tratadas aumentou de 14,5 # 0,8 mg para 16,6
+ 0,6 mg, 17,1+ 0,2 mge 19.6 # 0,7 mg em consequéncia dos tratamentos
com thiram, carboxin e carboxin + thiram, respectivamente. Os fatores que
influern no vigor da semente incluem pureza genética, envelhecimento, ta-
manho, peso da semente e ambiente antes da colheita, sanidade e o trata-
mento de sementes (Perry 1978). Entre sete combinagdes de Tungicidas uti-
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lizada para tratamento de sementes contra D. oryzae e carboxin, na dosagem
de 2 pfka de sementes, aumentou o comprimento de raizes, colmo e vigor de
plantulas (Kannaiyan et al. 1975). Neste trabalho, o vigor medido através da
velocidade de emergéncia de plintulas e do seu peso seco, foi superior no
tratamento de sementes com fungicidas, sendo refativamente alto com car-
boxin * thiram. A aceleragfo da germinagiio com o tratamento de sementes
permite o ripido estabelecimento das plantulas, fato particularmente vanta-
joso em arroz de sequeiro.

8 o m “
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Fig. 8 - Efeito de tratamento de sementes sobre indice de velocidade de emergéncin e
peso seco das plintulas na cultivar IAC 165 (P =nivel de significincia pelo teste *t" na
comparagiio de tratnmento com testemunha) (Experimento 5).

No experimento 6, as diferengas entre as cultivares quanto ao indice

de doenga das sementes predominantemente associadas com D. oryzae e
Phoma sorghina nas condicGes naturais de campo variaram entre 0,24 e 1,5,

Estes valores representaram os limites inferior e superior, respectivamente,
entre as cultivares testadas (Tabela 6). O poder germinativo foi influencia-

do pela intensidade de infecg@o. A germinagdo de sementes das cultivares
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Nenizio e IAC 165 foi 63% e 94% e de colonizagio com D. oryzzae, 88%
e 28%, respectivamente. A correlagdo entre sementes associadas com D. ory-
zae ¢ a porcentagem de germinagio foi negativa (Fig. 9), coincidindo com

o5 resultados obtidos por Imolehin (1983). Por outro lado, ndo houve corre-
lagad entre porcentagem de sementes assaciados com P. sorghina e a germi-
nacio. O coeficiente de correlagdo entre a porcentagem de sementes associa-
das com ambos os fungos ( r =- 0,85 ou somente com D. oryzae (1= 0,84
e a perminago foi aproximadamente igual. Estes resultados indicaram a in-
fluéncia maior de D. oryzae do que P. sorghina na redugio de germinagdo.
As sementes altamente infectadas por D. oryzae mostram descoloragio do
endosperma. A andlise de sanidade das sementes das cultivares JAC 25, IAC
i64, IAC 47 no Estado de Sdo Paulo, apresentou predominincia de infecgdo
interna na maioria das amostras (Lasca et al. 1987). A germinagdo abaixo
dos padrdes estabelecidos pode ser atribuida na maioria dos casos a infecgio
por D. oryzae, principalmente quando hd uma determinada porcentagem de
sementes manchadas e colonizadas pelo fungo. Para tal determinagdo sao ne-
cessdrios testes de laboraidrio pelo método de papel de filtro. As sementes
das cultivares BG 367-4, Caqui, TAC 21, L 365 e Nenizdo com germinagio
inferior a 80% aumentaram para 92 a 99% quando foram tratadas com fun-
gicida carboxin + thiram (Tabela 6). A porcentagem de plintulas infectadas
variou entre 20 a 64% entre as cultivares testadas. O tratamento de sementes
com [lungicida atingiu 100% de controle com excegdo da cultivar Nenizdo
(Tabela 6 e Fig. 10). A relagdo entre o aumento da germinagfo de semen-
tes tratadas com formulagfio mista de carboxin e thiram e a germinagao das

Tabelz6. Efeito dn infecgdo de sementes da arroe por Drechalera oryzac c outees fungos sobrs perminagio e plintulas Infectadas em sclagio

a0 com fungicita (Expeti B).
. fnice  Fungmsoneciadossl  Gopuimacso (%) Aumenta Plantulas  Infre- Controlz
Culitsar” i sementes (%) (%) tadas (%) (23
duengn D.oryzae P, su‘rghtnn NT4 T4 MNT-TNTII00 NT T {ENTINTII00
B0 1,28 a8,0 20,8 L1} 100 9,83 0 0 100
BG 3674 1,50 64,0 16,8 7 99 394 2 [ 100
Canui 1,0t 648 144 i L] 20" En [ 100
Canada 0,88 608 144 5 9 BB" 51 ] 190
Chatinlio Drance: 1,01 .0 11,2 33 94 hA* 47 o 100
IAC 165 0,24 58 344 a4 9% 5,308 553 a 100
IAC 2L 07 704 24,0 73 99 56" az 0 100
1AC 47 1,31 51,2 13,6 a5 96 129* a6 L} 100
L 365 0,57 704 15,2 79 97 279" 54 0 0
Nenizfo 184 88,0 4 63 91 460" 34 1 u7
1
a 1o fud renlizado em bandzjas jo 10lo nfo lizad
1 .

" Ax sementes paturalments inleciadas no campo durante 3 safra 1986{87 na estagin experimental de campu o CNPAF, Palinital,Gojanira, GO.
3
Outzos fungos suocizdos com semenizs incluem B halodes, Nigrospora sp.,Tel
4
NT “uumjenlci nfo tratadas; T = sementes tratadas cors produto fermulido contende carboxtn + thiram (112,55 + 112,5g de 1.a.J100 kg de
sementes),

jelln oryree,D. Lurvulasia sp, Getlachia oryzae,

]

Ax médias de ; e i 30 mpuida por mterisco ( ") movira significiacia de tratamento ao nivel de 5% do proba-
hikidade, pelo teste de Tokey.

&

A andlise de vadineia de plintulas infeetadas Fol feltw apis wrznsfarmagso de porczntagems em exco seno, 70 controle fol xignificative 3o nével
do 5% pelo 12812 de Tukey em todas a3 cultivares.
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sementes manchadas foi linear e negativa (Fig. 11),indicando que quanto
menor € 2 germinagio, maior serd o ganho com tratamento. Estes resultados
obtidos em bandejas com solo nfio esterelizado e utilizando-se sementes in-
fectadas predominantemente com D. oryzae podem ser considerados bem
proximos aos obiidos no campo.

100k T=113,56-0,54X  (r=-0,85"")
—~80f
BN
2
L0
2°T
= .
] .
®
a0
20
i | ! | ; [
0 20 a0 ) 80 100

SEMENTES ASSOCIADAS COM D. oryzae (%)

Fig. 9 - Relagdo entre germinagiio de sementes nis bandejas contendo solo ndo estere-
lizado e sementes associadas com Drechslera oryzae no campo em 10 cultivares de ar-
roz (Experimento 6).
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Fig. 10 - Plantulas mostrando diferentes graus de 1
trole com tratamento de sementes com fungicidas.
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Fig. 11 - Relagdo entre a porcentagem de aumento da germinagao em resposta ao tra-
tamento de sementes manchadas e porcentagem de germinacdo de sementes mancha-
das em 10 cultivares de arroz (As sementes sio predominantemente associadas por
fungos Drechslera oryzae e Phoma sorghina  (Experimento 6).
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As cultivares de arroz irrigado, Metica 1, CICA 8 e BG 367-4, utili-
zadas no experimento 7, conduzido nas condi¢Ges de campo, mostraram di-
ferencas, entre os tratamentos, quanto 3 germinagdo (Tabela 7). O tratamen-
to com carboxin + thiram foi superior 4 testemunha, e ndo houveram dife-
rengas entre o5 demais tratamentos.

Tabela 7. Influéncia de tratamento de sementes de trés cultivares de arroz
infectadas por Drechslera oryzae e outros fungpsl sobre germi-
nagdo em condigBes de campo (Experimento 7'}2'

3 Dosagem Germinagﬁ‘o4
Tratamento i.a./100kg de semente (%)
carboxin + thiram (112,55 + 112,5g) 56,8 a°
thiabendazol + thiram {300g + 105g) 53,5ab
thiram 210g 51,4 ab
carboxin 225g 49,7 ab
thiabendazol 300g 43,6 ab
Testemunha“ - 492 b

1
As sementes foram naturalmentz Infectadas no eampo, predominaniements eom D, oryzas, nas c¥s, Méliea 131%),

CICA B (35%) ¢ G 379-2(32%); Trichoconiclia padwickii com 2%, 17% ¢ 22%, respectimamente ¢ outras fungos na sefm
19A6/87.
2

o experimentn fol conduzido nos campos experimentais de arroz irigado do CNPAF, Faz, Palmital, Gotanira, GO.
A anilise de varidncin foi feita apos transdformagic de dados em arco seno.
?; porcentagens represensam as médias de trés ctbtivares - Métiea 1, CICA B e BG 3792,

As médias seguidis pels mesma letm nio diferem signiicativamente, ao nivet de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey,
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Como o patdgeno D. oryzae é altamente transmitido pela semerite, 0 -
tratamento das mesmas constitui-se num dos métodos mais econdmicos para
a redugdo dos prejuizos. Contudo, a mancha parda ndo pode ser controlada
somente pelo tratamento de sementes, pois o fungo sobrevive no campo e é
patogénico para outras gramineas. Os danos na produgfo e na qualidade dos
griios podem ser reduzidos através da integragdo da resisténcia genética da
cultivar 4 D. oryzae com o tratamento das sementes. O tratamento das se-
mentes com fungicidas de amplo espectro eficientes contra D. oryzae, Pyri-
cularia oryzae e outros patdgenos € um meio pritico para que os produtores

methorem a qualidade das sementes, uma vez gue aumenta o poder germi-
nativo, o vigor das plantulas e erradica os fungos associados as mesmas. Os

produtns sistémicos como o carboxin € o thiabendazol sfo disponiveis no
mercado e indicados para o tratamento de sementes contra P. oryzae (Kima-
ti et al. 1986). As formulag@es de mistura de um fungicida sistémico como o
carboxin e um protetor como o thiram sfo promissoras para ampliar o es-

pectro de agfio contra outros fungos, embora sejam necessérios, ainda, testes
com as misturas formuladas de fungicidas com ainda maior agdo de espectro

contra todos os patogenos transmissiveis pelas sementes. A eficiéncia de
controle com produtos quimicos depende de intensidade de mancha parda
nas sementes e futuros estudos devem ser orientados para estabelecimento
de padrSes quanto ao grau de intensidade de doenga que possibilita reco-
mendagido do tratamento de sementes com o fungicida apropriado.

CONCLUSOES

1. O fungo Drechslera oryzae associado com as sementes afeta grandemente
a8 germinacdo de sementes.

2. O patdgeno £ altamente transmissivel pelas sementes.

3. O tratamento de sementes com fungicida sistémico isoladamente ou com
formulagio mistas de fungicida sistémico e protetor melhora a germinagio
de sementes e reduz a transmissdo do patogeno,

4. A intensidade da mancha parda na semente influi na sua germinagfo.

5. As diferencas entre as cultivares/linhagens gquanto a germinagdo das se-
mentes e transmissao do patdgeno em relagiio A intensidade da doenga nas
sementes induz a procura de cultivares com alto grau de resisténcia a D, ory-
zae no programa de melhoramento genético.

6. A resposta do tratamento de sementes, com fungicidas, que apresentam
germinagio um pouco abaixo dos padrdes estabelecidos justifica a redefini-
¢80 de medidas apropriadas para a certificagfio de tais sementes.
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