=,

Ly

L))
3

CARACTERIZAGAO DO |
REGIME PLUVIOMETRICO E DO BALANGO \
HIDRICO DO ARROZ DE SEQUEIRO EM ;

DISTINTAS REGIOES PRODUTORAS DO

BRASIL
VOLUME 11
Catéalogo Basico
de Dados

MINISTERIO DA AGRICULTURA — MA

r EMBRAPA

| @' E?:II:’HAEFSA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

I CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE ARROZ E FEIJAO

| Goiédnia, GO.
' Centre de Cooperation Intemationale en Recherche Agronomique pour le Developpement - CIRAD

i
Institut de Recherches Agronomiques Tropicales et des Cultures Vivriéres - IRAT

} aam | e BEmE




MINISTERIO DA AGRICULTURA — MA
@ ’ Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - EMBRAPA
Centro Nacional de Pesnulsa de Arroz e Feljio ~ CNPAF

CARACTERIZACAO DO REGIME PLUVIOMETRICO E DO BALANCO
HIDRICO DO ARROZ DE SEQUEIRO EM DISTINTAS REGIOES
PRODUTORAS DO BRASIL

VOLUME 11: CATALOGO BASICO DE DADOS

Silvio Steinmmetsz
Frangots ¥, Reyniers
Francis Forest

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA
Vinculada 4o Ministerio da Agricultura '

Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo - CNPAF

Centre de Cooperation Intermationale en Recherche Agronomique pour le
Développement - CIRAD

Institut de Recherches Agronomiques Tropicales et des Cultures
Vivrigres - IRAT



EMBRAPA-CNPAE. Documentos, 24

Comité de Publicagoes
Ricardo José Quazzelll {Presidente)
Jos&é Aloisio Alves Moreira
José Francisco da Silva Martins
Ricardo Silva Araijo

Assessoria Técnico-Cientifica
Elcio Perpftuo Guimaraes
José Francisco Valente Moraes
Luis.Fernando Stone
Serge Robert Roger Bouzinac

Editoracao
Marina de Lourdes Biava
Ana Licia D. de Faria
Pedro Ferreira da Costa
Claudeci Alexandre da Silva -
Maria Auxiliadora Afonso Alves

Programagdo Visual
Antonio Pereira da Silva Filho
Lauro Pereira da Mota
Gilson Dias de Qliveira
Sebastidio José de Aralijo

Tiragem: 500 exemplares.

Steimmetz, Silvio

Caracterizacao do regime pluviométrica e do balango hidrico do
arroz de sequeiro em distintas repides produtoras do Brasil: cata
logo bisico de -dados, por Silvic Steimmetz, Frangois N. Reyniers e
Francis Forest. Goiania, EMBRAPA-CNPAF, 1588.

v.2. (EMBRAPA-CNPAF. Documentos, 24).

1. Agrometeorclogia - Arroz (Sequeiro). 2. Arroz (Sequeira) -
Balanco hidrico. 3. Arroz (Sequeiro) - Regime pluviométrico. T. Em
presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Centro Nacional de Pes
quisa de Arroz e Feijdo, Goiania, GO. I1. Reyniers, Francois N.,
colab. 1II. Forest, Francis, colab. IV. Titulo. V. Série.

Cbhn 630.2515

© EMBRAPA - 1988



AGRADECTMENTOS

Agradecemos &5 seguintes pessoas e entidades pela
colaboragdo na realizaedo deste trabalha: Departamento Nacional
de Aguas e Energia Elétrica (DMAEE); Dr. Gilbert Jaccon,
Consultor do DNAEE; Dr. Fernando L. Garragory; Dr. Homero Chaib
Filho e Dr. Antonio William Moita do DMQ/EMBRAPA; Edinelsan A.E.
da Cunha, programador do CNPAF; Serge Sabadie, programador do
IRAT, Eng. Agrs. Neudair de Scuza Chaves e Antopio Carlos
dunqueira do Val Filho, estagidrios, e Jeovah de Carvalho e Jos=2
Cardosc Pelegrini, funciondrios do Laboratdrio de

Agrometeorologia do CHNPAF,



APRESENTAGAQ

A produtividade do arraz e da meioria das espécies
cultivadas em condigfes de sequeiro € influenciada pela
quantidade e, principalmente, pela distribuigdo das chuvas
durante o sed ciclo evolutivo,. A ocorr8ncia de estiagens
prolongadas (veranicos) tem causado, em alguns anos, quebras
acentuadas na produgfo do arroz de sequeiro, caomprometendo
seriamente a oferta do produto,

Consideramos de grande import8ncia o5 resultados deste
estudo, que caracterizam, tanto o regime pluviomdtrico como o
balango hidrico simulado do arroz de sequeiro, em 80 localidades
do Brasil, representativas das wdrias condigfes eccldgicas em gque
o arroz & cultivado.

Neste volume sfo apresentadas as informagSes bdsicas geradas
pelo estudo e sdo destinadas ds pessoas efou instituigdes
interessadas em conhecer os resultados especfficos para uma dada
localidade e/ou regifio. A sintese e a interpretagdo desses
resultados bdsicos € feita no Volume I.

Este trabalho foi realizado conjuntamente com o Institut de
Recherches Agronomiques Tropicales et des Cultures Vivriéres

(IRAT), da Franga.

Fmilio da Maia de Castro

Chefe do CNPAF
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CARACTERIZAGAO DO REGIME PLUVIOMBTRICO E DO BALANGO HIDRICO DO
ARROZ DE SEQUEIRO EM DISTINTAS REGICES PRODUTORAS DO BRASIL

Silvie Steinmetz!

Frangois M. Reynier52

Francis Forest3

1. INTRODUGARO

0 cultivo do arroz de segueiro tem grande import&ncia
econfmica e social no Brasil, pois contribuil com 50 a 60% do
total de arroz produzido no pafs, envolvendo uma drea em torno de
4,5 a 5 milhSes de hectares. A produtividade € baixa e altamente
varidvel de um ano para o outro, devido, principalmente, a
ocorréncia de estiagens proleongadas (veranicos), em alguns anos
(Empresa Brasileira de Pesgquisa Agropecudria 1981}).

A maior parte do arroz de sequeiro & produzida em dreas de
cerrade cujos solos, segundo Lopes (1983), s3o0 dcidos, de baixa
fertilidade natural e de baixa a média capacidade de
armazenamento de dgua.

A maioria dos estudos sobre zoneamento agroclimdtico para o

arroz de sequeiro, no Brasil, tem utilizado o balange hidrico de

lEng.—Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijdo (CNPAF), Caixa Postal 179, 74000 Goidnia, GO.

2Eng.-Agr” D.E.A., Institut de Recherches Agronomigques
Tropicales et des Cultures Vivriéres (IRAT), BP 5035, 34032
Montpellier Cedex.

3Eng.~Agr., IRAT-BP 5035, 34032, Montpellier Cedex.
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Thornthwaite & Mather (Instituto de Planejamento Econdmico e
Social 1972, Camargo et al. 1976). Por serem feitos em base
mensal, esses estudos ndc permitem uma interpretagdo adequada do
efeito das estiagens no suprimento de dgua da cultura. Alguns
trabalhos foram feitos para perlodos menores (10 dias), porém,
consideram apenas a probabilidade de ocorréncia de uma
determinada quantidade de chuva {Alfonsi et al. 1982, Arruda et
al. 1979, Steinmetz et al. 1984). Os resultados obtidos por
esses autores evidenciaram a necessidade de se realizarem estudos
visando avaliar os riscos de defici&ncia hidrica do arroz de
sequeiro, nas distintas regifes do Brasil pela utilizag8o de
modelos de balango hidrico, que considerassem os principais
paridmetros do clima, doc soleo e da planta.

0 principal objetivo deste trabalho € fornecer subsfdios aos
programas de pesquisa envolvidos com © problema da deficié&ncia
hidrica no arroz de segueiro e ds instituigfes ligadas & extensdo

rural e ao desenvolvimento da cultura.
2. METODOLOGIA

2.1. Caracterizagio do regime pluviométrico

Foram selecionadas B0 localidades a partir da importéncia da
produgdo de arrcoz no municifpio, cu na sua microrregifivc homogénea
(Brasil... 1978), & da disponibilidade de boas siries de dados de
chuva.

0s dados de chuva foram homogeneizados através da
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metodologia do vetor regional (Jaccon 1980) e analisados visando
a caracterizar a distribuigfo das chuvas, para perlodos de 5
dias, ao longo do ano, e a frequéncia observada, de periodos de
estiagem de durag¢do varidvel, de janeiro a margo. O programa

considera, como chuva, qualguer precipitagfo diferente de zero.

2.2, Simnlagdo do balango hidrico

2.2.). pados necessdrios

Para a caracterizagdo dos termes do balango hidrico
para periodos de 5 dias, utilizou-se a metodologia descrita por
Franquin & Forest (1977) e Forest (1984). Os principais dados
necessdrios sHo: chuva didria, evapotranspiragfo potencial
(ETp), coeficientes de cultura (Ec)}, ciclo e fases fenoldgicas da
Planta e disponibilidade de dgua no solo para o sistema
radicular das plantas (AD).

A evapotranspiragio potencial mddia foi obtida a partir
dos dados compilados por Hancock et al. (1979).

Os coeficientes de cultura, para perlcdos de 5 dias,
foram adaptados a partir daqueles obtidos por Kalms (1980) e
Steinmetz (1985).

Utilizou-se uma cultivar de ciclo curto (110 dias}, a
qual foi dividida em quatro fases fenoldgicas: fase vegetativa
(atd os 40 dias apds a emergéncia-DAE), fase de prd-floragdo (41-
65 DAB), fase de floragdo (66-100 DAE) e fase de maturagdo (101~
110 DAE}.

Foram simuladas de 3 a 4 épocas de plantio, espa¢adas

de 30 dias, com a finalidade de servir de subsidio ao estudo
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relativo ao efeito da disponibilidade de 2gua no solo sobre 0S
pardmekros do balango hidrico. Procurou-se avaliar o efeito desse
pardmetro, considerando-se, para cada localidade, a melhor ou uma
das melhores dpocas de plantio. Utilizou-se o nivel de 50 mm de
dqua disponivel para todas as épocas de plantio. Considerou-se
20 mm, hum perfodo de 5 dias, como a guantidade minima de chuva
necessdria pata efetuar-se o plantio. A p@&ntada neédia, em que
essa quantidade minima de chuva ocorreu, ao longo dos anos, foi
considerada como a data efetiva de plantio.

As simulagBes foram feitas para trés nfveis hipotdtices
de dgua disponivel no solo (aD): 30, 50 e 90 milimetros. Para
solos com capacidade de armazenamento de dgua de lmm/cm, esses
trés nfveis representam, respectivamente, os sistemas radiculares

superficial, intermedidrio e profundo (Steinmetz et al. 1885).

2.2.2. Pardmetros obtidos
Dos wWrios pardmetros obtidos a partir das simulagBes

do balangoe hidrico, serdc destacados os seguintes:

2.2.2.1. Evapotranspiragdo real (ETrL)

B a guantidade real de dgua perdida pela cultura,
influenciada pelos fatores do clima, da planta e da
disponibilidade de dgua no solo. Esse pard@metro & estimado
através de uma equagdo polinomial de terceiro grau, obtida por

Eagleman (1971):

ETr = 0,732 - 0,05 ETp + [4,97 (ETp) - 0,66 (ETP)?I1HR (BEq.1)
-18,57 (ETp) - 1,56 (ETp) “18R? + [4,35 (ETp)

- 0,880 (ETp)21HR?
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BETp = evapotranspiragfo potencial

HR = disponibilidade relativa de dqua no solo

{suprimento de dgua) + reservz (t-1)

ER(E) = e el
AD
t = corresponde a uma péntada (periodo de 5 dias)
do ciclo
t-1 = péntada anterior
AD = quantidade de Agua disponivel (mm) para o sistema
radicular das plantas
AD =P (Uc - Um) . da.1071

P = espessura da camada do solo explorada pelo
sistema radicular (cm)

Oc = contelddo de dgua no solo na Capacidade de
Campo (0,01 MPa)

Um = conteddo de dgua no solo no Ponto de Murcha
Permanente (1,5 MPFa)

da = densidade aparente do solo (g.cm™3).

O suprimento de 4gua durante o periodo t & igual a

chuva menos o escorrimento superficial e a drenagem profunda.

2.2.2,2. Evapotranspiragdc maxima (ETm)

Representa o consumo mdximo de Aqua de uma cultura em
condig&o de dtimo desenvolvimento vegetativo e de plena
disponibilidade de dgua no solo. I estimada através da
multiplicagfo da evapotranspiragio potencial pelos coeficientes
de cultura, apropriados para cada estddio de desenvolvimento da

~lanta.
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2.2.2.3. Indice de satisfag8o das necessidades de agua da planta

B expresso pela relagdo ETr/ETm e indica a percentagem
de satisfag8o das necessidades de dgua da planta em relagdo a sua
exigéncia mdxima. Esse Indice & estimado para perfodos de 5 dias
e posteriormente agrupado, de acordo com as fases da planta. Foi
Feita uma ardlise frequencial, indicando-se o5 valores minimos e
mdximos encontrades ao longo dos anos, além da fregquéncia

observada nos niveis de 8/10 5/10 e 2/10 anos.

2.2.2.4. Indice médio de excesso d'dgua

B a média dos excedentes de dgua (drenagem profunda,
considerando-se a hipdtese de escorrimento superficial nulo)
durante o ciclo e em cada uma das quatro fases fenoldgicas da

planta..

2.2.2.5. Indice mé&dio de deficit hidrice
B obtido pela diferenga entre ETm e ETr e representa a
guantidade de chuva gue faltou, na média dos anos, para que a

cultura tivesse as suas necessidades hildricas plenamente

satisfeitas.

2.2.2.6. Indice de produtividade esperada
Obtido atravds da equagfo empirica, proposta por
Forest & Reyniers (1985):
IPE = IVAR x ETr (ciclo) x ETr/ETm (PC) (Eqg.2)
onde: IPE = Indice de produtividade esperada em kg/ha
IVAR = Produtividade potencial da variedade, fixada para

ecte estudo em 10 kg de grios por milimetro de dgua
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consumida (em dtimas condigdes hidricas,
fitossanitdrias e nutricionais). Esse dado
representa a mddia dos valores encontrados por Forest
& Kalms (19B4) e por Steinmetz (1985),

ETr/ETm (PC) = Menor indice de satisfagdo das necessidades
de dgua da planta encontrado durante o perlodo
critico (pré-floragio ou floragso).

Da mesma forma que para o indice EFr/ETm, fez-se uma
andlise frequencial, indicando-se as produtividades estimadas
minimas e mdximas verificadas ao longe dos anos estudados e as
frequéncias observadas nos niveis de B, 5 e ¢£ anos em cada 10.

Devido a escassez de dados sobre a ETr do arroz de
sequeiro, medida em condigfes de campo, nédo foi possivel fazer-se
Uma avalla¢do adeyuada da ETr estimada pelo modelo. Essa
avaliagdo, apesar de importante, nfo d indispensavel para o caso
deste estudo, uma vesz que o seun objetivo & avaliar,
principalmente, o aspecto relativo & influéneia do meio ambiente
e do manejo do solo e da cultura no suprimento de dgua para as
Plantas. Utilizando dados experimentais de vdrios anos, Forest &
Kalms (1984) mostraram que, na Costa do Marfim, houve uma boa
concorddncia entre os valores de ETr do arroz de sequeiro medidos
em campo e os estimados pele modelo.

Em relagdc ac Indice de produtividade esperada, foram
feitas algumas comparagdes preliminares, no CNPAF (Reyniers et
al. 1983, Seqguy s.d.}), observando-se uma boa concordidncia entre
os valores reais e os estimados pela equagfo empfrica jd descrita

{Egq. 2). Da mesma forma que para a ETr, o mais importante, neste

15



estudo, &€ destacar o aspecto relativo do Indice de produtividade.

2.3. Programas utilizados

Para tratar os dades pluviomdtricos, analisar os balangos
hidricos, a frequéncia dos resultados e apresentd-los sob a forma
grafica, onze programas, desenvolvidos pelo IRAT, foram
instalados, num microcomputador com sistema operacional CP/M 80,
Esces programas referem-se a: entrada e homogeneizagdo dos dados
de chuva, andlise do regime pluviométrico, cdleulo do balango
hidrico, interpretagic frequencial dos indices de satisfagdo das
necessidades de &gua e dos indicadores da produtividade,
apresentagdo grdfica dos resultados a um nivel de fregué&ncia
aobservada.

Para cada localidade estudada (Anexos), & fornecido um
conjunto de informagfes relativas a:

- caracterizag8o geografica da estagdc meteorcldgica;

" = nimero de anos e perlodo dos dados de chuva utilizados;
— distribuigfo da chuva, por péntadas, ao longo do ano;
- andlise freguencial do nimero de dias consecutivos sem
chuva (veranico), no perfodo de janeiro a margo; e

- efeito da disponibilidade de dgua no solo e da época de

plantio sobre a relagdo ETr/ETm, © excesso e o deficit de

dgua e o Indice de produtividade esperada.

3. EXEMPLO DE INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Na Fig. 1 e nas Tabelas 1, 2, 3, 4 e 5, encontram-se 05

-



resultados obtidos para a localidade de Goiinia, GO, os guais
serdo utilizados como exemplo da interpretagio gue poderd ser

feita para cada uma das 80 estagfes estudadas.

3.1. Caracterizagio do regime pluviomdtrico

A Pig. 1 mostra a distribuigSo das chuvas, por péntadas, ao
longo do ano. Observa-se gue Guifnia, GO apresenta um regime de
chuvas tipicamente monomodal, sendo gue essas e concentram no
perfodo compreendido entre o infcio de outubro e meados de abril.
Dal, atd setembro, ocorre uma estagdo seca, bem definida, com
Indices pluviondtricos baixfssimos. Do seu total mddio anual, de
1.485,0 mm, cerca de 85% das chuvas ocorrem no perlodo
compreendido entre outubro e abril.

Na Tabela 1, observa-se gue 91,87% dos dias continuos sem
chuva, nos meses de janeiro a margo, concentram-se na faixa de 1
a 5 dias. Desses dias continuos sem chuva {veranicos), apenas
7,60% e 0,53% enquadram-se, respectivamente, nas faixas de 6 a 10

dias e de 11 a 15 dias.

17



0D ‘eTURTOD Sp @PERPTIEDQl

vu ‘oue op obuol oe ‘epeiuad 1od ‘eanyd Bp odINQIIISIA T *Bra

unp TRy I1qy JEH A®d  uRlL  Z3Q  AON 300 T oby TAop
wxsrpatrirttseprppttrbityeerxnbbbbbtexyppattbbttyepp et bbbt pep g bbbty

¥ FEFRRFPTATTTTOTTT —eTeEm T e T T It L S
¥ Ry oETETETTTTTT S S s e T
lllllllllllllllllllllllllllllll ——————
FYTRRTTT TS o mmmE T T FATA
- T TR TRTT TR TTST T T L *
¥ L g TTT TmTETTORTRTE ¥

it b b bod bt b b ] bt b bl b ) e ] b e
[ T T el e e N e e I B e R e B B o B e B B B o B |

mugfsgpT fSBANUD Sep OoIpRW Tenur T304

g 2

wigg

g/

wwpg L

wg gy

18



zTougnbailg

go‘c oo‘c  ,00'0 800 000 00’0 po‘n €50 03'c 18'16 ero
tpnbaaa
Ep2nunoe S¥+ SY-1% 0¥-9¢ SE-TE 0E-9¢ ge-TZ 0g-9T1 ST-1T 0T-9 §=T (SBTP)
ogdeIng
‘09 ‘BTUEBTOD 3P 2PEPTITEO0T BU fodaeu
‘Iaapraes opdexnp ap ‘suaber3ise ap sopogaed ap (%) epeaiasqgo erouanbaig T erageg

e oitauel ap

18



3.2. Caracterizagio do balango hidrico
3.2.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo

3.2.1.1. No graun de satisfaglo das necessidades de dgua da planta

Na Tabedla 2 sdo mostrados os valores de ETr/ETm durante
o ciclo e as distintas Fases fenoldgicas da cultura. Tomando-se
como exemple um nivel intermedidrio (50mm) de disponibilidade de
dgua no solo e a frequéncia de B/1l0 anos, verifica-se que ©
valor de BETr/ETm, durante o ciclo, foi de 72%. Isso significa
gue B8, em cada 10 anos, a ETr/ETm foi maior ou igual a 72%.
Durante a floragdo, o valor encontrado foi de 61%.

A relagdo ETr/ETm ¢ diretamente relacionada com a
produtividade, embora diferentes espdcies apresentem respostas
distintas ao deficit hidrico (Doorenbos & Kassam 1273}). Um
#ndice ETr/ETm (cicle) em torno de 75%, que corresponde a 65% na
floragdo e/ou pré-floragdo (Steinmetz et al. 1985), indica que,
provavelmente, a produgio de grdos seja obtida em condigdes
hidricas n3o limitantes. Por outro lado, Iindices inferiores a
0,5 durante a fase mais crftica da planta podem causar acentuados
decréscimos na produtividade (Reyniers et al. 19B82).

05 dados da Tabela 2 wostram gue o suprimento de dgua
para a planta estd intimamente associado a3 disponibilidade de
dgua no solo e ac nivel de seguranga gque se pretende. Tomando-se
como refer@ncia os indices de 75% (ciclo) e 65% (floragdo),
verifica-se que, no nivel de 8/10 anos, & necessdrio que a
disponibilidade de dgua no solc (AD) seja superior a 50 mm para

gue esses indices sejam alcangados. Por outro lado, esses
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indices poderdo ser atingidos com niveis de AP inferiores a 50
mm, desde que se utilize um nivel de seguranga menor (Ex.: 5/10
anos). Esses dados evidenciam que o manejo agrondmico visando a
aumentar a disponibilidade de Adgua para as plantas, pode
contribuir significativamente para diminuir o risco de

deficiéncia hildrica da cultura.

3.2.1.2. No Indice mddio de excesso e deficit hidrico

Na Tabela 2 s3o apregsentados o5 Indices médios de
excesso d'dgua durante todo o ciclo e para cada uma das guatro
fases fenoldgicas da planta. Esses Indices, que referem-se &
drenagem profunda, considerando-se a hipdtese de escorrimento
superficial nula, s&o de fundamental importdncia, pois,
dependendo da sua magnitude, podem influir, decisivamente, nos
niveis de erosio e de lixiviagdo de nutrientes no solo. Dados
obtidos por Forest & Kalms (1984}, com o arroz de sequeiro, em
Bouakeé {(Costa do Marfim), mostraram gue a produtividade foi
reduzida em até 50%, guande a drenagem, nos primeiros 50 dias do
ciclo, foi trés vezes maior gue o nivel da dqua disponivel no
solo.

0Os dados da Tabela 2 mostram gue hd um decrdscimo no
Iindice médio de excesso d'dgua, & medida em gue aumenta o nivel
de disponibilidade de dgua no solo. Esse comportamento explica-
se pelo fato de que, gquanto maior a camada do solo explorada pelo
sistema radicular, menores as chances de que a dgua da chuva seja
perdida através da drenagem profunda.

Ao contrdrio do gque ocorre em relagdo ap eXCesso

d'dgua, o deficit hidrico & minimizado & medida gue aumenta a
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disponibilidade de dgua no solo. Utilizando-se o nfvel de 50 mm
de dgua disponlvel no solo, verifica-se que, na média dos anos,
faltaram 96 mm de chuva, ocu de irrigag8io complementar, para

atingir-se a evapotranspiragdo mdxima total da cultura.

3.2.1.3. No Indice de produtividade esperada

Na Tabela 3, observa-se que o indice de produtividade
esperada € influenciado pela variagio da dgua disponivel no solo
(AD), Considerando-se um nivel de AD de 50 mm pode-se esperar
que 8 em cada 10 anos, a produtividade seja maior ou igual a

2.131 kg/ha.

3.2.2., Efeito da data de plantio

Na Tabela 4 s&o mostrados os dados relativos a
influéncia da data de plantio nos componentes do balango hidrica.
A5 principais considerapfes sobre esses resultados =50: o plantio
efetuade na 2a. péntada de novembro apresentou os melhores
Indices de ETr/ETm; o deficit hidrico (82 mm)} tambedm foi inferior
aos 146 mm observados no plantio da 3a. péntada de janeiro. A
dltima data de plantio foi a que apresentou o menor Indice de
excesso d'dgua durante o ciclo (425 mm). Entretantoe, na fase
vegetativa, esse Indice foi mais elevado (280 mm) do que nas duas
outras datas.

A Tabela 5 wmostra gue a produtividade esperada &
influenciada pela época de plantioc e pelo nivel de seguranga
pretendido. C plantio efetuado na 2a. pé&ntada de novembro

apresentou Indices de produtividade mais elevados do que nas duas
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outras datas. Ha 2a. p&ntada de novenbro, a produtividade
esperada, 8 em cada 10 anos, ¢ igual ou maior que 2.621 kg/ha.
Como jd foi mencionado, as simulagdes das épocas de
plantio foram feitas com a finalidade principal de servir como
subsidio para a avaliagio do efeito ds disponibilidade de dgua no
solo. Entretanto, & possivel extrsiren-se informagtes
preliminares a respeito das dpocas em gue a coltura tem maiores
chances de dispor de um bom suprimento de dgua. Ao definir-se
a(s) dpocals) mais apropriada(s), deve ser dada Enfase especial
ao Indice ETr/ETm, na fase de floragdo, pela alta sensibilidade
da planta ao deficit hidrico nessa fase (Matsushima 1962, Salter

% Goode 1967).

Tabela 3. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre ©
fndice de produtividade esperada (IPE}, para o a8rroz

de sequeiro, na localidade de Goidnia, GO.

Hipdteses Andlise frequencial - IPE
disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/hal
agua nc sclo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm B22 1479 2126 2473 3442
50 mm 106¢ 2131 3036 3863 4190
90 mm 1523 3125 4054 4376 4567
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Tabela 5. Efeito da data de plantioc sobre o indice de
produtividade esperada (IPE), para o arroz de

sequeirc, na localidade de Goidnia, GO.

Data efetiva hndlise freguencial - IPE
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio Min. g8/10 5/10 2/10 Max .

2a. péntada novembro 072 2621 3385 4126 4473

la. péntada dezembro 1235 2108 3012 3561 4401

3a. péntada janeiro 764 1413 2089 2785 3973

Bstudos mais detalhados sobre a identificag8o das
dpocas de plantic mais apropriadas jd estdo em andamento sendo
gue o primeiro foi feito para 20 localidades do Estado de Goids
(Steinmetz & Forest 1986).

Os resultados obtidos para as 80 estagBes encontram-se
nos anexos. Sugere-se gque o usuario interprete essas
informagdes, procurando destacar o efeito relativo do ambiente
(localidade) e do manejo agrondmico (disponibilidade de dgua no
solo e datas de plantio), nos pardmetros do balango hidrico da

culitura.

25



4. CONSIDERAQCOES FINAIS

Os uswarios dispSem, atraws deste catdlogo, de um conjunto
de informag®es gue mostram as caracteristicas do regime
pluviomndtrico de 80 localidades do Brasil e evidenciam o efeito
da disponibilidade de dgua no salo e da dpoca de plantio no risco
de deficiéncia hidrica da cultura, nos Indices de deficit e de
excesso ddgua e na produtividade esperada.

4 obtengdo de produtividades mais elevadas e/ou estdveis
Jepende, na realidade, de uma combinagdo desses dois fatores.
Deve-se procurar manejar o solo {preparo, corregio, adubagdo,
etc.) de modo gque ndo haja impedimento fisico nem qufmico para o
aprofundamento das raizes. Por outro lado, deve-se efetuar o
plantio nas dpocas em gue o suprimento de dgua, durante o ciclo

e, principalmente, durante o periodo criticeo, seja mais adequado.

Ao nivel do produtor, a andlise agroclimatoldgica isolada,
embora necessdria, torna-se insuficiente. 530 necessdrios estudos
mals detalhados em relagdo ac complexo solo, clima, planta e

sistema de exploragic da propriedade.

Em relagdo a pesquisa agronfmica, os subsidios apresentados
neste estudo constituem-se num primeiro passo para a
identificagdo dos fatores que mais interferem no risco de
deficiéncia hidrica da cultura. Essas informagdes sido
importantes no estabelecimento de prioridades de pesquisza visando

a diminuir esse risco. Messe particular, os problemas

a7



relacionados com a capacidade de armazenamento de dgua no solo,
com a profundidade do sistema radicular e com a identificagdo das
dpocas de plantio mais apropriadas sdo fundamentais e devem ser
enfocadas por eguipes multidisciplinares de pesguisa.

As informagSes complementares, relativas ao excesso de dgua,
s30 apresentadas para chamar a atengdo guanto aos problemas
associados & drenagem profunda e & possivel lixiviagdo dos
@elementos nuotritivos. Da mesma forma, a fim de fornecer
subsidios ao dimensionamento e & economicidade da irrigagdo
complementar, s3o fornecidos os valores do deficit hidrico
acumulado durante o ciclc da cultura.

A sintese e a interpretagdo dos resultados, apresentados

neste trabalho, & feita no volume I.
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6. INDICE DAS LOCALIDADES ESTUDADAS

Regiao B _ _
e Municipio Estacao Pagina
Estado

NORTE

AM Boca do Acre Seringal da Caridade 39
AM Humaita Humaita 42
PA Conceicao do Araguaia Concelcao do Araguaia a5
PA Itaituba Alto Tapajos 48
PA Santarém Taperinha 51
RO Porto Velho Porto Velho (M.Relig.)} 54
NORDESTE 2

BA Barreiras Barreiras 57
BA Cotegipe Cotegipe 60
Ba Formosa do R. Preto Formosa do R. Preto 63 .
Ba Santana do Brejo T. do Brejo Velho 66
BA Sag Desidério Sitio Grande 69
BA Santa Rita de Cassia  Mansidao 72
MA Carolina Carolina 75
MA Grajad Grajal 78
MA Imperatriz Imperatriz a1
P1 Campo Maior Campo Maior 84
PI Teresina Teresina a7
CENTRQ-0ESTE

oo Formosa Formosa 50
Go Goiania Goiania 93
Go Goids Goids 95
@ Inhumas Inhumas 98
@ Jaragua Jaragua 102
GO Morrinhos Morrinhos (SANEAGD) 105
G0 Orizona Orizona 108
GO Parana Parana (Palma) m
) Pirendpolis Pirendpolis 14
a0 Porto Nacional Porto Nacional ™7
4] Taguatinga Santa M.Taguatinga 120
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Regiao

e Municipio Estacao Pagina

Estado

MS Ponta Pora Ponta Pord 123
MS Trés Lagoas Trés lLagoas 126
M Agquidauana Aquidanana 129
MT Cuiaba Cuiaba (M.Relig.) 132
MI Diamantino Diamantino{M.Relig.) 135
MT Caceres S.luis Caceres{M.Relig.) 138
MI Gal. Carneiro Sangradouro(Pto.Murt.) 141

SUDESTE

MG Araxa Araxd (DNMET) 144
MG Bambud Faz. Ajudas 147
MG Conc. Rig Verde Conc. do Rio Verde 150
MG Carmo do Paranaiba Carmo do Paranaiba 153
MG Estrela do Sul Estrela do Sul 156
MG Lamonier Lamonier 158
MG Mensenhor Paulo Monsenhor Paulo 162
MG Tapiral Tapirail [Jusante) 165
MG Varginha Usina Varginha 168
Sp Amparoc Amparo m
Sp Angatuba Campina Mte.Alegre 174
SP Andradina Matadouro Ese. da NOB 177
5p Araraguara Usina Chibarro 180
Sp Braganca Paulista Rio Abaixe 183
SF Buri Buri 186
Sp Capivari Capivarl 189
5P Capao Bonito Cerradinho 102
SP Icém Usina Marimbondo 185
5P Itatiba ltatiba 198
SP Itapeva Itapeva 201
5P Jaguariuna Jaguariuna 204
sp Mirand@polis Terc. Alianca {(Coop.} 207
5P Morro Agudo Estacio Trat. D'Agua 210
SP Pereira Barreto Lussanvira 213



Regiao

e Municipio Estagfo Pagina
Estado
SP Piracicaha Piracicaba 216
5P Pirappra B. Jesus Usina Rasgao 219
SP Piraju Piraju 222
5p Ribeirdo Preto Ponte Guatapara 225
Sp Terra Roxa Terra Roxa (CPEF) 228
SP Urania Sitin Coleniao 231
SUL
PR Andira Inga 234
PR Coronel Vivida Porto Palmelrinha 237
PR Gal. Carneiro Jangada 240
PR Guarapuava Guarapuava 243
PR Pato Branco Ponte do Vitorino 245
PR Portec Vitdria Rio Espinparda 249
PR Ponta Grossa Eng. Rosalve Leitan 252
PR Prudentondiis Rio dos Patos 255
PR Santa Mariana Ponte Santa Terezinha 258
PR 530 Mateus do Sul Sao Mateus do Sul 261
PR Wenceslau Braz PVPSC 264
SC Capinzal Rio Capinzal 267
sSC Videira Perdizes 270
5C Xanxere Rui Barbosa 273
5C Aaxim Porto Elvino 278
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Estagao: SERIN. DA CARIDADE

Minicipio: BOCA DO ACRE Estado: AM Codigo: 00968001
Latitude: 09%02'S Longitude:-68°34 '\ Altitude:
M de anos utilizados: 6 Ano de inicio: 1074 Ano de fim: 1981

Z - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas:1901,2 mm

125 mn T I
1
I
I
I I
: I
I I
100 mm ¥ N
. I
1 .
! I
I 1
I :
- I
! 1
75 mm 1 * 1
I -
I
I * _
I
I - ® o u- 1
1 ® It - - - 1
50 mm 3t - —AH K- % - I
1 - mee e L T b3
I
T
I
- 1
]
25 non 1
1 E
1 1
Ix {
T ¥%¥E¥ % 1
],j-+-i+++-!H«-i\--‘i)i-h"i'-l--l--i--l-+-)\'-iiéw<)(-h—i--f-++-|-+4(-ﬁ--.ﬁ:‘HH(-l—+++d~-|--!‘i(-i(-<)(-*k’++++++**%{-***++4-+++iﬂ¥ﬂ)(’4)(-]:
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr  Mai Jun
3 - Freqllencia observada de periodos de estiagens de dura
gao variavel de janeiro a marco (em %
Iuracao 1-5 | 6-10[11-15|16~20{21-25[26-30 [31-35[316-40[41-45] +45 |Acumy
(dias) ladao

FreqUeéncia (97,92 | 2,08 6,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 |0,00 |100,0
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4.1, Efeito da disponibilidade de agua no _solo
4.1,1. Efeito da disponibilidade de figua no solo sobre o grau de satisfa

gao das necessidades de dpua da planta (EIr-ETm), expresso em per

centagem, e scbre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans

piragac mixima (ETm) e o deficit hidrico (EDm-ETr),

milimetros.

Data de plantio:
Chuva para plantio: 20 mm

52 Pentada - novembro

. Balanco hidrico similado para o arroz de sequeire {ciclo de 110 dias)

expressos em

Hipoteses Andlise fregllencial Indice médio em mm
disponibilidade Fases i i i
i . no solo fenolbgicas Valores iguals ou MEIOFES  \Gxcessq Efn | ETu-ETr
gua & Min. | 8710 | 5710 | 2/10 | MEx, |d'pualCicla} Ciclo
Vegetativa_ 95 96 99 99 99 237 - -
Pre-floragao 80 80 an 96 97 150 - -
0 1 Floragao 71 74 81 80 88 228 - -
Maturagao B 87 93 96 96 105 | - -
Ciclo a2 83 88 0N qn 720 | 398 51
Vegetativa_- o3 98 99 100 | 100 207| -
Pre-floragido 85 95 9% 97 97 145 -
Floragao 85 89 95 95 95 210 | - -
50 T Maturaczo 95 95 o6 96 96 95 | - -
Ciclo 5 93 90 56 06 670 | 399 20
Vegetativa 98 | 98 | 95 | W0 |Ip0 | 180 | -
Pre-floragao 90 94 90 g7 97 144 t -
90 mm Floragao 90 92 95 us 95 207 - -
Maturagao 96 96 96 96 96 99 § - -
Ciclo 94 85 96 97 97 630 | 395 17

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de pro

vidade esperada

duti

MipSteses disponibilidade

Andlise freqlencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dpua no sclo Mim. 8/10 5/10 2/10 <
30 mm 2324 2460 2780 2086 3197
50 mm 3087 3278 3640 3640 3640
90 mm 3376 3481 3639 3662 3677
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4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1, Efeito da data de plantio schre o grau de satisfagio das necessi
dades de dpua da planta (ETr/ETm), expresso em percentagem, e 50
bre o indice rédic de excesso d'agua,
(ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de dpua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

4 evapotranspiragda mixima

. Analise freqllencial Indice médio em mm
Data efetiva Fases lores iguzis ou maiores -
de plantio | fenolégicas Vajores lguais qu maiore _ |Excesso) ETm  ETn-ETn
Min. | B/10 |_5/10 | 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
~ Vegetativa B0 84 9 o4 94 145 - -
28 Pentada |Pre-floracao 72 74 93 97 97 G0 - -
outubro Floracao 78 82 92 94 95 225 - -
Maturacao 90 90 94 95 96 20 - -
Ciclo 82 84 91 93 93 450 424 46
R Vegetativa_ 98 98 99 100 100 220 - B
5% Péntada [Pre-floracao 95 95 9% | 97 97 145 - -
novembro | Floracao 85 B9 95 95 495 210 - -
Maturacao 45 95 50 96 96 95 - -
Ciclo 91 93 96 96 9% 670 399 20
_ Vegetativa_ 98 98 98 99 99 325 - -
52 Pantada |Pre-floracio 94 94 95 96 9 135 - -
Janeiro |Floracdo 67 67 84 29 91 65 - -
Maturacao 14 29 59 O0b 96 35 - -
Cicle 79 79 B6 93 94 560 420 i)
Vegetativa - -
Pre-floracao - -
Floracao - _
Maturacao - -
Ciclo )

4.2.2. Efelto da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise freqtlencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio . .
Min. B/10 5/10 210 Max.
28 Péntada - outubro 2504 2816 3475 3076 3707
5% Péntada - novembro 3087 3278 3640 3640 3640
53 Pentada - janeiro 2224 2237 3054 3440 3593
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Estacao: HUMAITA (M. RELIG)

Municipio: HUMAITA Estado: AM Codiga: 00763000
[ 1

Latitude: 07°31 S Longitude: 63°02 W Altitude: 75 m

N9 de anos utilizados: 6 Ano de inicio: 1862 Ano de fim: 1869

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual m&dio das chuvas; 2087,2 mm
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3 - Freglléncia observada de periodos de estiagens de dura
¢do variavel de janeitro a marco (em %)

Duracao 1-5 | 6-10 [11-15|16-z0lz1-25|26-30|31-35[36-40[41-45] +45 fAcum
{dias) lado

Freql@ncia [96,99 |3,01 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 lo,00 | 0,00 |o,00 |o0,00 [100,0
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4. Balango hidrico-simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no _solo

4.1.1, Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
¢io das necessidades de dgua da planta (Elr- ETm) , expresse em per
centagem, e saobre o indice nédio de excessoc d'dgua, a evapotrans
plmgao mixima (ETm} e o deficit hidrico (ETm-EFr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 22 pentada outubro

Chuva para plantio: 20 mm

Hipoteses Fases Andllise freqilencial Indice médio em mn
disponibilidade Valores iguais ou maiores -F
dgua no sole fenaldgicas ator g " [Excessqt ETm | ETin ETr
Min. | B/10 | 5/10 | 2/10 | Max. |dEgua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 74 82 93 a6 97 174 _ _
Pré—floral;éu 64 70 91 45 g(ﬁ} é%% _ -
30 mm Floracao 62 63 67 72 - _
Maturggﬁo 10 42 83 93 o4 51~ -
Ciclo 69 74 76 78 a4 654 | 502 120
Vegetativa B4 87 95 96 97 155-] _
Pre-floracao B4 9z 94 95 a5 105 -
Floragao 72 78 el 94 94 280 | ~
50 mm Maturacio a8 | 51 | o4 g5 | 95 40 |~ B
Ciclo 84 | 85 | 89 | o2 | 94 [ ss0 | soz | 7
VEgEtﬂtlva 87 a1 96 98 98 117 | _ _
Pre-floragao 89 94 95 95 95 9g | _ -
o Floragao 91 91 93 94 94 270 | _ -
i Maturagao 7a | 85 | 95 | 95 | 95 [ 36 _ i}
Ciclo 91 92 93 94 94 522 | 502 37

4,1,2. Efeito da disponibilidade de dpgua no solo sebre o Indice de produti

vidade esperada

. - . . Analise fregllencial
Hipgteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua ne solo Min. 8/10 | S/10 | 2/10 Mx.
30 mm 2218 2335 2526 2784 3375
50 nmm 3073 3289 3849 4296 4437
90 mm 4156 4157 4295 4436 4436




4,2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de fgua da planta (ETr-ETm),
bre o indice médio de excesso d'dgua, a evapntransplragao miximz
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

eXpresso em percentagem, e

50

Data efetiva . Analise fregllencial Indice médio em mm
- ases Valores ipuzis ou maiores " ey
de plantio | [enologicas ves T " _ |Excessol ETm Elin-Tr

Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agua] ciclo | ciclg

a Vegetativa_ 84 87 a5 96 57 155 - -
2= pentada |Pre-floracdo 84 a2 94 95 0% 105 - -
Floracao 72 78 90 a4 94 280 - -
outubro  lyryracio 48 | s1 | 94 | a5 | 95 | 40 - -
Ciclo 84 85 89 92 94 580 502 57
Vegetativa 93 93 a5 96 97 210 - -
22 péntada |Pre-floracio 92 94 95 | 95 05 | 260 - -
b Fioracao 61 GB 70 91 92 190 - -
ROVENBIO | pqturacdo 0 18 54 | 93 97 35 - -
Ciclo 71 75 a2 88 92 695 504 . 94

a - Vegetativa_ 92 04 05 95 o8 380 -

22 pentada |Pre-floracao 73 79 a8 95 95 170 -
. Floracao 26 45 6l 77 92 90 - -
dezembro Yyt racdo 45 | 65 | 84 86 | 95 | 2 - -
Ciclo 61 70 79 | 83 83 | 660 400 {121
. chetdtlva 74 75 88 54 G4 203 - -
3= pentada |Pre- floracao 37 39 73 a0 55 60 - -
. . Floracao 37 39 060 75 79 40 - -
Janetro Maturacdo 02 03 15 | 56 89 10 - -
Ciclo 52 58 66 70 71 | 315 496 179

4.2.2. Efeito da data de plantio scbre o indice de produtividade

esperada

Data eletiva

Analise freglencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio . -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
2= pentads outubro 3073 3289 3844 4296 4437
2E péntada novenbro 2183 2571 2852 4082 4220
2= pentada dezembro 792 1617 2405 3024 3189
3% péntada janeiro 954 1085 1786 2156 2431




Estagdo: CONC., DO ARAGUAIA

Minicipio: CONC. DO ARAGUATA Estado: PA Codige: 00849000
Latitude: 08%16'8 Longitude: 49°17'W Altitude:150 m
N® de anos utilizados: 26 Ano de infcio: 1950 Ano de fim: 1981

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médieo das chuvas: 1465,5 mm
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3 - Fregllencia observada de periodos de estiagens de dura

cdo varidvel de janeiro a marco (em %)

Duracio 1-3 | 6-10 [11-15{16~20{21-25(|26-30[31-35]36-40|41-45| +4¢ |Acumu
{dias) lado

Fregliégncia |96,55]3,09 0,18 | 0,00 (0,18 |0,00 [ 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 f100,0
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4. Balanco hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo
4.1,1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre a grau de satisfa

¢do das necessidades de dpua da planta (ETr-ETm), eXpressc em per
cc::ntagem,_e‘sobre a indice médio de excesso d'dpua, a evapotrans
piracao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Tata de plantio: 22 péniada dezembro
Chuva para plantio: 20 mm

gigg;i;‘ii 14dad Fases Andlise freqllencial Irdice médio em mm
d idade r - e :
Zoua no salo fenoldgicas Valeores iguals OU MA1DTES EJ'&PEECJ Efm | Efm=ETr
Min. | 8710 | 5/10 | /10 | MAx. |d'agua Ciclo| Ciclo
Vegetativa 70 86 93 96 99 186 _
Pre-floragao 25 | 60 | B2 | 95 | 85 Ml | B
30 mm Floragao 35 47 67 77 90 153 - -
Maturacao i7 24 63 95 96 51 _ B
Ciclo 40 65 77 83 87 501 | 455 121
Vegetativa 717 92 95 o6 | 100 170-)
Pre-floracdo 25 72 94 95 95 105 _
<0 Floracao 45| 61| 86| 94 | 95 |} 1I5 | . -
en Maturagio 17| 74 94| 96 | G6 a5 | _ i
Ciclo 44 78 90 94 95 445 | 435 73
Vegetativa 77 93 a5 g7 | 100 135 | _ N
Pré-fioragdo 250 g | o4 | 95 | 95 | 108 -
90 mm Floragao g1 77| 93 wa | e | 117 _ B
Maturagao 29 86 94 96 | 96 36| -
Ciclo 48 84 94 94 96 396 | 435 55

4.1.2. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

Anflise fregliencial

HipSteses disponibilidade
Agua no solo

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

Min, 8/10 5/10 2/10 X.
30 mm 455 1300 2334 2725 3563
50 mm 500 1871 3502 3944 4064
90 557 2621 3935 4021 4150
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4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagio das necessi
dades de fgua da planta [ETr—E'I‘m]
bre o indice médio de excesso rl‘agua a evapatranspiracao maxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

EXpresso em percentapem, e SO

expressos em milimetros.

Disponibilidade de figua no solo: 50 mm
Chuva para plantio: 20 mm
Data efetive . Analise fregllencial Indice médio em mm
ata eretlv ases Valores ipuais ou maiores S
de plantio | fenologicas B . [Excesso| ETm  ETpERr
Min.{ 8210 | 8/10 ) 2/10 | Max, | d'&gua| cicle | ciclo
_ Vegetativa 65 69 86 93 95 135 - -
2a. Pentada |Pre-floracao 22 58 78 92 05 95 - r -
novenbro Floraciao 35 47 63 73 78 147 - -
Maturacgao 0o 59 86 96 06 42 - -
Ciclo 40 61 71 79 83 420 472 148
Vegetativa_ 70 B& 93 96 99 186 - -
Za. Péntada |Pre-floracao 25 60 B2 95 95 111 - -
dezembro Floragao 35 47 67 7 ag 153 - -
Maturacao 17 54 63 g5 96 51 - -
Ciclo 40 65 77 83 87 501 455 121
. Vegetatlva 60 89 94 96 | 100 219 -
3a. Pentada jPre-floracio 25 65 85 96 96 132 -
janeiro Floracdo 24 47 64 73 a2 144 - -
Maturacao 00 18 55 76 o4 9 - -
Ciclo 38 a1 74 7% 87 504 468 10
Vagetatlva - -
Pre—flora;ao - -
Floragag_ - -
Maturacao - -
Ciclo

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva Andlise freqllencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio i - -
Min. 8710 5/10 2/10 Max.
2a. Péntada ~ novembro 472 1233 2059 2674 3003
2a. Pentada - dezembro 455 1300 2334 2725 3563
3a. Pentada - janeiro 427 1334 2209 2613 3382

ar



Estagao:

ALTO TAPAJOS

Minicipio: ITAITUBA
lLatitude: 07°21'S
M9 de anos utilizados: 6

Estado: PA
Lonpitude: 57931'W
Ano de inicio: 1962

Cadjgo; 007579000

Altitude: 125 m

Ana de fim: 1970

2 - Distribuigao da chuva por peéntadas

Total apual médio das chuvas: 2228,2 mm
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3 - Fregllencia observada de periodos de estiagens de durz

gdo variavel de janeiro a marco (em %)

Duracido 1-5 | 6-10 |11-15{16-20|21-25[26-30 [31-35|36-40l41-45} +45 [reumd
(dias) lado
Freql@ncia |100,0 |0,00 [ 0,00 | o0,00|0,00 | 0,00 | ¢,00| 0,00 | 0,00 |0,00 {100,0
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4. Balanco hidrico simulado para o arroz de sequeiro (cicle de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de Agua no solo sobre o grau de satisfa
¢ao das necessidades de agua da planta (ETr-ETm), expresso em peT

centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua,

a evapotrans

piragac mixima {EIm} e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em
milimetros.

Bata de plantio: 5¢ pentada novembro

Chuva para plantic: 20 mm

g%pat%g?l'dad Fases Andlise freqllencial Indice médio em mm
isponibilidade 3 ouai ;
5gu§ no solo fenoldgicas Valores iguais ou mamref Excessq ETm | ETm-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix, M'3guaiCiclo| Ciclo
Vepetativa 92 94 97 97 97 342 _ _
Pre-floragdo 89} 9zt 97 [ 47 | 97 | 135 | _ _
30 Floracio 79 s1] oo 85 | o5 | 3| C B
Maturacao a9 ap 97 97 97 B _ _
Ciclo 89 89 93 96 96 801 | 399 30
Vegetativa 95 95 97 98 99 335 _
Pre-{lioracao 96 96 97 | 97 g7 135 | _
Floracdo 95 95 95 g5 95 235 - _
50 an Maturacio o7 97] 974 97 | 97 | 75| -
Ciclo 95 95 96 96 96 780 { 389 i8
Vepetativa 46 96 97 58 99 306 | _ _
Pre-floragio 96 96 57 97 97 135 | _ -
90 m Floracdp 95 95 95 05 05 234 | _ _
Maturagae 97 97 57 a7 97 81 | _
Ciclo a5 95 96 96 96 756 | 399 17

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Agua no selo sobre o Indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Analise fregllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dguz no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
30 o 2807 2877 | 3347 | 3641 3641
50 mm 3602 3602 | 3640 - | 3640 3640
90 mm 3601 3617 | 3658 | 3639 3639

49



4.2, Efeito da data de plantio

4.2.1, Efeito da data de plantio socbre o prau de satisfagdo das necessi
dades de dgus da planta (ETr-£Im), expresso em percentagem, € S0

bre o Indice medio de excesso

P -

(ETm) e o deficit hidrico (EIm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

d'Apua, a cvapotranspiragas mixima

Anilise freqllencial

Tndice média em mm

Data efetiva Fases ; A .
de plantio fenolBgicas Valores ipusis ou maiores Fxcesso ETm iﬂmJﬂT
Min. | 8710 | 5730 | 2710 ) Max. | d'agua| ciclo | ciclo
Vegetativa 86 a7 95 96 96 190 - -
2% péntada |Pré-floracdo 91 | 93 95 97 | 97 140 - 1 -
Floragao B2, BS 54 95 a5 215 - -
outubra Maturacio ot | 03 | 97 | 97 | 97 50 . _
Cicle a8 80 93 95 95 605 423 32
Vegetativa 95 9% 97 98 09 335 - -
52 pentads |Pre-floracio 96 | 96 97 97 | 97 155 - -
Floraczo 95 95 95 93 95 235 - -
novenbro  |agruracio 97 | 97 97 97 | o7 75 _ _
Ciclo | 95 95 46 96 95 780 389 18
Vegetntiva 98 98 a8 90 | 100 330 - -
52 pentada |Pre-floracio 97 | 97 97 97 | 97 240 - -
- Floragio 93 | 93 83 94 | 94 710 - -
Janelro Maturacido 60 | 68 91 95 | 95 20 - -
Ciclo 91 | 92 95 oe | 96 ROD | 418 24
Vegetativa - -
Pre-floragio - -
Floracao - -
Maturacao - .
Ciclo
4.7.2. Efeito da data de plantio sobre o Indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise freqllencial

Valores iguais ou maiores (kp/hal

de plantio R .
Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.

22 péntada outubro 3053 3249 3678 3779 3779
52 pentada novembro 3602 3602 3640 3640 3640
5¢ péntada janeiro 3539 3585 3604 3742 3773
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Estacao: TAPERINHA

Municipio: SANTAREM Estado: PA Codipo: 00254001
Latitude: 02%32'S Longitude:-54%17 7y Altitude: 20 m
N9 de anps utilizados: 11 Ano de inicio; 1953 Ano de fim: 1974

2 - Distribuicgao da chuva por péntadas

Total anual medio das chuvas: 2262,5 mm
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3 - Freqliencia observada de periodos de estiagens de dura
¢do variavel de janeiro a margo (em %)
Duracao 1-5 | 6-10 |11-15|16-20[21-25|26-30 [31-35|36-40 [41-45] +45 [reumyl
(dias) lado

Freqllencia [09,04| 0,48 | 0,48{0,000,00 |0,00 [0,00{0,00 |0,00|0,0000,0

L)
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o grau de satisfa
gip das necessidades de agua da planta (ETr-ETm},
centagem, & sobre o indice médio de excesso d'igua,
p:Lr:u;ao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-Efr), expressos em

milimetros.

22

Data de plantio: 2% p@ntada fevereiro

Chuva para plantio: 20 mm

EBXPTESS0 &m pET

a evapotrans

[;lpatesgsl dad Fases Analise freglencial Tndice médio em mm
disponibilidade - Valores iguais on maiores |, : T
fgua no solo fenolagicas ARerEs AR " [ixcessd ETm | ETm-Elr
Min. | B/10 | 5/10 | 2/10 | MAx, |d'%pua|Ciclay Ciclo
Vegetativa 96 | 96 | 96 |96 |96 |[402 | _ }
Pre-Floragio 78 74 79 91 b5 210 -
30 mn Floracio 58 63 76 a0 80 24@ _
Maturagao 55 58 a0 a5 85 36 ] _ _
Ciclo 76 77 82 84 85 894 | 458 87
Vegetativa 96 94 96 96 o9 380 | o
Pre-floragio 92 93 95 9% 05 200 _ _
Floragao 770 90 | 83 | 94 | 94 | 210
50 mm Maturacao go | 91| w4 | 95 | 95 30| . -
Ciclo 87 9z 94 45 us B30 | 458 31
Vegetatlva 96 96 96 L] 99 351 _ N
Pre-floragao 94 94 45 95 95 198 | -
90 mm Floracao 43 b3 G4 94 94 207 -
Maturacao 92§ 94 | 95 | 95 } 935 7} - -
Ciclo 94 54 94 95 95 783 { 458 20

4.1.2. Efeito da disponibiltidade de @gua no solo sobre o indice de praduti

vidade esperada

HipSteses disponibilidade

Anflise freqilencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
30 mm 2046 2238 2788 3026 | 3041
50 3068 3809 4008 an74 | 4091
90 nm 4004 4004 4048 4090 | 4090

52




4.2, Efeito da data de plantio
4.2,1. Efeito do data de plantio sobre o grau de satisfacdo das necessi

dndes de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em percentapem,
bre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotransplmgao

E SO
maxima

(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de Apua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 wmm
Data efetiva F Andlise fregllencial Indice médio em mm
é ! Fa5es ps ipuai i
de plantio fenolagicas Valores iguais ou mamres_ Excesso ?Tm EMETT
Min, ) 8/10 | 5/10 ] 2/10 | Max. | d'apua| ciclo | ciclo
a - Vegetativa 95 95 96 97 58 215 - -
3= pentada Pre-floragdo 77 93 95 95 86 270 - -
. - Floracao 68 85 03 94 G4 215 - -
Janeire faaturacao 86 90 95 | 96 96 70 - -
Ciclo B3 89 04 05 95 770 453 36
a - Vepetativa 96 56 96 g6 99 390 - -
2= peatada |Pre-floracac 92 83 95 95 95 200 - -
- . Floracac 77 490 93 94 04 210 - -
feverelro |y turacio 80 | o1 | 9a | 85 | o5 00| - -
Ciclo 87 92 94 95 85 830 458 31
Vepetativa_ 41 94 96 96 98 390 - -
a = Pre-floracao 95 45 9a 96 96 150 - -
2 pentada e racdo 2| 78 | o1 | e | & 85 | - -
margo Maturacao 39 53 a7 94 95 14 - -
Ciclo a0 84 92 93 93 675 482 50
Vegetativa 93 95 94 97 98 350 - -
22 eead Pre-floracac 83 89 94 a5 95 20 - -
= PeNtAda | ppracao 42 55 76 | 91 94 35 - -
abril Maturacao 02 26 57 74 75 5 _ .
Ciclo 59 68 84 90 a1 470 500 100
4.2.2. Efeitp da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqgllencial
; e ; .
de plantio - Valores iguais ou maiores (kg/ha) )
Min. B/10 5/10 2/10 Max.
52 pentada janeiro 2557 3255 3919 4046 4047
2= pel‘ltddd Ffevereiro 3068 3809 4005 4074 4091
2g pentada margoe 2777 3165 4036 4161 4215
22 pentada abril 1239 1861 3193 4069 4277
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Estagio: PORTO VELHD (M. REL)

Minicipio: PORTC VELHO
Latitude: 08%26'S
M9 de anos utilizados: 12

Estado: RO
Lengitude:- 63955 W

Ano de inicio: 1962

Codigo: 00863000
Altitude: 128 m
Ano de fim: 1980

2 - Distribuicao da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 2203,7 mm
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3 - Fregliencia observada de periodos de estiagens de dura
¢do variavel de janeiro a marco (em %}
Duracae 1-5 [ 6-10{11-15|16-20/21-25|26-30 [31-35|36-40 [41-45| +45 ACUmY
(dias) lado
creqliéneiz |99,10 | 8,90| 0,00 | 0,00 [c,00 | 0,00 | 0,00 0,00{ 0,00 0,00 [200,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1, Efeito da disponibilidade de &gua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
cao das nmecessidades de dgua da planta {ETr-ETm). expresso em per
centagen, e sobre o indice médio de excesso d'Agua, a evapotrans
piragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETw-ETr), cxpressos em
milimetros.

Data de plantio: 1% p@ntada dezembro
Chuva para plantio: 20 mn

w%pate§§§1'dad Fases Andiise freqliencial Indice medio em mm
E’_lSpDi‘Il ikl e Vi 3 1 i o . - 3 N
Spua mo s0lo fEl'lD].agiCﬂS alores 1guals oul malarep EZ:\E.IESC Lj-rlll ETI!]"ET]
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 |Max, |d'EpualCiclo} Ciclo
Vepetativa 91 | 9% 97 | 97 | 9% {375 | _
Pre-floracio 78 | 79 o0 | 96 | we | 135 |
30 mn Flaracao 75 | 76 81 | 83 | 94 228 | _ -
Maturacdo 43 | 48 89 | 96 | 96 42 | -
Ciclo 77 | 82 g5 | 89 | 95 | 780 410 60
Vegetativa 95 97 97 97 99 360 -
Pre-floracio a1 | 94 o5 | 96 | 96 |30 | _
Floragao 87 92 a4 B 05 210 _ .
50 mm Maturacio 49 | 8¢ | o4 | 96 |96 | 35| - -
Ciclo a0 | 92 o5 | o5 | 95 | 735 | 410 26
Vegetativa 9% |97 | 97 | 98 | wo |31 | _
Pre-floracho 94 95 96 96 96 126 | -
90 mm Floracip 9z { 94 as | 85 | 95 | 207 | _ -
Maturagao 87 93 o5 56 95 27 . _

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Aguas no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

- . e Andlise freqllencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min. 8/10 | 5/10 | 2/10 Mix.
30 mm 2464 2510 2858 3021 3663
50 mm 3282 3470 3604 3701 3701
90 mmn 3546 3646 3701 3716 3740
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4,2, Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacfo das necessi
dades de agua da planta (ETT-ETm),
bre o indice médio de excesso d'apua, a evapotranspiracac maxima

(ETm) e o deficit hidrico (EIm-ETr),

Disponibilidade de dpua no solo:

Chuva para plantio: 20 mm

50

mm

expresso em percentagem,

ESO

BXPTESS0S em milimetros.

. Analise freqllencial Indice médio em mm
Data efetiva Fases i ig i
de plantio fenolegicas Yalores ipuals ou malores‘ Excessa Eﬁ" ETE T
Min. | 8710 | 5710 | 2710 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
Vegetativa 76 B3 90 94 95 155 - -

12 péntada |Pre-floracio 63 74 | 84 05 a5 114 - -
Floracao 54 70 80 82 95 285 - -

outubro ypnpracio 65 | 76 o6 | 97 | o7 57 | - -
Cicle 74 75 80 89 89 609 437 82
Vegetativa 87 94 06 96 99 228 - -

12 péntads |Pre-floracae 77 88 a7 97 97 222 - -
Floracao 63 69 75 BG 95 201 - -

novenbro  |paruracio s8 | 75 [ 95 | 97 | 97 | 66 - -
Ciclo 75 81 86, 90 05 717 423 62

a Vepetativa_ 91 96 97 97 99 375 - -

1= péntada |Pre- floracao 78 79 94 96 26 135 - -

dezenls Floracao 75 76 B1 83 94 228 -

SLEMOTO Maturacao 43 48 | 89 96 96 42 - -
Ciclo 77 | 82 | 85 | 8 | 95 | 780 | 410 | 6D
ngetatlva 96 97 97 97 99 282 - -

52 péntada |Pre-floracao 80 84 | 95 97 97 150 - -

. . Floragag 55 60 a9 80 82 177 - -

janelro Maturacio 32 s0 477 46 96 36 - -
Cicle 74 79 79 88 90 645 429 82

4.2.7. Efeito da datz de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Anglise fregllencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
15 pentada outubro 1771 2188 2569 3191 3347
15 pentada novenbro 2127 2304 2661 3276 3819
1= pentada dezembro 2464 2510 2858 3021 3663
3= pentada janeiro 1653 2041 2340 3058 3090
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Estacdo: BARREIRAS

Municipio: BARREIRAS Estado: pp Codigo:01244000
Latitude: 12°909's Longitude: 44959'y Altitude: 435
N2 de anos wtilizades: 50 Ao de inicio: 1922 Ano de fim: 10732

100 wm
75 mm
50 mm I

1
I
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I
25 m 1
I
I
1
I
I

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 966,2 mm
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Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar  Abr  Mai Jun
3 - Freqllencia observada de perfodos de estiapens de dura
c3o variiavel de janeiro a marco (em %)
Duracdo 1-5 | 6-10 |11-1516-20{21-25(26-30}31-35/36-40[41-a5| «45 [Acumy
{dias) lado
Freqlencia |75,20 17,73 4,13| 2,27 0,67( ¢,00 | 0,0070,00 | 0,00 |0,00 |100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias}

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no sola
4.1.1. Efeito da disponibilidade de Agua no solo sobre o grau de satisfa
cio das necessidades de Zgua da planta {ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
piragio mAxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos e
milimetros.

Data de plantio: 22 péntada novembro
Chuva para plantiof 20 mm

Eépat"*?g? ) Fases An3lise freqlencial Indice médio em wmn
disponibilidade i Valores iguais ou maiores  |g, N—
agua no solo fenologicas XCBSS E_Tm IITn_x_- ET:
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 | Mix, d'Agua [Ciclo | Cicle
Vegetativa 55 68 77 85 96 165 _ _
Pré-floracio | 15 | 26 | 40 | 57 | 93 | 634 -
30 mm Floragao 07 28 37 44 55 ag | _
Maturagao hll 14 45 54 84 24 _ i
Ciclo 25 39 46 52 58 342 | 620 344
Vegetativa 55 75 B4 90 96 145-| _
Pre-flaragio 15 37 551 71 | 94 5010 _ .
50 Floragao 16 53 45 53 71 G651 . _
fm Maturagio 0z | 22 s1| 77 | 95 0| _ _
Ciclo 25 46 56 64 73 280} 626 288
\’Egetativa 55 Bl B9 92 97 108 _ _
Pré-floragio 20 | 51 731 85| 94 ast - -
90 rm Floragao 08 35 53 73 B5 45 _ ~
Maturagao 15 37 62 91 96 9 _
Ciclo 25 54 66 74 82 207 | 626 228

4.1.7. Efeito da disponibilidade de fgua no solo sobre o Indice de produti
vidade esperada

- . psas Andlise fregliencial
[;llpoteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua mo solo Min. 8/10 5/10 2/10 MEX.
30 nm 140 557 863 1292 1642
50 mm 139 892 1422 1929 2349
90 yam 215 927 2029 3088 3854
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4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacdo das necessi
dades de dpua da planta (Eir-ETin), expresso em percentagem, ¢ so
bre o indice médio de excessc d'dgua, a evapotranspiracao maxima
{ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr], expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm
Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva F Analise freqtlem:ial Indice médio em mm
] - ! Fa5es . . .
de plantio fenolagicas Valores iguais ou mamres— Excesso| ETn [ElnEr
Min. | B/10 | 5710 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
a Vegetativa_ 43 65 82 93 98 95 - -
4% pentada |Pre-floraco 23 49 62 81 94 55 - 1 -
Floragia 03 [ 23 44 55 92 B0 - -
oUtbTo  lyptiracdo 06 |31 | a6 | 62 | o1 | 20 - -
Ciclo 28 44 56 62 76 250 639 292
Vegetativa 55 75 84 90 96 143 - -
& - Pre-floragao 15 | 37 35 71 94 50 - -
2= pentada | p1gracs 06 |33 |45 | 53 | 71| 65 - -
novembro Maturacao oz 22 51 78 95 15 - -
Ciclo 25 46 56 64 73 275 626 287
a Vegetativa 39 63 75 83 96 125 - -
2= péntada |Pre-floracao 14 | 41 54 79 94 70 - -
dezenb Floracdo 06 27 44 37 95 S50 - -
BIEEDTO  Mavuracdo o |09 50 77 94 10 - -
Cicla 25 44 53 64 76 255 597 283
Vegetativa_ - -
Pre-floragao - -
Floracao - -
Maturacao - -
Ciclo

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o Indice de produtividade

esperada
Data efetiva Anéli§e freqliencizl
de plantio Valores iguais ou maiores (kg/ha)
P Min. g0 | spo [ zzmo | ma,
42 pentada outubro 79 792 1370 2132 3497
27 pentada novembro 139 892 1457 1929 2349
2= pentada dezembro 90 728 1257 1786 2926
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Estagdo: COTEGIPE

Municipio: COTEGIPE Estado: BA Codigo: 01244004
Latitude: 12°02's Longitude:- 44%16'W Altitude: 484 m
MNP de anpos utilizades: 38 Ano de inicio; 1937 Ano de fim: 1976

2 - Distribuic@o da chuva por péntadas

Totzl snuzl médio das chuvas:1050,0 mm
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Jul Ago Set Out Nov  Dez Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun
3 - Fregliéncia observada de periodos de estiagens de dura
¢ip variavel de janeiro a marco (em %)
Durzcao 1-5 | 6-10 |11-15]16-20|21-25|26-30 [31-35[36-40 [41-45 | 45 [Acumd

(dias) lado

Freqllencia |62,66| 20,68/10,13 3,38 |1,27 (1,05 0,42 |0,42 0,00 |0,00|100,0




4, Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1.

Efeito da disponibilidade de &gua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo schre o grau de satisfa
¢io das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o Indice nédio de excesso d'dpun, a evapotrans
piracao maxima (ETm) e o deficit hidrico {ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 32 péntada - Novembro
Chuva para plantio: 20 mm

gépateig‘?l'dad Fases Andlice fregllencial Indice médio em mm
isponibilidade A .
Ggua no solo fenoldgicas Valores iguais ou naiores EXEESEO b?]‘m ETu]-E'I'r
Min. | 8/10 | 5/10 { 2/10 [ Mix. |d'Agua|Ciclo | Ciclo
Vepetativa 48 tbd] 74 82 87 201 _
Prée~floragio 06 24( 40 54 79 78| _ _
30 mm Floral;ag T 23] 33 40 50 105 | _ _
Maturacao 0o ooy 42 04 el Kivh B
Ciclo 30 361 4t 47 58 414 624 505
Vegetativa 59 71| 81 88 96 175 . -
Pre-floracio 07 34 54 72 88 700 _ _
3 Fluragﬁo 12 26 41 51 67 80| _ _
0 mm Maturaco po| 07 51 ) 83 94 20| n
Ciclo 36 45 50 59 69 345 624 300
Vegetativa o3 75/ 88 9N 9 135{ _ _
Pre-floragao 22 S| 72 85 93 54 _
90 mm Floragﬁg 12 §1 5§ ﬁ(_} 92 541 _ B
Maturagao 21 32 63 83 97 af _ _
Ciclo 42 54 63 74 82 252 024 224

4,1,2, Efeito da disponibilidade de figua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

- : o Andlise fregllencial
[jlpntSES disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min., B/10 5/10 2/10 Mix
30 mm 131 334 651 1050 1810
50 mm 197 450 1077 1640 2801
90 nn 314 958 2083 2796 4400
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4.2,

Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de

plantio sobre o grau de satisfacao das necessi

dades de Agua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, € S0
de excesso d'dgua, a evapotranspiragac maxima
{ETm) e o deficit hidrico (ETm-EiT}, expressos e milimetros.

bre o Indice médio

Disponibilidade de Agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva E Analise freqllencial Tndice medioc em mm | -
g 2585 i i i e
de plantio Fenolagicas Val_ores iguais ou maiores i Excesso I:Tm EBIETr
Min. | 8710 | s/10 ] 2/10 § Max. | d'agua ciclo | ciclo

Vegetativa 44 o8 81 m 96 105 - -

54 P@ntada |Pre-floracao 13 48 64 78 94 85 - [ -

Qut ubro Floracao M 29 38 LK) 71 85 - -
Maturacao 0o 19 45 70 94 25 - -
Cicle 34 46 51 ob 71 300 630 302
Vegetativa_ 50 7 81 88 9% 175 - -
Pre-floracao 07 34 54 72 48 70 - -
Floragaa 12 26 41 51 67 B0 - -
Maturacao a0 07 51 83 94 20 - -
Cicle 36 45 50 59 69 345 624 306
Vegetativa_ 58 65 77 86 97 175 - -
Pre-floragao 17 37 57 70 86 55 - -
Floragao 03 25 40 ol 74 75 - -
Maturacao 0o 10 43 68 a5 25 - -
Ciclo 30 47 53 o1 ob 330 590 287
Vegetativa_ 55 69 80 87 97 145 - -
Pre-floracao D3 3z 54 74 a0 60 - -
Floracaa 02 15 28 49 69 50 - -
Maturacdo oo 0o 0% 52 89 5 - -
Ciclo 20 35 48 56 71 260 571 308

4.7.7. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva Anzlise freqlencial
de plantio . Valores ipuais ou maiores (kg/hal )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
52 Pentada - Outubro 26 709 1060 15879 3117
33 Pentada - Novembro 197 450 1077 1640 2801
32 Péentada - Dezembro 54 610 1022 1777 2442
43 pPéntada - Janeiro 33 259 612 1288 2757
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Estacao: FORMQSA R. PRETO

Mmicipio: FORMOSA R. PRETO Estade; BA Codipo: 01145002
Latitude: 11°03'S Longitude:- 45%12'y Altitude: 491 m
N2 de anos utilizados: 36 Ano de inicie: 1937 Ano de fim: 1976

2 ~ Distribuicdo da chuva por p&ntadas

Total anual médio das chuvas:926,1 mm
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3. Freqlléncia observada de periodos de estiagens de dura
¢3o varidvel de janeiroc a marco (em %)

Duracio - . _ _ - - - - - Acumu
(dins) 1-5 | 6~10|11-15)16-20§21-25(26-30[31-35|36-40(41~45| +45 1440

FreqUéncia {73,00 [16,92|5,89 [z,66 |0,76 |0,38 | 0,19 0,19 | 0,00 |0,00 |100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro {ciclo de 110 dias)

4.1, Efeito da disponibilidade de 8gua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o grau de satisfa
gao das necessidades de agua da planta (ETr-ETm),

piracao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio:

30 Péntada - Novembro
Chuva para plantio: 20 mm

expresso em per
centagem* e sobre o indice médio de excesso d'agua,

: evaputra.ns

eXpressos

em

Hlpotesgs Fases Andlise fregliencial Tndice médio em mm
disponibilidade Valores iguais ou maiores ;
dgua no solo fenolagicas - & . F’fqu sd ETm | Efm-ETr
Min, | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, |d%gualCiclo| Ciclo
Vegetativa 47 b4 75 B3 94 1771 _ N
Pra-floragao 11 27 | do | 63 76 03] _ B
20 mm Floragao 06 22 34 42 57 781 _ _
Maturagao 0o 13 45 68 96 18] _ i
Ciclo 27 Ki] 45 51 58 336 | 023 349
Vegetativa 56 76 84 89 95 14% -
Pre-floracao 20 40 6l 74 92 55) . -
Floragac 07 z8 1 M 55 72 55( -
50 mm Maturagio oo| 20| so | 85 | o 0| - _
Ciclo 30 44 56 63 70 265| 624 288
Vegetativa 62 82 Ba 92 a7 108 -
Pre-floragao 281 58 76 87 94 451 _
90 m Floragip 13 37 56 70 81 38| _ _
Maturacao a7 40 63 83 a5 g _
Ciclo 35 54 66 74 a1 198 | o624 222

4.1.2. Efeito da disponibilidade de &gua no solo sobre o

vidade esperada

Indice de produti

Hipbteses disponibilidade

Analise freqiencial

Valores ipuais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 .
30 mm 118 482 892 1199 1580
50 e 162 649 1349 1970 279
90 mm 340 1146 2022 3079 3680




4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de dpua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, € 50
bre o indice médio de excesso d'agua, a evapotranspiracio mixima
(ETm) e o deficit hidrico (ETw-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no sole: S0 mm
Chuva para plantio: 20 mn

Data efetiva . Anilise freqilencial Tndice médio em mm
ata efetiv LT es i i iore
de plantio fenolagicas Valores jiguais ou mzimres‘ Il\u:gs.'ao I;'i‘m L-.lrp—l:Tr

Min, | B/10 | 5/10 ] 2/%0 | Max, | d'agual ciclo | ciclo
_ Vegetativa_ 11 i8] 75 90 9 30 - -
42 Péntada |Pre-fleracdo 25 52 o7 83 a4 75 - [ -
Cutubro Floracao 03 31 42 52 72 G5 - -
Maturagao 04 33 a1 71 04 15 - -
Cicle 34 45 50 b2 75 235 640 296
Vegetativa_ 56 76 89 89 a4 145 - -
32 Pentada |Pre-floracao 20 40 ol 74 92 55 - -
Novembro Floracao 07 28 44 55 72 5% - -
Maturacao 00 20 50 85 07 10 - -
Ciclo 30 44 56 63 70 265 024 288
Vegetat ivah 51 G4 76 B4 92 125 - -
22 Péntada Pre-figTaCaD 13 45 59 76 93 50 - -
Dezembro Floracdo 14 26 43 57 o7 55 - -
Maturacao R 09 46 79 a5 10 - -
Ciclo 31 45 53 &1 64 240 597 282
Vegetativa_ 53 08 78 89 94 110 - -
44 péntada [Pre-floracao 07, A0 60 75 95 40 - -
Janeiro Floragao an 17 30 49 82 30 - -
Maturacao iy 00 a0 32 89 0 - -
Ciclo 18| 37 45 | Se b9 | 180 | sv2 | 308

4.2.2. Efeito da data de plantic sobre o indice de produtividade

esperada
Data efetiva Analise freglencial
A Valores ipuais ou maiores (kg/ha)
de plantio . ~
AMin, 8/10 5/10 2/10 Max.
42 péntada - Outubro 84 907 1452 1997 3456
32 Pentada - Novenbra 162 6049 1349 1970 279
2% Péntada - Dezembro 241 657 1025 1816 2601
48 Pentada - Janeiro 0 395 729 1269 2526




Estacao: T. DO BREJO VELHO

I\Lmici'pioz SANTANA DO BREJD Estado: BA (odigo:01244018
Latitude: 12%58's Longitudeza4°03'w Altitude: 580 m
M9 de anos utilizados: 34 Ano de inicio; 1938 Ano de fim: 1977

2 - Distribuigcdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas:847,7 mm
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3 - Freqlléncia observada de periodos de estiagens de dura

cdo variavel de janeiro a marco {em %)

buracdo 1-5 | 6-10|11-15|16-20|21-25[26-30 [31-35{36-40]a1-45] +45 cumy
{dias) lado
FreqUéncia | 72,89|15,86 |7,03 | 2,21 |1,20 0,60 | 0,00 [0,00 }o,20 [o,00 |100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 118 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no sole
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no sole sobre o pgrau de satisfa
gdo das necessidades de dgua da planta (Elr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o fndice médio de excesso d'apgua, a evapotrans
piragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 3% Péntada - Novembro
Chuva para plantio: 20 mm

gipatﬁ'?l‘js g Fases Andlise freqllencial Indice médio em mm
disponibilidade Val jeuais ou maiores o
Zgua o solo fenoldgicas alores iguais o mamre‘ Excessq ETn | Elin-LT
Min. | 8/10 1 5/10 | 2/10 | Max. |d'agua|Cicle | Ciclo
Vegetativa 2 68 76 84 94 138 _ _
Pré-flaragio 19| 25 50 05 B4 s4 ) -
30 mm Floragao 111 25 3 43 63 69 [ _ -
Maturacao oo | 07 30 72 43 jo | _ -
Ciclo 22| 38 4b 52 60 291 | 625 343
Vegetativa | 72 83 M 95 120-| - _
Pre-floracao 20| 35 02 83 9 45 | - -
Floragao 1| 27 44 57 84 50 [ - -
50 am Maturacdo o | o7 3B 71| 94 20| _
Ciclo 251 45 53 a4 78 235 | 625 2492
Vegetativa 21| 78 80 93 95 81| -
Pre-floracao 31| 52 74 Ell 94 i | _
90 Floracdo 12| 32 52 | 65 92 271 . -
o Maturacio 17 27 | 62| 9 [ o5 9l - i
Ciclo 281 W 65 72 86 1553 1 625 237

4.1.2, Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o Indice de produti
vidade esperada

. - X eias Analise fregllencial
Hipoteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 261 475 830 1344 2363
50 mm 282 574 1231 2021 4096
90 mm 352 969 1098 2680 4945




4.2. Efeito da data de plantioc

4,2,1. Efeito da data de plantie sobre o grau de satisfagdo das mnecessi
dades de dpua da planta (ETr-EIm), expressa em percentagem, e so
bre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotranspiragao maxima

(ETm)

Disponibilidade de &pua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

e o deficit hidrico {(ETm-ETr), expressos em milimetros.

Data efetiva . Analise freqllencial Indice médio em mm
g Ses i i i
de plantio fenu?ﬁgicag Valores 1guals au mamres— Excessof ETm |[ElnETr
Min, | 8/10 ] 5/10 | 2710 | Max. | d'apua| ciclo | ciclo
Vegetativa 21 72 81 0 95 120 - -
24 péntada |Pre-floracao 20 35 62 83 94 45 - -
Novembro Floracdo 11 27 44 57 B4 50 - -
Maturacao a0 07 38 71 o1 20 - -
Ciclo 25 45 533 64 78 235 625 292
~ Vegetativa_ 53 68 76 86 93 a5 - -
38 Pentada Pre—-f]gragao 15 38 56 76 93 50 - -
Dezembro Floragao a0 24 48 02 87 ol - -
Maturacae [£l4] 17 46 72 95 5 - =
Ciclo 28 43 50 64 81 210 586 27
Vegetativa_ 46 65 70 83 02 100 -
58 Péntada |Pre-~floracao 05 40 | 58 60 | 94 45 -
Dezembro Floragao 02 20 43 b1 85 45 - -
Maturacao 0o 10 52 73 92 5 - -
Ciclo 27 4 52 nZ 72 195 592 285
~ Vegetativa_ 57 74 | &1 89 | 95 120 - -
42 péntada (Pre-floracao 11 28 62 76 04 35 - -
Janeiro Floracag 00 16 27 44 77 20 - -
Maturacag 00 00 04 27 87 0 - -
(iclo 25 34 45 58 74 175 570 in
4.2.2, Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregllencial
de plantio ‘ Valores ipuais ou maiores (kg/ha) i
Min. 8/10 5/10 2710 Max.
24 Péntada - Novembro 282 574 123 2021 4096
32 Péntada - Dezembro 0 507 1164 1969 3621
54 Pentada - Dezeabro 32 433 1328 213 2941
42 Péntada - Janeiro 0 268 567 1229 3248




Estacap: SITIO GRANDE

Minicipio: SAO DESIDERIO Estado: BA Cadipo: Q1245001
Latitude: "12%26's Lonpitude:-45005 'y Altitude: 536
N9 de anps utilizados: 33 Ano de infcio: 1940 Anp de fim: 1975

2 - Distribui¢3o da chuva por peéntadas

Total anual médie das chuvas: 1161,5 mm

125 mn I T
L I
I I
1 1
I I
100 mm 1 I
I 1
1 1
I I
. I 1
7% m I I
I b
I 1
I I
I B I
S50 mm I * — T
1 - et I
I - - 1
1 Bk N ———— L1 ) ¥ 1
1 —h——R— e - - —-—— % # 1
25mm g H—————— P —— —— R 1
I KR Hrmmmeme e L * I
1 —— i e e B et TR - 1
I o - —— e I
1 * R e e * ¥ N b
I R R L R R R L o F X R TE U RS RVEV AT UPUIR R JVE T grave o

Jul  Ago Set Dut Nov Dez .Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun

% - Freqliencia observada de periodos de estiagens de dura

cio variavel de janeiro a wmarco (em %)

Duracao 1-5 | 6-10 |11-15[16-~20[21-25(26-30 [31-35[36-40|41-45| =45 [Pcumd

(dias) lado|

FreqUéncia |67,77 |19,91| 7,11 |2,37 | 1,90 | 0,71 0,00 |0,00 | 0,00 |0,24 |100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de agua no_solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o grau de satisfa
gdo das necessidades de agua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagen, e sabre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans

plTﬂ(;aD maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 3% Péntada - Novenbro
Chuva para plantio: 20 nm

1“111351535;5 4 Fases Andlise freqlencial Indice médio em mm
disponibilidade Valores iguais ou maiores . T
dgua no solo fenoldgicas ‘a ores 1gu O [ixcesed Elm | ETu-LT:
Min. | 8710 | 8710 | 2/10 |#x. |d'8gua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa @ 69 g5 | 92 a7 9 _
pre—flura;;_lo 04 32 5 E} 77 95 1 1 7 _ _
30 mon Floragao 08 20 35| 47 74 wz| - N
Maturagao 20 ao 52| o8 | 8 24 _ -
Ciclo 25 44 51| 58 64 492 [ 541 270
‘Jegetat]_va 72 82 o 9 o7 2253 . ~
Fre- Iloragao i2 51 72| 89 95 100 _ _
Floragio 21 kY 50 60 81 85 _ _
30 1 Maturacio | 12| 53| 81 | oos 20| - B}
Ciclo 44 54 b2 | 70 74 430 542 21
Vegetativa 53 79 2 W 93 991 _ _
Pre-floragao 40 76 91 M 95 W _
90 Floragdo 29 | 52 700 88 | 94 108} )
i Maturagda 15| 55| 83 95 | 95 18] - _
Ciclo 48 68 77| 86 b3 3241 544 131

4.1,2. Efeito da disponibilidade de dgus no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

. . s Andiiise freglencial
Hipoteses disponibilidade Valores iguals ou maiores (ka/ha)
dgua no salo Min. 8/10 5/10 2/10 MAx.
30 mm 108 459 858 1318 1820
50 mm 442 714 1562 2157 2770
90 mm 757 1742 2577 4093 4505
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4.2, Efeito da data de plantio

4,2.1. Efeito da data de plantio sobre o

grau de satisfagao das necessi

dades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, ¢ so
bre o Indice médio de excesso d'dgua, a evapotranspiragao mdxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 am

Chuva para plantio: 20 mm

Data efeti . Andlise freqilencial Indice wédio em mm
ata efetiva ‘a5es Valores iguais ou maiores - HrE
de plantio fenologicas £ . I.‘acll:gsso f:“:Tm LTET-}'LTI'

Min. | 8/10 | 5/10|2/10 | Max. | d'dgual ciclo | cicla
Vegetativa 53 77 by | 05 97 135 - -

42 Péntada |Pre-floracio 2 el | o | e | ys| - [ -

Outubro Flclragag 15 33 5 78 94 130 - -
Maturagao AlY 36 53 81 93 25 - -

Ciclo L] 57 64 70 46 405 544 188
. Vegetat iva_ 72 82 G 94 97 225 N -

22 Pentada |Pre-floracao 12 51 72 89 05 100 - -

Novembro Floracdo 21 30 50 o0 Bi 85 - -
Maturagao 00 12 53 81 05 20 - -
Ciclo 44 54 62 70 74 430 542 211

_ Vegetativa_ b5 71 8 | O 95 205 - i

22 Pantada Pre—fleragao 21 40 Y] 80 07 70 - -

Dezembro Floragio 01 28 43 57 a7 70 - -
Maturacaec 00 13 50 80 93 30 - -
Ciclo 31 48 59 14 76 375 537 231
Vegetativa_ b8 76 83 Q0 100 145 - "
3% Péntada |Pre-floracao 00 ki) 53 75 95 45 - -
Janeiro Floracda 00 21 38 58 68 70 - -
Maturacao 00 G0 15 56 80 1] s -
Ciclo 15 1 43 ] st | et | 7t | 2e0 | sa0 | 2ss
4.2.2. Efcito da data de plantia sobre o Indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregliencial
. Valores ipuais ou-maiores (kg/ha)
de plantio . -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max,
44 pgntada - Qutubro 444 959 1706 2813 4194
28 Pentada -~ Novembro 442 714 15062 2157 2770
28 Pentada - Dezembro 17 793 1343 1738 3020
3 P entada - Janeiro 0 162 882 1593 229

|



Estacio: MANSIDAO

Estado: BA Codipo: 01044007
Longitude:- 44%2'y Altitude: 536 m
Ano de infcio; 1937 Ano de fim: 1975

Mmicipio: STA. RITA CASSIA
Latitude: 10943'S
N¢ de anos utilizados: 534

2 - Distribuicio da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 886,5 mm

125 mm 1 1
¥ I
i 7
1 1
1 1
100 wm I 1
I 1
I 1
I 7
i T
75 m I 1
I 1
1 1
1 1
I ]
50 tm I 1
I 1
1 * 1
1 * - 1
1 L W - # * 1
25 mm I — 3K e e L =K [ T
I * ———% ¥ - ——— KRR 1
1 - W e e — e f e e # I
I e ——— - 1
I A e e —— T
IR Y R T T A 2 I R R A R E SR SRR A RSNV

Jul Apo Set Out  Nov  Dez Jan Fev  Mar Abr Mai Jun

3 - Freqlléncia observada de periodos de estiagens de dura

cap varidvel de janeiro a margo (em %)

Duracao 1-5 | 6-10 |11-15|16-20|21-25|26-30{31-35[36-40 [41-45| +45 [FCumy]
(dlas) lada
Freqléncia |68,98 |16,49| 8,11 |4,34 10,22 | 0,22 |0,22 | 0,22 |0,22 |0,00 {100,0
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4. Balanco hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de Agua no_solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
gAo das necessidades de dpgua da planta (ETr- ETm), expresso em per
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'dpun, & evapotrans
piragac mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos eom
milimetros.

Data de plantio: 3% Péntada - Novembro

Chuva para plantio: 20 mm

Hipoteses Fases Andlise freqllencial Indice médio em mm
disponibilidade .. Valores iguais ou maiores  |oocod ETm | ETw-ETe
dgua no solo fenologicas . - U o Pl :
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | MAx. |d'HpuaCiclo| Ciclo
Vegetativa_ 90 b1 73 7% 94 7 144 - -
Pre-floracdo 22 31 43 58 85 57 - -
30 mm Floragdo 06 19 31 41 52 90 - "
Maturagao a0 09 44 64 96 30 - -
Ciclo 28 34 42 50 o1 | 333 b23 abl)
Vegetativa 52 70 81 88 2L I [l -
Pre-floragao 30 a1 52 7 a4 50 | - -
Floragao HES 25 40 55 79 U - -
50 Maturagao oof 19| de| 8o | 93| 20 | . i}
Cicle 31 40 52 6] 77 | 250 625 243
Vepetativa 52 78 87 80 84 72| _ _
Pre-floragdo 36 54 72 85 94 56 - _
Floracao 07 33 54 72 as 36 - _
90 nem Mawrg,;gg 150 350 7| oo es| 18 | ” -
Ciclo 36 52 b4 73 B5 | 162 625 229

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

. - s Anzlise freglencial
HipGteses disponibilidade Valores iguais ou majores (kg/ha)
dgua 1o solo Min., 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 108 460 718 1221 1038
50 o 13 650 1137 1875 36009
90 nm 152 1380 19586 2920 4400
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagio das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm),
bre o Indice médio de excesso d'agua, a evapotransplragan maxima

expressos em milimetros.

(ETm) e o deficit hidrico (ETm-EIT),

Disponibilidade de dgua no salo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

EXPresso €m percentagem, e 50

. ot Analise freqliencial Indice nédio em mm
ata efetiva Fases Valores iguais ou maiores " el
de plantio fenologicas i - L\ql:gssu Efm LT
Min. t 8/10 | 5710 | 2/10 { Max, | d'agua| cicle ciclo
R Vegetatlva 52 70 M 88 94 110 - L -
24 Péntada |Pre-floracdo 3n 41 52 76 04 50 - -
novembro |Floragio 05 25 40 55 79 70 - -
Maturagao 10 19 40 80 94 20 - -
Ciclo 31 40 52 61 77 250 b5 298
Vegetativa_ 35 05 74 86 96 115 - -
2% Pentada |Pre-fioracao 10 39 62 76 94 55 - -
Bezembro |Floracao Jo 28 47 60 72 B5 - -
Maturacao 0 14 51 30 g5 5 - -
Ciclo 28 43 56 b1 77 260 590 278
Vepetativa_ 58 08 a2 88 906 125 - -
48 pentada |Pre-floracao 01 29 50 | 88 43 b5 - -
Janeiro Floracao o0 14 23 S6 70 25 - -
Maturacao a0 00 a0 49 81 0 - -
Ciclo 24 31 45| e 66 | 215 573 | 313
Vegetativa_ 42 68 79 91 05 125 - -
62 Péntada |Pre-floracao 03 25 54 76 94 45 - -
Janeiro Floracao a0 04 20 -3i 76 20 - -
Maturacio 00 00 pa’p oz 77 0 - -
Ciclo 14 26 41 51 63 ’ 180 559 337
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Andlise freqllencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio . -
Min. B/10 5/10 2/10 Max.
28 Péntada - novembro 113 650 1137 1875 3609
22 Péntada - dezembro 0 666 1323 1699 2800
42 Péntada - janeiro 0 ity 560 1470 2458
0% Péntada - janeiro 0 67 328 B22 2251
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Estacdo: CAROLINA

M.micfpin: CAROLINA Estado: MA Cﬁdjgg; 00747000
Latitude: 07°20'S Longitude: #7°28'W Altitude: n
Mo de anos utilizados: 9 Ano de infeio: 1970 Ano de fim:1979

2 - Distribuicdo da chuva por pEntadas

Total anual médio das chuvas: 1545,6 mm
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I I
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r :
[ I
I I
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3 - Fregligncia observada de periodos de estiagens de dura

cao variavel de janeiro a marco (em %)

Duracio 1-5 | 6-10 |11-15|16-20{21-25|26-30 |31-35|36-40[a1-45] +45 Prcumy)
(dias) lado
Freqllencia 95,43 [4,57 [0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00 |0,00 | 0,00|0,00 |0,00 [100,0

75



4. Balango hidrico simmlado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito
4,1.1.

da disponibilidade de agua no solo

Efeito da disponibilidade de dgua no selo sobre o grau de satisfa
ciio das necessidades de Agua da planta (ETT-ETn), expresso em peT
centagem, e sobre a indice wédio de excesso d'dgua, a evapotrans
piragac maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos e
milimetros.

Data de plantio: 12 péntada dezembro
Chuva para plantio: 20 mm

gzlpates'?l'dad Fases Andlise freqiencial Indice nédio em mm
isponibilidade R ) ) )

&aua o solo fenolbgicas Valores iguais ou maiores Excessd ETm ETH'I—IZT['
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 |Mix, |dfigua|Ciclo] Ciclo

Vegetativa 85,| 85 92 95 98 132 _ B

Pre~-floragao 42 73 82 B8 95 120 _ _

30 mm Floragao 44 55 | 68 | B3 91 130 _ _

Maturagio 53 53 B3 a3 96 45 _ _

Ciclo 63 67 74 86 99 477 472 ¢ 112

Vegetativa 89 01 94 96 08 120 -§ - _

Pre-floragdo 59 84 a3 95 1 115 - -

50 Floracao 71 78 91 94 94 130 _ _

i Maturagao 53| B3 | 90 | 96 | 96 35 | . _

Ciclo 79 82 89 94 04 420 472 56

Vegetativa 92 93 95 97 98 81 - _

Pre-floracao 79 o} 04 95 a5 108 _ _

o0 nim Floragzo B4 88 94 94 95 144 ) _ -

Maturacao 80 91 a5 96 96 27 R ~

riclo gg | se | oz | oa Voos Jsee | 472| 37
4.1,2, Efeito da disponibilidade de Agua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

. . s Angiise freglencial
i;llpotESES dispanibilidade Valores iguais ou maiores {kg/ha)
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix
30 mm 1249 1362 2376 3370 3484
50 mm 2200 2748 3529 4127 4171
90 mm 3319 3489 3952 4171 4215
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4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da _data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi

dades de figua da planta (ETr- ETm), expresso em percentagem,

ESO

bre o Indice médio de excesso d'agua, a evaputra.nsplragaa maxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-EIT). expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva F Analise fregliencial Tndice médio em mm
: Fases i i i
de plantio fenolagicas Valores iguais ou mamres_ Excesso| ETw  [ETnElr
Min. | 8/10 | 5/1012/10 | Max, | d'apua] ciclo | ciclo
Vegetativa 78 80 a8 0 g5 85 - -
3a. Péntada |Pre-floracdo 66 66 88 93 94 35 - [ -
outuhro F]U‘ra;ag 57 68 80 94 94 65 - -
Maturagdo 51 67 83 a5 98 40 - -
Ciclo 73 73 82 950 91 225 510 94
Vegetatlva 30 87 93 94 a8 105 - -
2a. Pentada |Pre-fleracao 72 83 92 95 g5 55 - -
novembro Floracao 47 76 B3 93 94 110 - -
Maturacao 6l 90 95 96 g7 30 - -
Ciclo 70 81 B5 92 94 300 491 73
Vegetativa_ 90 92 04 96 97 115 - -
Za. Pentada |Pre-floragao 47 84 94 05 95 125 - -
dezembro Floracag 70 79 90 94 95 150 - -
Maturacao 29 53 93 96 26 35 - -
Ciclo 74 Bl a0 94 a4 425 471 59
\-'egetat;wa 91 93 95 95 96 210 - -
3a. Péntada |Pre-floracin 01| 94 96 9% | 96 160 - -
janeiro Floracao 39 48 75 87 93 S0 - -
Maturacao 51 54 78 90 92z 30 - -
Ciclo 67| 71 84 89 [ 89 | 400 | as1 89
4.2.2, Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqilencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio i -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
3a. Pentada - outubro 2122 2458 3262 4315 4317
2a. Péntada - novembro 1616 3006 3301 4066 4339
2a. Pentada - dezembro 1638 2671 3562 4118 4162
3a. Pentada - janeiro 1257 1640 2886 3725 3982
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Estacao: GRAJAL

Mimicipio: GRAJAL Estado: MA Codigo: 00546002
Latitude: 05949'§ Longitude: 46908'W Altitude: 163 m
MO de anos utilizados: 24 Ano de inicio; 1949 Ana de fim: 1977

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1188,0 mm
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] 1
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! 1
T 1
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1

75 i ] i
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25 mn 1 1
I i
I ¥
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T ® & Il I
B g e R R T R R SIS R R S F SRS T |

Jul  Ago Ser Our Nov Dez Jan Fey——_Mar Abr Mai  Jun
3 - Freqlléncia observada de periodos de estiagens de dura
cHo variavel de janeiro a margo (em %)

Duracaa 1-5 | 6-10|11-15|16-20{21-25|26-30 [31~35[36-40|41-45| +45 {eum
{dias} lado

Freqliéncia |94,40) 5,40 | ©,20| 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00 |0,00 { 0,00 1000
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (cicle de 110 dias)

4.1.

Efeito da disponibilidade de Agua no solo

4.1.1. Efeito da dispenibilidade de igua no solo sobre o grau de satisfa
gio das necessidades de Apua da planta {Efr-ETm), expresso em per
centapgem, e sohre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
plragau mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), exXpressos  em
milimetros.

Data de plantio: 5% pentada dezembro
Chuva para plantio: 20 mm

Hipoteses Fases Anzlise freglencial Indice médio em nm
disponibilidade Valores iguais ou maziores A
dgua no sole fenolbgicas fxcessq Elm | Eln-2Tr
Min. | 8/10 j 5/10 | 2/10 | Max, |dBguajCicle | Ciclo
Vegetativa 83 85 g1 93 96 | 150 | _ _
Pre-floragio 58 59 73 84 93 99 ~
30 mm FlUragao 39 49 b1 72 80 | B35 [ _ R
Maturagio 4| 30| se | 95| o5 15| :
Ciclo 54 60 73 74 751 399 | 482 149
Vegetativa 87 90 94 96 96t 1535 | _ _
Pre-floracao 69 84 93 94 95 85 | _ _
Floracdo 52 62 82 91 95 | 105 | _ B
50 mm Maturagio 20 31| 88| 95{ 95| 10| _ )
Ciclo 62 74 84 89 04 | 335} 482 85
Vegetativa 58 92 95 96 98 99 | _
Pre-floragdo 84 9i 94 g5 56 81| _ R
90 Floragio o7 73 90 94 95 g | _ _
Maturacgdo 38 53 93 95 95 9 _ _
Ciclo 73 81 90 93 951 288 482 58

4,1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

. - ‘bilidad Anilise freqllencial
]jlpnteses disponibilidade Valores iguais ou majores (kg/ha)
agua no solo Min. B/10 5/10 2/10 Mix.
30 1015 1423 1953 2576 2892
50 nm 1554 2241 3296 3906 4259
90 mm 2357 2872 3924 4169 4350
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f-N
b2

. BEfeito da data de plantic

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi
dades de apua da planta (ETr-£Tm), expresso em percentagem, € so
bre o indice médio de excesso d'agua, a evaputransplrm;ao mAxima

(ETm) ¢ o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo:

Chuva para plantio: 20 mm

50 mm

Data efetiva : Analise fregllencial Indice médio em mm
- ases Valores iguais ou maiores
de plantio fennlagicas alores g _ |Excesso ETm  [ER-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'&gual ciclo | ciclo
N Vepetativa 81 87 93 94 95 80 - -
3a. Pentada |Pre-floracao 64 | 69 ga | 93 94 95 - 1 -
dezembro Floracao 62 | 72 81 | 40 ap 105 - -
Maturacao 09 17 BS 94 95 25 - -
Ciclo 64 73 85 89 00 305 480 87
_ Vegetativa_ 87 | o0 94 | o5 6 135 - -
S5a. Pentada Pre—f}nragao 69 83 92 94 95 BS - -
dezembro Floracio 52 62 81 80 90 105 - -
Maturacao 20 31 a7 92 95 10 - -
Ciclo 62 74 84 88 88 335 482 90
_ \:'egetat:wa 92 93 95 95 97 150 - -
3a. I?entada Pre»ﬂorngae 6o 75 94 04 94 105 - -
janeiro Floragap 42 49 74 82 B8 60 - -
Maturacao 33 39 54 6% 79 15 - -
Ciclo 59 66 79 BS 87 330 482 115
\fegetativa 92 93 96 a7 9% 218 - -
2a. Péntada |Pre-floracio 55 68 90 95 95 60 - -
fevereiro Floracao 31 31 43 68 78 30 - -
Maturacao 00 a6 15 50 94 5 - -
Ciclo 46 52 64 79 80 510 489 177
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Andlise freqlencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio . .
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
3a. Pentada - dezembro 1905 2656 3006 3819 3888
Sa. Pentada - derembro 1554 2241 3296 3750 3817
3a. Pentada - janeira 1194 ik76 2802 3289 3690
Za. Pentada - fevereiro 697 782 1324 2668 3013
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Estagap: IMPERATRIZ

‘hUnicﬁﬁc: IMPERATRIZ Estado: MA Codipo: 00547000
Latitude: 05%32's Longitude: 47%20'y Altitude: 123 m
N9 de anps utilizados: 17 Ano de inicio: 1950 Ang de fim: 1970

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1405,8 mm
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Jul Ago Set Qut Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jusn
3 - Fregliencia observada de periodos de estiagens de dura
cdp varidvel de janeiro a marco {em %)

Duracao 1-5 [ 6-10111-15|16-20]21~25(26-30|31-35{36-40{41-45F +45 (Acumy]
{dias) lado

Freqliencia 84,07/ 5,64 | 0,00 |0,00 |0,00 | 0,00 }0,30 | 0,00 § 0,00 0,00 {100,0
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4. Balanco hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias}

4.1. Efeito da disponibilidade de Agua no_solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o grau de satisfa
cdo das necessidades de dpua da planta (ETr-ETm},

Data de plantio:

ccntagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua,

CXpPTesso en pm
i evapotrans

plragac maxima (EMm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em

milimetros.

12 pentada dezembro

Chuva para plantinf 20 mm
Hipoteses Fases Andlise freglencial Indice médio em mm
dlSPD“Ibllidade Fenoldns Valores iguais ou maiores  |gyensed ETm | ETW-SIT
dpus no solo Fenolopicas . e P :
: & Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, |d%gua|Cicto | Ciclo
Vegetativa 69 76 8O 94 99 153 _ _
Pre-floragdo 58 67 77 82 a4 114 _ _
30 mm Floragac 24 36 63 70 80 189 | .
Ma turagao 19 | 50 |66 loes | v | 75| _ :
Ciclo a7 ob 73 76 Bl 531 {4068 134
Vegetativa 74 | 84 | w1 |95 | oeo | 135 | . )
Pre-floragio 60 B6 92 94 a5 007 - -
Floracao 59 68 79 90 94 165 | = _
50 mm Maturacio oo | 76 | 95 | 96 96 65 | - -
Ciclo 60 77 85 91 93 465 | 468 78
Vegetativa 78 5] 94 G5 q99 99 | _ _
Pre-floraczo 71 91 84 95 95 99§ _ _
a0 Floracan 76 85 89 93 a5 153 | _ _
a Maturagao 2| 86 | 95 | 96 96 | 54 _ -
Ciclo 731 e8| 91 | 93 | 94 | 405|468 48

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

AmAlise freglencial

HipBteses disponibilidade

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 3/10 5/10 2/10 Max.
30 mmn 5728 1628 7191 2335 2971
50 mm 1685 2592 3032 3833 4005
90 mm 2426 3460 3789 3048 4136
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacdo das necessi
dades de #gua da planta (ElT-ETm), expresso em percentagem, € sg
bre o indice médio de excesso d'ggua, a evdpotranspiragao mixima
(ETm) e a deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dpua no solo: 30 mm

Chuva para plantio: 20 mm

R Andlise freqllencial Indice médio em mm
Data efetiva Fases Valores iguais ou maiores ] _—
de plantio fenologicas . . |Excessof ETm  [ETnElr
Min. | 8/10 | &/10 [ 2/10 { Max, ) d'apua} giclo | cicln
4 - Vegetativa__ 45 70 84 92 93 120 - -
1- pentada Pré-floragio 43 50 69 84 95 g9 - I -
-_ Flora;ag 30 48 58 a7 79 177 - -
MOVEIBYO - yaturacio 19 | 52 79 | 92 | e 54 - -
Ciclo 50 57 65 73 84 450 489 166
Vegetativa 69 76 86 X 99 153 - -
a - Pre-floracio 58 | a7 7 82 | Y 114 - -
1= pentads {p o oo 24 | 56 63| 70 | 80 | 189 - -
dezembro Maturacac 19 50 66 43 96 75 - -
Ciclo 47 a6 73 76 81 531 468 139
Vegetativa 80 89 02 95 96 228 - -
<8~ Pre-floracao 40 68 77 91 96 147 - -
- tada =
=7 PEHCE b oracn 25 | 54 70| 76 | 80 | 183 - -
Jjanerro Maturagao 05 24 55 70 B4 12 - -
- iy
Ciclo 48 65 74 78 83 570 467 130
a - Vegetativa 77 88 94 06 09 252 - -
1- pentada |Pre-floracaoc 14 68 94 95 o5 185 - -
Fevereiro Floracaa 34 46 57 66 72 81 - -
Maturacao 00 01 21 o4 63 9 - -
Ciclo 47 55 67 75 78 507 471 163

4.2.2. Efeite da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Anilise freqilencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max .
12 péntada novembro 1030 1307 1749 2364 3246
- 12 peéntada dezembro 528 1628 | 2191 2335 | 2021
3% pentada janeiro 561 1555 2436 2712, 3026
12 pentada fevereiro 373 1126 1853 2344 2499
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Estacao: CAMPO MATIOR

Minicipio: CAMPO MATOR Estada: PT Cédigo: 00442004
Latitude: D04%40°'8 longitude: 42°11'W Altitude: 125 m
N¢ de anos utilizados: 50 Ano de inicio; 1913 Ano de fim: 1970
2 - Distribuigdo da chuva por péntadas
Total anual médio das chuvas: 1254,6 mm
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Jul Ago Set Out Nov Dez  .Jan Fev  Mar Abr Mai Jun
3 - Fregligncia observada de periodos de estiagens de dura
cio varidvel de janeiro a marco (em %) '
Duracdo 1-5 | 6~10{11-15{16-20{21-25{26- - - - Acumyl
(dias) 20 5126-30|31-35{36-40{41 '45 +435 1ado
Freqleéncia B6,57| 10,40{ 2,10( 0,70 (0,23 (0,00 | 0,00 (0,00 ]0,00 (0,00 100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeire (cicle de 110 dias)
4.1, Efeita da dispenibilidade de dgua no_sela

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sabre o grau de satisfa
¢3o das necessidades de dgua da planta {ETr- ETm), expresso em per
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans

plrngao maxima {ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), eXpIressos  cn
milimetros.

Data de plantio: 4% péntada janeiro

Chuva para plantio: 20 mm

Hipﬁtesgs Fases Andlise freqilencial Indice médio em mm
disponibilidade Valores iguais ou miores |, : e
dgua no selo fenolBpicas £ ~ [xcessd Elm | ETn-ET:
Min. | 8/10 | 5/10 } 2/30 | MAx. |d%&pua|Ciclo | Cicla
vegotativa | 52) 79| 8 | 95| 98 228 |
pre-floragio | sa| 7| e e is0| T
30 mm Floragao 20 43 59 68 80 189 | _ -
Maturagao M4 19 55 80 95 21| _ -
Ciclo 40 55 66 74 841 594 | 493 171
Vepetativa 67 87 9 97 991 205-} _
Pre-floragio 52 70 93 45 9| 140
Floragio 30 52 76 o1 | 160 | _ _
50 Maturacao oo 33| 72 02| osf 15| _ -
Cicle 55 67 81 89 93| 526 | 493 105
Vegetativa o7| o1| wa| 97} wef 17| _ )
Pre-floragao 7b 91 95 96f 96} 135 | _ -
90 mm Floragio 48 71 91 43 944 44| _ B
Maturagio 16 52 Bb 94 95 91 _ _
Ciclo 65 80 89 a3 g4 459 483 68

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Analise freqllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua mo solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mx.
30 mm 484 | 1103 | 1881 2207 | 3275
20 1m 815 | 1671 | 2923 361 | 4310
90 mm 1538 | 2868 | 3946 1264 | 4357




4.2, Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagio das necessi
dades de dgua da planta (ETr-Eim), cxpresso em percentagem, e s0
bre o indice médio de excesso d'dgua, a evapntranSplragao maAxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de &gua no solo: 50 mm
Chuva para plantio: 20 mm

. Andlise freqilencial Indice médio em mm
Data efetiva Fases 3 ad 3
de plantio fenologicas Valores ipuais ou ma1ores‘ Excesso FTm EfETr
Min. /10 | 5710 2/10 [ Max. | d'agua) ciclo | ciclo
_ Vegetativa 52 79 86 95 a8 228 - -
da. Pentuda |Pre-floracdo 36 58 71 91 96 156 - -
janeiro Floracao 20 43 59 68 a0 189 - -
Maturagao 00 19 55 80 95 21 - -
Ciclo 46 55 66 74 84 584 | 493 171
Vngctativa 52 83 ag 96 09 252 - -
1a. Pentada |Pre- florugan 35 66 77 84 95 180 - -
fevereiro Floracae a6 33 50 59 75 114 - -
Maturacgao 00 0o 27 56 95 12 - -
Ciclo 41 49 G0 70 82 558 | 495 108
Vegetatlva - -
Pre-floracaa - _
Floracao - -
Maturacdo - -
Ciclo
Vegetativa - -
Pre-floracao - -
Fiaracap - _
Maturacao - -
Ciclo

4.2.2, Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada
Data efetiva Analise fregilencial
ral iouai : .
de plantio Valores iguais ou maiores (kg/ha} )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
4a. Pentada - janeiro 454 1103 1851 2297 3275
la. Pentada - fevereiro 122 839 1443 2005 3045
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Estacio: TERESINA

Minicipio: TERESINA Estado: PI Codigo: 00542011
latitude: 05°05'S Longitude:. 42°49'W Altitude: 074 m
N9 de anos utilizados: 43 Ano de infcio; 1921 Ao de fim: 1867

2 - bistribui¢do da chuva por péntadas

Tatal anual médio das chuvas:1354,3 mm
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Jul Agpo Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

3 - Freqliéncia observada de periodos de estiagens de dura

cao variavel de janeiro a marco (em 1)

Duracao 1-5 | 6-1011-15|16-20|21-25]26-30 [31-35{36-40 [41-45| +45 [ACumd
(dias) lado
Freqléncia 93,15 | 5,5 |1,16 | 0,00 |0,33 | 0,00 | 0,00 [D,00 | 0,00 | 0,00(100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da dispenibilidade de agua no _solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfn

gdo das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'agua a evapotrans

piragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetras.

Data de plantio: 32 péntada janeire
Chuva para plantie: 20 mm

Hipoteses Fases Anzlise freqlencial Indice meédio em nm
disponibilidade .. Valores iguais ou maiores | ETm | Etm-ET
agua no solo fenologicas _ ‘Cessn nlin m-Lip
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix. |[d'dpua|Ciclo] Cicio
Vepetativa 61 82 93 95 a8 | 243 | _ _
Pré-floracao 41 67 79 95 9 | 138 | _ _
30 mm Floracio 37| 58| o4 7201 78| 201 | -
Maturagdo o0 | 23| ss ga| o8| 30| -
Cicle 56 66 71 17 g4 | 612 | 492 142
Vegetativa_ 67| 90| 94 | 96| 98] 220- _
Pre-floragao 63 a8 94 96 96 | 130 -~
5 Floragdo 39 74 83 93 a4 | 170 | _ -
0 mm Maturagio 08| 43| 74| 94| 85| 25| _ -
Cicio 63 79 86 91 94 | 545 [ 482 78
VEgEtativa 74 93 94 |- 96 B8 | 189 | _ _
Pre-floracao 80 94 95 96 9 | 126 | _ _
90 wm Floracao 50 85 91 94 94 | 162 - _
Maturagao 38 64 86 95 95 18 ] _
Ciclo 70 B7 g1 93 94 | 495 | 492 51

4.1.2. Efeitd da disponibilidade de dgua no solp sobre o indice de produti

vidade esperada

. . Laqs Andlise freqlencial
I:_I:Lpateses disponibilidade Valores ipuais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min, 8/10 5/10 2/10 Mix,
30 mm 1020 1703 2097 2476 3148
50 mm 1209 2045 3428 4029 4348
90 nmm 1722 3630 4070 4301 4348




4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi
dades de fgua da planta (ETr-ETm) , expresso em percentagem, € 50
bre o indice médic de excesso d'agua, a evipotranspiragao maxing |

(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT),

Disponibilidade de &gua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

expressos em milimetros.

Data efetiva : Andlise freqliencial Tndice médio em mm
a u » 5 - . - .
de plantio feno?%éicas Valores iguais ou mamres’ Excesso {ETm LTy
Min. [ B/10 | 5/10 [ 2/10 | Max. | d'apua) ciclo | cicla
_ ‘Jegctatlva 67 90 94 96 o8 220 - -
3a. Pentada |{Pre-floracdo 63 85 94 96 96 130 - -
janeiro Floracao 38 72 85 03 94 170 - -
Maturagao 04 43 74 94 05 25 - -
Ciclo 03 77 B85 91 g4 545 492 79
Vegetativa_ B 94 96 96 98 260 - -
2a. Péntada Pre-—flgragao 03 20 04 95 83 155 - -
fevereiro Floracao 22 48 63 81 93 a0 - -
Maturagao [Hi; 06 19 71 93 0 - -
Ciclo 46 62 73 83 50 505 497 136
Vegetatlva 85 92 95 95 97 285 - -
2a. Pentada |Pre-floracao 40 67 Bl 03 95 75 - -
marcoe Floragao 06 09 23 37 61 10 - -
Maturacao 00 00 02 16 78 0 - -
Ciclo 31 42 50 57 70 370 526 266
Vegc:tauva - -
Pre-floracao - -
Floracao - -
Maturacao - -
Ciclo |

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de predutividade

esperada

Data efetiva

de plantio

Analise fregllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

Min. 8/10 5/10 2/10 Max.-
3a. Péntadz - janeiro 1209 2012 3308 4029 4348
2a. Pentada - fevereiro 503 1498 2284 3379 4117
2a. Pentada - margo 0 179 593 1110 2247
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Estacao: FORMOSA

MJnicfpio: FORMOSA Estado: GO CEdigu : 01547003
Latitude: 15932's Longitude: 47%20'w Altitude: 512 m
M2 de anos utilizados: 18 Ano de infcio: 1950 Ano de fim: 1975

2 - Distribuicdo da chuva por pEntadas

Total anual médio das chuvas: 1466,0 mm
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3 - Freglléncia observada de periodos de estiagens de dura
¢do variavel de janeiro a marco (em %)
Duracdo 1-5 | 6-10 [11-15{16-20|21-25|26-30|31-35[36-40 |41-45| +45 [rcumy
(dias) lado
Fregléncia 87,62 | 10,42|1,63% [ 0,335 |0,00 0,00 | G,00 | 0,00 |O,00 [0,00|100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeito (ciclo de 110 dias)

4.1.

Efeito da disponibilidade de dgua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dguz no solo sobre o grau de satisfa
o das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o fndice médic de excesso d'dgua, a evapotrans
piracao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 32 Péntada - Qutubro

Chuva para plantio: 20 mm

g%pat@g?l‘dad Fases Anilise fregilencial Indice médio em mm
isponibilidade i puai ;
5@5 no solo fenoldgicas Valores iguais ou mamrei Excessg) ETm f ETn- ET¥
Min. | 8/10 | §/10 | 2/10 | Max. |d'Bgua|Ciclo| Ciclo
Vepetativa 50 82 a0 o8 w00y 198 -
Pre-floragao 60 71 86 90 Se| 129 - -
30 mm Floracao 37 44 59 74 U S e -
Maturagdo 09 a1 56 86 95 511 o -
Cicle o 63 70 75 87 576 4ue 140
Vegetativa_ 62 89 94 a8 0] 180 -
Pre-floracio 67 a2 9 9% 961 115] - -
50 Floragio 52 56 70 88 9| 10 - -
trat Maturagdo 09 52 83 95 s 40 - -
Ciclo 08 73 79 88 92 5154 4o |
Vegetativa 62 93] o | oa 100 144 - -
Pre-floragao 81 94 95 95 9% 17| - -
90 1m Floragao Gh 75 87 a3 9t 17| - -
Maturaczo 24 71 02 95 95 27| - -
Ciclo 77 | 82| 88 [ 93 0| 459 | ded 58

4,1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

. . rns Andlise freqiencial
HipSteses disponibilidade Valores ipuais ou maiores (kg/ha)
apua no solo Min. B/10 5/10 2/10 Max.,
50 mm 1435 1287 1829 2157 3244
50 mm 1696 1891 2523 35355 3502
90 mm 2491 Zmo 3359 40 30 4074

at



4.2. Efeito da data de plantio
Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacdo das necessi

4.2.1.

dades de dgua da planta (ETr-ETm),
bre o indice medio de excesso d'apua, a evapotransplragao maxima

(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

Disponibilidade de apua no sole: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

expresso em percentagem E

expressos em milimetros.

SD

Data efetiva . Analise freqllencial Indice médio em mm
ata cl ases Valores iguais ou maiores . . N
de plantio fenologicas &y _ Exfgssc ETm IHWJH?
Min. | 8710 | 5.0 | 2210 | Max, | d'apua) ciclo j ciclo
_ Vegetativa 62 8 04 08 100 180 - -
3% Pentada |Pre-floracao a7 o2 94 96 9% 120 - -
Qutubro Floracio 52 56 69 88 99 180 - -
Maturacao 09 55 83 g5 95 40 - -
Ciclo 68 73 77 83 92 520 406 94
Vegetativa 36 85 96 97 93 245 - -
24 Péntada |Pre-flaracdo 57 80 93 a5 96 155 - -
Novembro Floracido 21 52 69 87 93 85 - -
Maturacao 17 43 75 B6 95 10 - -
Ciclo 59 1] 79 87 03 535 479 108
. Vegetativa_ 75 79 91 95 87 275 - -
2% pentada |Pr E-flﬁragao 25 67 88 G4 y5 700 - -
Dezembro Fioragao a7 54 60 8b 92 135 - -
Maturacao 03 47 85 a5 a5 25 - -
Ciclo 57 65 74 84 92 535 478 123
Vegetativa_ - -
Pre-floracao - -
Flotacan - -
Maturacao " -
Ciclo
4.2.7. Efeito da data de plantio sebre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqgllencial
. Valores iguais ou malores (kg/ha)
de plantio -
Min. 8/i0 5/10 2/10 Max.
33 Pentada - Outubro 1690 1891 2478 3535 3902
22 Péntada - Novembro 594 1596 2505 3437 4010
2% Pentada - Dezembro 777 1611 2016 3320 4046
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Estacdo: GOIANIA

Mmicipio: GOIANIA Estado: GO Codigo: 01649013
Latitude: 16941'S Longitude:. 49916'W Altitude: 729 m
N2 de anos utilizados: 33 Ano de infcio: 1950 Ano de fim: 1983

2 - Distribuigdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1485,0 mm
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Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

3 - Freqliéncia observada de periodos de estiapens de dura

¢80 variavel de janeiro a marco {em 1)

Duracao 1-5 | 6-10 [11-15|16-20{21-25|26-30 {31-35[36-40[41-45] +45 A‘:Ud"‘E.
{dias) lado

FregUéncia |91,87 (7,60 | 0,55 0,00 [o0,00 | 0,00 [ 0,00] 0,00 [9,00 |0,00 |100,0

23



4. Balanco hidrico simulado para o arroz de sequeira (ciclo de 110 dias)

4.1, Efeito da dispunibilidade de ipua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de fgud nu solo sobre o grau de satisfa
¢io das necessidades de dgua da planta (ETr-Elm), expresso em pet

centagem, ¢ sobre o indice médio de excesso d'agua,

a evapotrans

pitagao mixima (ETm} e a deficit hidrico (ETn-ETr), expressos em

milimetros.

Data de plantic: 2% pentada novembra

Chuva para plantio: 20 mm

Hipoteses Fases Andtise freqllencial Tndice média em nm
dlspﬁnlbllidade R Valores iguais ou miores [p.oood prm | ETm-ETr
dgua no solo ‘enoldgicas - i n
) g Min. | 8710 [ 5710 | 2/10 [ MEx, d%puajCicio | Cicle
Vegetativa 09 91 Y4 45 g Z(lz _
Pro-flovacio | 3 | 68 | 78 | o | us | 117 | C
30 mm Floragao 28 46 60 6o 80 153 1 i
Maturacao 0o 16 50 85 a5 30 _ B
Ciclo 52 (633 6y 75 85 515 | 506 153
Vepetativa g4 | us | o5 | os ) oes | 10| _ _
Prg-floracéa 50 88 93 a5 95 110 _
Floragio iz | al 74| 88 | 93 [ 125 | _ -
50 mn Maturacao 18 | 47 ap | 95 | 96 25 _
Cicla 0h 72 81 80 92 450 | 506 Yo
Vepetativa a5 a4 u3 45 98 153 | _ .
Pr% flm‘ag‘m 75 v3 94 95 45 108 | _
90 Floragio 43 78 89 83 95 108 | _ _
"““ Maturacio 40 | 87 97| 9s| 97 g - -
Ciclo 70 83 90 93 95 387 | 5006 0]

4.1.2. Efeito da disponibilidade de agua no sclo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipdteses disponibilidade

Andlise freqllencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

agua no solo Min. 8710 5/10 2/10 MEEx.
3 822 1479 | 2126 | 2473 | 3442
;3 m 1069 2131 3036 | 3963 | 4190
90 mm 1523 3125 | 4054 [ 4376 | 4567




4.2. Efeito da data de plantio
' 4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de Agua da planta (ETr-ETm}, expresso em percentagem, e so

bre o Indice médio de excesso d'dgua, a evipotranspiragio wixima

(ETm) e o deficit hidrico (Efwm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua nb solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

pata efetiva Fases Anilise freqllencial Tndice médio em mm
tOSEeSs 1 i 1 *
de plantio fennlagicas Valores iguais ou maiores Excesso Eﬁn Eﬂplﬂh
Min. | 8710 | 57101 2/10 |} Max. | d'aguas] ciclo | ciclo
Vegetativa 77 o0 04 45 03 165 - -
12 péntada |Pre-floragao 71 91 93 | 95 95 110 I
o Floracao 30 69 80 o2 94 135 - -
novensra Maturacio 07 70 85 | os 03 85 - -
Ciclo 64 77 84 | o1 94 495 | 506 82
Vegetativa_ 73 91 95 | o8 97 195 - -
12 péntada |Pre-floracdo 37 83 93 | o5 95 120 - -
b Floragao 42 59 73 84 94 165 - -
dezembro  |aaturacio 20 54 g4 | 95 | o5 50 - -
Ciclo 64 74 81 | 88 94 510 | 498 97
Vegetativa_ 557 | 89 97 | 94 98 280 -
32 péntada |Pre-fioracdo a0 74 9z | 94 96 85 - -
. Floragio 28 45 60 | 74 ag 60 - -
Jjaneiro Maturacdo o0 18 46 | 70 93 0 - -
Ciclo 52 62 731 78 89 425 | 486 | 146
Vegetativa - -
Pre-floracao _ _
Floracao - -
Maturacao - -
Ciclo

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada .

Data efetiva

Analise fregllencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio R .
Min. 8/10 5/10 2/10 | Max.
12 péntada novembro 972 2621 3395 4126 4473
12 pentada dezembro 1235 2108 3012 3561 4401
32 pentada janeiro 764 1413 2089 2785 3973
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Estaciio: GOIAS

Mmicipio: GOIAS
Latitude:
N2 de anos utilizados: 25

15%15'5 Longitude:- 50955 'y

Estado: GO Codipo:

Ano de inicio; 19590

01550003
Altitude: 495 @
Ano de fim:1981

2 - Distribuwicdo daz chuva por peéntadas

Total anual médio das chuvas: 1735,0 mm

125 m 1 1
1 1
1 I
I I
1 I
100 mm ¥ I
I I
I 1
I T
I 1
75 mm ] 1
T * I
I # - 1
I - —Hx i
I # = —ee Y # E
50 mm I e - L
I Tmfm KM e — R . I
1 —— m——— Ko—— e —x 1
1 F R e =) W o e e e e ® o—— % A T
I el - feon 36— I
25 mm I * - o ® I
I T e ettt U, [T 1
I e e e e e * K 1
I e e e e # o= I
T * — e — ——Ho WK WA K T
Dottt b o o B N bbb d BR300 b b S B B Kb oo S0 M bbb ool 860030 b oo 38 86 1

Jul Ago Set  Out  Nov Bez Jan Fev  Mar  Abr Mai  Jun

3 - Freqliencia ohservada de periodos de estiagens de dura

¢do variavel de janeiro a marce (em %)

Duracdo 1-5 | 6-10|11-15|16~20|21-2526-30 31-35[36-40[41-45| +45 [Acumy
{dias) lado
FreqUéncia 92,68 |5,95-|1,14 [0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 |o0,00 0,00 |o0,25 |100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1.

Efeito da disponibilidade de dpua no solo

4.1.1. Efeito da dispanibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
¢ao das necessidades de Agua da planta (ETr-ETm). expresso em per
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'agua, a evapotrans
piragao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETw-ETr), cxpressos em
milimetros.

Data de plantio: 12 Péntada - Dezembro

Chuva para plantic: 20 mm

Hipﬁtesgs Fases Analise fregllencial Indice médio em mm
disponibilidade Valores ipuais ou majores . T
dgua no solo fenoldpicas ! & " [Fxcessd ETm | ETp~Efr
Min, | 8/10 | 5/10 | 2/30 |Max, |d@gua|Ciclo| Cicio
Vegetativa Rl 86 N o5 97 %) - -
Pre-floragdo 33 02 3 92 45 186 - -
30 mm Floragao 0o 56 &6 7o 83 04| o -
Maturagao 0o 38 50 56 G 421 o -
Ciclo 37 69 74 79 84 7261 482 135
Vegetativa 82 89 93 05 98 280 -
Pre-floragdo 47 84 a2 94 | 95 180 - -
Floragao 03 04 87 95 45 175 - -
50 mm Maturacio 00| 53| @ | 9 | % 35| - -
Cicla 46 78 87 92 94 670 482 30
VEQEtativa 88 92 04 95 us 252 - -
Pre-floracdo o7 92 % 95 95 171 - -
90 am Floracao 22 86 93 94 95 162 - -
Maturacao 00 83 a3 % 40 270 - -
(Ciclo 56 87 9N 93 28| ot2{ 482 52

4.1.2, Efeito da disponibilidade de dpua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

- . s Andlise freqllencial
Hipoteses disponibilidade Valores ipuais ou maiores (kg/ha)
figua no solo Min. 8/10 | 5710 | 2710 Mix.
30 mm 0 1745 2272 2704 3282
50 mm b7 2275 3130 4036 4215
90 mm 554 3573 34 48 4187 4259
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Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio scbre o grau de satisfag@o das necessi
dades de agua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, e so
bre o,indice médio de excesso d'd@pua, a evapotranspiragac maxima

(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetras.

Disponibilidade de dpua no solo: 50 nm

Chuva para plantio: Z0 mm

Data efeti . Analise i’reqUenciai Tndice médic em mm
ata efetiva ases Valores iguais ou maiores - (T
de plantio | fenoldgicas 3 . [Fxcessal ETm FIm-1Tr
Min. | 8710 | 5710 [ 2/10 | MBx. | d'agua) cicle | ciclo
Vegetativa 80 88 93 | 96 99 s [ - | -
32 Péntada |Pre-floracao 44 87 93 95 95 120 - -
Outubro Floracao 48 64 70 b2 94 215 - -
Maturacac 1 59 91 95 96 55 - -
Ciclo L] 74 83 mn 95 545 517 93
Vegetativa_ 86 92 94 96 99 250 - -
24 péntada |Pre-floracdo 71 75 a0 45 05 140 - -
Novembro Floragao 33 [\l4] 79 92 94 220 - -
Maturacao [H1] 72 G2 05 97 55 - -
Ciclo 60 78 85 ™ 9 665 505 85
Vegetativa_ 72 89 93 | 94 98 510 |-
23 Péntada {Pre-iloracac 44 77 92 | 95 95 170 - -
Dezembro Floracao 00 0b 87 93 95 165 - -
Maturacao 00 58 B2 96 96 30 - B
Ciclo 42 78 86 92 94 G675 480 82
Vegetativa_ 68 91 93 95 98 520 - -
33 Pentada |Pre-floracao 07 73 95 96 90 125 - -
Janeiro Fleracag 0o 44 63 84 N 60 - -
Maturacac an 1 19 59 92 1] - -
Ciclo 113 60 70 83 87 505 477 147
4.7.7. Efeito da data de plantio scbre o iIndice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqllencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio . -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
3% Pentada - Outubro 1616 2446 3297 4140 4618
24 pentada - Novembro 10E3 2585 3270 4154 4416
23 Péntada - Dezembro 0 2500 3305 4046 4197
38 Péntada - Janeiro 0 1192 1914 3302 3778
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Estagao: INHUMAS

Minicipio: INHUMAS Estade: GO Codigo: 01645006
Latitude: 16%18'S Longitude:- 48930 'y Altitude:
M9 de anos utilizados:31 Ano de infcio; 1948 Anc de fim: 1981

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1444,0 mm phg- 79

00 mm

75 ma

50 mm
k3

* 5 B R o e e e e e e e e X—HEX
Foht NN EF Rt E N R b b b R BN W bbb E IR R b H R EEH L E AR RANR]
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun

3 - FregUéncia observada de periodos de estiagens de dura

cio variavel de janeiro a marco (em %)
T

D(“dr_a‘;ﬁ]ﬁ i-5 | 6-10|11-15]16-20{21-25(26-30(31-35[36-40]41-45| +45
1as .

[Acumu|
lado

Freqlencia [90,40 7,91 |1,51 0,19]0,00 | 0,00 | 0,00{0,00 (0,00 {0,00 [100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua mo_solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o grau de satisfa

¢do das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em per

centagem, e sobre o fndice médio de excesso d' Spua, a evapotrans

Data de plantio:

Chuva para plantio: 20 mm

1% Péntada - Novembro

piragao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, BXpressos
milimetros.

em

glpatesgsl : qad Fases Anflise freqllencial Indice médio em mm
isponibilidade L. .
agug no solo fenolﬁgicas Valores iguals ou maloraf E§;550}§Dn Eﬂ?"ETr
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 | Mix, |d%gualCiclo | Ciclo
Vegetativa 70 86 93 45 o8 228 - ~
Pré-floracao 39 66 78 83 85 144 1 -
30 mm Floragao 25 an 58 65 78 222 - -
Maturacao a9 39 62 89 a5 42 _ i
Ciclo 45 62 09 73 77 636 | 505 163
Vepetativa 71 BB a4 96 98 2i0-| - -
Pre-floracao 54 34 qn 95 a5 1535 | a
Floraggo 24 b4 79 90 i 185 - _
50 mny Maturacao 24 | as| 87} e | 97 | 35| _
Ciclo 449 75 83 87 95 565 | 505 99
Vegetativa_ 71 92 95 g5 93 180 | _ _
Pré-floragao 54 9 94 95 95 135 _ -
90 mm Floragap 25 78 89 04 94 1711 _ _
Maturagao 38 69 89y 95| W | _ .
Ciclo 19 B1 o0 92 95 522 505 b8

4.1,2. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

Hipdteses disponibilidade

Analise fregllencial

Valores iguais ou maiores {kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 568 1547 1959 2209 2995
B0 wm 594 2280 3192 3700 4513
90 mm 619 2095 4044 4275 4512
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4.2,

Efeita da data de plantio

4.2.1. Efeito da_data de plantio sobre o grau de satisfacao das necessi
dades de fgua da planta (ETr-ETm) , expresso em percentagem, ¢ su
bre o indice médio de excesso d'dgua, a ev.lpotransplragan maXima
(ETm) e o deficit hidrico {ETm-ETr), expressos em milimetras.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 nm
Data efetd . Analise fregllencial Tndice médio em mm
ata eietlva ases /alores iguais ou maiores !
de plantio fenologicas ! H _ |Bxcessol ETm  [ETmETr
Min.| 8/10 | 5/10 | 2/30 | Max. | d'agua] ciclo | ciclo
Vepetativa 68 85 92 g6 9y 165 - -
24 Péntada |Pre-floracao 3 78 52 95 05 90 - -
Qutubro Floracao 46 59 80 92 93 180 - -
Maturagdo 23 53 97 95 95 55 - -
Ciclo b1 70 83 9 05 480 502 04
Vegetativa_ 71 88 04 9 98 210 - -
12 Péntada Pre—f}.gragau 54 84 1 a5 95 135 - -
Novembro Floracao 24 64 79 g0 94 185 - -
Maturacao 24 45 87 95 57 35 - -
Ciclo 49 75 83 87 95 565 505 99
, Vegetativa_ 83 91 a5 96 98 250 - -
14 Péntada |Pre-floracao 35 70 90 95 95 150 - -
Dezembro Floracao 35 53 H 86 94 145 - -
Maturagao 15 B 83 95 95 25 - -
Ciclo 45 74 78 85 94 570 189 111
Vegetativa 62 BS 93 94 98 205 - -
32 Péntada |Pre-floraciao 51 64 g2 95 96 t20 - -
Janeiro Floragag 21 42 o1 ‘B0 93 80 - -
Mz turacao 00 04 14 gi a5 10 - -
Ciclo 33 59 71 79 01 475 495 149
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqlencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
2% Péntada - Qutubro 049 1911 3329 4i57 4487
12 Péntada - Novembro 594 2280 3192 3760 4513
1? Péntada - Dezembro 786 | 1799 2641 3496 4412
32 Péptada - Janeiro M3 1342 2798 25932 4190
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Estacfio: JARAGUX

MmicTpio: JARAGUA Estado: GO Codigo: 01549003
Latitude: 15°01°'S Longitude: 49°55'w Altitude:

MC de anos utilizados: 16 Ano de inicio: 1865 Ang de fim: 1931

125 4m

100 mm

75 mm

50 i

25 mmn

2 - Distribuigdo da chuve por péntadas

Total anual m2dio das chuvas: 1.659,3 MM
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Jul Apgo Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

3 - Freqliéncia observada de periodos de estiagens de dura
cAo variavel de janeiro a marco (em %)

Duracio 1-5 1 6-10[11-15|16-20[21-25]26-30|31-35{36-40|41-45| +45 [reumy)

FreqUéncia [91,69 7,12 | 1,19 |0,00 {0,00 } 0,00 | 0,00 0,06 | 0,00 |0,00 |100,0

(dias) lado

r
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4. Balango hidrico simulade para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
cao das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm), eXpresso em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
piracac maxima (ETm} e o deficit hidrico (EIm-ETr}, expressos em
milimetros.

Data de plantio: 22 Pentada - Novembro
Chuva para plantie: 20 mm

g?patgg'sl‘dad Fases Andlise freqllencial Indice médio em mm
isponibili 3 e ;
¢ gug nibilld e Fenolfgicas Valores ipuais ou mamrei E:fgmsc Efm | ETm-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, |d'3gua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 84 | 92 05 u7 g8 237 | _
Pre-floracdo 60 | 72 B0 9z 86 M|
30 mm Floracio 39 [ 50 61 70 74 198 | _ _
Maturagao 19 54 | 61| 854 93 { oo i
Ciclo ob | 68 71 77 78 ad5 [ 478 136
Vegetativa 88| 95 9% a8 99 2257 -
Pre-floracao 41 90 93 95 90 130 | -
Floracido 48 [ 59 79 91 93 160 | - -
50 mm Maturacao 33| 63 94 | o5 | 96 60 | - -
Ciclo 73 7o 85 n 04 275 | 478 76
Vegetativa~ 94| 96 a7 o8 59 189 | _
Pré-floragao 921 W 95 95 i} 13571 -
80 mm Floraczo Ml 79 87 94 9 144 -
Maturagzo 621 78 a5 85 o7 54 -
ciclo © 83| 86 oo | o9s | s | sz2z{ 478 46

4.1.2, Efeito da disponibilidade de apua no solo scbre o Indice de produti
vidade esperada

- . s Andlise freqilencial
Ellpoteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10
30 mm 1268 1622 2008 2442 2760
50 mm 1675 2129 3143 385 4090
90 mm 2777 3265 3721 4224 4269
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. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi

dades de agun da planta (ETr~ETm), expressa em percentagem,

ESO

bre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotranspiragdo maximg
expressos em milimetros.

(ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr),

Disponibilidade de dguz no sole: 50 nm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva : Analise freglencial Tndice nédio em mm
ata elc ases Valores iguais ou maiores o Fpal3
de plantio fenologicas g . ll\ctl.gsso {E’I‘m E“ﬁt‘s-l:l'r
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 { Mix. |d'agua) ciclo | ciclo
R Vegetativa_ 88 52 04 97 a7 145 - -
238 Péntada |Pre-floracao 32 o0 79 90 92 30 - -
Qutubreg F 10rngag 48 57 71 81 84 55 - -
Maturacao 30 53 B3 92 95 . 20 - -
Ciclo b2 60 76 &1 80 250 485 i21
_ Vegetativa_ 71 85 N 93 97 100 - -
28 Péntada |Pre-floracao 67 72 83 92 94 40 - -
Novembro Floragao 32 55 71 83 9z 55 - -
Maturacao 21 44 78 02 a5 i0 - -
Ciclo [aLd} 67 73 84 50 205 505. 125
Vegetativa B7 87 93 G4 95 i20 - -
24 Péntada |Pre-floracdc 22 72 88 04 93 50 - -
Dezembro Floragag 35 45 a9 77 87 55 - -
Maturacao 04 39 57 81 92 5 - -
Ciclo 55 b8 74 | 82 k] 230 483 123
Vegetativa_ 76 | B4 8o | ™ 47 115 - -
3 Pentada |Pre-fioragao 02 73 87 94 oG 40 - -
Janeiro Floracao 26 44 56 68 81 60 - -
Maturacao 00 Q5 64 95 98 15 - -
Ciclo 57 G3 72 77 &1 230 433 126
4.2.2. Efeito da data de plantio scbre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Anatise fregllencial
: Valores ipuais ou maiores (kg/had
de plantic ) .
Min. B/10 5/10 2/10 Max.
22 Pentada - OQutubro 059 1745 2366 © 2974 3490
2% Pentada - Novembro 970 1864 2618 3142 4045
2% Péntada - Dezembro 585 1472 2452 2979 3740
3 Péntada - Janeiro 676 1127 i708 2327 2771
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Estacao: MORRINHOS (SANEA)

Mmicipio: MORRINHOS Estado: GO Codigo: 01749003
Latitude: 17%46'S Longitude:- 49°08 "W Altitude: 753 m
49 de anos utilizados: 9 Ano de inicio: 1974 Ano de fim: 1983

2 - Distribuigao da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1612,7 mm

75 nmy
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I
I
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
I
1
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3 - Freqlieacia observada de perfodos de estiagens de dura
cdc varidvel de janeiro a marco (em %)

Duracas 1-5 | 6-10 [11-15])16-20{21-25(26-30 |51~ 35/36-40]41-45] +45 [Acumy
(dias} lado

3

Freqllencia |90,13(7,24 | 1,87 | 0,66 | 0,00 | 0,00 |o,co }o,00 | 0,00 0,00 |100,0
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4, Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da dispcnibilidade de dgua no splo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
gdo das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm). expresso em per

centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'idgua,

a evapotrans

piracao mixima (ETm) e o deficit hidrico {ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio:

52 pentada novembro

Chuva para plantie: 20 mm

g%pﬁte§§§1'dad Fases Analise fregilencial Indice médio em wmm
isponibilidade s oimd ;
5gug o molo FenolBgicas Valores ipuais ou nnloref Excesed| ETm | ET-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 |MEx, |[d'guaiCiclo| Ciclo
Vegetativa 93 92 96 57 97 216 | _ _
PI’B-flgragEo 66 72 9q 91 92 99 _ .
30 mn Floragao ab 57 30 84 84 192 - -
Maturagao 58 67 a7 97 97 81 | . _
Ciclo 64 71 86 89 89 588 3 408 72
Vegetativa_ 94 54 a7 08 99 205 | .
Pre- flclrag:an B6 50 05 96 96 90 -
5 Floracio 64 75 94 95 95 175 - .
0 ym Maturacio sg | 72 | 97 |97 97 70 | -
Ciclo 75 45 95 a5 95 540 | 408 35
Vegetativa 96 gt 97 a8 99 180 { _ -
Pre-floragdo 92 04 90 96 56 09 | - _
90 mm Floragao 73 81 95 a5 95 171 § _ _
Maturacao 95 56 a7 97 97 63 | _ _
Ciclo g4 | 88 | 95 | %6 96 | 504 | 408 26

4.1.2. Efeito da dispenibilidade de Zgua no solo sobre o indice de produti

vidade-esperada

HipSteses disponibilidade

AnAlise freglencial

Valores ipuais ou maiores (kg/ha)

fgua no sola Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mmm 1306 1681 2775 3038 3052
50 mm 1950 2572 3664 3683 3683
S0 mon 2502 2974 3682 3706 3721
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4.2. Efeito da data de plantic

4.2.1, Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi
dades de Agua da planta (ETr-Elm}, expresso em percentagem, e sa
bre o indice médio de excesso d'Apua, a evdpotranspiracdo mixima
(ETm) e o deficit hidrico {ETm-EIT),. expressos em milimetros.

Risponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

. Anadlise fregliencial Tndice médio em mm
Data efetiva Fases P :
de plantio feno]ﬁgicas Valores iguais ou malores chgssu ETm ETrfi—E:Tr
Min. | B/10 | 5/10 ) 2/10 | Max. j d'agua| ciclo | ciclo
a . Ve_getativam o1 91 a3 95 95 115 - -
2% pentada |Pre-floracdo 87 88 93 95 96 100 - I -
Floracao 69 70 87 92 93 135 - -
autubro Maturacio 38 | 50 o4 97 | o7 40 - -
Ciclo 75 78 o0 92 92 300 435 56
Vegetativa 94 94 97 498 g9 205 - -
5% péntada |Pre-floracao 6 00 95 o6 06 a0 - -
Floracas 64 75 94 85 a5 175 - -
novembro  otyracio 58 | 72 97 97 | 97 70 - -
Ciclo 75 83 95 95 95 540 408 35
4 Vegetativa_ 97 | 97 9g 99 | 99 325 - -
5= pentada Pre-flgrat;ao 94 05 96 56 96 155 - -
saneiro Floragao 74 77 a3 94 94 130 - -
J Maturagio 33 | 40 82 95 | 95 10 - -
Ciclo 86 { 86 90 | 94 | 95 620 | 424 |44
\feg_etativa_ - -
Pre-floragao - -
Floracao - -
Maturacdo - -
Ciclo
4.2.2, Efeito da data de piantic sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise freqllencial
Valores iguais ou maiores (kp/ha)

de plaatio -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
22 pentada outubro 2231 2378 3390 3691 3723
55 pentada novembro 1959 2572 3664 3683 3683
5= pentada janeiro - 2699 2816 3358 3739 5787
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Estacao: ORIZONA

Municipio: ORIZONA Estado: GO Codigo: 01748003
Latitude: 17°02'S Longitude:- 48°23'W Altitude:
N2 de anos utilizados: 16 Ano de inicie: 1945 Ano de fim: 1962

2 - Distribuicio da chuva por péntadas

Totsl anual médio das chuvas: 170%,9 mm

125 mm I I
I I
1 I
I 1
L 1
100 nm 1 I
I I
1 1
T 1
I K I
75 um I - 1
I - I
I - %= ¥ I
I HEN—H —— K - 1
) e % A 1
50gm v emeee e - Homew I
r e H—— W —m —— e 1
I R e e e B o—mm ——m W I
1 e K== N h——m ~ I
1 o e e e e e e e #—

25 mm 1 BB B e et i et e X% ;
1 R e e e e e e I
I e * I
I e e e e e LS S ] I
2 et T T ——— HmwK WA 1
Tt ot 4 80 W RN bbb OB IO bl b o 3R 330 bbb o o 1M 0 8 el b M WA Mook bbb R M N T

Jul Ago Set  Out Nov De: Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun

3 - Fregllencia cbservada de periodos de estiagens de dura

gao variavel de janeiro a marco (em %)

Duracdo 1-5 | 6-10111-15|16-20[21-25|26-30 |[31-35/36-40{41-45| +45 [PCumy

(dias) lado

Freqlléncia [84,00{10,22| 4,89 |0,44 10,44 | 0,00 j0,00 | 0,00 | 0,00 |@,00 |100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de agua no _solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grou de satisfp
cio das necessidades de Agua da planta (ETr-ETm) ,

centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua,
plmgau mixima (ETm} e o deficit hidrico {ETmn- ETr),
milimetros.

Data de plantio: 3% Péntada - Outiubro

Chuva para plantio: 20 mm

EXPTesse em per

i EVH]JGtI‘EJ‘lE
eXpressos em

Hipbteses Fases Anfilise freqllencial Indice médio em nm
disponibilidade .. Valores iguais ou maiores  |o. o 4 o | ETw-ETr
agua no solo fenolagicas . - . ict
Min. | 8/10 [ 5/10 } 2/10 | Max, |d'guajCicla| Ciclo
Vegetativa_ a0 76 §7 b 100 195 [ o -
Pre-floragao 47 b2 79 94 9 188 | - -
30 mm Flora(;ao 33 13 50 o1 07 | 255 | - -
Maturagao 07 54 65 81 93 51 - -
Ciclo 55 5% b5 72 761 699 | 525 183
‘v'egetativa_ 40 82 93 95 100 | 175 -
Pre-floragao 78 82 92 9t 96 | 185 ¢ -
50 Floragdo 45 b5 75 94 9 215 | - -
Tem Maturagao 07 b7 50 a4 05 5| - -
Ciclo 08 76 749 88 931 0610 | 525 161
Vegetativa 40 88 94 98 100 135 | - _
Pre-floragdao 87 a0 94 05 9 { 180 | - -
90 Floragao 59 75 87 9 85| 198 _ -
o Maturagzo 31 79 87) @ | ws| 27| - -
Ciclo 70| 81f 89} 95 | 904 54 | s 68

4.1.2, Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

HipSteses disponibilidade

Analise freqllencial

Valores ipuais ou maiores (kg/ha)

Agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix
30 mm 571 1421 1820 2165 2404
50 1m 1607 2606 3142 3873 4590
90 m 2354 3432 3993 4356 4088




4.2.

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi
dades de dpua da planta (ETr-ETm)
bre o indice medio de excesso d'dgua, a evapotranspiracao maxinpa
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Ciuva para plantio: 20 mm

expressc ed percentagem, e

50

Data efetiva . Analise freqgtlencial Tndice médic em mm ]
: ages Valores iguais ou maiores S
de plantio | fenologicas ere . |Excesso| ETm  |ETm-ET
Min. | 8710 | 5/10 | 2716 | Max, { d'agua) ciclo | ciclo
Vegetatlva 40 22 93 o5 100 175 - -
3% Péntada |Pre-floracdo 78 82 92 g5 96 185 - [ =
Qutubro Floragag 45 65 75 94 94 215 - -
Maturagao 07 67 o0 54 95 35 - -
Ciclo 68 76 79 88 93 010 525 101
Vegetativa_ BS 91 95 98 99 340 - -
2% Péntada |Pre-floracao 65 80 BY 94 M 165 - -
Novembro Floracao 17 50 7 83 93 130 - -
Maturacao 28 49 B2 54 97 b5 - =
Ciclo 55 70 77 84 04 700 528 121
Vegetativa_ 76 86 5 94 96. 345 - -
28 Péntada |Pre-floracao 3 65 8o 94 94 110 - -
Dezembro Floragag 43 57 77 9] 93 210 -
Maturacao 0s 46 83 95 95 35 - -
Ciclo 01 71 78 B8 91 700 503 110
VE!gEtatl\?ﬂ 73 80 B89 94 98 295 = -
33 Péntada |Pre- flnra;ao b9 85 93 96 9% 145 - -
Janeiro Floragao 16 40 60 77 54 85 -
Maturacao 00 02 28 64 a3 0 -
Ciclo 54 s7 ] 70 | sz 87| 525 | 489 | 150
4.2.2. Efeito da data de plantio sebre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva Analise fregllencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio X . -
Min. B/10 3/10 2/10 Max.
3% Pentada - Outubro 1607 2666 3142 3873 4590
28 Péntada - Novembro 491 1862 2714 3337 4590
28 Péntada - Dezembro 951 1709 2650 3843 4257
32 Péntada = Janeiro 423 1157 2153 3079 4000
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Estagio: PARANA (PALMA}

Minicipio: PARANA
Latitude: 12%33'5
N9 de anos utilizados:

25

Estado:

Go

Longitude: 47951 1w

Ano de inicio:

1950

Codigo: 01247003

Altitude: 275
Ano de fim: 1976

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual medic das chuvas: 10895, 9 mm
25 mm 1 —-—---—M———-"—-—"“——--‘——-""'—-——---““—--—————"--——--'""-—;
I I
I I
I 1
I 1
00 mm 1 I
I I
I T
I I
I 1
75 mm 1 1
I ¥
I T
I 1
I I
50 mm 1 T
I H I
1 - * I
1 HHE N MR K= AN 1
I L e - KK KRR 1
25 mm I i BT S Hom e L3 T
T ¥ HEHA — e m— e I Hem—edi— W I
1 I D PP M e *em 1
1 A e e e e e e e e e * T
I e N 1
I++++++ﬁ**#ﬂﬂ++++++**¥**¥++++++**¥ﬁMH++++++%#£***++++++H****¥++++++**N**MT
Jul Apo Set Out  Nov Dez Jan Fev Mar Abr  Mai Jun
3 - Fregllencia observada de periodos de estiagens de dura
¢do varidvel de janeiro a marco (em %)
Duracae 1-5 | 6-10 [11-15|16-20{21-25|26-30 |31-35[36-40{41~45| +45 Fcumyj
(dias} lado
Freqlléncia |81,70 12,95 ( 3,57 (0,88 0,45 | 0,00 0,2z (0,00 | 0,00 (0,22 |100,0
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4. Balango hidrico similado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no _solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo sobre o grau de satisfa
GAo das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagen, e sobre o indice médio de excessa d'agua, a evapotrans

piragao mixima (Efm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 33 PEntada - Navembro
Chuva pava plantio: 20 mm

glPGtBSESl dad Fases Anflise freqllencial Irndice médio em mm
disponibilidade - Valores iguals ou maiores :
fgua no solo fenoldgicas alores iguals o - [Excessd ETm ETn-ETr
sin. | 8/10 | 5710 | 2710 | Max. Jd'5pua|Ciclo| Ciclo
Vepetativa 89 %6 93 98 98 171 | - _
Pré-floragao 75 771 89| Wy 95 93 1 - -
30 m Floragao 53 01 73 84 87 132 - -
Maturagao 52 ab 83 g5 95 i | _
Ciclo 72 77 81 86 9 432 | 545 1M
Vegetativa_ 59 il 96 ug 9B 145~ =
Pre-floragio g 51 78 90 o5 7m0 - -
Floracio 00 50 o1 70 38 85 [ - -
50 mm Maturacao 00 37| 83| 94| 96 | 35| - -
Ciclo 11 b 71 74 58 30 | &I 168
Vepetativa 78 05 g7 95 | 108 - -
Pre-floragao 03 70 a7 93 95 031 -
80 mm Floragao 00 54 75 e 9l 63| - _
Maturagao 0o 56 un 95 97 271 - _
Ciclo 18 67 B2 88 90 2bl 541 120

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Agua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

. . s AnAlise fregllencial
Hipteses disponibilidade Valores iguais ou maieres (kg/ha}
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix
30 mm 2081 2576 3183 3801 4310
50 mm 0 1273 2045 2900 3951
90 nm 0 2009 3238 3847 4333
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4.2,

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacao das necessi
dades de agua da planta (Elr-ETm), expresso em percentagem, & 50
bre o Indice médio de excesso d'dpun, a evdpotranspiracae mixima
(ETm) e o deficit hidrico (ETw-ETr), expressos em milimetros.

isponibilidade de dgua no solo: 50 mm

huva para plantio: 20 mm

mta efeti . Analise freqilencial Indice médio em mm
ta eleilva "ages Valores iguais ou maiores . - g
de plantio fenologicas _or & . [|Excesso| ETm |ETmETn

Min. | 8/30 | 57101 2/10 | Max. | d'agua| cicle | cicle
Vegetativa Y| 70 84 91 97 95 - -
31 pentada |Pre-floracaoc 43 66 84 94 95 80 - -
Outubro Floragao 33 48 G3 75 94 105 - -
Maturacdo 21 29 65 90 85 20 - -
Cicio 55 60 70 79 86 300 545 162
Vepetativa 80 B4 91 94 97 165 - -
3% Péntada |Pré-floracio 45 67 80 ) 95 80 - -
Novembro FloTacao 14 45 o1 73 86 85 - -
Maturacao 05 34 79 g5 q7 25 - -
Ciclo 52 63 74 79 87 355 541 157
Vegetativa_ 70 81 89 93 96 145 - -
22 Péntada [Pre-floracio 26 65 1 93 94 90 - -
Dezembro Floracgao 1 37 57 74 H 70 - -
{Maturaciao 07 21 69 a3 o5 25 - -
Ciclo 44 60 b7 74 86 330 537 173
Vegetativa 62| 78 a | 03 99 | 155 - -
3% Péntada |Pre-floracic 16 54 72 o1 94 b5 - -
Janeiro Floracaao 17 34 50 o1 93 5% - -
paturacao 00 a0 1 02 9 0 - -
Ciclo is| 49 59 | 71 8 b o275 521 | zo7
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise fregtlencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)}

de plantio -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
38 Péntada - Qutubro 1007 1640 2317 3173 4124
32 Péntada - Novembro 394 1364 244 3160 3507
22 Pantada - Dezenbro 289 1184 2016 2861 4062
38 Pentada - Janeiro 310 828 1477 2244 2976
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Estacao: PIRENOFOLIS

Minicipio: PIRENOPOLIS Estado: GO Codiga: 01548003
Latitude: 15%51'S Lungituder48°48‘w Altitude: 740 m
N9 de anos utilizados: 16 Ano de inicio:1950 Ano de fim: 1980

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas:1573,5 mm

125 nmm I I
I I
I I
1 I
I 1
100 mm I I
I I
I I
I 1
I
75mm 1 i
I I
I I
i i* I
T -3 I
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I —Hm e e = ——— - - X— 1
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e R R o e R R T L L T I g S G PR Ty
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - Fregliéncia observada de periodes de estiagens de dura
¢do variavel de janeiro a marco (em %)}
Duracao 1-5 1 6-10|11-35|16-20{21-25(26-30 |31-35[36-40 [41-45 | +45 {Peums
(dlaS) lado

Fregliencia

91,92 6,54 |0,77 | v,38 |0,00 [0,38 | 0,00 [0,00 {0,00 |0,00 [100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeito (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo

Data de plantio:

¢Ao das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm),
centagem, e sobre o Indice médio de e &,
piragao maxima (ETm) e o deficit hidrice (ETm-

milimetros.

28 Pentada - Novembra
Chuva para plantio: 20 m

xcesso d'agua,

4.1.1. Bfeito da disponibilidade de dgua no solo sebre o

grau de satisfa
EXpressc en per
& evapotrans
ETr), expressos em

g@PGt‘E?g?l,dad Fases Andlise fregllencial Indice médic em mm
¢15ponibilidade - . Valores iguais ou maiores e T S
dgua mo solo fenoldpicas . 8 _ [Excessdt ETm | ETn-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/30 | MEx, |d'Agua[Ciclo| Ciclo
Vegetativa 74 80 93 96 96 204 ~
Pré-floragdo 53 72 85 95 as 150 _
30 nm Floragio 42 49 a1 747 87 159 | _ -
Maturagio 22 f s | 71 o2 | w7 | as| C ;
Ciclo 54 68 73 81 87 558 ) 485 129
Vegetativa 85 94 95 96 o8 190-( _
Pré-floracio B3 0z a3 95 95 s | _
Floracag 48 06 81 93 ) i25) . -
50 Maturacio 33| 70 | us 95 | 97 56 - N
Ciclo 67 | 80 | 8 94 | o4 | 495 483 7
Vegetativa =l 9 ‘05 96 98 153 | _ -
Pre-floracio 90 94 94 95 95 144 | _
90 Floragao 73 78 89 94 94 108] _ _
mn Maturacao s | 79| 95 95 | 97 6]~ i
Ciclo 84 86 81 94 g5 441 435 47

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua

no ‘solo sobre o indice de produti

vidade esperada

.. . cpss Anilise freqllencial
Hipoteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min. 8/10 5/10 2710 Max.,
30 mm 1096 1035 2081 28499 3657
50 mm 1554 2535 3286 4142 4269
90 mm 2562 3241 3801 4268 4314
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4.2,

Efeito da data de plantic

4.7.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm). expresso em percentagem,

bre o indice medio de excesso

- -

Disponibilidade de Agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

€ 50

d'dgua, a evapotranspiracao mAxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-Eir), expressos em milimetraos.

Data efeti . Andlise fregllencial Indice médio em mm
ata efetiva Fases Valores iguais ou maiores <
de plantio | fenologicas : . |Excesso Elm  EEDr
Min. | 8710 | 57101 2/10 | Max. | d'dgual ciclo | ciclo
_ Vegetativa 73 88 95 98 9% B3 - -
61 Pentada |[Pre-floracio 58 77 01 95 g5 105 - -
Setembro Floracao 52 76 85 92 94 135 - -
Maturacao 55 63 B9 g5 95 45 - -
Ciclo 71 a1 85 9z a4 370 189 73
R Vegetativa_ 85 90 93 97 98 130 - -
22 Pentada Pre-flgra;ao 64 4] 94 95 95 105 - -
Qutubro Floracao 53 70 86 93 99 165 - -
Maturacao 17 58 93 95 95 30 - -
Cicle 62 70 88 o2 05 430 488 70
_ Vegetativa 85 94 95 56 98 190 - -
28 Péntada |Pre-floracao 83 oz 95 g5 95 145 - -
Novembro Floracdo 48 66 81 93 94 125 - -
Maturacdo 33 70 05 95 _97 35 - -
Ciclo 67 80 85 94 04 495 483 71
Vegetativa_ Bb 9 93 |~ 95 o8 265 - =
248 Peéntada Pre—f]gragan 59 78 93 85 95 55 - -
e zembro Floragao 36 64 83 92 a5 130 - -
Maturacao 0o 47 89 95 95 25 - -
Ciclo 57 78 81 92 94 515 109 82
4.72.2. Efeito da data de piantio sobre o Indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise. freqliencial
, V.lores iguais ou maiores (kg/hal
de plantio . -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
62 Pgntada - Setembro 1806 2866 3368 4013 4230
28 pentada - Outubro 1604 2725 3672 4157 4359
28 pentada - Novembro 1534 2535 3286 4142 4269
28 Péntada - Dezembro 93 2199 -20p4 3g1e 4014
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Estagao: PORTO NACIONAL

Minicipio: PORTO NACIONAL Estado: GO Codiga: 01048003
Latitude: 10%43's Longitude: 48925y Altitude: 237 m
M2 de anps utilizados: 28 Ano de inigio: 1952 Ang de fim: 1981

2 - Distribuic¢fo da chuva por péntadas

Total anuzl médio das chuvas: 1547,1 mm
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3 - Freglliéncia observada de perindos de estiagens de dura
¢fo varidvel de janeiro a margo (em %}
Duracao 1-5 | 6-10|11-15{16-20]21-25|26-30[31-35[36-40|a1-45{ +45 [ACumy
(dias) lada
Freqléncia {95,86 | 3,42 | 0,3 0,00 [0,00 (0,18 (0,18 | 0,00 |0,00 | 0,00 000,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeire (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de Zpua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de figua no solo sobre o grau de satisfa

gdo das necessidades de dpua da planta (ETr- ETm), expresso em per
centageni, e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
plrag:ao maxima (Efm) e o deficit hidrico (ETm-EFr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 1% Péntadz - Dezembro

Chuva para plantio: Z0 mm

Hipoteses Fases Anilise freqlencial Indice médio em mm
disponibilidade Valores iguais ou maiores | ’ :
dgus no solo fenoldgicas or 8 _ Ea‘\__-%ssu ETm ETm-ETr
Min. | 8/10 } 5/10 | 2/10 {Max. [d%puaiCiclo| Ciclo
Vegetativa 76 82 93 95| 97 2404 _ _
Pre-floragao 51 a6z | 78 91| 95 1200 _ -
30 mm Floragao 17 48 bd 0o | 82 1621 _ -
Maturacao - 0o 55 o8 85| 95 51| _ -
Ciclo 52 65 71 791 B84 573] 457 137
Vegeta‘ti\ra 77 4| 95 96| 97 228 _
Pre-floragao 57 84 93 951 65 10| - _
Floracao 14 58 87 941 95 130 . _
50 mm Maturagio oo| s2f oz| o5 o5 d0| -
Ciclo so| 75| ss| 92| 93 | soof 487 75
Vegetativa 77 93 95 96 98 189 _ -
Pre-floracao 73 2 94 95 95 108 _ _
99 Floragao 24 42 90 94| B85 117} _ -
o Maturacio 27| 87| 93| 95| 95 36| N
Ciclo 65| 8| 91 94| 94 | aso| 487 53
4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua mo solo sobre o indice de produti

vidade esperada

- . U Analise freqtlencial
Hipoteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no sclo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix,
30 wmn 431 1541 2286 2510 2996
50 mm 402 2154 3514 - 4051 4168
90 mm 760 3270 4032 4267 4304
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4.2. Bfeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm), expressc em percentagem, e so
bre o Imndice médio de excesso d'Agua, a evapotranspiracdo maxima
{ETm) e o deficit hidrico (ETw-ETr), cxpressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

. Analise freqllencial Indice wédio em m
Data efetiva Fases ! o 3
de plantio fenoidgicas Valores ipuais ou maiores Excesso FT"' ET};}-I:'I‘:'
Min. | 8730 [ 5/10 1 2/10 | Max, | d'apua) ciclo | ciclo
) Vegetativa_ o8 | 85| so| 95| u 05 | - -
22 Pentada |Pre-floracao 43 74 87 93 95 80 - -
Qutubro Floracao 35, o1 80 91 94 135 - -
Maturagiao 25 ol 92 95 95 30 - -
Ciclo 65 68 82 90 92 340 510 a8
Vegetativa 77 86 92 96 98 170 - -
1% Péntada |Pré-fleragao 49 87 92 95 95 120 - -
Novembro FlO‘I’H‘;ﬂg Y 59 81 93 95 1H - -
Maturagao 00 60 n 95 95 25 - -
Ciclo G2 74 B2 02 93 425 506 BY
~ Vegetativa 77 9 95 1. 5@ 97 220 - -
1% Pantada |Pre-floracao 57 84 93 a5 a5 110 - -
Dezembro Fleracao 14 58 87 94 05 130 - -
Maturagao 00 82 92 94 95 40 - -
Ciclo 59 75 88 92 03 500 487 75
Vegetativa_ b | 9| 94| 5| 9g | 20 | - -
33 Péntada |Pre-floracdo 50 77 a5 96 b 125 - -
Janeiro Floracao 38 52 o9 83 89 75 - -
Mzrturacao oty 30 62 B3 Hg 5 - -
Ciclo 47 70 76| 84| w | 4% 495 | 120

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de prmdutiv-idade

esperada

Data efetiva

Analise fregllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio =
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
28 Péntada - Outubro 1160 1931 3202 3958 4224
12 Péntada - Novembro 1224 2128 3276 4293 4423
12 Péntada - Dezembro 42 2154 3314 4051 4168
3% Péntada - Janeiro 884 1800 2440 3264 3966
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Estacio: STA. M. TAGUATINGA

Mmieipio: TAGUATINGA Estado: GO Codigo: 01246002
Latitude: 12°24'§ Longitude: 46%27'W Altitude:630 m
M9 de anos utilizados: 16 Ana de injcio; 1950 Ano de fim: 1981

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 16473 mm
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Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - FreqUéncia observada de periodos de estiagens de dura
¢do veriavel de janeiro & marco (em %)
Duracao 1-5 | 6-10 |11-15|16-20|21-25{26-30 {31-35[36-40 [a1-45| +45 fAcumy

(dias) lado

Freqliéncia |[90,15 (9,12 (0,73 | 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00{0,00 |0,00 |O,00 |100,0
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4. Balango hidrico similado pava o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1.

Efeito da disponibilidade de Agua no _solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de 3gua no solo sobre o grau de satisfa
¢do das necessidades de Apua da planta {ETr-EfTm} , expresso em per
centagem e sobre o indice médio de excesso d* agun, a evapotrans
plragao maxima (ETm) e o deficit hidrico {ETm-Efr}, expressos em
milimetros.

Data de plantip: 22 Péntada - Novembro

Chuva para plantio: 20 mm

'dllilatﬁg-“rl ad Fases Andlise freqllencial Tndice médic em mm
ispenibilidade {ouai 3
agug no solo fenoldgicas Valores iguals ou mamrei‘- Excessd ETm ETnrElr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix. [d@gua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 84 &5 a1 95 9y | 275 | _
Pre-floragio 48 59 75 o0 95 [ 120 | _ _
30 mm Floragan 43 47 52 60 75 219 _ _
Maturacio 0o 50 55 81 95 57 . _
Ciclo 59 02 67 71 75| 669 | 543 $83
Vepetativa | 92 o4 % 97 | 255°| - -~
Pré-floragio pd| 81| ;| = as | 105 | - -
z Floracao 58 02 75 83 9 [ 175 | - -
G mm Maturagdo 03| 49| 8| 9 97 | 45 | - -
Ciclo 68 76 80 87 97 | 580 | 543 104
Vegetativa 93 93 04 %% 9| 216 | . -
lf’re-flgra&;in 70 89 94 85 95 108 | - -
90 Floragde 74 82 B8 92 941 153 | _ -
Maturagao 3t 74 a3 95 97 36| - -
Ciclo g4| 85| 89| u3 93 | 513 | 543 59

4.1.2, Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

. . R Anilise freglencial
Hipoteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no so0lo Min. 8/10 5/10 2/10 Max,
30 mn 1518 1576 1833 2161 3055
50 mm 2211 2559 3147. | 312 4497
a0 m 3415 3746 4277 4536 4747
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagio das necessi

dades de agua da planta (ETr-E'I'm}

expresso em percentagem,

ESG

bre o Indice médio de excesso d'dpua, a evapotranspitagac maxima
{ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de apua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm
Data efetiva Fases Andlise freqilencial Indice médio em nm
ase i 1 i
de plantio fenolagicas Valores iguals ou malores— Excesso [_ETm E'[i{l—l;"[‘r
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix. | d'agua| ciclo | ciclo
_ Vegetativa b6 85 02 96 98 145 - -
32 Pentada |Pre-floracao 60 81 o3 95 ] 140 - -
Outubro Floracido 54 a5 78 21| 04 145 - -
Maturacao 14 53 89 04 95 4 - -
Ciclo 70 75 82 89 94 470 545 49
Vegetativa n 92 94 96 a7 255 - -
22 pentada |Pre-floragio 64 81 97 95 95 105 - -
Novembro Floragao 58 62 75 B3 94 175 - -
Maturacao 03 410 86 as a7 45 - -
Ciclo 69 76 80 87 02 580 543 104
Vegetativa_ 85| 88| U 94 M | 235 - -
28 Pentada |Pre-floracao 73 83 92 04 94 150 - -
Dezembro Fioragag 31 52 04 82 89 130 - -
Maturagao - 00 37 64 09 95 45 - -
Ciclo 68 70 76 81 Bt 560 535 126
Vegetativa_ - -
Pre- fioragao - -
Floracao - -
Maturacao - -
Ciclo )

4.2.2, Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

espeTada

Data efetiva

Analise freqilencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantic . -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
32 Péntada - Outubro 2099 2727 3202 4442 487
28 péntada - Novembro 2211 2550 3147 Iz 4497
22 Pentada - Derembro 1128 2023 2635 3404 4048

122




Estacao: PONTA PORA

Mmnicipio: PONTA PORA Estado: MS Codige: 02255000
Latitude: 22932'5 Longitude: 55937°W Altitude: 650 m
M@ de anos utilizados: 10 Anp de inicio; 1961 Ano de fim: 1877

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médic das chuvas: 1669,0 mm

125 mm

100 mm

75 nm

50 mm
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Jul Apo Set Out Nov Dez Jan Fev  Mar Abr Mai Jun

3 - Freqlléncia observada de periodes de estiapens de dura
¢do variivel de janeiro a marco {em %)}

Duracido - - - _ _ z2nlm R _ g [tcumu
tdias) 1-5 | 6=10]11~15(16-20{21-25|26-30|31-35(36-40]41-45] +4 1add

FreqUéncia | 83,16]14,8012,04 | 0,00 | 0,00]0,00 | ¢,00 {0,00 | 0,00 |0,00 {100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1, Efeito da disponibilidade de Aguz no_solo
4.1.1. Efeito da dispenibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa

30 das necessidades de &gus da planta (ETr-ETn),

centagen,

& sobre o Indice mé&dio de excesso d'dgua,

plragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),
milimetros.

Data de plantio: 28 Péntada ~ Outubro
Chuva para plantio: 20 mm

expresso em per
a evapotrans
eXpressos em

S]lp5tES§51 nd Fases Andlise freqlencial Tndice médio em mm
15ponipill e % : 3

'«zgul; ne solo fenoldgicas Valeres iguals ou malor&i E‘TPSEO ETm Efm-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, |d'3gua|Ciclo| Ciclo

Vegetativa 58 65 77 B4 86 168 | _ .

Pre-floragio 40 | 44 52| 71| 79 750 -

30 mm Floragao 35 30 50 54 60 150 § _ =

Maturagao 26 33 52 66 88 5] _ _

Ciclo 46 50 54 56 60 408 { 574 205

Vegetatlva 68 72 88 91 95 145-( _ -

Pre-floragao 56 59 73 86 90 60 | _ _

5 Floragdo 37 43 65 77 82 105§ _

0 m Maturacao 39| 46 | 65| 91| 95 0| N

Cicle 56 a3 69 78 80 320 574 179

Vegetativa_ 78 8l 92 93 97 1081 _ _

Pre- floragau 75 76 85 91 95 45 [ _ _

90 m Floracdo 47 58 85 90 92 721 _ _

Maturagao 47 55 68 a3 95 9] _ _

Ciclo 6b 72 81 88 9 2341 574 111

4.1.?, Efeito da disponibilidade de Apua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

Andlise freqUencial

dgua no solo Min. B/10 5/10 2/10 Méx.,
30 1 1004 1142 | -1384 1636 1641
50 mm 1100 | 1546 2408 3028 3673
90 mm 1888 2304 3600 5424 4859
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4.2, Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio scbre o grau de satisfagdo das necessi
dades de agua da planta (EI‘r—E’Im) eXpresso em percentagem, e so
bre o indice médio de excesso d'dpua, a evapotranspiracao maxima

(Etm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 nm
Data efetiva . Anilise freqilencial Tndice medio em mm
ats R r SaseS . = .
de plantio fenolagicas Valores iguais ou ]TlEllGTES— Excesso f:"l‘m E'ih}-l:’]‘r
Min.| 8/10 | 5/10 [ 2/10 | Max. | d'apua} ciclo | cicle
_ Vegetativa 68 72 88 89 91 145 - -
2a. Pentada {Pre-floracio 45 50 73 86 a0 60 - -
outubro Floracio 37 | 43 os | 77 | 82 | 15 | - -
Maturacdo 39 45 65 a1 a5 10 - -
Ciclo 56 6l 69 78 80 320 574 181
~ Vepetativa 81 82 a7 91 93 150 - -
2a. Pentada |Pre-floracao 57 61 30 91 02 a5 - -
novenbro Floragdo 0 | a4z 58 67 85 55 - -
Maturagio G7 29 63 79 91 25 - -
Ciclo 54 60 67 75 82 315 579 189
~ Vegetativa_ 75 83 29 03 94 160 - -
Za. Pentada |pre-floracdo 50 53 76 89 93 50 - -
dezembro Floracdo 23 | 4a 62 68 | 87 70 - -
Maturacao 26 30 55 79 BS 25 - -
Ciclo 57 60 68 79 85 305 558 173
~ Vepetativa_ 76 B2 87 92 95 110 - -
3a. Pentada |Pre-floracio 24 65 49 93 93 40 - -
janeiro Floracio 56 40 49 bl 65 60 - -
Maturacado 00 04 44 81 86 5 - -
Ciclo 49 59 62 75 78 7| 215 515 180
1.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqUencial
de plantia ‘ Yalores ipuais ou malores (kg/ha) )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max .
2a. Pentada - outubro 1190 1444 2408 3028 3673
2a. Péntada - novembro 938 1476 2275 2890 4037
2a. Péntada - dezembro 732 1573 2156 2892 4127
3a. Péntada - janeiro 604 1165 1465 2326 2611
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Estacdo: TRES LAGOAS

Muinicipio: TRES LAGQAS Estado: MS Codigo: 02051000
Latitude: 20°47's Longitude:- 51%4 2w Altitdde: 313 q
N9 de anos utilizados: 26 Ano de inicie: 1545 Ano de fim: 1974

100 sm

75 mm

50 mm

25 mm

2 - Distribuigdo da chuva por péntadas

Total anual m&dio das chuvas: 1202,5 mm
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Jul Agao Set Out Nov  Dez Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun

i - Fregléncia observada de periodos de estiagens de dura
cda varidvel de janeiro a marco (em %)

Duracao 1-5 | 6-10|11-15016-20|21-25|26-30]31-35/36-40[41-45] +45

Acumg
(dias) lada

Freqléncia |[78.23 |17,22| 3,11 |0,8 (0,48 | 0,00 | 0,00{0,00 | 0,00 |0,00 |100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeirs (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua mo solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de Zgua no solo sobre o grau de satisfa
cao das necessidades de &gua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'fgua, =z evapotrans
piragao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),. expressos em
milimetros. ) '

Data de plantio: 22 Péntada - Dezembro
Chuva para plantio: 20 m

Hipoteses Fases Anfilise fregliencial Indice meédio em mm
g;igoxh;i;gade Fenoldgicas Valores iguais ou malores e od pin | Eln-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | MAx. |d'Agua[Cicla| Cicle
Vegetativa of 70 80 o1 96 132 -
Pre-floracio 15 B/ 58| 72| 8 | 108 _
30 mm F]_oragag 21 29 a1 53 03 123 -~ n
Maturacdo 00 10 37 54 93 b _ _
Ciclo 37 | 45 53 60 b 369 [ 567 269
Vegetativa 64 74 85 92 96 1057 - -
Pre-floragdo 29 58 77 39 94 95 - -
Floracap 31 40 5% a7 a1 00 | - -
50 mm Maturacao | o4 191 3| 73 | 5| - -
Ciclo 44 56 | o5 | 74 | 82 | 305 | 567 203
Vegetativa 71 B0 88 93 96 72| -
Pre-floragao 53 77 88 93 a4 81 | =
%0 Floragdo 39| so 73t 87 | o5 | o7z | C -
i Maturacao 14 31 65) 8 | 04 0| = _
Ciclo H0 65 77 84 39 225 | 567 140

4,1.2. Bfeito da disponibilidade de &gua no olo sobre o Indice de produti
vidade esperada

. . N Andlise fregllencial
Hipoteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 485 - 710 1168 1628 2145
50 mm 724 1213 1969 2501 3720
80 mm 1349 1838 3020 33 4441
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi
dades de dpua da planta (ETr-ETm),
bre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotranspiragao maxima
(Eln) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibiiidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

expresso em percentagem e 50

Data efeti ; Analise freqllencial Indice médio em mm
ata efetiva i i i
de plantio fencigzgcas Valores iguais ou mamres— Excessa ]:=.Tm E’E[_;-]:.Tr
Min. | 8/10 | 5710 | 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
_ Vegatatlva 55 69 84 B89 97 80 = =
3% pentada |Pre-floracdo 40 45 66 84 92 60 - -
Novembro Floracao 18 44 62 73 81 105 - -
_Maturacao 04 16 52 84 94 25 - -
Ciclo 48 57 62 71 73 270 589 216
- Vegetativa o4 74 85 92 96 105 - -
24 Péntada |[Pre-floracao 29 58 77 B9 94 95 - -
Dezembrao. Floraciao -3 40 55 67 91 100 - -
Maturacao 04 19 54 73 94 5 - -
Ciclo 44 56 65 74 82 305 567 203
o Vegetativa_ 70 82 88 91 36 155 - -
5% Pentada |pre-floracao 22 48 -68 93 a5 75 = -
Janeiro Floragag 08 19 34 49 6o 25 - -
Maturacgo 00 03 47 62 95 5 - -
Ciclo 33 46 55 63 77 300 525 239
~ Vegetativa_ 6b 74 88 94 96 160 - -
232 Péntada |Pre-floracdp 06 32 54 71 B8 20 - -
Fevereiro |Floragao 0o 17 38 49 64 15 - -
Maturacgao a0 0 43 85 97 5 - -
Ciclo 33 38 53 61 69 200 473 234
4.2.2. Efeito da data de plantic sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqilencial
. Valores ipuais ou maiores (kg/ha)
de plantio -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
3% Pentada - Novembro 500 1367 1792 2634 3011
22 Pgntada - Dezembro 724 1213 1969 2501 3720
34 Pentada - Janeiro 139 427 887 1477 2599
22 Péntada - Feverciro 0 225 797 1347 1951
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Estacio: AQUIDAUANA

Mmnicipio: AQUIDAUANA Estado: My Cadigo: 02055000
lLatitude: 20°38'S Longitude: 53%48ty Altitude: 207 m
M2 de anos utilizados: 19 Ano de inicio: 1937 Ano de fim: 1963

2 - Distribuicado da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1457,0 mm
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Jul Ago Set ut Nov Dez Jan Fev  Mar Abr Mai Jun
53 - Freqlléncia observada de periodos de estiagens ce Jura
cdo variavel de janeiro a marco (em %)
3 . - B u
Duracdo 1-5 {6210 [11-15[16-20|21-25]|26-30 [31-35[36-40 |41-45| +45 [PCum)

(dias) lado

Freglléncia 85,84 | 11,27| 2,02 0,87 |0,00 |e,00 |o0,00 4,00 | 0,00 | 2,00 {100,0

b
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4, Balango hidrico simulado para o arrez de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua ne _solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo sobre o grau de satisfa
cdo das necessidades de agua da planta (ETr-Elm), expresso em per
centagem, & sobre o Indice nedio de excesso d'a@guz, a evapotrans

plragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-Efr), expresses em
milimetros.

Data de plantio: 12 péntada dezembro
Chuva para plantio: 20 mm

glpﬁtesgsl iad Fases Andlise freqgliencial Indice médio em mm
disponibilidade s 1md ;
Zmm Mo sola fenoldgicas Valores iguais ou maiores Excese ETm | ETn-Efr
Min. | 8/10 | 5710 | 2710 [Mix. |[d%gua|Cicla| Ciclo
Vegetativa 67 | 70 |80 | 8 { 94 | 144 _ )
pra-floragaa 21 | 52 | er | 77 | 8 | 14| :
30 Floragao 22 30 32 59 a6 96 _ _
Maturacao un 12 49 Lils] 71 24 _ _
Ciclo 42 48 59 67 73 378 | 555 237
Vegetativa_ 73 78 86 92 93 120+ -
Pre-floragao 29 63 87 92 94 90 -
50 Floragao 22 47 63 82 90 70 | - _
mm Maturacao 60 15 67 86 95 P B
Ciclo 50 58 72 82 87 300+ 555 165
Vegetativa_ 80 85 89 92 93 81 _ -
Pre-floragac 39 78 92 94 94 ar i . -
90 mm Floracag 32 58 79 89 93 54 | _ _
Maturagao il 39 76 93 95 181 _ B
Ciclo 58 69 a1 39 a0 234 | 555 ii6

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti
vidade esperada

- . vpaqs Andlise freqllencial
l;{lpOtESES disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min. B/10 5/10 2/10 MEX.
30 mm 490 802 1589 2224 2528
50 mm 611 1397 2209 3713 3962
S0 mm 1030 2003 3149 4394 4545
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4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacfio das necessi
dades de dgua da planta (ETr-EIm), expressc em percentagem, e so

bre o indice médic de excesso d'agua, a evapotranspiragdo maxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no sola: S0 mm

Chuva para plantio: 20 mm

] Anilise freqllencial Indice médio em mm
Data efetiva Fases : 3 3 ~r .
de planiio fenologicas Valores iguais ou malores— Excesso FTm hh§-Eh
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'dpua| ciclo | ciclo
_— Vegetativa_ 61 | 77 83 | oo a5 95 - -
3= pentada Pre—flgragan 30 53 64 86 89 35 - r -
tub Floracia 33 | 43 65 | 66 84 75 - -
outubra Maturacdo 0| 44 74 o4 95 30 - -
Cicle 52 | 55 64 | 72 80 | 235 611 214
. Vegetativa 60 | 74 82 | 89 a5 90 - -
1= pentada (Pre-floracao 33 | 55 73 | B8 94 50 - -
b Floracao 18 | 50 70 | 80 85 95 - -
novembro Maturaczo 17 | 81 85 | 9z 95 25 - -
Ciclo 46 | 61 71 | 76 87 | 260 599 184
a Vegetativa_ 75 | 78 86 | o2 03 | 120 - -
1= Péntada, Pre-floracso 29 61 86 92 94 05 - -
. Floracio 22 | 46 63 | B2 90 65 - -
dezembro |30 turacio 00 | 16 64 | 86 95 20 - -
Ciclo 50 | 58 71 | 82 87 | 300 555 166
Vegetativa 74 81 92 03 06 175 - -
52 pentada |Pre-Floracdo 34 | s2 78 | o1 96 55 - -
L Floraciio 13 | 28 43 | 58 80 35 - -
janelro Maturagao no 27 61 83 96 15 - -
Ciclo - 9 | so 63 | 73 84 | 280 507 192

4.2.2. Efeito da data de plantio schre o indice de produtividade
esperada

Analise fregilencial
Valores ipuais ou maiores (kg/ha)

Data efetiva

de plantio _
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
3= péntads outubro 1129 1380 2156 2308 4569
12 pentada novembro 436 1753 2248 3224 4378
1% péntada dezembro 611 1346 2145 3741 3962
5% pentada janeiro 323 703 427 1878 3407
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Estacio: CUIABA (M. RELIG.)

Minicipio: CUIABA Estado: MT Cadipa: 01556002
Latitude: 15936'S Longitude: 56°06°'W Altitude: 172 @
M de anos utilizados: 17 Ano de inicio: 1961 Ano de fim: 1980

Z - Distribuiga@o da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1436,9 mm

125 mm
100 mm
75 mew

50 mm
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3 - Freqléncia observada de periodos de estiapens de dura

cdo variavel de janeiro a marce {em %)

Duracdo 1-5 | 6-1011-15|16~20{21-25|26-30|31-35[56-40|41-45| +45 {rcumy
{dias) . , lado

FreqUéncia |90,38|9,07 |0,27 {0,27 | 0,00 [0,00 |0,00 | 0,00 |0,00 |0,00]100,0
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4. Balanco hidrico simulado para o arroz de sequeiro {ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no_solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o prau de satisfa

gao das necessidades de agua da planta (ETT-ETm).

centagem, e sobre o indice média de excesso d'dpua,

piragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT),

milimetros.

Data de plantio: 27 Péntada - Dezembro

Chuva para plantio: 20 mm

E'}.'FII'ESSD €m PEI"

a evapotrans
EXpPTessos

em

E]lpﬁtesgsl dad Fases Anfilise freqllencial Indice m8dio em mm
disponibilidade val imuais ou miores ]
dgua no solo fenologicas . alores igiams < o - [Fxcessd Efm | ETy- Elr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/30 {Max, |d%guajCiclo| Ciclo
Vegetatwa 62 75 80 03 95 195 _ =
Pre-floragin 3B 60 71 84 93 9o _ _
30 T Flnragan 23 41 54 il 75 180 | _ B
Matlragao 0o 13 60 95 85 33| _ _
Ciclo 48 b1 Gb 71 72 507] 507 177
Vege tativa 64 83 90 94 07 180
Pre-floragao 51 76 89 92 a5 85| _ _
Floraggo 34 56 72 85 94 150 _ _
S0 mm Maturagio 08} 24| 8 | 95| 95| 25| _ _
Ciclo 56 73 77 83 91 440 507 136
Vegetativa 64 88 02 o 97 1441 _ -
Pre- i'loral;.ao 68 B2 93 04 g5 81| - _
o0 mm Floracio 48 73 85 91 94 135 _ _
Maturacao 13 56 90 95 95 271 . -
Ciclo 63 80 85 90 93_ . 387| .507 80

4,1.2. Efeito da disponibilidade de dgua

vidade esperada

no solo sobre o indice de produti

Hipbteses disponibilidade

Andlise fregllencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 5/18 2/10 Max.
30 mm 618 1284 1752 2218 2628
5C mm-~ 1086 2058 2799 3370 4061
90 mm 1629 2727 3534 4189 4385
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacdo das necessi
dades de dgua da planta (ETr- ETm}, exprésso em percentagem,
bre o indice médio de excesso d'Agua, a evapotrnnsplra;ao maxinga

expressos em milimetros.

(ETm} e o deficit hidrice (ETw-ETr),

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

ESD

Chuva para plantio: 20 mm
Data efetiva . Analise fregllencial Tndice médio em mm
a - - > : ) <
de plantio feno?gzicas Valores iguais ou mamres‘ Excesso| Efm [ETntin
Min. | 8/10 ) 5/10 | 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
Vegetativa 52 74 84 92 96 120 - -
3% pantada |Pré-floracio 24 50 83 92 94 60 - [~
Outubro Floracao 39 47 67 83 94 108 - -
Maturacdo 40 69 a0 94 95 20 - -
Ciclo 49 63 71 a2 02 305 551 159
~ Vegetativa_ 67 77 89 94 95 140 - -
24 Péntada |Pre-floracao 43 | oD 79 93 | o4 85 - -
Novembro Floracao 42 56 71 79 94 110 - -
Maturacan 19 53 72 - 94 95 40 - -
Cicla 59 05 76 81 92 375 541, 141
~ Vegetativa_ o4 83 90 94 a7 180 - -
23 Pentada Pre-floragau 51 76 89 52 95 85 - -
Dezembra Floracao 34 56 72 85 44 150 - -
Maturacao 08 24 86 a5 95 25 - -
Ciclo 56 73 77 43 o1 . 440 507 116
Vegetativa_ 77 85 52 94 97 170 - -
33 pentada [Pre-floracao a1} 77 91 95 96 105 - -
Janeiro |Floracao 26 37 55 72 89 65 - -
Maturacao 0o 26 72 89 04 15 - -
Ciclo 53 58 70 801 90 | 355 | 490 | 16
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre ¢ indice de produtividade
esperaca
Data ofetiva Analise fregllencial
de plantio - Valores iguais ou maiores (kg/ha) )
A Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
32 pentada - Outubro 638 1470 2146 3424 4666
28 Pentada - Novenbro -1373 1854 2785 3209 4681
28 Pentada - Dezembro 1086 2058 2799 3376 4061
32 Pentada - Janeiro 688 1101 1995 2708 3026
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Estagao: DIAMANTING (M.RELIG.)

Municipio: DIAMANTINO Estado: MT Codigo: 01456005
Latitude: 14924's Longitude:- 56°27'W Altitude:286 m
M9 de anos utilizados:7 Ano de inicio; 1961 Anp de fim: 1977

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1652.1 mm
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3 - Freglléncia observada de perfodos de estiagens de dura

cdo variavel de janeiro a marco (em %)

Duracae 1-5 | 6-10|11-15|16-20/23-25|26-30 [31-35[36-40(41-45| +45
{dias) .

Acumy;
iado

Freqliéncia |(94,44|5,56 (0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00-| 0,00| 0,00 {0,00° 0,00

300,40
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro {ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de &gua no_solo.
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa

¢do das necessidades de dgua da planta (ETr- ETm) , expresso em per
centagem, e sabre o indice medio de excesso d'dgua,

piragao mixima (ETm) e o deficit hidrico {ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: 22 péntada novembro

Chuva para plantio: 20 m

ia evapotran_s_
EXPIressos em

Ic;hpotesgsl s dad Fases Andlise fregllencial Indice médic em mm
disponibilidade P i
dmz no solo fenoldgicas Valores iguais ou rnaluref E}'c_cessc If'l‘m ETn-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, |[dguaiCicle | Cicle
Vegetativa 87 BB 96 88 99 | 249 _ _
Pre-floracao 43 53 | 86 95 95 87 - -
30 mm Floragdo 56 61 65 76 78 1183 _ -
Maturacdo 70 79 97 97 97 45 _ -
Ciclo 65 67 82 86 88 [ 564 466 103
Vegetativa a0 91 96 ag 99 [ 230
Pre-floragio 61 69 95 95 95 80 - -
50 Floragdo 72 73 85 94 94 | 150 - _
o Maturacdo 9z | 83 | 97 97 | 97 | 40
Ciclo 77 79 91 95 95 | 500 466 57
Vegetativa_ 93 94 86 98 99 | 198 -
Fre-floragao BG 87 95 95 95 81 - -
90 1 Floragao 82 87 93 94 94 | 135 _
Maturagao 95 95 97 97 97 36
Ciclo 87 89 93 95 96 | 450 466 34

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Andlise fregllencial

Valores ipuais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mn 1303 1662 | 2485 30635 3200
50 mm 2189 7552 | 3605 4162 4162
90 mm 3324 3518 | 3944 4179 4206
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4,2,

Disponililidade de dpua no solo:

Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio scbre o grau de satisfagao das necessi

dades de dgua da planta (ETr-ETm), expressc em percentagen,

BSG

bre o Indice mé&dio de excesso d'apua, a evapotranspiraceao maxima
(ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em milimetros.

Chuvs para plantio: 20 mm

50 mm

I_Data efetiva Fases Andlise freqtlencial Tndice médic em nm
. "aSe Valores iguais ou maiores 1z
de plantio fenologicas 4T & 8 = Excesso| ETm ETmETT]
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'dgua] ciclg |ciclo
Vegetativa B0 82 93 95 97 140 - -
22 pentada |Pre-floracao 8S | 87 92 | 9% 95 | 115 - -
bro - Floracao 53 58 8% 93 94 140 - -
OUtUbI® © | Maturagdo 70 | 83 | o4 95 95 | 30 - -
Ciclo 75 76 86 93 94 425 498 75
Vegetativa_ o0 91 96 98 99 230 - -
22 péntada {Pre-floracao 61 | 69 95 | 95 g5 80 - -
b Floracao 72 73 . BS 94 94 150 - -
navemhro Maturagao 92 93 97 97 97 40 - -
Ciclo 77 79 01 95 95 500 466, 57
. |Vegetativa_ 89 51 93 a6 o8 215 - -
22 pentada |Pre-floracio 87 | 91 94 | 95 96 | 125 - -
dezemh Floracao 75 76 87 93 94 120 - -
SZEIDIO  |Maturacdo 57 | 65 | 88 | 95 96 | 30 - -
Cicls 85 | 86 | 88 |01 91 | 490 | 445 | 53
Vegetativa_ o5 [ 9 | 97 |98 | wo | 20 | - -
32 pentada |Pre-floracda g6 | 91 a7 | o7 g7 | 105 - -
. . Floragag 59 60 64 86 a7 70 - -
janeiro Maturacao 20 | 31 57 | 80 81 0 - -
Ciclo 71 71 78 88 89 445 444 94
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
espeTada
Data efetiva v lAnélige fregllencial ka/h
e s (k
de plantio ‘ alores ipguais ou maiore g/ha) )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
22 pentada outubTo 1580 2196 3641 4252 4307
22 pentada novembro 7189 2552 3605 4162 4162
72 peutada dezenbro 2871 2896 3369 3718 3766
3~ pentada janeiro 1860 1879 2217 3309 3400
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Estacdo: S5. LUIS CACERES (. RELIG.)

Minicipia: CACERES
Latitude: 16%04's
M2 de anos utilizados:

34

Estado: MT
Lnngitude:'57°41'lv

Anp de inicio:

1913

Codigo: 01657000

Altitude: 118-m

Ano de fim: 1972

125 mm

100 nm

Bt b P b e b ] b b R B R b b b b bt ] e e R et ey

2 - Distribuicao da chuva por pentadas

Total anual médic das chuvas: 1250,1 mm
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3 - Freqgéncia observada de periodos de estiagens de dura
cio variavel de janeire a marco (em %)
Duracaa 1-5 | 6-10 |11-15|16-20{21-25[26-3031-35{36-40[41-45| +45 [Pcum]
(dias) lado
Fregliencia 88,92} 9,15 |1,77 ;0,16 { 0,00 | 0,00 |D,00 | 0,00 | 0,00]0,00]|100,0
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4. Balango hidrico similado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de dgua wo solo

4.1.1. Efeito da disponibjlidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
gao das necessidades de fgua da planta (ETr-ETm), expresse em per
centagem, e sobre o indice médic de excesso d'agua, & evapotrans

plrm;an maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em
milimetros.

Data de plantio: 12 Péntada - Dezembro
Chuva para plantio: 20 mm

iélpétesgsl iad Fases Andlise freqiencial Indice médic em nm
isponibilidade R .
agug no solo fenologicas Valores lguais ou mamrei Fxcessq) EIm ETim-ETr
Min, | 8/10 | 5/10 | 2/10 [Mix, [d'&guaCiclo| Ciclo
Vegetativa 0d 80 59 92 45 189 _ _
Pre-floracao 31 50 08 B2 93 84 _ -
30 nm Floragio 30 42 50 60 72 129 . -
Maturagio o0 ! 3 | 57 | 76 | 95 5| - i
Ciclo 38 56 64 70 75 420 511 150
\fegetativa 75 86 91 94 97 170 _ _
Pre-floracao 41 ot} 88 { 93 94 0| -
Floragao 39 57 o4 77 50 100 _ -
50 mm Maturacao 06 | 45| 78} 88 [ 95 [ 15 | :
Ciclo 52 o8 77 79 90 355 511 129
Vegetativa gz| o0l 92| 95 | 97 | 126 | _ _
Pre-floragao 48 87 42 94 94 63 | _ _
90 ym Floracio ss| 72| 85| o0 | o4 81 | -
Maturagdo 35 58 81 93 5 9 _ _
Ciclo 70 77 86 a0 - [ 83.| 279 511 81

4.1.2, Efeito da disponibilidade de dpua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

. . s Analise freglencial
Hipoteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no solo Min. B/10 5/10 2/10 Mix.
30 mm GGO 1153 1562 18352 2645
50 smm 1222 1911 2453 2850 4048
90 1 1860 279 3559 4093 4372
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. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o pgrau de satisfagdo das mnecessi

dades de figua da planta (ETr-Efn), expresso em percentagem,

BSO

bre ¢ indice médio de excesso d'dgua, a evapotransplrm;au maxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos enm milimetros.

Disponibilidade de dgua no sola:

Chuva para plantio: 20 mm

50 nm

Data efetiva

Fases

Anilise freqgiencial

Valores iguzis ou maiores

Indice médio em mm

de plantio fenologicas . E\u’:c;asso ETm E’H{L—]:'IEr

Min. | 8/10 5/10 [ 2/10 | Max. | d'apua] ciclo [ cicle
~ Vegetativa 54 68 83 90 97 60 - -
28 pentada |Pre-floracdo 25 45 o8 88 g5 50 - -
Qutubro Floracao 37 57 64 75 9 a5 - -
Maturacao 00 47 82 95 g5 30 - -
Cigle 43 61 70 76 90 235 555 i76
Vegetativa 69 77 86 82 90 105 - -
12 Pentada Prewfloragao 55 72 87 92 03 85 - -
Novembro Floragio 23 55 72 80 88 90 - -
Maturacao 30 53 83 05 97 30 - -
Ciclo 46 68 77 82 86 30 540 136
Vegetativa_ sl s | 9w | w| o | - -
13 Péntada |Pre-floracio 4] 06 88 93 94 70 - -
Dezembro Floracdo 39 57 o4 7| 77 %0 100 - -
Maturacaoc 0o 45 78 88 95 15 - -
Ciclo 52 68 77 79 90 355 511 129
Vegetativa_ 71 89 93 94 97 190 - -
38 péntada |Pre-floracao 44 67 84 92" 95 50 - -
Janeiro Floracao 14 3h 50 68 75 35 - -
Maturacao 00 03 44 70 an 0 - -
Ciclo’ 49 | 57 66 | 75 | 82} 275 | 480 | 166

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva Analise freqllencial
. Valores iguais ou malores (kg/ha)
de plantio _
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
2a Pé_"ntada - Qutubro 597 1459 2285 2717 4545
12 Pentada - Novembro 696 2109 2661 3456 3094
18 Pentuda - Uezembro 1222 1911 2453 2856 4048
3% Péntada - Janeiro 333 997 1462 2419 2830
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Estacao:

SANGRADOURO (FTO. MURT.)

Minicipio: GAL. CARNEIRO

Latitude:

15%39'5

M9 de anos utilizades: 18

Estado: MT
Longitude:. 53%541y
Ano de infcio: 15949

Codigo: 01553001
Altitude: 646 m
Ano de fim: 1973

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1703,2 mm
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3 - Freqliencia observada de periodos de estiagens de dura
cdo variavel de janeiro a margo (em %)
Duracio 1-5 | 6-10 [11-15|16-20{21-25{26-30 |31-35[356-4041-45| +45 [ACUMY
(dias) lado
Freqﬂéncia 94,38 | 5,33 | 0,30 | 0,00 (0,00 [0,00 | 0,00 |0,00 | n,00 0,60)100,0
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4. Balengo hidrico simulade para o arroz de sequeiro {ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de &gua no sole
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo sobre o grau de satisfa
gdo das necessidades de Apua da planta (ETr-ETm), expressoc em pet

centagenm, e sobre o Indice médic de excessa d'dgua,

a evapotrans

piracao mixima (ETm) e o deficit hidrico (EMm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio:

22 pentada - Dezembro

Chuva para plantio: 20 mm

Hipoteses ‘Fases Andlise fregllencial Indice médio em
gligngébiéigade fennldgicas Valores iguais ou maiores lz.oeecd Brm | EMn-ETT
5 . Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 |Max, |d'BguafCiclo| Ciclo

Vegetativa 78 84 92 94 94 204 | _ .
Pre-floragdo 54 70 78 82 85 T8y _ _
30 mm Floragao 41 54 62 74 87 1831 _ _
Maturagdo 20 57 55 B1 94 48| _ _
Ciclo 63 b 74 77 8o 63| 489 [ . 135
Vegetativa gt | 88 [ w| o] o | 25| | )
Pré-floracio go | 89| o4 95| 95| 1554 _
Floragig 65 73 B 92 94 1?5 _ _
50 mm Maturacao 20 | 350 85| 95| o5 5| - _
Ciclo 77 81 87 g2 [ 93 590 | 489 67
Vegetativa g5 | o1 | o4 @ | 97| 207f . .
Pre-floracao 90 93 a5 95 95 153 _ -
50 Floracao 78 87 93 94 a5 4] 2 -
i Maturacao 63| 82 93] 95| 93| 27} _
Ciclo B& 38 92 93 95 531 489 44

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade gsperada

Hipdteses disponibilidade

Anilise freqliencial
Valores ipguais ou maiores (kg/ha)

agua no solo Min. 8,10 5/10 2/10 Mix.
30 mm 1324 1742 2151 2635 32?2
20 mn 2008 | 2857 3529 4184 4250
90 Tm 3318 3735 4116 4321 4367
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4.2,

Efeito da data de plantio .
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagBo das necessi

dades de agua da planta (ETr-ETn), expresso em percentagem,

e s0

bre o indice mEdio de excesso d'agua, a evapotranspiracao mixima
(ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de Agua no solo: 50 nm

Chuva para plantio: 20 mm

Pata efetiva Fases Anél-li&_‘.e freqllencial Indice médio em mm
de plantio fenologicas Valores iguais ou mamres‘ E\ccgssu {ETna !E’Er}—?:“rr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, | d'agua| ciclo | ciclo
Vegetativa 71 87 90 93 96 160 - -
28 Péntada |Pre-floracio 23 65 82 03 95 100 - -
Outubro Floracao 35 64 80 92 94 155 - -
Maturacao o 66 a3 95 a5 50 - -
Cicle 57 69 80 88 94 465 526 16
Vegetativa_ 86 89 04 95 98 220 - -
23 Péntada |Pre-floracio 47 72 92 85 g5 110 - -
Novembro |Floragdo 39 71 70 a2 o4 185 - -
Maturacao 20 B4 a0 a5 97 40 - -
Ciclo bt 78 85 91 03 555 508 84
) Vegetativa_ 72| 87 93 | o4 | 9 | 240 [ - -
22 Pentada PrE-flr_J_racan 46 85 94 95 95 145 - -
Dezembro |[Floracdo 65 71 90 92 94 155 - -
Maturacao 20 51 38 95 a5 35 - -
Ciclo 61 79 36 0z 93 575 459 75
Vegetativa_ a1 9z 95 95 98 310 - -
3@ Péntada Pre—flgracao 80 90 95 96 90 120 - -
Janeiro Floracag 36 45 59 72 91 60 - -
Maturacao 0o 10 5% 70 9 0 - -
Ciclo 61| 66 72 | 78 9z | 490 | 483 131
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqllencial
. Valores iguais ou mziores (kg/ha)
de plantio -
Min. 8/10 5/10 2710 Max,
28 Pentada - Outubro 680 1815 3114 4074 4648
) Eéntada - Novembro 1209 2537 3079 4160 4394
28 Pentada - Dezembro 1572 2848 3482 4183 4230
3 Péntada - Janeiro 1001 1378 2052 2783 4044
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Estacig: ARAXA (DNMET)

Muinicipio: ARAXA Estado: MG - Codigo: 01946002
Latitude: 19°35'S Longitude:- 46°547W Altitude:950 m
N de anos utilizados: 28 Ano de infcio: 1942 Ang de fim: 1978

2 - Distribuigao da chuva por péntadas

Total anual mEdio das chuvas: 1645,5 mm
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3 - Freqlencia observada de periodos de estiagens de dura

¢ilo varidvel de janeiro a margo (em %)

Duracac 1-5 | 6-10 |11-15)16-20}21-25[26-30 [31-55[36-40|41-45| +45 [Pcumy]
{dias) tado

Freqiéncias [86,45 [10,75 2,34 | 0,47 |0,00 0,00 | 0,00 | 0,00|0,00 0,00 (100,0

k]
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de figua no solo sobre o grau de satisfa
o das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, © sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
piragdo mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 3% Péntada - Outubro
Chuva para plantin: 20 mm

gl:}pﬁte§g§l. dad Fases Andlise fregllencial Tndice médio em mm
disponibilidade - Val iguais ou maiores |, .
Agua ne solo fenoldgicas .a ares g ° ~ [Fcessq EIm | ETm-ETr
Min. | 8/10 { 5/10 | 2/10 |Mix. |d'Egua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 70 84 0z 906 0% 180 _ -
Preé~floragao 43 711 8 | 9% { 97 | 120 | . -
30 m Floragio 42 54 63 75 B3 228 { _ ~
Maturacao 19 so| 61| 81 | 95 6o | - -
Cicla 62 65 72 77 a3 600 | 478 {. 137
Vegetativa 83 90 95 97 1100 160~ _ _
Pre-floracio 58 20 94 90 a7 110 - .
Floracag 51 7t 85| 93 | 95 | 200 | _ -
20 mm Maturagao 21 | 52| 83| 95 | o5 | e | N
cicio 68 | 77| 85| 9o | o5 | s3p | 477 70
Vegetativa_ 87 03[ 95| 97 [1oo | 120 | . -
Pre-floragao 80 94 a5 90 97 108 | _ -
90 mm Floragao 63 83 92 94 95 189 | _ -
Maturagao 46 78 94 95 95 549 . -
Ciclo 79 86 9 93 Y35 477 | 477 46

4,1.2. Efeita da disponibilidade de 3gua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

.- . e i Andlise freqiencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
30 mm 1245 1666 2105 2571 3493
50 = 1654 . 2536 3201 3958 4170
90 mmm 2374 3456 3971 4214 4260
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4.2.

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi

dades de apua da planta (ETr—ETm] expresse em percentagem,

ESD

bre o Indice médio de excesso d'dgua, a evapntransplrat;ao maxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de’ dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva . Analise freglencial Tndice médio em mm
a o] 5 . - -
de plantio fenu;lzgzicas Valores iguais ou mamres‘ Excesso| ETm ETin T
Min. ) 8710 | 5710 | 2/10 | Max. | d'apgua ciclo | ciclo
Vegetatlva 73 90 97 98 99 115 - -
62 Péntada |Pre-floracao 43 77 92 95 23] 85 - r -
Setembro I‘]m'a;ag_ 65 71 85 94 a5 220 - -
Maturacao 24 49 91 95 05 45 - -
Ciclo 74 74 85 90 94 4p5 404 73
Vegetativa _ 83 5o 95 97 | 99 160 - -
28 Péntada Pre-flnragao 58 B9 94 96 97 110 - -
Outubro Floracio 51 71 85 83 45 200 - -
Maturacao 21 52 83 95 95 60 - -
Ciclo 68 77 85 90 92 530 477 78 -
Vegetativa_ 79 95 96 97 99 230 - -
24 pentada |Pre-floracao 72 89 93 95 96 160 - -
Novembro Fluragag 30 LT 70 90 95 165 - -
Maturacao 16 57 85 95 97 .30 - -
Ciclo 62 71 81 g9 95 585 504 101
Vegetatlva 78 90 94 95 98 290 - -
28 Pentada |(Pre- flora;ﬂn 45 71 87 94 a5 140 - -
Dezembro Fleracio 17 59 74 50 93 115 - -
Maturacao 00 75 53] 95 96 25 - -
Ciclo 57 71 78 89 | 93 7| 570 493 | 104

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva Anatise fregllencial
. Valores ipuais ou maiores {kg/ha)
de plantic .

Min. B/10 5/10 2/10 Max.
62 Péntada - Setembro 1576 2502 2964 3740 4100
Z2# Péntada - Outubro 1654 2536 3261 3050 43170
28 pentada — Novembro ‘938 1958 2896 4064 4550
22 Péntada - Dezembro 478 1989 2583 3721 4265 -
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Estacio: FAZ., AJUDAS
Mmicipio: BAMBUI Estado: MG Codigo: 02046007
Latitude: 20°10'S Longitude:. 46°25'W Altitude: 730 m
Me de ancs utilizades: 34 Ano de inicio: 1942 Ano de Fim: 1981

125 mm

2 - Distribuicac da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas:1393,1 mm

I I
1 I
I I
I I
I I
100 nm [ I
T T
I I
1 I
I I
75 mmo1 1
I I
I * 1
I - # 1
I - - I
50 mm 1 " - - 1
I - e K= W i
I — Al Heerdf — * I
1 * HBoemmm e e g - 1
i I L D e e L1 I
25 mm I ¢ I
I I
I e e R wER 1
I e e * * I
I A H R RN —K ¥ I
Lotk A KN b bbb 3 KRR oo oo KK bbb b bW B3 Mb bbb BN AC M B bbb b 4 6 I T
Jul  Ago Set Out Nav Dez Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun
3 - Freqliéncia observada de periodos de estiagens de dura
cao variavel de janeiro a marco {(em %)
Buracao 1-5 | 6-10 [11-15}16-20]21-25{26-30 |31-35]36-40 |[41-45] +45 [FCumy
(dias) lado
Freqliéncia |76,12 }15,49| 5,25 |2,10 | 0,79 | 0,00 | 0,00 [ 0,26 0,00 [0,00 {100.0
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4. Balange hidrico similado para o arroz de sequeiro {ciclo de 110 dias)
4.1, Efeito da disponibilidade de &gua no _sola

4.1.1.

Efeito da disponibilidade de Agua no solo sobre o grau de satisfa
gdo das necessidades de dgua da planta (ETr-Efm), expresso em peT
centagem, & sobre o indice médio de excesso d'agua, a evapotrans
piracan mixima (ETm) e o deficit hidrico (EIm-Eir), expressos em
milimetros.

Tata de plantio: 3% Péntada - Outubro

Chuva para plantig: 20 mm

5“111351155;5 4 Fases Analise freqlencial Indice médie em mm
disponibilidade Valores iguais on maiores
agua no solo fenologicas |- ater & . Fffm:r Elm | ETm-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 |Max. |d'Bgua|Ciclo | Ciclo
Vegetativa s5{ 76 85 o5 99 129 _
Pré-floragde | 16 | 53| 73 | 92 | 96 | 144 ;
30 mm Floragao 36 43 54 61 79 189 _ -
Maturagao 0o 40 54 77 96 60 | _ ~
Ciclo 42 34 o4 69 80 522 | 488 i83
Vegetativa 63 83 9 96 99 1107 -
Pre-floragdo 34 68 2 95 96 130 | - -
Floragao 40 59 71 82 03 165 - -
50 mm Maturacao ao 42| 84| 94 | 98 56 | - -
Ciclo 55 66 76 83 92 455 [ 488 121
Vegetativa 64 87 94 97 99 72| - -
Pre-floragao 02 as 94 95 86 M7 | - _
50 Floracio 49 | 73| 83| 90 | 94 | 144 | C -
m Maturagzo 17 | 57| | 95 | 9 | 45| - N
Ciclo 67 77 B6 50 4 378 | 488 78

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Agua no sole sobre o Indice de produti

vidade esperada

. s pias Andlise fregllencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max,
30 mm 383 1203 1574 1892 2970
50 mm 913 1742 2540 2998 4131
90 pm 1602 2655 3381 3952 4312
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi
dades de fgua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, € so
bre o Tndice médio de excesso d'agua, a evapotranspiracdo mixima
(ETn) e o deficit hidrico {ETm-ETr), expressos em milimetras.

Disponibilidade de dpua no soio: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Pata efetiva . Andlise freqllencial Tndice médio em mm
a i ases ipuai i
de plantio fenolapicas Val_nres ipuais ou mamres_ Excesso| ETm ETrg]—ETr
Min. | 8/10 | 5/10|2/10 | Max. [ d'apua| ciclo | ciclo
Vegetativa 63 83 91 95 99 116 = -
34 Péntada |Pre-floracdo 34 68 91 85 96 130 - -
Qutubro Floracho 40 | 59 71 82 93 165 - -
Maturagdo 00 42 84 94 96 a0 - -
Cicla 55 | 66 76 83 92 455 | 488 | 121
_ Vegetativa 62 92 85 97 99 210 - -
2% Pentada |Pre-floragao 46 78 90 94 05 125 - -
Novembro Floracao a7 42 63 78 a4 155 - -
Maturacao Do 48 86 96 98 25 - -
Ciclo 48 64 77 A3 95 515 480 122
Vegetativa_ 76 86 02 g5 97 260 - -
2% péntada |Pre-floracao 10 35 80 94 95 135 - -
Dezembro Flpragdo 09 53 69 82 95 95 - -
Maturacao 0o 32 78 52 i) 30 - -
Ciclo 50 03 77 82 93 520 469 125
Vegetativa_ 71 83 92 95 a9 235 - -
33 Pentada |Pre-floracao 22 69 93 a5 96 90 - -
Janeiro Floracag 07 39 50 72 a7 35 - -
Maturacao 00 a0 33 63 57 0 - -
Cicle 42 59 64 79 8% ) 360 442 150
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o' indice de produtividade
esperada
Data efotiva Andlise freqgliencial
de plantio ‘ Valores iguais ou maieres (kg/ha) )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
38 Péntada - Outubro 93 1742 2540 2998 4131
22 Péntada - Novembro 161 1279 2251 3183 4287
28 Pentada - Dezembro 211 1512 2442 2890 4144
32 Péntada - Janeiro 130 877 1266 2441 3081
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Estacdo:

CONC.

DO RIO VERDE

Mmicipio: CONC, DO R. VERDE

Latitude: 21°

54°5

NO de anos utilizados: 35

Estado: MG
Longitude:- 45°05tW
Ano de inicio: 1942

Codigo: 02145001

Altitude: 850 m

Ano de fim: 1981

2 - Distribuicio da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1460,9 mm
125 mm 1 I
1 ¥
I E
1 1
1 I
100 mm 4 I
1 1
1 1
1 ¥
1 I
75 mm g T
1 I
T 1
i I
1 w I
50 mm 1 - * I
1 - WHM- H 1.
H WHN - e W 1
1 » H oM R K mr g 2 1
! H 3 —HHN - - 1
25 mm P [ T
1 - e M o e " b 1
3 g e e - T
1 B b - ¥R N » ¥
I R T e U VUV U TV wel
L R R b I S A T A R T Rt Qi T R S S| AT T VA BRI K d bbb airmd A r]
Jul Ago Set  Out Nov Dez Jdan Fev  Mar Abr  Mai Jun
3 - Freglléncia observada de periodos de estiapens de dura
¢do variavel de janeiro a marco (em %)
Duracdo 1-5 | 6~10|11-15|16-20[{21-25|26-350 |31-35|36-40|41-45| +45 [Acumu
{dias) ' lado
Freqliencia 86,19 [ 10,89] 1,36} 1,17 | 0,19 6,19 | 4,00 | 0,00 | 0,00 0,00 100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de igua no selo

centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'dgua,
plragao miaxima (ETm) e o deficit hidrica (EIm-ETr),
milimetros. .

Data de plantio: 3% péntada outubro
Chuva para plantio: 20 mm

4.1.1. Efeito da disponibilidade de 3gua no sclo sobre o grau de satisfa
¢io das necessidades de agua da planta (ETr-ETm),

EXPTEssn en pD‘

a evapotrans
expressos enm

Hipoteses Fases Analise freqliencial indice medio em mm
disponibilidade .. Valores iguais ou maiores |g, ETm | ETo—ETr
agua no solo fenoldgicas xcessq chin M-LAT
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 | Mix. [d'gua|Cicle | Ciclo
Vegetativa 68, | 84 a0 95 97 138 _
Pre-floragao 42 60 77 95 96 93 B
30 mm Floragao 22 46 59 72 79 180 ~ -
Maturagao oz | 48 55 | B1 | 95 6 | ;
Ciclo 43 62 68 73 82 471 | 485 158
Vegetativa 73 91 94 96 98 120 -] .
Pre- :floragau 52 BO g2 85 96 85 -
5 Floragao 27 63 74 91 95 150 _ _
0 mm Maturacao 11 | 49 85 | 95 | 05 50 | _
Ciclo 5 74 82 90 94 405 | 485 97
Vegetativa 73 93 95 97 98 81 - _
Pre-floragao 66 92 04 96 96 81 | _ _
90 Floragao 41 79 89 93 95 135 | . _
Maturacio 39 75 a1 95 96 45 | _ -
Ciclo 57 84 50 93 95 342 | 485 60°-

4.1,2. Efeito da disponibilidade de Agua no solo scbre o indice de produti

vidade esperada

Hipbteses disponibilidade

Anfilise fregilencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua 7o solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max
30 mm 502 1382 1902 2457 3143
50 m 720 7145 2859 3779 4240
90 mmn 1253 3165 3927 4185 4331
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4.2,

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacao das necessi

dades de dgua da planta (ETr-Efm), expresso em percentagem,

BSD

bre o indice médio de excesso d'apua, a evapotransprras;au maxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de Agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva : Analise freqllencial Tndice médio em mm
ata eie ases Valores iguais ou maiores
de plantio fenologicas = . |Excesso| ETm [ETETr
Min.| B/10 | 5/10 | 2/10 | Mix, | d'apua| ciclo | ciclo
Vegetativa 73 g1 94 96 g7 120 - -
32 péntada |Pre-floracio 52 80 91 | o5 95 85 - 1 -
tub Floracao 27 63 74 94 g5 150 - -
outubro Maturacao 11 49 85 | 95 95 50 - -
Ciclo 51 74 82 89 92 403 485 98
Vegetativa_ a3 93 95 97 98 160 - -
22 péntada |Pre-floracio 33 86 91 | 95 95 125 - -
I Floracap 23 57 67 83 93 135 - -
NQVemiTe Maturacao 05 55 90 | 95 97 35 - -
Ciclo 47 74 80 87 93 -45% 494 105
a Vegetativa 76 87 92 05 99 230 - -
2= péntada |Pre-floracdo 15 68 83 | 93 95 110 - -
. Floragdo 41 59 69 B7 a5 105 -
dezembre |y tiracio 00 | 20 | o1 [ues | 96 20 | -
Ciclo 55 70 76 | 85 93 465 | 475 109
a Vegetativa_ B0 89 93 g5 99 235 - -
3% péntada |Pre-floracao 46 74 90 | 935 97 75 - -
L Floracao 14 31 56 a7 80 35 - -
Janeiro Maturacio D 00 26 | 56 94 0 - -
Ciclo so | 57 | 69 | 77 | se | 345 | 432 | 140
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o Indice de produtividade
esperada
Data cfetiva Analise freqgllencial
. Valores ipuais ou maiores (kg/ha)
de plantio ] -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
52 pentada outubro 720 7145 2899 3696 4061
22 péntada novembro 534 2095 2615 3477 4228
25 pentada dezembro 399 1911 2324 3558 | 4153
3% pentada janeiro 324 733 1564 2217 2973
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Estacdo: CARMO DO PARANAIBA

Mmnicipio:CARMD DO PARANATBA
Latitude: 18°59's
M2 de anos utilizados: 35

Estado: MG
Longitude:

Ano de inicio:

46%40y

1942

Cééigp:

01846001
Altitude: 1067 m
Ano de f£im: 1981

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Tatal anual médio das chuvas: 1429,0 mm

125 m I I
I I
I I
I I
I I
100 nm I 1
1 I
I I
I I
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75 mm 71 1
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I I
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I - T
S0mm T * PR ) I
I - W A= =¥ T
E - —i————— F——3 # I
1 H HE—H —————m W el K * I3
I o m e e ——— —-% T
25mm 1 —E e mer e e x N——AH I
I Foom Bt e e —— 1% 1
I W % —_—— T
I H o e —_——— - - —K—%  # I
Ix % * B S — HU—HRNNA KN ¥ T
I+++++-{**§ﬁi*~l-04+++k)(:H|iHi-l+4+++*%*-}15€*+4++++*N*-h-)(-k-l+++++**%§K*£-l'i-+'l+-ihiﬂi*-ﬂ*T
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - Freqliencia observada de periodos de estiagens de dura
cdo wvariavel de janeiro & marco (em %}
- - 4 -
Duracao 1-5 | 6-10 |11-15]16-20{21-25|26-30 |31-35{36-40 [43-45| +a5 [LEURY
(dias) 1ndo
Freqlléncia |82,30 (12,35 (3,70 | 1,44 (0,00 }D,00 |0,21 | .0,00]0,00 |CG,00[L00,0
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4, Balango hidrico simulade para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no _solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
¢io das necessidades de dgua da planta (ETT-ETm}, expresso em per

centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'dgua,
plragao mixima (ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: 22 pgatada - Outubro

Chuva para plantio: 20 nm

& evapotrans
eXpressos em

Hipdteses - Fases Andlise freqliencial Indice médio em mm
disponibilidade iy Valores iguais ou maiores oy ocod BTm | ETw-ETr
Agua no so0lo fenologicas . — : Ciel
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, |dBguaiCiclo; Ciclo
Vegetativa 55 | 76 | 87 os [ 97 | 147 | _ _
Pre-floracao 33 a7 80 92 % 108 | . _
30 wn Floracgio 20 53 o0 70 84 204 | _
Maturagdo 10 47 52 76 95 51 ] - _
Ciclo 46 60 69 74 84 510 1 504 164
Vepetativa a5 87 93 90, | 98 1257 - -
Pre-floracao 43 87 42 95 96 100 | - -
Floragao 24 68 ) 82 a5 170 | - -
50 mm Maturagio 17 | 45 | 8o 95 | 95 4| - -
Ciclo 55 74 8 80 95 435 | 504 93
Vegetativa 69 an 94 26 08 90 _
Pre-floragio 60 95 94 95 96 €0 o _
Floragio 37 BO 9 84 95 162 | _ ~
W m - hpriracio 8| 701 9 | 95| % | 36| -
Ciclo 62 a3 o0 03 95 378 | 504 o1

4.1.2. Efeito da disponibilidade de 3gua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Andlise freqliencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua ne solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max
30 m 464 1640 2027 2534 3557
50 mm 665 2480 3185 1082 4550
a0 mn 1156 3157 3900 43% 4549
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4.2.

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagiio das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, g 50
bre o Indice médio de excesso d'dgua, a evhpotranspiracaa maxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 um

Data efetiva . Andlise freqilencial Indice wedio em mm
a T :
de plantic feno?gzgcas Valores ipuzis ou maloras— Excesso ;Tm ETETe
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agua] ciclo | ciclo
Vegetativa 65 87 95 03 u7 125 - -
22 Péntada |Pre-floragao 43 | 87 9 95 9% | 100 - 1 -
Outubro Floracao 24 68 81 92 95 170 - -
Maturacao 17 45 80 95 95 40 - -
Ciclo 55 74 - 81 a0 95 435 504 84
Vegetativa_ 73 94 - 85 96 o8 205 - -
28 Péntada |Pre-floragio 41 84 92 a5 05 150 - -
Novembro  |Floracao 19 | 47 6% 88 94 120 - -
Maturacao 0o 39 72 93 97 30 - -
Ciclo 53 G8 79 87 o3 505 510, 116
- Vegetativa_ b6 81 a3 94 98 260 - -
22 Péntada |Pre-floracao 28 68 89 03 95 110 - -
Dezembro  -|Fioracio 06 | 50 63 77 93 85 - -
Maturacao 00 30 84 93 96 25 - -
Ciclo 55 64 72 43 88 480 488 130
Vegetativa_ - -
Pre-floracao - -
Floracag - -
Maturacao - -
{Ciclo
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Anzlise freqiiencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio -
Min. 8/10 S5/10 2/10 Max.
28 Péntada - Outubro 665 2489 3185 4072 4550
22 péntada - Novembro 552 1634 2675 3853 4459
22 pentada - Dezembro 161 1508 2003 3008 3949
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Estacao: ESTRELA DO SUL

Codigo: 01847001

Menicipio: ESTRELA DO SUL EstadoiMG . :
Latitude: 18%45'5 Longitude: 47%41'w Altitude: 461 m
M9 de anos utilizados: 36 Ano de inicio: 31945 Ano de fim: 1981

2 - Distribuicd@o da chuva por péntadas

Total anudl médio das chuvas: 1551,4 mm
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g I
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100 wmI 1
I 1
I I
I T
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¥ 1
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+d+l++**¥**ﬂ+1++d+ﬂ#¥x¥*+144{+*x¥!**+4+++1i{****I
Mai Jun

3 - Freqlienciz observada de periodos de estiagens de dura

cao varidvel de janeiro a marco (em 3)

a : ) Acumu
D(”drfa@sﬂf 1-5 | 6-10(11-15{16-20[21-25]26-30(31~35|36-40(41-45] +45 ]Cac;o-

Freqliencia | 85,76(11,28 |2,08 | 0,87 |0,00 }0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 foo,0
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4. Balanco hidrico similado para o arroz de sequeire (cicle de 110 dias)

4.1. Efeito
4,1.1.

da disponibilidade de Agun no_solo
Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
¢lo das necessidades de dpua da planta (ETr-ETm), expresso em peT

centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua,
plragau maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: 22

Chuva para plantio: 20 mm

peéntada outubro

a evapotrans
eXpressos em

i]]lpatesgsl dad Fases Andlise fregllencial Indice médio em mm
disponibilidade ; 5 s ;
Zoua ne solo fenoldgicas Valores iguais ou maleres Excessd ]§Tm ETq-ETr
Min, | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix, |d3gua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 47 75 86 93 97 183 = _
Pré-floragio 25 | 65 | 79 | 95 |9 |150 | i
30 nm Floragdo 38 | 44 55 63 77 207 _ _
. Maturagdo 04 48 63 80 a5 i3] _ _
Ciclo 46 59 GO 71 76 606 | 518 183
Vegetativa 57 84 91 0§ 97 155 | -
Pre-floracdo 29 82 92 95 98 40 | _
5 Floragao 50 Gd 70 85 91 175 . -
G mm Maturacio 12 49| 80 | 94 | 95 60 | _ -
Cicln "61| 72| 7a | 83 | o3 |sso |sie | 115
Vegetativa 65| 89 | 93 | g6 | 98 | 117 | .
Prée-floracdo 49 Lk 94 a5 96 135 | .
90 m Floracag 65 76 83 az 94 153 | _ _
Maturacgo 34 72 93 94 95 45 | _ _
Ciclo 72| 80 { 88 | 92 | 95 | 450 | 518 71

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Agua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

Anilise freqUencial

fgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
30 o 620 1311 | 1826 | 2189 2608
50 mm 1007 2243 | 2745 | 3509 4385
90 mm 2056 3113 | 3696 | 4289 1626
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4.2,

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio scbre o grau de satisfagio das necessi

dades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em peTcentagem,

ESO

bre o ‘Indice médio de excesso d'agua, a evapotranspiragao mixima

(ETm) e o deficit hidrico (Efm-ETr),

Disponibilidade de agua no solo:

Chuva para plantio: 20 mm

S0 mm

expressos em milimetros.

) Analise freqiféncial Indice médio em mm
Data efetiva Fases : : : i
de plantio fenolapicas Valores iguais ou maiores Excesso| Efm [ETnETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, | d'agua] ciclo [ ciclo
Vegetativa 65 84 93 96 98 115 - -
22 péntada |Pré-floracdo 18 70 9z | 95 95 | 130 I
Floragio 50 67 74 87 94 175 - -
outubre 4ot iracio 28 | 45 | 80| os | o5 | 60 - -
Ciclo 55 74 79 | 85 90 | 480 510 | 11D
Vegetativa_ 63 88 94 | vg 99 | 210 - "
12 péntada |Pre-Lloracdo 71 | 81 | 93 | 95 | 05 | 170 - -
b Floracio 32 54 69 | &8 95 | 155 - -
novembro Maturacao 0o 44 B1 as. 95 45 - -
Ciclo 59 69 78 | 86 44 | 580 519 | 116
‘Jegetatlva 81 89 94 95 57 280 - -
12 péntada |Pre-floracao 50 66 BB | 94 gs | 140 - -
a b Floracao 3t 57 67 81 93 145 - -
EZENDTO  Ipaturacdo 06 52 g5 | os 95 30 - -
Cicio 5% 69 77 | 82 02 | 595 500 118
Vegetatlva - -
Pre-fleracao - -
Flora;ac_x - -
Maturacao - -
Ciclo

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise fregllencial
Valores ipuais ou maiores (kg/ha)

de plantio _
Min. 8/10 5/10 2/16 Max.
22 péntada outubro 670 2363 2823 3469 3945
12 pentada noveinbro 097 1522 2775 3764 4538
12 péntada dezembro 260 1851 2532 3147 4141
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Estacio; LAMONIER

Municipio: LAMONIER Estada: MG Codige: 02045003
Latitude: 20°28'S Longitude:-45°02'W Altitude: 753 m
MO de anos utilizados: 34 Ano de inicio:; 1942 Ano de fim:1981

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1429.5 mm
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1 R m————— e B K — 't
' I U L e D e Hu—- ¥
Smm T R = e e e e e K
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1 et L R *
I — Eres
I ® * e e e e e e e et e KAERHURKY XN NHBT
Tt bt b AR RS bbb bR R R bbb AR MR oo b i MR R R ob ook B RS X R T
Jul  Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - Freglencia observada de periodos de estiagens de dura
c3o varidvel de janeiro a marco (em 1)
Duracio 1-5 | 6-10|11-15|16-20{21-25]26-30|31-35[36-40[41-45] «45 [ACUmY]
(dias) lado

Freqléncia |82,54 |13,49 | 2,38 | 1,59 | 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00(100,0
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4. Balanco hidrico simuladc para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da dispapibilidade de dguz mo solo
4.1.1, Efeito da disponibilidade de fguz no solo sobre o grau de satisfa

¢do das necessidades de dpua da planta (ETr- ETw}, expressc em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d' dpua, 4 evapotrans

plragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (Efn-Elr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 1% Péntada - Outubro
Chuva para plantio: 20 rm

Hipoteses Fases Andlise freqtlencial Indice médic em mm
dlspoglb;iigﬂde cennlfeicas Valores iguais ou maiores  |o..ccd ETm | ETn-ETr
e B Min. | 8710 { 5/10 | 2710 | Mix. jdBgua|Ciclo| Ciclo
VBgEtativa kv 74 B7 94 99 96 | _ _
Pre-floragao 28 53 67 76 95 9% | _ -
30 mm Floracao - 28 51 o1 68 79 216 | i
Maturacao 0o 19 52 69 90 6o | _ i
Ciclo 45 57 o4 70 79 474 [ 51 187
Vegetativa_ 37 85 95 97 99 75| -
Pre-floragao 34 68 83 94 95 BO | _
Floracao 42 60 70 91 94 i85 | . -
20 mm Maturagdo 03 | 37 | 74 | 94| @4 | 55| _ -
Ciclo 586 68 78 88 95 395 [ 511 117
Vegetativa 37 87 95 97 99 5| _
Pre-floragao 43 52 91 gi gg 122 _
Floraczo 60 80 91 ! 20 -
0 racdo 20| 6t | w2 | 94 85 | 45)C -
Ciclo | 65 77 a9 92 95 315 | 511 72

4.1.2. Efeito da disponibilidade de 3gua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

- . o Andlise freqgtlencial
Hipfteses disponibilidade Valores iguais ou majores (kg/ha) .
agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
3 o4 1216 1798 2320 2988
?,g nwfum 1147 2089 2792 3643 4504
a0 1428 2874 3776 4231 . 4564
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4.2,

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de Agua da planta (EFr-ETm), expresso em percentagem: e so
bre o indice médio de excesso d'Agun, a evdpotranspiragae maxima
{ETm) e o deficit hidrico (Eim-ETr}, expressos em milimetros,

Disponibilidade de Agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva . Analise fregllencial Indice médio em wmm
ata ases Valores iguais ou maiores =
de plantio | fenologicas e . [|Excesso| ETm |EHnETr

Min. | 8/10 | 5/10 [ 2/10 | Max. | d'agua) cicle | ciclo
_ Vepetativa 37 85 93 97 99 75 - -
1% Pentada |Pre-floracio 34 68 83 94 95 80 - -
Qutubro Floracao 42 66 76 91 94 185 - -
Maturagio 05 | 37 74 99 | o4 55 - -
Ciclo 50 68 78 B8 95 345 511 117
_ Vegetativa 59 85 | a5 97 105 - -
38 Pentada |Pré-floracao 34 80 47 94 95 120 - -
Outubro Floracao 37 1] 71 85 93 170 - -
Maturacao ‘03 44 57 92 95 65 - -
Ciclo 55 68 77 84 893 dal 524 127
Vegetativa: 87 92 94 96 98 210 -
28 Péntada |Pre-floracdo 50 78 89 94 95 130 -
Novembro . Floragé’g 21 43 64 84 04 150 - -
Maturagao 13 47 82 95 97 30 - -
Ciclo 56 64 77 81 93 520 530 133
Vegetativa_ - -
Pre-floracao - -
Floracao - -
Maturacgo - -
Ciclo )
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregliencial
. Valores ipuais ou meiores (kg/ha)
de plantio . -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
12 Péntada - Outubro 1147 2089 2792 3643 4564
32 Pentada - Outubro 1158 1908 2767 3654 4533
28 Péntada - Novembro 623 1300 2612 3080 4485
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Estacdo: MONSENHOR PAULO

]\imic:fpiu: MONSENHOR PAULC Estado: MG Cadigo: 02145017
Latitude: 21°46'S Lnngitude:~45032'w Altitode: 8310 m
MO de anos utilizados: 35 Ano de inicio: 1942 Ano de fim: 1981

2 - Distribuigcdo da chuva por pentadas

Total anual médio das chuvas: 138%,6 mm

125 mm 1 I
I I

I I

I 1

I I

100 mm 1 I
I I

I T

I I

I I

75 mm 1 1
I I

I T

I I

1 I

S0mm I K I
1 WH N -4 i I

1 # Kat—— - I

T W X i e it - T

1 T — ¥m oo RN R R 1

25 mu ¥ W dom HMe s, —x ¥ T
1 - e T e T == b

T - e —————— T e e e # 1

1 T e e e e e e e e e e LE S 2 TS I

Tadx L L T R D S e — ——HURAERLHANT

T b b A H B KA bbb b A0 H M WA Aok R R b bR F R bk 2ob 2 HH K R F bbb+ NHR AN T

Jul  Ago Setx Out Nov Dez Jan Fev  Mar  Abr Mai  Jun
3 - Fregllencia observada de periodos de estiagens de dura
cao variavel de janeiro a margo (em %)

Duracao 1-5 | 6-10|11-15|16-20{21-75{26-30131-35[36-40]41-45| +45 [Peumy
(dias) lado

Freglidncia |81,85|12,04 4,651 0,74| 0,00 [0,37 |0,19 [0,00 |0,00 |0,18|300,0

1
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4, Balango hidrico simulado para o arroz de sequeire (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de agua no _solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de fpus ne solo sobre o grau de satisfa

¢io das necessidades de agua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'Agua, a evapotrans
piracdo maxima (ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em

milimetros.

Data de plantio: 32 péntada outubro
Chuva para plantio: 20 mm

gip5t95§51 dad Fases Andlise freqllencial Indice médio em m
isponibilidade S rund ;
agug no solo fenoldgicas Valores lguals ou malorei Excessd ETm | ETn-ETy
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 ! max. |ddgua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 43 78 89 96 97 129 _
Pre-floragao 00 52 76 93 96 87 _
30 1m Floragao 26 45 59 7t 87 204 _ _
Maturagao a0 31 55 90 95 48 _ _
Ciclo 36 58 67 74 84 468 | 486 170
‘.’egetat:wa 46 86 94 97 98 10~ -
Pre-floracao a0 70 90 95 96 75 - _
50 Floracao 26 59 75 91 95 175 - -
mm Matirracao 00 46 82 95 95 40 - -
Ciclo 40 67 79 89 54 400 | 486 109
Vegetat:wa 46 g0 85 97 o8 Bl - _
Pré-floragao 00 &7 94 95 96 63 | _ _
90 m Floracdpo 26 74 89 94 05 153 } _ T
Maturacao 17 76 a0 85 95 KT: I —
Cicla 40 78 89 83 95 333 | 486 73
4.1,2, Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

- . iiqs Anilise freqllencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
fgua mo solo Min. 8/10 | s5/10 | 2/10
30 mm 0 1087 1736 2297 3341
50 mm a 1690 2088 3816 4249
50 mm ] 2667 3636 4239 4340
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4.2, Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagio das necessi
dades de agua da planta {ETr-ETm}, expresso em percenitagem, e 50
bre o Indice médic de excesso d'agua, a evapotranspiracdo maxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Disponihilidade de dgua no solo: 50 mm
Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva F Analise freqtlencial Indice médio em mm {
N o < + N N
de piantic feno?gZiCas Valores iguais ou mamres— Excesso| ETm [EBEIT
Min. | 8710 | 5210 [ 2/10 | Max. | d'apua] ciclo [ ciclo
a - Vegetatlva 54 36 94 98 100 a0 - -
5% pentada |Pre-floragao 00 55 89 93 a5 60 - [ -
. Floracag 06 64 79 92 94 145 - -
setembro ypturacio 00 | 49 | 85 | 95 | 95 | 45 - -
Cicle 21 72 81 a0 - 95" 330 463 99
a Vegetativa 46 86 94 a7 o8 110 - -
3% pentada |Pre-floracao a0 70 90 a5 96 75 - -
tub Floragdo 26 59 75 01 85 175 - -
outubro Maturacao o0 | 46 82 | 95 95 40 - -
Ciclo 40 67 79 89 04 400 486 109
a - Vegetatlva 74 92 95 97 99 165 - -
2= pentada |Pre-floracae 33 a1 93 05 95 130 - -
Floragao 11 45 67 80 94 115 - -
novembro |\oruracio o0 | a8 | 76 | o5 | 97 | a5 - -
Ciclo 41 66 77 85 94 455 493 123
Vegetatlva 69 88 93 95 98 245 - -
22 pentada |Pre-Ffloracdo 18 o4 g4 | o4 95 | 105 - -
I Flaracao 35 | 46 | 67 | 80 | 93 | 100 - -
BLEMBTO  aaturacao 00 23 63 | 94 57 15 - -
Ciclo 54. 64 75 | B3 93 | 465 474 | 128

4.2.2. Efeito da data de plantio scbre o indice de produtividade

esperada
Data efetiva AMnalise freqgllencial
de plantio Valores iguais ou maiores (kg/ha) )

Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
55 pentada setembro 0 1719 2575 3742 4135
33 péntada outubro o 1690 2688 3816 4243
2= pentada novembro 288 1438 577 3258 1357
22 péntada dezembro 486 1122 2281 3065 4101
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Estacao:

TAPTIRAI (JUSANTE}

Minicipio: TAPIRAI
Latitude: 19°53'S
M9 de anos utilizados:

39

Estado: MG
Longitude: 46946

Ano de inicio: 1942

Codipo: 01946000

Altitude:670 m
Anp de fim: 1981

2 - Distribuicdo da chuva por pEntadas

Total anual medio das chuvas: 1613,5 mm

25 mz 1
I
I I
1 I
T I
I I
100 mm T 1
I
1 1
I :
I ]
75 mm T I
I 1
I H Ed 1
I - i
I * K - I
50 mm I L 3 SLEE T I
T N W e e oo W= ® I
T x H= e —— e Hx—% 1
I e m e Hue—— % AH I
1 e L TV VS I
25 mm 1 Ll o I
1 Fom e e e e e =¥ 1
I e e * I
1 K A e e e e e e e e e e e e e e e W E
I %% o e e e e e e e e e ENE——HARHARX 1
Ll e L N R A R P VRSP SV VTV
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - FreqliZncia observada de periodos de estiagens de dura
cdo variavel de janeiro a marco (em %)
Duracdo 1-5 | 6-10|11-15/16-20]21-25|26-50 [31-35(36-40[41-45| +45 Acumy
(dias) lado
Fregligncia |83,77{12,30(2,09 |0,87 | 0,52 | 0,17 |0,00 [ 0,17 | 0,00 | 0,00 |100,0

165



4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo

4.1.1, Efeito da dispenibilidade de fgua no solo sobre o grau de satisfa
gdo das necessidades de Agua da planta (ETr- -ETm] ,

centagem, e sobre o indice médio de excesso d'apua,
piragao maxima (ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: 12 Péntada - Dezembro
Chuva para plantil:b:- 20 mm

oXpresso em pel

4 evapotrans

CXPTES50S el

Hipbteses Fases Anzlise freqllencial Indice médio em nm
disponibilidade . Valores iguais ou maieres |eeoood prm | ETw-ETT
Agua no solo fenologicas - = . Ciel
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. |d'dgua(Ciclo| Ciclo
Vepetativa 70 83 92 95 94 333 - _
Pré-floragao 05 47 07 | 81 05 155 | . _
30 mm Floragzo 08 40 52 63 3 174 _ _
Maturagzo 00| 32 50 74 95 42 1 . -
Ciclo 43 54 63 72 80 702 500 186
Vegetatlva 75 39 94 95 98 315 -
Pri- leragau 15 o1 8% 94 a5 140 -
Floracao 09 50 67 86 92 145 _ _
50 wm Maturacdo 00| 49| 78 | 95 | 95 00| _
Ciclo 53 64 73 85 92 630 500 128
Vegetativa 84 92 94 G6 98 279 | _ .
Pre-floragao 40 7o | 92 | 94 95 135 | _
Florago 25| eo| 79| 92 | 99 | 120 | N
90" mm ;»{aturﬁggg 191 75| sl a5 {95 | 27| C N
Ciclo 03 78 86 92 94 567 500 a5

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua
vidade esperada

no solo scbre o Indice de produti

- . itaas Andlise freqllencial
Hipbteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
gua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 MAX.
30 mm 128 1026 1535 ° 2002 2921
50 mm 252 1551 2125 3273 4187
90 mmn 787 2304 3397 4185 4371




4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacfio das necessi

dades de dgun da planta (Elr-Elm), expresso em percentagem,

ESO

bre o Tndice médio de excesso d'dgua, a evapotransplragao maxima
(Efm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em mitimetros.

Disponibilidade de dgua ne solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm
Data efeti . Analise fregllencial Tndice médio em mm
ata eretiva a5e5 Valores iguais ou maiores T )
de plantic | fenoldpicas & . [|Fxcessop Elm - ETwekir
Min. | 8710 | 5/10 [ 2/10 | Max. | d'apual ciclo | ciclo
. . |vepetativa 69 1 o0 45 97 100 - -
29 Pentada Pre-floracio h2 b7 89 94 05 105 - -
Outubro Floracao 47 53 07 81 Bb 210 - -
Maturacdo oa 30 52 9 94 55 - -
Ciclo 59 66 75 | 80 87 470 | s20 104
. Vegetatlva 85 a0 93 96 99 185 - -
12 Péntada Pre-f]oragan 30 75 9 a5 o5 185 - -
Novembro Floracao 11 44 55 78 80 160 - -
' Maturacao 0o 54 77 95 95 70 - -
Ciclo 50 64 70 82 H 600 530. 150
~ Vepetativa_ 74 87 90 05 48 303 -
14 Péntada |Pre-floracao 13 51 75 02 94 115 =
Dezembro l‘loragag 46 53 67 i 02 185 - -
Maturagao 08 55 88 95 95 35 - -
Ciclo 52 o4 72 83 50 644 514 139
Vegetatlva 60 84 . b0 95 100 275 - -
4 Péntada |Pre-floracdo 26 70 87 95 9% 95 - -
Janeiro Floracéo 28 39 - 60 67 81 40 - -
Maturacao 100 109 16 62 98 5 - -
Ciclo 54 58 67 | 78 84 415 | 465 148
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqllencial
. Vaipres ipuais ou maiores (kg/ha)
de plantic . -
: Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
2% Pantada - Outubro 1492 1826 2372 3237 3801
12 PF_Entarla ~ Novembro 292 1516 1919 3287 4341
12 Pentada - Dezembro 3594 1635 2117 2964 4210
48 Pentada - Janeiro 653 1003 1714 2442 3165
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Estacdo: USINA VARGINHA

Minicipio: VARGINHA Estado: MG Codigo: 02145019
Latitude: 71%46's Longitude:- 45932y Altitude: 810 m
N? de angs utilizados: 28 Ano de injcio: 1943 Ano de fim: 1978
2 - Distribuigao da chuva por péntadas
Total anual médio das chuvas:1209,5 mm
1285 mn 1 I
] I
1 I
I I
I I
100 mm 1 1
I I
1 1
1 X
I I
75 mm 1 T
1 I
1 1
1 I
I I
50 mm * 1
1 # - 1
i # -t ¥4 1
I HE—= WX H— .4 I
I s R — - I
25 mm g “ ¥ —ommmmmmme e MM de K L
I - = KM= e K W= I
¥ - H et ——— ettt PP Hm—m 3 1
I o - e T UK K 1
I % "% - e o e e e e e R R KRR R RN ]
FAt £ bt R R AR b RSN b B KRR ob bbb B R RN B2 b b K3 M Mobob b b KR R KR T
Jul Ago S5et Qut MNov Dez Jan Fev Mar  Abr Mai Jum
3 - Freglencia observada de perindos de estiagens de dura
cao variavel de janeiro a marco {em 3)
Duracdo 1-5 | 6-10|11-15|16-20|21-25{26-30 [31-35[36-40[41-45| +45 [Fcumy
(dias) lado
Fregiencia [80,33 [15,22 3,51 10,47 | 0,47 fo,00 fo,00 |0,00 0,00 |0,00 [100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1,

Efeito da disponibilidade de igua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
cio das necessidades de fgua da planta (ETr-ETm). expresso em pef
centagem e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
piragoo maxima {ETm) e o deficit hidrice (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 32 péntada outubro

Chuva para plantie: 20 mm

g?pate-?g?l‘dad Fases Analise fregllencial Indice médio em mm
glsponibiildade - Valores ipuais ou maleres |-, - T BT
Agua no solo fenolBpicas aeres g " [Fxcessd ETm | ETn-ED
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 ¢ Max, |dBgua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa kY 77 Bo 94 a6 96 _ _
Pré-floragao HIY 54 o4 85 96 &Y _ B
30 mm Floracio 34 47 55 65 91 156 _ _
Maturacio 04 37 58 73 95 42 ~ _
Ciclo 32 55 63 [ 85 363 486 181
Vegetativa 33 B85 92 96 97 80 -1 _ =
Pre-floracao 1] 04 7% a3 96 00 - -
Floragao 44 59 71 94 95 125 - -
50 mm Maturagio 0o | 60 | B4 | 94 | 96 35 | -
Ciclo 58| 66| 77 | 85 | 95 | 3500 | 486 | 120
Vegetativa 530 1| 95 | ‘o6 | o8 a5 |
Pre- fluragao oo 78. 92 95 96 45 _ =
90 mm Floragio 44 71 86 84 95 108 | _ _
Maturagao 27 78 a1 95 | 95 27 | - _
Ciclo 38 78 B7. 92 95 225 486 77

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Apus no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

Hipdteses disponibilidade

Andlise fregllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max,
30 mm i 1257 1604 |- 2079 3388
50 1o 0 1829 2432 3260 4341
S0 mm o] 26583 3507 4113 4386
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, e s0
bre o indice médio de excesso d'agua, a evapotranspiracio
{ETm) c o deficit hidrico (Efm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

maxima

Data efetiva c Andlise fregliencial Tndice médio em mm
ata efe ases Valores ipuais ou maiores N o TLTIRY
de plantio | fenoldpicas e . Iiu‘:gssu ETm |EfmtTr

Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
Vepetativa 34 Bo 95 o8 9g 65 - -
2 - Pre-floracio [ty 50 76 92 95 35 - -
1= pentada | o cho 39 |60 | 74 | 88 | 94 | 105 - -
outubre Maturagdo 09§ 33 84 g4 26 40 - -
Ciclo 38 68 77 B3 54 245 468 116
Vegetativa_ 53 8 |92 ) | 97| a0 - -
il = Pre-floracio 00 | 6¢ | 79 | 93 | 9 | o0 - -
> pentada p1oracso a6 | s9 | 72 | o4 | s | 123 - -
outubra Maturacao (9 60 84 94 96 35 - -
Ciclo 58 | 66 77 | 85 | 95 | 300 | 486, | 120
Vegetativa 77 9i 935 98 100 140 - -
o B Pre-floracio 46 70 ao 94 95 80 - -
3= pentada | o cho 24 | 55 | 68 g7 a4 | 105 - -
novembro Maturacae 11 33 75 95 98 25 - -
Ciclo 52 08 79 86 95 360 489 116
VegetatiVﬁ_ 82 B6 91 95 98 190 - -
= Pre-floragao 22 70 84 94 95 BO - -
2a . @
8 pentada feyoracho 36 | 55 | 70 | 85 | 91 | 80 - -
dezembro Maturacao 08 29 82 94 95 15 - -
Ciclo 53 67 77 83 93 365 474 118

esperada

Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

Data efetiva

Anzlise freqliencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio ~
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
12 péntada outubro 0 1462 2228 3147 4048
3= pentada outubro a 1829 24352 3260 4341
3= pentada novembro 704 1866 2582 3154 4367
2% péntada dezembro 636 1580 2053 2956 4056

170




Estacdo: AMPARO

Mmicipio; AMPARO Estado: SP . Codigo: 02246023
Latitude: 22°42'S Longitude:-46%947 '\ Altitude: 653 m
N? de anos utilizados: 38 . Ano de infcio; 1940 Ang de fip: 1879

2 - Distribuicdo da chuva por p&ntadas

Total anual médio das chuvas: 1408,5 mm

125 mn I 1
I I
I 3
I 1
I 1
100 gm 1 I
I 1
I 1
I 1
75 o i %
I I
I I
I 1
I I
I # * I
1 R 1
I o OAN—K—A - K= H— * T
I ® I KH—— X — I
25 mn I L T 2 Rt T N R TR 1
1 I
I % T
T# - A¥  WEwE I
T—HAKFANFARNRRAREE LR s T . I
R R RS d S SRR ST T BT I o S Y | S AR RN R L TRV IR AERERE NP IavEr e, L

Jul Apgo Set Cut Nov Dez Jan Fev Mar Abt Mai Jun

3 - Freqglienciaz observada de perfiodos de estiapgens de dura

cao variavel de janeiro a margo (em %)

Buracdo 1-5 | 6-10 |11-15|16-20{21-25[26-30|31-35[36-40 |41-45| +45 [ACumY
{dias) lado

Freqléncia |86,27 |12,04 | 1,25 | 0,46 {0,00 | 0,00 | 0,00 (0,00 | 0,00 | ©,00/100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro [ciclo de 110 dias)

4.1, Efeito da disponibilidade de agua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgus no sola sobre o grau de satisfa
¢io das necessidades de apua da planta (ETr-Efm), expresso em per
centagem, e sobre o indice nédio de excesso d'dgua, a_evapotrans
piracao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm=ETr), EXPressos en
mitimetros.

Data de plantio: 3@ Pentada - Outubre
Chuva para plantie: 20 mm

[iipﬁtes§s Pases Andlise freqllencial Indice médio em mm
disponibilidade Valores iguais ou maipres ) e
agua mo solo fenolagicas atores igha " [Brcessq ETm Elin-ET
Min. | 8710 | /10 | 2/10 | MAx, |d%Hgua|Cicla| Ciclo
Vepetativa 6,1 80 85 b3 a7 | 126 _ B
Pré-floraciao 29 55 68 84 96 7817 B
30 mm Floragao 34 44 58 b5 70| W7 _
) Maturagao 00 36 58 80 94 330 _ -
Cicle 49 59 63 67 78 | 384 516 191
\’EgEtativa 6Y 85 g2 95 98 | 105~ _
Pre-fioracao 34 71 87 03 45 60 | _
Florago 3] 58| 730 90 95 | 115§ _ N
50 o Maturacio 25 0| 7a | s | 95| 25| C T
Ciclo 57 72 76 36 g2 | 305 514 120
Vepetativa 69 91 94 9b 98.1 72 _
Pr%—flgrm‘;iu 34 48 92 94 95 54 -
a0 Floragao 48 76 88 93 951 90 _ _
o Maturacao so| 71| 88 | o4 95 | 18 | B
Ciclo 68 83 89 92 95 | 234 516 70

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Sgua no solo sobre o Indice de produti
vidade esperada

-~ . s Andalise freqllencial
Hipfteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no solo | Min. 8/10 | 5/10 | 2/10 MAX.
30 mm 734 1358 1839 2153 3180
50 sm 1000 2190 2837 3560 4368
90 mm 1183 3357 3969 4329 4559
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4.2, Efeito da data de ﬁlantlo
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi

Disponibilidade de apgua no solo:

dades de dgua da planta (ETr- ETm} , eXpresse em percentagem, e

SO

bre o Indice médic de excesso d'agua, a evdpotranspiracao mixima
(Efm) e o deficit hidrico (ETm-EFr}, expressos em milimetros.

Chuva para plantie: 20 mm

50 mm

Andlise freqllencial

Indice médio em mm

Data efletiva Fases : : :
de plantio fenoldgicas Valores iguais ou malares‘ Excesso ETh1 Eﬁ?ETr
Min.| 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
Vegetativa 69 | 8s| 92| 95| o8 | 105 [ - -
3a.Pentada |Pre-floracio 54 7t 87 92 95 65 - P
COutubro Floracao 36 52 73 a3 95 115 - _
Maturagao 25 40 74 89 g5 25 - -
Ciclo 57 70 76 86 92 310 516 121
\fegetatl\ra 76 89 93 96 99 130 - _
2a.PBntada  |pré_floracio 58 78 1| 95 | 95 95 i B
Novembro Flaracio 26 51 69| 81 ] 95 100 - -
L,]atu-ragan .16 55 87 05 97 i 45 _ -
Ciclo 59 70 77 87 95 370 517 117
n Vegetat;wa 81 a0 |, 92 94 95 185 - _
Za.pentada  |Pre-floracdo ~37 65 87]. o9z | 4% 8s - -
Dezembro Floracio 43 56 70 87 94 110 - -
Maturagao 00 44 73 95 S6 15 - -
Ciclo 54 ) 08 78 87 93 305 500 117
Vepetativa 67 B4 93 94 98 185 - -
3a.Pentada |Pre-fioracao 44 71 89 95 96 95 - -
Janeiro Floracao 15 33 54 67 51 25" - -
Maturacio 00 00 25 63 93 0 - -
Ciclo 40 58 68 70 Bd © 3057 464 156

4,2.2. Efeito da data de plantio sobre o ipdice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise fregllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio .
Min. 8/10 5/10 /10 Max.
3a. Peéatada - outubro 1000 1795 2837 3360 4368
2a. Peatada - novembro 703 1759 2637 3526 4617
2a. Pentada - dezembro 1161 1780 2488 3515 4371
3u. Pentada - janeiro 279 851 697 2306 3045
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Estacio:CAMPIMA MTE, ALEGRE

Minicipio: ANGATUBA Estado; SP Codigo; 02348034
Latitude: 23°36°'S Longitude:- 48929'W Altitude: 568 m
MNP de anos wtilizados: 35 Ano de inicio: 1944 Ano de fim:1980

2 - Distribuic3do da chuva por péntadas

Total anual medio das chuvas: 1301.6 mm
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I 1
I 1
I I
I I
100 mm 1 I
I I
I I
I 1
1 I
75 mm j 1
1 1
I i
I I
I I
ot mm oy I
3 I
T [ I
I + K K-~ —h¥ 3 i
1 - LI R T 1
25mm 1 E — - ——— —4 I
1 KR =il H e Fomm— N R—— I
T i e e Rt D e 2 i * *® 1
I-% X N W He————— —_— KHEH— HE—KWHR T
T kX EHNR—NR— W= e - -— —— A R #I
R R R R L e e e L N R R T Ry R R L E R AR g S S SRR AT AR ST Ev RV vy

Jul Apo Set Out Nov  Dez Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun

3 - Fregliencia observada de periodos de estiagens de dura

¢do varidvel de janeiro a marco (em %)

D["drida‘?:)ﬂ 1-5 | 6-10 |11-15|16-20|21-25)26-30|31-35[36-40]41-45| +45 [rcumyl

lado

Freqléncia |78,51 (17,67 {3,10 | 0,73 [0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00(106,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de #gua no_solo
4.1.1. Efeito da dispeonibilidade de dgun no solo sobre o grau de satisis

Data de plantio:

¢ao das necessidades de dgua da planta (ETr-Elm), expresso em pei
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
plragau mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em

milimetros.

Za, péntada - outubro

Chirva para plantio: 20 mm

21P5t55§5 q Fases Andlise fregllencial Indice médic em mm
disponibilidade Valores ipuais ou maiores [ .
dgua no solo fenoldgicas Al0TES 18 ~ Pxeessg Elm | ETn-ETr
Min. | 8720 | 5/10 | 2/10 | MAx. jd&pua|Cicle | Ciclo
Vegetativa 56 77 B2 89 97 92 1
Pre-floracio 22 44 6l 77 56 42 -
30 wn Floracao 27 40 26 68 77 108 _ ~
Maturagao 09 29 53 62 94 21 _ -
Ciclo a4 53 58 64 73 291 | 477 198
Vegetativa | 09 | 81 | 89 | 94 | 97 [ 8O- _ i
Pro-fioracao 41 54 73 89 96 30
Floracéo 37 52 G8 84 95 80 [ _ -
S0 mm Maturacio 15| 35 [ 60 )] 92| 95 | 35| . N
Ciclo 53 63 71 78 BG 225 | 477 157
Vegetativa 82 87 93 56 99 45 1 _
Pre-floracao 55 73 B8 93 96 27| _ -
ap Floragao 48 68 83 51 95 541 _ _
T Maturac3o 28 | 49 | 80 o4 | 95 27| - -
Ciclo 63 77 82 88 03 153 | 477 50

4.1.2. Efeito da dispenibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

o . ipans An#lise freqliencial
Hipgteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min. 8/10 | 5/10 | 2/10 Max,
30 mm 577 872 1251 1789 2613
50 mm 1011 1494 2074 2784 3487
90 mm 1488 2176 2828 36601 4126
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. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi
dades de agua da planta (ETr-Efm),
bre o indice medio de excesso d'aguz, a evapotransplragao maxima
(ETm) ¢ o deficit hidrico (EIm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

expresso em peTcentagem,

BSD

. Andlise freqgliencial Indice médio em mm
Data efetiva Fases - - :
de plantio fenologicas Valores iguais ou malores‘ Excesso ?Tm ETnETr
Min. | 8/10 | 5/10]2/10 | Max. | d"agua] ciclo | ciclo
Vegetativa 68 86 93 97 99 90 - -
d4a. Pentada |Pre-floracao 19 55 72 87 96 35 - -
setembro Floragao 31 47 64 78 g2 55 - -
Maturagao 25 47 85 95 97 25 - -
Ciclo 49 62 71 81 85 205 453 131
Vepetativa 69 81 L3 94 97 80 - -
Za. Pentada |Pre-floracio 41 54 73 89 86 30 - -
outubro Tlara;ﬂg 37 52 68 B4 95 80 - -
Maturacao 15 35 6g 92 g5 35 - -
Ciclo 53 63 71 78 Bo 225 477 137
' : Vegetatlva 75 8% 95 o7 100 85 - -
3a. Pentada {Pre-floracaop 35 69 88 94 96 80 - -
novembro Floracig 27 44 59 68 82 aQ - -
Maturacao 08 35 69 o0 97 15 - -
Ciclo 52 62 70 78 87 270 501 151
Vegetatlva 69 84 91 94 85 140 - -
2a. Péntada |Pre-floracao 38 56 75 B7 94 70 - -
dezembro Floragao 30 48 64 78 88 70 - -
Maturacao 07 41 63 9] 96 i0 - -
Ciclo 47 61 73 77 89 290 493 147
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregilencial
a1 o T, S !
de plantio . Valores iguais ou maiores (kg/hal )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
4a, Pentada - setepbro 568 1198 1814 2512 3121
2a. Pentada - autubra 1011 1494 2074 2784 3487
3a. Peéntada - novembro 758 1446 1850 2375 3575
2a. Péntada - dezembro 695 1366 1923 2780 3818
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Estacdo: MATADOURO EST. DA NOB.

Minicipio: ANDRADINA Estado: SP Codigo: (2051012
Latitude; 20954'S Longitude:-51923'W Altitude: 360 m
MO de anos utilizados: 16 Ano de inicio; 1950 Ano de fim: 1879

2 - Distribuicido da chuva por péntadas

Tatal anual médio das chuvas: 1233.1 om

25 mm 1 L
I I

I I

I I

1 I

00 mm § 3 I
I ¥

1 I

I I

I 1

75 mm 1 I
I T

I I

I I

I * 1

S0 smm ¥ - % 1
. £ = - * T
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Jul Ago Set  Out Nov Dez Jan Fev  Mar Abr Mai Jun
3 - Fregliencia observada le periodos de estiagens de dura
c8o variavel de janeiro a marco (em %)

Duracdo 1-5 | 6-10 [11-15|16-20/21-2526-30 [31- 35{36-40 [41-45| +a5 [CUIL
(dias) ado

T

FreqUéncia {79,053 }15,75| 5,00 | 1,87 | 0,00 [ 0,00 | 0,37 |0,00 | 0,00 | 0,00|100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeirc (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no _sola
4.1.1. Efeito da disponibilidade de figua no solo sobre o grau de satisfa

gdo das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm) , expresso om per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans

plrm;au maxima (ETm) e o deficit hidrice (ETn-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 52 péntada dezembro

Chuva para plantinf 20

Hipoteses Fases ‘Aniilise freqllencial Indice nédio em mm
dlspnmhlhdade .. Valores iguais ou maiores e Tm' | Efu-ET
dgua no solo fenologicas Excessq ETm T ~ETr
Min. ) 8710 | /10 | 2/10 | MAx. |[d'puaCicle | Ciclo
Vepetativa 74 80 82 88 91 | 1562 _ _
Pre-floragao 21 33 48 73 78 | 105 _ _
30 nm Floragao 08 25 41 52 57 60 _ _
Maturagao 0o 02 46 73 95 9 B _
Ciclo 36 45 53 58 63 | 342 | 363 269
Vegetatlva 63 86 90 92 93 [ 135 -} _
Pre- Ilc)ragao 35 30 61 89 4 90 _
Floragzo 34 41 51 69 7 iy _ _
50 o Maturacao 00 | 06 | 37 | 80 94 s | - N
Ciclo 46 54 64 o9 77 | 290 | 565 213
\.’egetati\ra 63 a5 92 94 96 90 . B
Pre-floragao 52 58 B5 | 93 94 | 721 . _
90k Floragao 38 54 67 79 92 45 1 _ "
Maturagao 13 27 52 ] .83 81 0| _ B
Cicla s4| 63| 7% | 80 88 | 207 | 565 152

4.1.7. Efeito da disponibilidade de Ggua no sola sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipoteses éisponibilidade

Analise freqllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha}

dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
30 mmn 162 60z | 1039 1529 1056
50 mm 949 1220 | 1440 2287 2871
90 1281 2006 2467 3373 4375
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4.2,

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantic sobre o grau de satisfacfo das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm}, expresso em percentagem, & 50
bre o Indice médio de excesso d'agua, a evﬂpotransplragao maxima
(ETm) e o deficit hidrico (Elm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva Fasos Andlise freqgilencial Indice médio em mm
4 Valores iguais ou maiores .
de plantio fenologicas B ; Excesso ETm E'ﬁ:.vt’ﬁ
Min. | 8/10 | 5/10 [ 2/10 | Mix. | d'dgusj ciclo | ciclo
a - Vegetativa 57 72 85 91 92 60 - -
2- pentada |Pre-floracio 25 66 76 90 94 1 70 - -
novembro Floracac 29 35 63 80 83 | 110 - -
Maturagao 09 32 70 9N 9 10 - -
Ciclo 50 58 67 76 30 250 592 200
a - Vegetativa k) 86 90 92 93 135 - -
2- pentada [Pré-floragio 35 39 61 a9 94 20 - -
dezenbro Floraciaao 34 41 51 69 17 60 - -
Maturacao 0o 06 37 80, 94 5 - -
Ciclo 46 54 64 a9 77 290 565, [ 213
a - Vegetativa_ 67 72 86 93 96 185 - -
3= pentada |Pre-floracao 30 46 75 90 95 45 - -
janeiro Floragilo 0g 14 29 56 63 20 - -
Maturacao 00 03 34 68 “89 0 - -
Cicio 57 | 42 | 53 |65 | 68 {250 | 527 |46
Vegetativa 68 72 84 91 96 125 - - -
d - . |Pre-flordcdo 00 | 26 | a9 |68 |88 | 20 - -
2 emtads | Floracao 02 | | 26 |4 |6 | 10 - -
Mituracao 00 0o 55 88 97 10 - -
Ciclo 32 38 47 | 53 64 ) 165 472 252

4,2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de predutividade

esperada
Data efetiva Analise freqllencial
. Valores iguais ou mmiores (kg/ha)
de plantio i -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
2 péntada novembro 903 1058 2105 5091 3647
z pentada dezembro 049 1220 1440 2287 2871
33 pentada janeiro 181 339 748 1723 2087
2= pentada fevereiro 0 107 304 501 1874
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Estacéo:

USINA CHIBARRO

Minicipio: ARARAQUARA

Latitude: 21°53'S
N? de anos utilizados: 21

Estado: SP
Longitude:-48%05'
Ano de inicio: 1959

Codigo: 02148061

Altitude; 600 m

Ano de fim: 1980

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anuazl mé&dio das chuvas: 1483,0 mm
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Jul Apo Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - Freqlénciz observada de periecdos de estiagens de dura
cdo variavel de janeiro a.marca (em %)
Duracio 1-5, | 6-10 [11-15|16-20{21-25|26~30 [31-35[36-40 [41-45| +45 {ATumY
(dias) ado]
FreqUéncia -|87,%4(10,46 |1,34 | 0,27 (0,00 |O,00 (0,00 | 0,00 0,00} 0,00]100,0
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4. Balango hidrico simulado parn o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no sala
4.1.1. Efeito da disponibilidade de agua no sole sobre o grau de satisfa

Data de plantio:

gip das necessidades de Agua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o indice média de excesso d'dgua, a evapotrans

piragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (Elm-ETr), expressos em
milimetros.

32 péntada outubro

Chuva para plantio: 20 mm

g@FSte§§§ . Fases Anilise freqllencial Indice médio em wm
disponibilidade o . Valores iguais ou maiores e @ S
dgua no solo fenologicas Excesed ETm | ETn-Elr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix. |dagua|Ciclo| Cicle
Vegetativa 54 79 BB 93 98 138 -
Pre-floracac 33 52 70 B2 85 87 _ -
30 mm Floraggo 36 42 63 75 81 162 _ -
Maturagiao 00 20 59 8z 95 45 [ ~ -
Ciclo 41 62 65 70 74 432 | 515 181
Vegetativa 54 86 93 g6 98 120-| _
Pre-floracao 51 68 88 93 935 70 | .
< Floragio 36 | 56 85 | 91 | 95 [ 135 | _ -
i Mnturagdo 20 | 29 77 | 82 | 9% an | _ C
Ciclo 46 73 79 B4 90 365 | 515 114
Vegetativa 54 o0 94 97 98 90 |
Pre-floragzo 77 87 95| 85| 95 03| _
90 m Flbragao 38 71 92 95 95 117 §
Maturaczo 57 04 87 G4 95 3% ° -
Ciclo s0 | 82 8o | 92 | 94 | 306 515 70

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Andlise freqiiencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 | 5/10 | 2/10 Mix.
30 mm 760 1249 | 1742 | 2395 2627
50 m 853 2123 | 2781 | 3878 4172
90 mm 978 3007 | 4033 | 4339 4503
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4.2, Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi
dades de Agua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, & sp

bre o' indice médio de excesso d'dgua, & evapoiranspiracac mixima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-EIT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no selo: 50 mn
Chuva para plantio: 20 mm

Data efetival| Fases Andlise freqencial Tndice médio em mm
a3 Valores iguais ou maiores N
de plantio fenologicas B B E\(cgsso E’I‘m E”ﬁl_l-[:l‘n
, Min. | 8/10 ] 5/10[32/10 | Max. | d'agua| cicle | ciclo
. Vegetativa 57 83 | 95 97 | og 85 - -
5= pentada |Pre-floracdo 13 67 81 92 94 60 - 1 -
Floracio 42 57 | 70 91 | 94 125 - -
setembro  [yooracio 28 | 4| 81 | 94 |95 35 - -
Cicio 45 69 | 76 86 | 91 305 487 | 116
- Vegetativa_ 54 36 | 93 96 | 08 120 - -
52 Déntada. | Pre-floracdo 51 68 | 88 95 { 95 70 - -
) Floracao 36 56 | 83 91 | 95 135 - -
outubro Maturagao 20 20 | 77 92 | 95 40 - -
Ciclo 46 73 | 79 |84 | oo 365 sis | 114
a Vegetativa_ ] 88 | 94 97 | 97 165 - -
2~ péntada |Pre-floracao 40 84 | 94 95 | 95 125 - -
) Floracao 20 57 | 63 g4 | 93 115 - -
ROVEMOTS My ruracio 71 85 | 90 | 95 | 97 30 - -
Ciclo 63 72 | 78 87 | o3 435 517 | 109
Vegetativa_ 76 88 | .93 94 | 98 225 - -
B miag Pre-{loracao 51 64 | 77 91 | 95 B0 - -
= pentada |glpracip 55 | so | a8 | oo | ws | 120 - -
dezembro Maturacao ag 38 54 87 05 20 - -
Ciclo 60 66 | 79 84 | 92 | 445 500 | 120

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada
Data efetiva Analise freqllencial
de plantio Valores iguais ou nmiores (kg/ha) i
Min. B/10 5/10 2/10 Max.
52 péntada setembro 285 1870 2374 3222 4122
52 péntada outubro 853 2123 2781 3878 4172
22 péntada novembro 945 2023 2349 3757 4472
25 pentada dezembro 1530 2023 2516 3578 4371
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Estacaop: RIO ABAIXO

Municipio: BRAGANCA PAULISTA Estado: SP Codigo: 02246033
Latitude: 22953'g Longitude: 46939 'y Altitude: 790 m
N¢ de anos utilizados: 35 Anp de inicio: 1945 Ano de fim: 1580

2 - bDistribuigao da chuva por peéntadas

Total anual médio das chuvas: 1463 0 mm
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Jui Ago Set Cut Nov Dez Jan Fev Mar  Abr  Mai Jun

3 - Fregligncia observada de periodos de estiagens de dura
c&p variavel de janeiro a marco (em 1)

Duracao - _ N _ _ _ _ _ _ 5 [Acumyl
(dias) 1-5 | 6-10|11-15}316-20{21-25|26-30131-35]|36-40[41-45] +4 ladg

Preqiéncia |86,95{ 9,49 [3,05 0,51 | 0,00 6,00 0,00 | 0,00 | 0,00|0,00|100,0
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4. Balango hidrice simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de dpua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de &
¢ido das necessidades de 8gua da planta
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'dgua,
piragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr},

milimetros.

Data de plantio: 3a, pentada - outubro
Chuva para plantic: 20 mm

gua no s0lo sobre o grau de satisfa
(ETr-ETm) , expresso em per
4 evapotrans

expressns em

g@PEtE§§§1.dad Fases Andlise freqUencial Indice médioc em mm
disponibilidade ~ Val iguai iores
dpua no solo fenoldgicas alores iguals o mlor - |xeeszq ETm | ETm-Eir
Min, | 8/10 | 5/10 | 2/10 |MEx. |[dBgualCiclo] Ciclo
Vegetativa &p 78 8 | 94 | 99 | 135 | _ .
Pre-floragao 33 54 65 81 95 a | _ _
20 m Floracao 34 v} se | 69 | 77 | 135 | i
Maturagao 11 49 55 76 a4 48 | _ i
Ciclo 52 56 65 68 73 389 | 5le 191
Vegetativa 67 81 92 96 98 110~
Pre-floragde 46 o8 86 92 95 65 | -
Floragdo 34 58 75 86 95 110 | o -
50 mm Maturacao 31| s5| sol| 93| o4 35| - .
Ciclo 6l 70 77 B4 90 320 | 515 123
Vegetativa 79 88 94 96 98 2|
Pre-floracio 59 | 86| 92| w95 | s4
90 mm Floragao 43 78 B9 | 93| 95 81 _ -
Maturagao 71 81 43 94 95 27| = -
Ciclo 68 84 a9 91 95 234 515 67

4,1.2. Efeito da disponibilidade de Apua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Andlise fregllencial

Valores iguais ou maiores {kg/hs)

fgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 MEx,
30 mm 486 1318 1766 2114 7751
50 mm 1068 2069 2538 3408 4218
90 1506 3288 3942 4283 4509




4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi

dades de Apua da planta (ETr-Elm],

expresso em percentagen,

BSD

bre o Indice médio de excesso d'agua, a evdpotranspiragao mAxima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de Agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva E Anilise freqllencial Indice medio em mm
[ ases i i i
de plantio fenol1dgicas Valores iguais ou malnres_ Excgsso I_:Tm E’E{t-l:’l‘:-*
Min. | 8/10 1 57104 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
~ Vegetativa_ 73 82 91 97 98 90 - -
5a.Pentada |Pré-floracdo 12| 70 88 [ 92 g5 50 A
Setembro Floracdo 41 [il] 70 86 93 B5 - -
Maturagio 31 52 82 94 96 40 - -
Ciclo 61 70 77 83 90 265 486 113
Vegetativa 67 81 92 95 98 110 - -
2a.Pentadz |Pre-floracio 46 68 B4 92 95 65 - -
Outubry Floracao 34 58 75 B6 95 110 - -
Maturacao 3 55 80 93 94 35 - -
Ciclo 61 70 77 84 90 320 515 123
N Vegetativa_ 84 91 95 97 98 150 - -
2a.Pentada |Pre- flnra(;aa 59 73 90 94 95 BO - -
Novembto I‘lora(;ag 38 53 66 a1 94 105 - -
Maturacao 30 61 80 95 98 38 - -
Ciclo 62 71 76 80 94 370 515 116
N Vegetativa 74 88 92 94 98 180 - -
2a.Pentada Pre-floracao 49 63 80 9z 95 ap - -
Dezenbro Floracia 39 | 54 69 | 83 9z 90 - -
Maturacao 0o 45 74 93 95 20 - -
Ciclo 60 70 6 42 89 380 500 122
4.2.2. Efeito da dataz de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise freqliencial
de plantio . Valores ipupis ou maiores (kg/ha) )
Min. B8/10 5/10 2/10 Max.
5a. Pentada - setembro 356 1905 2545 3238 3806
24, Pentadz - outochro 1068 2069 2538 3408 4218
2a. Péntada - novembro 1214 1993 2511 3527 4551
2a. Péntada - dezembro 1260 1954 2325 2962 3917
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Estacao: BURL

Minicipio: BURL

Latitude: 23° 48'S

M2 de anos utilizados:

Estado: - SP " Codign: 02348035
Longitude: 489 35'W Altitude: 563 M
38 Ane de infcio: 1940 Ano de fim: 1930

2 - Distribuicdo da chuva por pentadas

Total anual medio das chuvas: 1.195.2 mm
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3 - Freqlléncia observada de periodos de estiapens de dura
¢dp variavel de janeiro a marco (em %)
Duracao 1-5 | 6-10 |11-15|16-20|21-25|26-50 [31-35|56-40{41-45| +45 [rcunyl
(dias) lado
FreqUencia |77.24 |17.281 4.15 | 1.35 ;0,00 | 0.00 | o.00{ 0.00 0.00 (0.00 (10C.0
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4. Balango hidrice simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua de &g no sola

4.1.1. Efeito da disponibilidade de Gguz no solo sobre o grau de satisfa
¢do das necessidades de dgua da planta (ETr-ETw), expresso em peT
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgus, a evapotrans

plrac;au mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: la. péntada - dezembro

Chuva para plantio: 20 mm

S2XPressos emn

glpatesgsl aad Fases Anzlise freqilencial Indice medio em . mon
disponibilidade . -
fgua o solo fenoldgicas Valores iguais ou maicres Excessq ETm ETn-ETr
Min. ] 8710 | 5/10 ) 2/10 [ pEx, |d8gua|Ciclo | Ciclo
Vepetativa_ 49 76 82 89 96 135 | _ _
Pre-floragio 22 41 61 78 94 63 | _ _
30 mm Floragao 24 37 51 62 74 9| _ _
Maturacao 00 25 51 66 B85 21| _ _
Ciclo 35 50 61 65 73 318 | 482 200
Vegetativa 62 84 a0 83 96 115~ _
Pre-floracao 33 51 72 92 95 50 _
Floragdo 26 53 | 64 78 91 73| _ _
50 mn Maturagao o¢ | 37 | s | 87| 94 | 15| C :
Ciclo 48 a0 72 78 86 255 | 482 144
Vepetativa 71 a7 93 95 97 |- 81 _ _
Pre-floracac 39 64 85 94 95 a5t _ _
90 mm Flaracao 37 69 79 90 94 547 ~
Maturagao 38 67 B2 92 96 91 _ _
Ciclo 66 69 83 89 92 189 | 482 93

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Agua no solo scbre o indice de produti

vidade esperada

HipSteses disponibilidade

Andlise freglencial
Valores iguais ou majores (kg/ha)

dgua no salo Min. 8/10 | 5/10 | 2/16 Max.
30 m 500 g0 | 1282 1724 2323
50 m 727 1205 | zo40 2601 3688
90 ms 1105 2050 | 2961 3752 1124
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi

dades de fpua da planta (ETr-ETn) , expresso em percentagem,

e 50

bre o indice médio de excesso d'agua, a evapotrznspiragao maxima
(ETm} e o deficit hidrico (ETm-EIT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Duta efetiva . Anilise fregliencial Tndice médio em mm
FaSes ipuai i
de plantio fenolagicas Valores ipuais ou mamres’ Excgsso _ETm ETn}-El'r
Min. ) B8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agua} ciclo | ciclo
Vegetativa 64 85 91 95 97 75 - -
Za. Pentada |Pré-floracio 29 49 71 91 05 20 - -
outubro Floragac 20 44 58 73 94 75 - -
 Maturacao 02 40 66 a2 05 15 - _
Cicla 41 58 67 75 90 185 487 163
~ Vegetativa a4 80 | . B8 95 98 75 - -
la. Pentada |Pre-floracdo 07 55 75 91 95 50 - -
novembro Floragio 26 41 64 74 92 65 - -
Maturacao 11 38 70 50 96 23 - -
Ciclo 47 57 68 77 87 215 501 162
Vegetativa 62 84 90 93 96 115 -
la. Péntada |Pre-floracao 33 51 72 92 a5 50 - -
dezembro Floracdo 26 53 64 78 91 75 - -
Maturagao 0o 37 66 87 94 15 - -
Ciciao 48 60 72 78 36 255 482 144
Vegetativa 66 BS 92 94 99 135 - -
3a. Pentada Pre—flgrar_;ﬁn 44 62 78 02 96 50 - -
janeiro Floracao 04 29 44 | 58 76 15 - -
Maturacao 00 00 27 79 95 5 - -
Ciclo 42 53 63 70 80 205 438 168
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Andlise fregllencial
: T B = ]
de plantio - Valores iguais pu maiores (kg/ha) )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
Za. Pentada - outubro 458 1166 1706 2541 3989
la. Pentada - novembro 165 1045 1965 2703 3880
la. Péntada - dezembro 727 1245 2040 2601 3688
3a. Péntada - janeiro 84 694 1257 1729 2348

188




Estacao: CAPIVART

Minicipio: CAPIVARI Estado: SP Codigo: 02247059
Latitude: 22°59'S Longitude:- 47°30'w Alritude:
N¢ de anos utilizados: 34 Ano de infcio: 1944 Ano de fim: 1979

2 - Distribuicao da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1241,6 mm
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3 - Fregqliéncia observada de periodos de estiapens de dura
cdo variavel de janeiro a marco {(em %}
Duracao 1-5 | 6-10[11-15(16-z0|21-25{26-3031-35[36-4041-45| +45 [Acumy
(dias) lado

Freglencia (84,66 [11,57|3,07 | 0,72 |0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 |100,0

189



4, Balango hidrico simulado para o arroz de sequeire (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no_solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dpuz no solo sobre o grau de satisfa
cao das necessidades .'de agua da planta {ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dpgua, a evapotrans

piragac mixima (EIm) e o deficit hidri ~ET
piragio s hidrico (ETm-Elr), expressos em

Data de plantie: 2a. péntada - novembro
Chuva para plantio: 20 mm

Hipoteses AnAlise freqllencial di Edi
disponibilidade Fases Valoresli uazzqninlfl:?ores fice nedio o
agua no solo fenolfgicas & Excesed Efm ETm-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix. |d'Ggua|Ciclo Ciclo
Vegetativa 74 78 86 95 a7 114
Pré-floragao 17 51 63 83 95 102 - -
30 mm Floracao i5 35 52 68 i) 108 - -
Maturacao 00 34 65 92 97 24 _ -
Ciclo 47 54 62 70 77 348 | 515 199
Vegetativa - 80 85 93 96 97 05-1 _
Pre-floracio 35 66 a9 93 95 85 | _
50 Floracao 24 a1 63| 83| 91 80| . _
mm Maturagao 19 55| Bz} 95| 97 | _ -
Ciclo 55 66 74 83 a0 280 | 515 136
Vege‘tativa a2 91 95 97 98 541 _
Pré—-floracao 61 B6 93 94 95 r
o0 mm Floragio 37 66 761 91| 94 54 _ _
Maturagao 46 76 8% 95 97 91 _ _
Ciclo G4 78 84 90 94 189 | 515 87

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua mo solo spbre o indice de produti
vidade esperada

i ; ciqs Andlise freqlencial

l‘llpoteses disponibilidade Yalores iguals ou maiores .(kg/ha)

dgud no solo Min, §/10 | 5/10 | 2/10 Maix
30 wm 363 956 1510 2225 2777
50 mm 680 1386 2312 3053 4033
90 mm 1220 2611 3329 4171 4502

190




4.2,

Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio scbre o grau de satisfacdo das necessi

dades de agua da planta (ETr- ETm) , expresso em percentagem,

ESD-

bre o iIndice médio de excesso d'agua, a evapotranspiragaa mixima
{ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de Agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva F Andlise fregliencial Indice médio em mm
a ases i i i
de plantio fenolﬁgicas Valores iguais ou malores— Excgsso ?ﬂn EB@ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 § Max. j d'agual ciclo j ciclo
Vegetativa 7 7| 88| W ag | 78 - -
2a. DPentada |Pre-floracio 47 65 77 91 94 35 - -
outubro Floracao 6| S50 65 86 93 100 - -
: Maturacao 12 50 73 94 95 25 - -
Ciclo 85 63 71 81 89 235 515 147
Vegetatlva a0 85 93 i) 97 95 - -
2a. Pentada |Pre-floracao 35 66 89 a3 95 85 - -
novembro Floracdo 24 41 63 83 91 B0 - -
Maturacao 19 55 82 95 97 .20 - -
Ciclo 55 66 [~ 74 83 o0 280 515 136
~ Vegetativa_ 71 86 92 94 94 155 - -
2a. Pentada |Pre-floraczo 38 57 73 91 95 70 - -
dezembro Floracao 23 54 67 79 a5 75 -
Maturacgao 00 19 55 B3 95 10 -
1ciclo 53 65 71 78 89 310 500 145
Vegetativa_ 69 B3 91 94 97 130 - -
Ja. Pentada [Pre-floragao 04,1 68 88 92 " 96 60 - -
janeiro Floracio 19| 33 47 | 59 72 20| - -
Maturacao .00 03 .31 03 98 0 - -
“iCicle 39 56 63 72' 80 230 463 172

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de ﬁrodutividade

esperada

Data efetiva
de plantio

Andlise fregilencial
Valores iguais ou mmiores (kg/ha)

Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
2a. Pentada - outubra 1020 1623 2160 3013 3305
2a. Péntada - novembro 680 1386 $2312 3053 4033
2a. Pentada - dezembro 725 1705 2209 2657 3016
3a. Pentada - janeiro 72 - 856 1393, 1927 2667

191



Estacao: CERRADINHO

Minicipio: CAPAO BONITOQ Estado: SP Codigo: 02348037
Latitude: 23°358'S Longitude:- 48°16'W Altitude: 600 m
NP de anos utilizados: 39 Ano de inicie:; 1940 Ano de fim: 1980

2 - Distribuigdo da chuva por pentadas

Tatal anua’® madin dac rhawase: 1216,3 mm 2HG-192

t
t
1
|
1
i
1
I
'
I!
!
3
13
|
1
I
i
1
1
1
]
t
t
1
!
]
|
]
I
H
¥
L
|
|
1
{
]
[}
!
1
[
1
1
]
1
1
3
]
!
F
H
1
I
1
1
i
t
1
1
!
3
i
i
I
I
3
1
1
b

el R I I R AP,

125 mm I
I
1
1
1
100 ym 1
I
I
I
I
75 mm I
I
1
1
1
50 mm I
1
I L
1 LI S 25 -
1 * * AR — K—H —— -
25 mn T % — K BN HmmoNee % -
i R I . Lh Ty — e
E% ERR =K A h e o —m e e —e LEZ 2 [ * K
I-% % HOEHE M K He—— e He——mmae L WA HE F—W ——ux F
Il 2 B £ T it 2t 2 T e e e e e e B B e e e e Llalet Attt R it o {
Tt b Aok AR A bbb f BB R R R b oo BRI bbb H IR N bbb b W KR b bbb 3 0 8 3 M M ]
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev  Mar Abr Mai Jun
3 - Freqlléncia observada de periedos de estiagens de dura
cdo varidvel de janeiro a marco (em 1)
Duracao 1-5 | 6-1011-15[16-20{21-25(26-30 [31-35/36-40 [41-45] +45 [Cumy
(dias) lado

Freqléncia |[80.03 |14,62 (4,56 | 0,63 (0,16 |0,00 | ¢,00 | 0,00{0,00 |0,00 [100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro {ciclo de 110 dias}

4,.1.

Efeito da disponibilidade de dgua no _solo

4.1.1, Efeito da disponibilidade de fgua no solo sobre o grau de satisfa
cdo das necessidades de Agua da planta (ETr- ETm), expresso em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
piracao maxima (ETm) e o deficit hidrico {ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 2a, péntada - putubro
Chuva para plantia: 20 mm

glljatESgSl dad Fases Andlise freqlencial Indice médio em nmm
isponibili s . X )
agug no sola ° fenoldgicas Valores iguais o malnref Excessq ETm | ETm-ETw
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 |MAx, [d'dgua|Ciclo | Ciclo
Vegetativa 58 76 82 90 95 B1 [ _ -
Pre-floragao 17 42 63 77 a7 36| . -
30 mn Floragao 19 38 53 68 90 78 | _ R
Maturacao 12 27 53 74 95 7] _ -
Ciclo 43 52 61 66 78 222 | 477 193
Vegetativa 72 B3 B8 95 97 ol -
Pre-floragio 32 58 73 89 97 5| -
Tloracao 28 52 a6 Bl a4 55 - -
50 1 Maturacan 13| a0 74| 92| a5 | 20 - -
Cicle 50 63 71 79 89 160 [ 476 141
Vegetativa 73 87 92 96 98 27 _ ~
Pre-floracao 42 67 89 94 97 18 _ _
90 mm Floragao 42 62 78 90 g5 3o _ _
Maturagdo 22 61 81 94 a5 g1 _ ~
Ciclo 59 73 79 88 93 a0 { 476 98

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Zgua no solo scbre o Indice de produti

vidade esperada

.= . e Analise freqencial
i:hpnteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua mo selo Min. 8/10 5/10 2/10
30 mn 390 825 1282 i771 2717
50 mm 690 1310 1938 2704 3728
90 mon 1180 1887 2710 3601 4117
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da _data de plantio sobre o grau de satisfagBo das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, € 50
bre ¢ indice médio de excesso d'adgua, a evapotranspiracao maxima

(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no sola: 50 nm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efctiva fases ) Anﬁ].ige freqliencial Indice médio em nm
de plantio fenolégicas Valores ipguais ou mamres‘ Excesso ?.Tm E'Iip-h‘l’r
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 j Max. | d'agua] cicle | ciclo
Vepgetativa 60 83 01 94 09 65 - -
da. Péntada |Pre-floracio 20 55 77 89 97 25 - Po-
setenbro Floracao 3z 44 60 71 92 35 - -
haturagao 16 o5 85 04 97 240 - -
Ciclo 52 64 69 78 01 1451 452 133
Veg‘etativa_ 72 83 88 95 97 60 - -
2a. Péntada |Pre-floracao 32 54 73 89 97 25 - -
outubro Floracao 28 52 66 81 94 55 - -
Maturacao 13 10 74 92 05 20 - -
Ciclo 50 63 71 79 B9 160 476 141
~ Vegetativa 71 HES 94 97 99 70 - -
3a. Péntada {Pre-floracdo 30 67 87 93 96 60 - -
novenbro Floragio 20 43 61 72 89 65 - -
Maturacao 19 43 68 91 a7 30 - -
Ciclo 51 62 71 81 86 225 501 140
Vegetativa - _
Pre-floracao - _
Flaoracao - -
Maturacido - -
Ciclo )

4.2.2. Efeita dz data de plantio sobre o indice de produtividade

espeTada

Bata cfetiva

Analise freqilencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantic ) -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
da. Pentada - setembro 470 1060 1591 2332 3538
2a. Péntada - outubro 650 1310 1938 2704 3728
3a. Pentada - novenbro 551 1368 2245 2775 3663

184




Estagdo: USINA MARIMBONDC

Minicipio: ICEM Estado: 5P Codigo: 02049033
Latitude: 209 19'S§ Loagitude:- 49° 12'W Altitude: 395 M
N9 de anos utilizades: 20 Ano de inicio; 195% Ano de fim:1979

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 13050 md
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3 - Freqgliéncia observada de periodos de estiagens de dura
cao.variavel de janeiro a marco (em %)

Duracido 1-5 | 6-10|11-15|16-20{21-25|26-30{31-3536-4041-45| +45 [Peum)
(dias) lado

Freqllencia |86.17 | 11.82| 1.44 | .29 .25 | 0.00 (C.00 | 0.00 | 0.00 [0.00 [100.0
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4. Balango hidrico simulado para ¢ arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da dispenibilidade de dgua no sole

4.1.1. Ffeito da disponibilidade de &
¢do das necessidades de agua da
centagen, e sobre o Indice médio de excesso d'dgua,
piracao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-Efr),

Data de plantio: 22 Péntada ~ Outubro

milimetros.

Chuva para plantio: 20 mm

gua no solo sobre o grav de satisfa
planta (ETr-ETm), expresso em per
a evapotrans

EXpressos em

HiPEtESES Fases Anfilise freqllencial Indice medio em mm
disponibilidade Valores iguais ou maiores ) 1
gua no solo fenoldpicas andres 18 " [Excessd ETm | ETm-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 |Max, |d3gua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa a4 79 86 93 99 120 _
Pre~floracio 43 | S6 | &0 89 92 72| _
30 1m Floracio 34 | s4 | 64 | 74| 81 150 N
Maturaco o | 30 | se | 88| 95| 24| :
Ciclo 49 64 70 73 79 360 | 485 154
Vegetativa 77 89 93 83 85 100-] _
Pre-floragao 46 70 &8 94 a5 65| _
Floragio 48 70 83 9 94 120 | _ _
30 Maturacdo oo | 53| 73 | 92| o5 | 15| _
Cicle 6i 76 83 88 91 300 ( 485 92
Vegetativa 50 52 94 % 99 631 . _
Pre-floracdo 69 B4 93 95 96 34| _
90 Floragao 68 84 40 a3 94 108 |- _ _
o Maturacio 51| 71| 87 94 | 95 9t~ i
Ciclo 79 84 90 92 93 2341 485 56

4,1.2. Efeito da disponibilidade de dgua

vidade esperada

no sple sobre o Indice de produti

HipSteses disponibilidade

Anilise fregliencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min, 8/10 5/10 2/10 Mix
30 mm B0S 1572 1801 2489 2947
50 mm 1397 2222 072 3683 3028
80 mm 2638 3182 3777 4131 4240
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4.2,

Efeito da data de plantio
4,2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacdo das necessi
dedes de agua da planta (ETr-Eim),

bre o indice médio de excesso d'agua,

Disponibilidade de &guz no sclo: 50 mm

eXpresso em percentagen,

ESO

a evapotra.nsplragao maxima
(ETm) e o deficit hidrico (EMm-ETr), expressos em milimetros.

Chuva para plantioc: 20 mm
DBata efetiva - Analise fregilencial Indice médio em mm
565 i i i
de plantio feno%ﬁgicas Valores iguais ou mamres‘ Excesso [_ETm ETnETr
Min. | B/10 | 5/10|2/10 | Max. |d'agual ciclo | ciclo
_ Vegetativa 77 85 93 a5 99 100 - -
28 Péntada I’re-flnragao 46 70 87 a4 95 65 - [ -
Outubro Floracgag 48 68 83 31 ) 120 - -
Maturacio 09 83 73 9z 95 15 - -
Ciclo 6 75 82 88 91 300 185 95
Vegetativa_ 78 ap 95 08 98 145 - -
22 Péntada [Pre-floracao 45 a5 92 G4 95 105 - -
Novembro Floragio 53 59 71 80 a8 85 - -
Maturagao 51 62 85 96 97 40 - -
Ciclo 71 74 80 B8 9 375 481 a3
R Vegetativa_ 81 9% 93 95 06 200 - -
22 pPantada |Pre-floracao 60 68 88 93 93 75 - -
Dezembra Floracao 50 54 71 86 a0 a0 - -
Maturacao 09 27 78 o 90 15 - -
Ciclo a4 69 76 84 9 380 469 110
Vegetatlva 84 90 83 97 99 170 - -
33 Péntada |Pre-floragdo 39 70 89 96 96 65 - -
Janeiro ]'lorac;ag 15 31 53 61 78 20 - -
Maturacao 00 03 17 62 20 0 - -
Ciclo 45 52 68 73 84 255 446 158
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
espeTada
Data efetiva Anflise freqUlencial
de plantic - Valores ipuais ou maiores (kg/ha) )
Min. B/10 5/10 2/10 Max.
22 Pentada - Outubro 1397 2222 2976 3683 3928
28 Pentada - Novembro 1537 2098 2539 30632 3852
28 Pentada - Dezembro 1585 1813 2316 3013 3757
32 Pentada - Janeiro 341 645 1601 1944 2623
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Estacgao: ITATIBA

Minicipio: ITATIBA Estado: SP Codigo: 02246038
Latitude: ZZ?SB'S Longitude:- 46°51'W Altitude:
MO de anos urilizados: 33 Ano de inicie: 1946 Ano de fim: 1979

125 m

100 mm

2 - bistribuigao da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1332,4 mm
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3 - Fregleéncia observada de periodos de estiagens de dura
cio variavel de janeiro a marco {em 3}
Duracio 1-5 | 6-10 |11-15|16-20[21-25|26-30|31-35/36-40[41-45] +45 [rcumy]
(dias]) lado

Freqliéncia 83,03 |14,42| 2,19 | 0,367 0,00 | 0,00 to,00 |o0,00 | 0,00 (0,00 100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de 4gua mno solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sohre o grau de satisfa

gao das necessidades de agu

a da planta (ETr-ETm}, expresso em per

centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans

piragao mixima (ETm) e o deficit hidrica (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: Za, péntada - outubro

Chuva para plantio: 20 mm

EXpressos em

H.ipﬁtez_;eg . Fases Andlise fregllencial Indice médio em mm
disponibilidade . Valores iguais ou maiores |, ST ETy
dgua no solo fenoldgicas xeessg ETm | ETw-ETy
Min, | B/10 1 5/10 | 2/10 { Max, |d8gua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 61 74 84 92 98 1081 _
Pré-floragio 37 | 53 | 64 | 84| 95 | 66| T :
30 mm Floragao 28 44 53 65 76 1321 -
Maturacio 00 20 52 74 83 6 -
Ciclo 49 54 61 65 74 342 | 516 201
Vegetativa 71 B2 91 03 a7 8O- _
Pré-floracio s1| 63| 86 | 92| o5 | sof
g Floracao 35 50 71 78 94.4 110] . _
0 mm Maturacao 7| 3| 7 a2 | 94 0| - B
Ciclo 57 | 67 73 81 90 260 515 137
Vege‘tativa 71 89 03 95 97 451 _
Pre-floracio 58 82 91 04 95 450 -
90 m Floragao 4g | 74| 83| o1 85| 90| N
Maturacao 30 66 86 94 95 181 _ B
Ciclo 65| 78| 85 go| 93] 108| 515 86

4.1.2, Efeito da disponibilidade de agua
vidade esperada

no solo sobre o Indice de produti

Hipdteses disponibilidade

Andlise fregliencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 | 5/10 | 2/10 Mix.
30 mm 757 1278 1614 1965 2712
50 mm 1064 1951 2459 3122 4172
90 mm 1632 2765 3458 . 3933 4502
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4,2, Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacdo das necessji
dades de agua da planta (ETr-ETm),

Disponibilidade de dgua no solo: 50 nm

expresso en percentagem.
bre o indice médio de excesso d'agua, a evapntmnSplragao
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-El1),

BXPressos en milimetros.

ESD

maxima

Chuva para plantio: 20 nmm
Data efetiva Fases Andlise freqllencial Tndice nédio em mm
3 Fase . .. x .
de plantio fenolagicas Valorés iguais ou rnamres‘ Bxcesso l_ETm ETr{l—T:'I'r
' Min. | 8710 | 5/10 [ 2710 | Max. | d'agua) ciclo | ciclo
_ Vegetativa 74 81 93 97 99 80 - -
5a. Péntada |Pre-floragio 27| 61 87 | 92 a5 40 - I -
setembro Floracac 35 54 63 81 92 90 - -
|Maturacao 10 51 76 92 96 30 - -
Ciclo 58 64 73 B3 92 240 490 129
- Vegetativa_ 71| 82 oL | 93 57 80 - -
2Za. Pentada |Pre-floragac 51 63 86 92 a5 50 - -
outubro Floracao 35 59 71 78 94 110 - -
Maturacao 17 33 77 02 04 20 - -
Ciclo 57 67 73 81 a9 260 515, 137
. Vegetativa 76 88 | -93 | 95 99 | 120 - -
2a. Pentada [Pre-floracao 59 74 88 91 9% a0 - -
noverhro Floragdo 37 50 69 77 92 75 - -
Maturacao 15 6 88 05 97 25 - -
Ciclo 65 a8 76 84 90 310 516 123
Vegetativa 76 87 92 94 97 175 - -
2a. Péntada |Pre-floracao a6 | 63 80 a3 g5 70 - -
dezembro Floracao 14 57 6% 77 92 65 - -
Maturacao a0 24 62 i 95 15 - -
Ciclo 56 65 74 79 B8 325 499 136
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o Indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregliencial
, Valores iguais ou maiores (kg/hal
de piantio R .
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
Sa. Pentada - setembro 807 1377 2212 3058 4013
Za. Pentada - outubra 1064 1951 2459 3122 4172
2a. Pentada - novembro 1241 1784 2717 3265 4134
2a. Péntada - dezenbro 398 1674 2295 3005 646
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Estagao:

ITAPEVA

Minicipio; ITAPEVA
Latitude: 23757'S

N9 de anos utilizados:

29

Estado: SP
Longitude:-48°56'%

Ano de inicio:

1945

Codigp:

Altitude:

Ana de fim: 1977

02348036

2 - Distribuic¢ao da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1254,7 mm

125 mm X
i
I
I
i
100 sm 7
1
i
I
I
75 mn
I
I
I
I
50 mn 1
I
I
T
T
25 mm 1
I
I* [
T LR 3 E— K % ¥
FE R R AN
R AR T R R N S R R L L L T B S A R R TE ot T T T A N U N A SRR S SN QU RN [P PN §
Jul Apo Ser  Out Nov Dez Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun
i - Freqlléancia eobservada de perfodos de estiagens de dura
cdo variavel de janeiro a marco (em %)
Duragao 1-5 | 6-10|11-15|16-20]21-25[26-30 [31-35[36-40[41-45| +45 froum
{dias) lado
* Freqllencia 77,7017,57 | 4,05 | 0,68 | 0,00 | O,00(@,00 { 0,00 (0,00 |0,00(%00,0
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4. Balange hidrico simulado para o arroz de sequeiro (cicle de 110 dias)

4.1, E£feito
4.1.1.

Data de planti

da disponibilidade de dgua no solo

Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
cao das necessidades de agua da plonta (ETr-ETm), expresse em per
centagem, e sobre o indice mé&lio de excesso d'dgua, a evapotrans

piragao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em
milimetros.

0: Za, péntada - outubro

Chuva para plantio: 20 mm

Hipoteses Fases Andlise freqlencial Indice médio em nm
disponibilidade . Valores iguais ou maiores ) - 1
dgua no selo fenoldgicas gl - Fg?*= Elm Eﬁq«ETr
Min. | 8710 { 5/10 | 2/10 | Max, [dBgua[Ciclo) Ciclo
Vegetativa 60 71 79 90 96 B4 _ _
Prz-floragao 14 42 58 75 05 Sg - B
30 Floracio 20 38 49 62 78 _ _
m Maturggao 0a 21 51 81 85 18 - -
Ciclo 37 a7 55 o4 75 222 | 49% 218
Vegetativa_ 73 79 87 44 97 6a-| _ _
Pre-floracao 23 50 72 86 95 15 | o _
Floracao 22 46 57 70 93 s _
50 Maturacio ool 39| 3] 87 | 95 | 15| C ;
Ciclo 45 55 68 73 a8 170 | 492 168
Vegetativa 75 87 83 95 57 36 | . _
Pre-floragao 46 67 82 83 as oL _ _
90 mn Floracao 29 58 70 87 94 45 1 | _
Maturagao 26 61 81 93 a5 9| _ -
Ciclo 54 68 77 86 92 099 | 492 115
4.1.2. Efeito da disponibilidade de Zgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

- . s Andlise fregilencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Mim. 8/10 5/10 2/10 MAx.
30 mm 345 806 1075 1892 2879
50 nm 487 1169 1617 2377 4027
90 wm 770 1720 2500 3348 4255
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4.2,

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagaio das necessi
dades de dpua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, e so
bre o indice médio de excesso d'agua, a evapotranspiracac miaxima
{ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETT), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

R Analise fregllencial Indice medio em nm
Data efetiva Fases P s
de plantio fenolagicas Valores ipguals ou mamres— Excesso l?Tm E”Ii!ﬁ:.'frr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. j d'agua; ciclo | ciclo
_ VEgEtatlva 73 79 87 94 97 65 - -
2a. Pentadz |pre- floracan 23 50 68 86 a5 15 - -
outubro Floracao 22 46 57 70 93 75 - -
Maturagao 09 39 63 87 a5 15 - -
Ciclo 45 55 - 68 73 48 170 492 169
R Vegetativa 54 73 a3 93 a8 60 - -
54. Pentada |Pre-floracao 35 61 79 92 05 30 - -
outubro Floragaa 27 39 58 70 90 85 - -
Maturacan 06 - 55 71 89 95 20 - -
Ciclo 49 56 |- 68 74 80 195 .503 169
- _ Vegetatlva 79 - 83 D2 |~ 93 98 65 - -
3a. Pentada |Pre-floraco 36 53 B3| o1 95 65 | - -
noveribro Floracao 25 45 56| T4 92 0| - -
Maturagao 09 52 62 85 o5 [ . 20 - -
Ciclo 52 59 70 77 ‘83 220 498 155
_ Vegetativa_ 74. 48 92 96 4] 85 - -
6a. Pentada |Pre-floracao 28 50 73 a8 94 60 - -
novembro Floragao 38 46 59 74 a7 75 - -
Maturagao a0 22 50 84 95 Y] - -
Ciclo 51 62 69 76 - 86 220 490 152

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada
Data efetiva Analise fregliencial
de plantio Valores ipuals ou maiores (kg/hal i
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
24, Pentada - outubro 487 1169 1617 2377 4027
5a. Péntada - outubro 761 1127 1847 2286 3340
3a. PEntada - novenbro 0685 1327 1880 2469 3637
6a. PEntada - novenbro 727 1367 1866 2684 3667




Estacao: JAGUARIUNA

Mmicipio: JAGUARIUNA Estado: SP Codigo:N2247055
Latitude: 22942'S Longitude:- 47°00'W Altitude: m
N2 de anos utilizados: 34 Ano de inicio: 1944 Ano de fim: 1979

2 -~ Distribuicao da chuva por péntadas

Total anual meédio das chuvas: 1330,0 mm

E25 mm T I
I 1
I 1
I 1
1 T
100 mm I I
I I
I I
I I
I I
75 mm I T
I I
L 1
I 1
I I
50 mm I 1
I * I
T - K % 1
I # a6 H=——  —H—%~ 1
T %* x* B R KW — Y e — » 1
25 mm T - KH=  BR— —m e e N =% I
1 e e S A I
1 R e )
I# * H o e e e e e e e e e e e e *H XN KWW AW F
I I e — —_ - i R N m e T
Toetb bbb el A R bbb b 0 AR b ol d 3 HH I K Moo b T R RS KMot b b+ H R RH K b bR B R RN S T
Jul  Apo Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai  Juna
3 « Fregllencia observada de periodos de estiagens de dura
cido varidvel de janeiro a margo (em §)
Duracao 1-5 | 6-10 [11-15{16-20|21-25[26-30 |31~35[36-4011-45| +45 [Reumy
(dias) . lado

FreqUencia [81,46 |15,17| 2,43} 0,75 | 0,00 | 0,19 0,00 | 0,00 {0,00 |0,00 |100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1.

Efeito da disponibilidade de digua no_solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de 4gua ne solo sobre o grau de satisfa
c3o das necessidades de dgua da planta (ETr-Elm), expresso em per
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
piracao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 1% péntada novembro

Chuva para plantio: 20 mm

glpat‘?SgSl nd Fases Andlise fregllencial Indice médio em mm
isponibilidade - :
agug oo solo fenoligicas Valores iguals ou maiores Fv‘(:mcr' Efm | Eln-ETr
Min, | 8/10 | 5/10 | 2/10 [ Max. |d'Agua|Ciclo| Cicle
Vegetativa_ 72 |80 | 83 |85 |98 [126 | _ .
Pre-floragzo 32 33 6Y 8l 05 84 - _
30 mm Floracao 17 41 52 58 73 150 _ _
Maturagao 12 37 55 88 97 36 - _
Ciclo 45 56 63 67 72 396 [ 519 200
Vegetativa 75 81 0z 95 97 105 _ _
Pre-fioracao 35 72 89 94 95 75 -
50 Flura;ég 26 52 64 83 54 115 - “
mm M tUTaCED 38 | 55 g2 | 93 | 96 E | . -
Ciclo 54 ab 75 83 91 330 | 520 135
Vegetativa 70 87 94 96 97 72 - _
Pre-floragao 40 87 93 95 95 63 | _ _
a0 mn Floragao 42 | b4 81 a1 95 9 | _ _
Maturacdo 62 70 92 95 96 27 - -
Ciclo 58 76 85 91 94 252 { 520 91

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dpua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

- . N Andlise fregliencial
HipSteses disponibilidade Valares iguais ou maieres (kg/ha)
dgua no solo Min, 8/10 5/10 2/10 Max.
30 433 1159 1627 1970 2543
50 mm 771 1805 2474 3183 4259
90 nm 1206 2490 3453 4306 4595
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4.2.

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagio das necessi

dades de dgua da planta (ETr-Elm), expresso em percentagem, |

ESD

bre o Indice médio de excesso d'agua, a evapotranspiragao maximd
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETT}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de apua no solo:

Chuva para plantio: 20 mm

50

£

Data efetiva £ Analise freqgllencial Tndice medio em mm
; : 5 T ‘
de plantio feno?ogcas Valares iguais ou mamres‘ Bxcesso| Efm [Elmiw
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agual cicle | ciclo
a - Vegetativa 70 B2 92 94 97 70 - -
2= peéntada |Pre-floracao 42 64 83 94 95 55 - I -
Floracao 28 53 71 B6 95 90 - -
outwbro )4 tiracio 16 | 0 | 74 | 9a | o4 | 35 - -
Ciclo 49 63 75 a2 90 250 512 135
Vegetativa 75 81 92 95 97 165 - -
a - Pre-floracao 35 72 89 94 85 75 - -
1= pentadi | gy pacin 26 | sz | 64 | 83 | 94 | 115 - ;
novemhro Maturacao .38 55 82 93 96 35 - -
Ciclo s¢ | 66 | 75 | 83 | o1 | 330 | 520 | 135
a - Vegetativa_ 71 87 92 94 96 160 - -
1= pentada |Pré-floragao 43 63 80 94 a5 85 - -
- Floragio 26 50 6% 81 91 105 - -
dezenbro |\oriracio oo | a6 | 66 | B8 | 95| 20 _
Ciclo. 55 | 64 |- 74 82 90 | 370 | 500 134
Vepgetativa 75 85 92 94 100 190 - -
52 pentada |Pre-floracao 17 | 59 g7 | 94 | 96 BO - -
o Floracaa 0y 37 49 63 87 30 - -
janelro Maturacao o0 | 03 0 58 95 0 - -
Ciclo 45 6l 64 73 BO 300 463 162

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o Indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise freqllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio .
Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
22 péntada outubro 717 1696 | 2514 3611 | 4332
1- péntada novembro 771 1805 2474 3183 4259
12 pEntada dezembro 780 1470 2394 3225 3960
32 pentada janeiro 188 972 1371 1935 2817
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Estacao: TERC. ALIANGA (COOP)

Minicipio: MIRANDOPOLIS Estado: gp Codige: 02051033
Latitude: 20°57°s Langitude:-51%02 17y Altitude: 398 o
MO de anos utilizados: 21 Ano de infcio: 1959 Ano de fim: 1981

2 - Distribuic¢ao da chuva por péntadas

Total anual médioc das chuvas: 1204.6 mm

25 mm 1 1
I 1
1 I
1 I
1 1
G0 nom 1 I
1 I
1 1
1 I
] 1
75 mm ¢ I
1 I
1 I
T 1
1
50 mm 3 ;
I ¥ it 1
1 * L] ¥ LR I
1 - - -y - I
1 o B e T | 1
25 mm - HENR o~ e s - 1
I R T *H - - e * * 1
i R H o o e e e W= - H =% 1
1 T e e e e e e % I
LHH MM KR ER W W H e o e MR e R X W WM~ R ]
FAd A b bl N R R bbb b 38 S e rb b KON K M8 Kk bbb B N 33 obobeo 6 3 HON T R
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - Fregliencia observada de periodos de estiagens de dura
cdp varidvel de janeiro a marco (em %)
Duracao 1-5 | 6-10 |11-15|16-20{21-25}26-30|31-35/36-40|41-45] +45 [Acumy
(dias) lado

FreqUéncia |79,83]15,191 4,14|0,83 | 0,00 | 0,00 (0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 |100,0
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4. Balanco hidrico simulado para o arroz de sequeiro {ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de agun no _solo
4.1.1. Efeite da disponibilidade de Ggus no solo sobre o grau de satisfa

cho das necessidades de dgua da planta {(ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o fndice médio de excesso d'dgua, @ evapotrans

piragao maxima (EMm)} e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 22 péntada dezembro

Chuva para plantio: 20 rm

Hipoteses Fases Andlise freqiencial Tndice médio em mm
disponibilidade i .. Valores iguais ou maiores |pyooeod ETn | ETn-ETr
dgua no solo fennlogicas . - Cicl cicl
Min. | 8710 | 5/10 { 2/10 | Max. Jd'gua|Cicle ) Ciclo
Vegetativa b 75 78 B3 88 93 165 - -
Pré-floragao 28 32 44 | o4 76 72 - -
KT Floragao 13 33 | 37 | 51 | G8 9 1 - -
Maturacao ao n2 36 53 77 9 - —
liclo 39 43 52 58 67 342 | 566 297
Vegetatlva 75 84 BB 91 93 135 - -
Pre-floragdo 37 46 66 87 94 65 - -
Floragao 23 44 49 64 80 80 - -
50 Maturagao 04 11 | 43 | 68 [ =1 51 . -
Ciclo 49 55 ] 64 | 68 | 78 { 2B5 | 567 [ 213
Vegetativa 75 BB 90 92 93 09 - _
Pre-£floragao 49 67 84 93 04 544 -
Floragido 28 58 74 Bl 87 540 _ _
0w pryracao 22 | 33| 47 | 64 |92 | o N
Ciclo 55 63 77 82 85 207 | 567 146

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Agua no salo sobre o Indice de produti

vidade esperada

s Analise fregllencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 M.
30 rm 287 678 871 1430 2048
50 mm 630 1259 1669 2384 2742
90 mm 873 2030 3189 3656 4289
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4.2, Efeito da data de plantia
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre"o grau de satisfacdo das necessi
dades de agua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, e so
bre o Indice médio de excesso d'dgua, 4 evapotranspiracac maxima

{ETm) e o deficit hidrico (ETm-EIr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de fgua no solo: 50 nm

Chuva para plantio: 20 mm

. Analise freqliencial Indice médio em mm
Data efetiva Fases iouai i
de plantio Fenologicas Valores iguais ou mamres- Excesso I_ETm E']}[LE:'IT
Min. [ B/10 | 5/10 [ 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo

Vepetativa 72 75 85 | 90 92 95 - -

2% péntada |Pré-floracdo 45 64 75 | 87 | 94 60 - -

s Floracao 25 39 53 | 67 82 85 - -

novemtro Maturagaa 06 42 80 | 86 95 35 - -
Ciclo 57 59 65 | 71 79 | 275 505 | 206

i

Vegetativa_ 75 84 8s | 91 95 | 135 - -

22 péntada |Pre-floracdo 37 46 66 | 87 04 65 - -

‘ Floracao 23 44 49 64 86 80 - -

dezembro Maturacio o4 11 43 | 6o 91 5 - -
Ciclo 49 53 ad | 68 78 | 285 567 | 213

Vegetativa 72 77 83 92 96 155 - -

5% péntada |Pré-floracio 34 53 72 | 90 94 40 - -

. . Fioracao 13 15 35 47 66 15 - _

Janediro Maturacio ] 02 15 | 48 78 0 - -
Ciclo 39 44 51 | 61 67 [ 210 527 | 282

Vegetativa_ a7 78 g4 | 92 96 | 115 - -

22 péntada |Pre-floracio 16 20 53| 62 | 77 | 15 - -

A Floracao 01 11 25 41 6d 10 - -

fevereito  |ppryracio 0o oo 19| 72 97 10 - -
Ciclo 31 36 46 | 55 65 | 150 473 | 258

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

espeTada

Data efetiva

Analise fregliencial
Valores iguais ou maiores {kg/hal}

de plantio _
- Min, 8/10 5/10 2/10 Max.
2% péntada novembro 848 1369 2019 2663 3619
22 pentada dezembro 639 1259 1669 2384 2742
32 pentada janeiro 267 378 885 1366 2331
2° pentada fevereiro 17 193 451 1014 1599
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Estacio: ESTACAD TRAT. DTAGUA

Municipio: MORRO AGUDO Estado: 5P Codigo: 02048023
Latitude: 20°44'S Longitude:-45004'w Altitude: 540 m
M9 de anas utilizados: 21 Ano de inicip: 1958 Ano de fim: 1980

100 mm

75 mm

50 mm

25 mm

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual meédio das chuvas: 1435,0 mm

»
E —_
) -% %
KM W ek —_— *
—— —H ———# H——KmeH K R
L e et B

%
T—ax  ® HEH K HH — W e e e e e — =¥ —h—-RHER %I
LR T L T R R T Al L L Lt T S S T RS T

Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar AbT Mai Jun

3 - Fregliéncia observada de periodos de estiapens de dura
¢do variavel de janeiro a marco (em %}

Duracao 1-5 | 6-10]11-15|16-20{21-25|26-30 [31-35[36-40|41-45| +45 [reumy]
(dias) lado

Freqlidncia |89,54 8,85 | 1,61 |0,00 0,00 | 0,00 | 0,00]| 0,00 {0,00 |®,00 |100,0

]
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo

Data de plantin:

28 Pentada - Dezembro

Chuva para plantio: 20 mm

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
gdo das necessidades de dgua da planta (ETr- ETm) ,
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'agua,
plragan mixima (ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr),
milimetros.

eXpresso em per
a evapotrans
CXPressns em

HlPUtESSS Fases Analise freqliencial Indice m&dic em mm
disponibilidade Valores iguals ou maiores 3
dgua mo solo fenoldgicas g ~ [Excessq Elm | ETw-ETr
Min. | 8/10 | 3/10 | 2/10 | Max, |[dHgua(Ciclo| Cicla
Vegetatlva 73 82 20 93 95 22| -
Pré-floragio M 58 76 B2 95 120 | _
30 s FlDragao 22 46 62 78 B3 123 _ -
Maturagao 07 27 64 95 86 21 - -
Ciclo 55 63 70 75 78 486§ 469 146
Vegetativa 84 87 93 95 97 205"
Pré-floragao 55 74 o0 93 95 105 | - -
50 Floragip 30 58 78 92 5 10901 - -
T Maturagio 0g a5 83 94 96 15 -
Ciclo a7 72 B0 89 m 425 1 469 92
Vegetativa B8 9 94 95 97 171 | - -
Pre—ﬂgra;ao 65 48 a3 94 95 99 | - -
90 mn Floracsdg 48 75 90 94 95 N - -
Maturagao 37 60 89 85 96 91 - -
Ciclo 73 | 81 B9 | 93 9 | 369] 469 59

4,1.2. Efeito da disponibilidade de dpua no solo sobre o Indice de preduti

vidade esperada

Hipdteses disponibilidade

Analise freqgilencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 1m 619 1294 1757 2306 2780
50 mn 943 2012 2852 3681 3027
a0 mm 1643 2818 3630 4057 4144




4.2,

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi

dades de fgua da planta (ETT-ETm}, expresso em perceptagem,
bre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotranspiragao
(ETm} e o deficit hidrico (EIm-Elr),

E SO
maxima

expressos em milimetros.

Disponibilidade de figua no solo: 50 mm
Chuva para plantio: 20 mm
Dat feti B Analise fTEqUEI‘lCiﬂl Indice médio em mm
ata eletlva ra5es Valores iguais ou maiores -
de plantio | fenologicas ajores o . |Excessop ETm [ETwETr
Min. | 8710 | 5/10 ] 2/10 | Max. | d'apua| ciclo | cicle
. Vegetativa 74 89 93 06 97 125 - -
22 Pentada Pre-floragan 0t 78 87 95 96 80 - I -
Outubro Floracao 40 62 74 88 04 140 - -
Maturacdo 29 61 82 G4 96 25 - -
Cicle 62 73 a2 87 89 370 486 49
Vegetativa_ 86 90 96 97 a9 175 - -
28 péntadn |Pre-floracdo 61 | BS 91 9 | 95 100 - -
Novembro Floracao 47 62 71 81 04 120 - -
Maturacao a7 3} 93 96 96 25 - -
Ciclo 68 73 82 a8 93 420 481 92
Vegetatlva 84 87 93 95 97 205 -
24 Pentada |Pre- flnragao 55 74 =) 93 85 105 -
Dezembro Floragio 30 58 78 92 95 100 -
Maturaczo 09 45 83 94 56 15 - -
Ciclo 67 72 80 89 91 425 469 52
i Vepetativa_ 77 9 94 95 98 215 - -
33 Péntada |Pre-floracac 531 a9 93 96 % 75 - -
Janeiro Floracao 19 38 56 70 93 40 - -
Maturacac 00 03 35 68 93 1 - -
Ciclo | e | 71 77 | 88 | 330 | 445 | 137
4.2.2, Bfeito da datz de plantic sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregllencial
. Valeres iguais ou maiores (kg/hal
de plantio . -
Min. B/10 5/10 2/10 Max
22 Péntada - Qutubro 1205 2281 2986 3561 3883
28 Péntada - Novembro 1628 21049 2814 3420 4116
28 pPentada -~ Dezembro 943 2012 2852 3681 3927
3% Pentada - Janeiro 414 1064 1803 210 3488




Estacan: LUSSANVIRA

Minicipio: PEREIRA BARRETO
20%11's

Latitude:

‘N? de anos vtilizados:

Estado: 5P

Longitude;
Ao de inicie:

51%06' W
1945

Codigo:
Altitude:

02051006
270 m

Ano de fim: 1980

2 - Distribuicido da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1158,3 mm

125 mm I --‘_.____._._;
)2 5
I I
I I
L 1
100 mn I I
1 I
1 I
I I
! I
75 m I I
I I
I E
I I
I 1
50 mm 1 T
1 u I
I * o T
I K — X X—% ¥ ¥ T
- 1 e T [
25 mn y A KR N R R —— ek 1
1 ¥ TR — e e 1
1 = R e H R s e e RE W I
I T e e e e e e H———— KuaXE KK NN KKK I
e T B S B i T — TR R S PR o

I-l +++++i*¥ﬁ§(i+ b MW RS H bR H R 0-l-l+*¥')H(-NN++'§+-|44(***¥*++++4+Kﬂh’l*‘¥]

Jul Ago Set Dut Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

3 - Fregliéncia observada de periodos de estiagens de dura

cdo variavel de janeiro a marco {(em %)

Duracao 1-5 | 6-10|11-15|16-20|21-25|26-30 |31-35[36-40{41-45| +45 Acﬂfﬂ
{dias) iado
Freqllgncia 77,80 |16,8% | 3,98 (0,76 |0,1% 0,00 | 0,38 (0,00 {0,006 |0,00 (100,0
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4, Balango hidrice simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua ne solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de pua no solo sobre o grau de satisfa
¢do das necessidades de agua da planta (ETr- ETw) ,

centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua,
plra;ao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: 52 péntada novembro

Chuva para plantie: 20 mm

CXpPresso en per
a evapotrans
exXpressos em

Hlpﬁtesgs Fases Anilise freqllencial Indice médio em 1
disponibilidade Valores iguais ou maiores - T T
dgua no solo fenoldgicas Tes Ag0 - [Fxeessq Elm | ETm-ETr
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 [ Max. |d9gua|Ciclo | Ciclo
Vepetativa 60 66 73 83 {95 11i B
Pré-floracao 37 49 59 66 | 77 93 | _ -
30 mm Floragdo 14 i 43 54 | 063 117 | _ ~
Maturagao ] 22 52 69 | 95 27| _ _
Ciclo 41 48 52 58 | 63 351 | 591 279
Vegetatlva 60 76 82 93 | 95 o0t —
Pre~floracado 39 61 76 88 | 92 704§ - -
Floracao 21 42 56 7% | 83 8 | - -
0 mm Maturacao 03 | 51 | 63 82 | 95 5| . _
Ciclo 48 61 66 71 | 78 270 | 593 203
Vegetativa a0 82 88 9z | 97 54t _ _
Pre-floracio 46 80 89 9z | 94 540 _ _
Floragao 29 54 72 B4 | 92 63 _ -
90 sm Mz turacao 32| o8 | 82 | 92|95 18] 2 _
Ciclo 6k 70 78 B4 | 90 189 | 593 137

4,1.7. Efeito da disponibilidade de Ggua

vidade esperada

no solo sobre o indice de produti |

Hipoteses disponibilidade

Andlise fregllencial

Valores iguais ou majores (kg/ha)

agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
30 m 339 887 | 1333 | 1717 2234
50 mm 598 1487 | 1996 | 2556 3469
90 mm 1066 2171 | 3196 | 4044 4695
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4.2,

Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagio das necessi

dades de agua da planta (ETr- ETm) ,

expresso em percentagen, e SD

bre o indice médio de excesso d'apua, a evapotranspiragao Ee
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mn
Data efetiva E Andlise freqUencial indice medio em mm
3 ases Valores ipuais ou maiores | - T
de plantio fenologicas Bu . Excesso| ETm (ETmdTT
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agua} ciclo | ciclo

Vegetativa_ 54 74 Bz 90 94 35 - -

6% pentada |Pre-floracao 00 39 60 | 80 89 45 - I -

b Floragao 26 38 55 | 64 8z 75 - -

setelbro Maturacio a7 77 63 | 86 95 20 - -
Ciclo 40 51 60 | 66 81 | 175 600 | 240

Vegetativa 50 75 82 | 89 96 55 - -

32 péntada |Pre-floracio ao 43 64 | 83 93 50 - -

b Floracdo 36 49 56 [ 66 82 90 - -

outubro Mituragao 02 36 59 | 92 95 25 - -
Ciclo a0 56 6 | 68 78 | 220 608 | 220

Vegetatlva 60 76 B2 90 95 a0 - -

22 péntada |Pré-floracio 39 61 76 | 88 | 92 70 - -

b Floracdo 21 42 56 | 75 83 85 - -

novembro Maturacao 03 51 63 82 g5 25 - -
Ciclo 48 61 66 | 71 78 | 270 503 | 203

: Vegetativa_ 72 78 88 | 92 96 | 150 - -

22 péntada |Pre-floracdo 12 48 70 | &8 94 65 - -

Floracao 14 44 54 { 74 87 75 - -

dezenbre Maturacao 00 12 52 69 a5 4 _ -
Ciclo 41 56 65 | 73 85 | 295 567 z02

4.2.2. Efeito da datz de

esperada

plantio sobre o Indice de produtividade

Data cfetiva

de plantio

Analise freqlencial
Valores ipuais ou maiores (kg/hal

Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
82 pentada setembro 0 1101 1805 2719 3451
3= pentada outubro o 1474 1907 2363 3368
2— péntada novembro 598 1487 1996 2556 3469
22 pentada dezembro 361 1187 1833 2521 3906
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Estagao: PIRACICABA

Bhnicfpio: PIRACICABA Estado: 5P Codipo: 02247056
Latitude: 22922'3 Longitude: 47939 W Altitude:
MNP de amps utilizados: 34 Ano de inicio; 1942 Anp de fim: 1980

2 - Distribuicdo daz chuva por péntadas

Totzl anwal médio das chuvas: 1166,2 mm

100 mm

el et bt e dmd b e e b ] e H
R e R e R R N R Rl R R R yav e

75 mm
50 mm
#
HUHE =N %
* # e H— % *
25 mm - - X R — e LEE T R
e R T P fm—H
R R N el HHH #
T e e e e e e e B — e LR A o A uw T
THEH AN RN RARERHH R o mm —— e e -- Kp— i ok — T
Bt ob b %6 R Kb b FHON I b b e KR NI b b A R0 K K bbb 463 13600 K oot b b MR K 3
Tul Ago Set Dut Nov  Dez Jan Fev Mar Abr  Mai Jun
3 - Freqligncia observada de periodos de estiagens de dura
cao variavel de janeiro a marco (em 1)
= A cLmu
Duracap 1-5 | 6-10(11-15|16-20[21-25|20-30|31-35|36-40(41-45] +45 Aladn;:_-
(dias)

FreqUéncia 76,91 |15,85 [5,28 11,37 | 0,39 0,20 | o,00 | 0,00 |0,00 |u,00 00,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1.

Efeito da disponibilidade de agua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre u grau de satisfa
¢iio das necessidades de dgua da planta (ETr-Elm), expresso em peT
centagem, e sobre o indice medioc de excesso d'Agua, a evapotrans
plrﬂcuo mixima {ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 3a. pentada - outubro
Chuva para plantio: 20 am

Hipoteses Fases Andlise fregllencial Tndice médio em mm
disponibilidade Valores iguais ou maiores  |g, T E
Gpuz na seolo fenolégicas & . Lﬂ?SSD Efm | ETm-ETr
Min. | 8/30 | 5/10 | 2/10 |Mix. |d'EguajCiclo) Ciclo
Vegetativa 50 78 B3 BR 96 84 _ _
Pré-floracio 06 | 45 so | 71| 94 | 571 ° -
30 s Floracao 25| 38 5t 02 76 125 ~ .
Maturacio 00| 46 57| 77| us 33| -
Ciclo 391 52 58 63 W12] 297 517 214
\ egetatlva b3 | 83 88 94 96 65-| o
Pre- flordgao 13] 61 74 89 95 45 -
Fioraczo 29| 51 62 80 43 95 | _ _
50 mmn Maturacio 16| 47 75 | 88 | 94 5| - -
Ciclo 471 oz 69 | 78 | 84 | 230 | 517 | 158
Vepetativa 69] 86 92 95 b7 36 | - _
Pre-floracio 15| 72 o1 53 95 27| _ _
90 mn Floragao 31| 38 817 92| 95 77 - -
' Maturacac 351 68 88 93 a5 18] - -
Ciclo 545 73 82 89 92 155 | 517 104

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre D Indice de produti

vidade esperada

. . s Andlise {reqllencial
Hipsteses disponibilidade Valores jguais cu maiores (kg/ha)
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max,
30 mm 136 968 1470 | 1831 7181
50 323 1440 1957 3024 3635
90 mm 363 2099 3092 4141 4423
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem, € so
bre o indice médio de excesso d'agua, a evapotranspiracac maxima
(ETm} e o deficit hidrico (ETm-EIr), expressos em milimetras.

Disponibilidade de dpua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 nm

Data efetiva . Analise freqllencial Indice médic em mm
ata erct ases Valores iguais ou maiores -
de plantio | {enoldgicas £ . |Fxcessol ETm  ETeETr
Min.{ 8/10 | 5/10§ 2/10 | Max. | d'agua] ciclo | ciclo
. Vepetativa 73 Bi 92 97 98 65 - -
Sa. Pentada |pre-floracio 14 50 77 8t 95 30 - -
setembro Floracao 29 51 62 72 89 85 - -
Maturacao 00 52 69 01 94 20 - -
Ciclo 50 61 72 79 32 200 490 148
- Végetativah 63 83 88 94 a6 65 - -
3a. Pentada |Pre-floracao 13 61 74 89 95 45 - -
outubro Fleoracio 29 51 62 80 93 95 - -
Maturacdo 16 A7 75 88 94 25 - -
Ciclo 47 62 69 78 86 230 517 158
- - Vepetativa 62 87 92 i 59 95 - -
Ja. Pentada {pre-floracio 41| o4 85 | 93 g5 80 - -
novembro Flaragdo 36 ] 50 63 | 73 | 02 70| - -
Maturacao 06 35 84 95 08 15 - -
Ciclo 46 62 72 80 90 260 513 146
_ Vegetativa 66 B2 91 94 06 155 - -
2a, Pentada {Pre-fioracio 36 58 73 01 95 50 - -
dezembro Fleracao 06 44 65 78 92 60 - -
Mzturacao 0o 36 57 50 95 10 - -
Ciclo 49 62 69 79 89 ) 275 540 151
4.2.2, Efeito da data de plantio sobre o Indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregllencial
de plantio Valores ipuais ou malores (kg/ha) i
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
5a. Péntada - setembrp 405 1205 20066 2588 3489
3a. Péntada - outubro 323 1440 1957 3024 3635
3a. PEntada - ngvembro 968 1596 2026 2873 3928
2a. Pentada - dezembra la8 1216 1932 2811 4005

g




Estagao: USINA RASGAD

Minicipio: PIRAPORA BOM JESUS Estado: SP Codiga: 02347080
Latitude: 239 23'S Longitude: 479 02'W Altitude: 650 M
M2 de anos wtilizados: 51 Ano de inicio: 1526 Ano de fim:1981

2 - Distribuigdo da chuva por péntadas

Total anual medio das chuvas: 1.440,8mm
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Jul Ago Sct Out Nov  Dez  Jan Fev Mar  Abr  Mai Jun
3 - Freqliéncia observada de periodos de estiapgens de dura
cdo variavel de janeiro a marco (em %)
Dur_a(;ﬁo 1-5 | 6-10 |11-15]|16~20{21-25}26-30 |31-35[36-40[41-45| +15 Acumy
(dias) lado
Freqllencia |84.09]13.69| 1.85| .25 .12 1 6.003 0.00| Q.00 | 0.00| 0,00 1000
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeire (ciclo de 110 dias}

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no-solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de Agua‘no solo sobre o grau de satisfa
gao das necessidades de agua da planta (ETr-ETm), expressoc em per
centagem, e sobre o indice medic de excesso d'dgua, a evapotrans

piragao maxima (ETwm} e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: la. péntada - dezembro

Chuva para plantia: 20 mm

EXpressos Een

Hipoteses F Andlise freqllencial Indice médio em mm
disponibilidade ases Valores ipuais ou maiores
dguz no solo fenoldgicas Excessd ETm | ETw.ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | MAx. |d'Hgua|Ciclo| Ciclo
Vepetativa 70 77 84 93 95 225 _ _
Pre-floracao 44 56 69 78 54 99 _ -
30 mn Floracdo 37 | 45 | 57 67 | 83 | 138 | _ -
Maturagdo 06 57 70 96 96 36| _
Ciclo 55 61 67 74 80 493 | 159
Vegetativa 75 86 93 94 g8 205-} . _
Pre-floracao 58 72 84 92 95 85 -
Floracao 51 62 70 86 95 115 -
50 mm Maturacdo 20 | 72 | 88 | 94| o6 | 30| _ _
Ciclo 69 73 78 85 93 435 | 483 100
Vegetativa 83 | 91 ] 93 | 95| 98 | 162
Pré-floracao 76 B8 92 94 [ 95 81
50 mm Floragao 70| 80 | 89 | 92 95 | 90 _ -
Maturagao 58 84 93 | 96 97 271 _ _
Ciclo 79 84 89 92 94 360 | 483 57

4.1.2. Efeito ga disponibilidade de dgua mo solo sobre o indice de produti '

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Anglise freqllencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min, 8/10 5/10 2/10 .
30 man 1001 1309 1734 7272 7899
50 nm 1758 2301 2524 3285 4133
90 mm 2671 3199 3740 4044 4268




4.2. Bfeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacao - das necessi

dades de &gua da planta (ETr—IITm) , EXPTess0 em percentagem,
bre o indice médio de excesso d'dgua,

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

ESO

a e\lapotrmsplragao mixima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

. Anilise freqllencial Tndice medio em mm
Data efetiva Fases s s :
de plantio Fenoldgicas Valores iguais ou mamres_ Excesso I_S'I‘m E’l]l_1-1:."]‘r
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. {d'agual ciclo | cicle
_ Vegetativa_ 77 83 93 06 98 95 - -
2a. Pentada |Pre-floracio 35 63 77 90 94 65 - -
outubro Floracao 30 56 71 81 g0 115 - -
Maturacao 23 51 43 95 95 50 - -
Ciclo 57 66 76 80 86 325 507 132
. Vegetatlva 66 36 91 95 97 120 - -
la. Pentada |Pre-floracao 53 67 86 03 95 95 - -
novembro Fioracao 43 53 67 77 94 120 - -
Maturagao 14 63 87 o5 96 35 - -
Ciclo 58 68 6 82 B9 370 518 126
_ Vegetativa_ 75 86 83 94 58 205 - -
la. Pentada |Pre-floracao 58 72 84 9z 95 85 - -
dezenbro Floracao 51 62 70 86 95 115 - -
Maturacao 29 72 a8 o4 06 30 - -
Ciclo 69 73 78 85 03 435 483 100
Vepetativa _ 78 89 a3 94 98 210 - -
3a. Pentada |Pre-floracaoc 22, 76 92 96 97 75 - -
janeiro Floragao 20 41 63 75 a2 35 - -
Maturacao 100 04 48 B7 68 5 - -
Ciclo 521 64 75 | 80 91| 325 | 415 | 113
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregllencial
de plantio ‘ Valores iguais ou maiores (kg/ha) i
Min. 8/10 53/10 2/10 Max.
2a. Pentada - outubro 868 1475 2062 3145 3836
la. Pentada - novembro 1426 1892 2526 3156 4011
la. Péntada - dezembro 1758 2101 2524 3285 4133
3a. Pentada - janeiro 432 976 18099 2434 3475
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Estacao: PIRAJU

Minicipio: PIRAJU Estadp; 5P Codigo: 02349007
latitude: 23°10'S Longitude:- 49°23'W Altitude: 475 m
NP de anos utilizados: 40 Ano de infcio; 1939 Ano de fim: 1980

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1275,1 mm
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3 - FreqUéncia observada de periodos de estiagens de dura
¢ag variavel de janeiro a marco (em %)
Duracao 1-5 | 6-10 |11-15[16-20[21-25[26-30 |31-35/36-40 {41-45| +45 [Acumu
(dias) lado

Freqlléncia 77,54/ 18,77 2,62 |1,08 (0,00 | 0,00 | 0,00 0,00( 0,00 | O,D0{100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4,1. Efeito
4.1.1.

da disponibilidade de 3gua no solo

Efeito da dispeonibilidade de dpua no solo sobre o grau de satisfa
¢do das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o Indice mé&dio de excesso d'agua, a evapotrans
piragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (Em-ETr}, expressos em

-

milimetros.

Data de plantio: 5a.

pentada - setembro

Chuva para plantio! 20 mm
gipate?l??l'dad Fases Andlise freqUencial Indice médio em mm
disponihilidade s s ; n
dgua no solo fenoldgicas Valores iguais ou maiores Excessd ETm | Efn-EFr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 [ Max. |d'8puaiCiclo| Ciclo
Vegetativa 41 84 93 97 99 85 _
Pré-floragao 13 56 74 90 96 40 _ C
30 mm Floragao 28 46 65 81 90 60 B _
Ma turagio 00 ] 54| B1 95| 97 | 35 | i
Ciclo 50 62 71 83 87 | 220 | 457 151
Vegetativa 48 83 91 95 58 85 _
Pre-floracao 20 46 75 92 86 40 -
50 Flaragao 42 58 69 81 91 80 | . -
i Maturagio oo | 31| 6% 93} 85| 20 | _ -
Ciclo 50 64 71 77 90 | 225 | 479 138
Vegetativa_ 65 77 54 97 95 ot | _
Pré-floragao 49 70 89 83 95 0 -
90 ™ Floragag 12 48 60 69 94 80 ) _ _
Maturacao 14 49 72 a1 97 0| _ _
Ciclo 48 64 71 77 87 | 260 | .503 149

4.,1,2, Efeito da disponibilidade de @pua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

- . cpeas Anzlise freqilencial
l;h.poteses disponibilidade Valores iguais ou maziores (kg/ha)
agua mo solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max,
30 mm 362 939 1886 2732 3455.
50 im 584 1394 1981 2920 3880
90 mm 314 1531 2021 2655 3807
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4.2, Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de planiio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de apua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem,
bre ¢ indice médio de excesso d‘agua,

(Elw) e o deficit hidrico (EIm-ElT),

Disponibilidade de dgua no selo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

B s0
a evapotranspiragao mixima
expressos em milimetros.

Data efet] F Analise freqllencial Tndice medio em mm
atd eletlva dses Valores ipuais ou maiores p—
de plantio | fenologicas Eee _ [Excesso) ETm Eli L
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, | d'apua] cicle | ciclo
_ Vegetativa 41 84 93 a7 a9 B85 - -
Sa. Pentada |Pre-floracao 13 56 74 ag 95 40 - [ -
setenbro Floracag 28 46 65 81 4] 60 - -
Mazturagao ot 54 B1 95 97 35 - -
Ciclo 50 62 71 83 87 220 457 1331
Vegetativa_ 48 83 91 95 98 85 - -
3a. Péntada |Pre-floracac 20 46 75 92 | 9% 44 - -
outubro Floragao 42 58 a9 B1 a1 a0 - -
Maturacao [1]1] 31 [iE] b3 95 20 - -
Cicla 50 a4 71 77 g0 225 479 138
Vegetativa 65 77 94 97 a9 a0 -
2a. Péntada |Pre-floracao 49 70 B9 93 95 70 -
novembro Floracao 12 48 60 69 94 80 -
Maturacdo 14 49 72 91 97 20 -
Ciclo 48 64 71 77 87 260 503 149
Vegetatlva - -
Pre-floracao - -
Floracao - -
Maturagao - -
Ciclo i
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregllencial
de nlanti Valores iguais ou maiores (kg/ha)
e plantio "
P Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
Sa. Pentada - setembro 362 939 1886 2732 3455
3a. Péntada -~ outubro 584 1394 1981 2020 3880
2a, Pentada - novembro 314 1531 2021 2655 3807
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Estacao: PONTE GUATAPARA

Minicipio: RIBEIRAC PRETOD Estado: SP Cadipo: 02148053
Latitude: 21°30'S Longitude:- 48%02 1w Altitude: 480 m
MO de anos utilizados: 50 Ano de infeio: 1925 Ano de fim:1978

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Tatzl anual médio das chuvas: 106B,5 mm

25 nm

¢ wm

75 mm

0 mm
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3 - Freglléncia observada de periodos de estiagens de dura
¢do variivel de janeiro a margo (em %)

Duracao 1-5 | 6-10 {11-15[16-20{21-25|26-30 [31-35[36-40]41-45] +45 [Acumy]
(dias) lado

FreqUéncia |78,81{ 13,51 5,17|1,58 | 0,26 | 0,26 (0,13 | 0,26 |0,00" fo,00 fi00,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dguz no _solo
4.1.1, Efeito da disponibilidade de iguax no solo sobre o grau de satisfa
gio das necessidades de dpua da planta (ETr-ETm), expresso om por

centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dpua,
piragao mixima (ETm)} e o deficit hidrice (EIm-ETT),

milimetros.

Data de plantie: 32 péntada outubro

Chuva para plantm 20 mm

a evapotrans
EXPIressos en

Hipﬁtesgs s Fases Andlise freqllencial Indice médio em mm
disponibilidade Valores ipuais ou maiores
Apua no solo fenolbgicas ores igu " [Fxces=q ETm ETu-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 ] 2/10 | Max. |d'gua|Ciclo | Ciclo
Vegetativa 35 65 77 B85 96 78 - -
Pre-floragao 13 40 60 77 92 78 - -
0 nm Floragag 11 32 44 58 75 111 - -
e Maturacao 0o 23 52 74 94 21 - _
Ciclo 16 44 54 62 73 288 | 517 249
Vegetativa 35 72 84 93 a8 60 | - -
Pre-floragio 13 45 72 =hi] o5 65 - -
Floragio 11 40 56 73 94 85 -
50 mn Maturacao 00 | 36 63 | 93 | 95 | 15| - -
Ciclo 16 53 64 78 94 225 | 517 194
Vegetativa_ 35 73 op 06 99 36 | -
Pre-floracao 13 70 a8 93 a5 5 | -
90 m Floragdo 11 46 741 89 95 63 -
Maturacao 0o 51 76 94 95 9 -
Ciclo 16 62 76 88 93 162 | 517 144

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Agua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

HipSteses disponibilidade

AnAlise freqilencial
Valores ipuais ou mzieres (kg/hal

Agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10
30 mm 51 630 1148 1736 2831
50 mm 91 1055 1701 2781 4049
90 mm 91 1580 2774 3895 4424




4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio scbre o grau de satisfacdo das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm}, expresso em percentagem, e so

bre o indice médio de excesso d'agua, a evapotranspiracdo mixima

(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Yisponibilidade de Agua no solo: SO mm

huva para plantis: 20 mm

hata efetiva . Analise freqgilencial Indice medio em mm
a e a585 i i i
de plantio fenoldgicas vajores iguais ou malores_ Excesso ETm ETmETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agua| ciclo | ciclo
_— Vegetativa_ 29 67 | 87 9 | 98 45 - -
6= pentada |Pre-floracio 16 37 65 83 a5 35 - -
Floracdo 0o 41 | =59 78 | B9 90 - -
setembro |y turacao 00 | 41 | 71 | 93 | o 25 - -
Ciclo 16 51 | 6% 78 | 86 195 495 | 185
4 . Vegetativa 35 72 | B4 935 | 98 60 - -
3= pentada |Pre-floracdo 13 45 72 o0 05 63 - -
Floracao 11 40 | 56 75 | 04 35 - -
outubro Maturacio a0 6 | 63 93 | o5 15 - -
Ciclo 16 55 | &4 78 | 90 225 517 | 194
a - Vegetativa_ 34 B4 | o3 96 | 99 120 - -
3= pentada |Pré-floracao 17 50 73 a2 85 65 - -
Floraczo 11 a4 | 61 76 | 92 85 - -
novenbro |y +iracio 0o 28 | 70 94 | on 20 - -
Ciclo 16 s6 | 68 B2 { 50 200 stz | 170
Vegetativa 46 77 | 89 v | 97 155 - -
3% péntada |Pre-floracdo 01 51 | 68 B9 | 95 60 - -
Floracag oo 3n 60 B4 g5 85 - -
dezembro |\ tracao o0 | o7 ) sz | 85 | s 10 - -
Ciclo 13 52 | 67 77 | 92 T} 310 496 | 176

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Anilise fregllencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantip -
Min. B/10 5/10 2/10 Max.
62 péntada setembro 87 721 1561 2609 3819
i pentada outubro al 1055 1701 2781 4049
32 péntada novembro 90 1145 1807 2943 4240
3= péntada dezembro 716 1687 2473 4107




Estagao: TERRA ROXA (CPEF)

Minicipio: TERRA ROXA Estado:  SP Cédigo: 02048064
Latitude: 20038'S Longitude: 48%20°'w Altitude: 478 m
N2 de anps utilizados: 28 Ano de inicio; 1943 Ano de fim: 1972

125 mm

100 mm

75 mm

50 nm

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1325,9 mm
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3 - Freqligncia observada de periodos de estiagens de dura
cdo varidvel de janeiro a margo (em %)

Duracdo 1-5 | 6-10 [11-15|16-20{21-25|26-30 |31-35{36-40|41-45| +a45 {Pcumu

{dias) lado]

Freqlncia |82,97 | 12,01 3,95 [1,09 | 0,00 | 6,00 0,00 | 0,00 {0,00 |0,00]100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de &gua no _solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de 4gua ne solo sobre o grau de satisfa
¢io das necessidades de dpua da planta {ETr—E'I}n} EXpressc em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
piragao miaxima (ETm} e o deficit hidrico (EIm-ETr), CXpTEess0s em
milimetros.

Data de plantio: 18 Péntada - Dezembro
Chuva para plantio: 20 mm

Hipbteses Fases Andlise freqllencial Indice médio em mm
disponibilidade .. Valores iguais ou maiores  |poood pro | ERgoBlr
agua no solo fenologicas . . o . -
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 {Mix. |dEgua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 58 76 89 93 97 | 207 -
Pre-floragao 39 56 69 | 80 95 | 147 -
30 mm Floracdo 32 45 54 a7 83 | 153 - .
Maturacao 0o 47 67 93 Y6 24 - -
Cicle 51 5% 67 74 85 | 525 475 158
Vegetativa 68 85 o2 95 98 190 | -
Pre-floragao 55 72 88 | 94 95 [ 125 | - -
Floragdo 36 56 74 o0 a5 | 125 - -
50 mm Maturagdo o0 [ 63| 84 | 98 % | 15 | - -
Cielo o | 69 | #1 | 88 | 92 {455 | 475 | 100
Vegetativa 77 80 94 95 99 | 153
Pre-floracdo 74 88 93 94 95 { 117 -
90 Floracio a4 76 87 93 95 | 17 - -
e Maturagdo 13 76| 89 | 9% | 96 9 | N
Ciclo 75 B3 88 93 93 | 39 475 03

4.1.2. Efeito da disponibilidade de ‘3gua no salo sobre o indice de produti

vidade esperada

- ; s Anilise freqgllencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua mo solo Min, 8/10 5/10 2/10 MEx.
30 ym 836 1204 1757 2276 3231
50 nm 1129 1844 2681 3612 3877
90 nm 1924 2978 3554 3985 4152 -




4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio scbre o grau de satisfacdo das necessi

dades de dgua da planta (ETr-Elm}, expresso em percentagem,

bre o Indice médio de excesso d'agua,
(ETm) e o deficit hidrico (EIm-ETr}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no sole: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

ESD

a evapotransplragao maxima

Data efeti . Analise fregllencial Indice médio em mm
4 va ases Valores iguais ou maiores
de plantic | fenoldgicas e _ [Excesso ETm ET-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | MAx. | d'dpual ciclo | ciclo
Vegetativa_ 74 80 92 96 oo 75 - -
28 Pentada Pre—flgragao 55 65 BZ 92 95 70 - -
Outubro Floracao 38 63 74 86 a3 140 - -
Maturacao 34 S3 80 o 06 45 - -
Cicle 54 72 78 82 89 330 485 113
_ Vegetativa_ a3 50 92 96 99 140 - -
12 Pentada Pre-flgrat;an 39 75 92 o5 9% 100 - -
Novembro Floracao 39 59 68 85 54 155 - -
Maturacao 14 60 85 95 97 40 - -
Ciclo 56 7t 77 BS a5 435 490 108
Vegetatlva b8 85 02 g5 o8 19 -
13 Peéntada |Pre-floracao 55 72 38 94 95 125 -
Dezembro I-‘luragag 36 56 74 a0 55 125 - -
Maturacao 0o 63 84 06 9 15 - -
Ciclo 64 69 a1 B8 92 455 475 100
Vegetativa_ 76 87 o4 95 98 235 - -
38 Péntada |Pre-floracio 44 | o8 @0 96 | 96 g5 - -
Janeiro Floragag 09 31 47 57 83 15 -
Maturacao a0 0o 34 71 9 0 -
Ciclo 47 52 65 71 83 i 345 451 162
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Andlise freqllencial
. Valores ipguais ou maiores (kg/ha)l
de plantio . N
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
2% Péntada - Qutubro 595 2124 2528 3n3o 34972
12 Pentada - Novembro 1070 2021 2505 3265 4376
18 Pgntada - Dezembro 1129 1844 2681 3612 3977
38 pentada - Janeiro 199 682 14581 1820 3107
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Estacan: SIT10 COLONIAD

]\‘Lmici'pio: URANIA Estado; SP
Latitude: 20°15'S Longitude: 50739'%
N9 de anos utilizados: 19 Ano de inicio; 1959

Codiga: 02050006
Altitude: 423 m
Ano de fim: 19798

2 - Distribuicfo da chuva por péntadas

Total anual médio des chuvas: 1243,4 mm
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5 - Freqlléncia observada de periodos de estiagens de dura
¢Eo variavel de janeiro a marce (em %)

FreqUéncia |B85,381{12,28( 2,34 (C,00 | 0,00 | 0,00

Duracao " _ _ _aplz1- _ _ _ _ Acumyl
(dias) 1-5 | 6=-10|11-15|16-2(H21-25|26-30{31-35{36-40|41-45] +45 lado
0,00 | 0,00 {o,00 |o0,00 |100,0
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4. Balango hidrico simulade para o arroz de sequeiro [(ciclo de 110 dias)

4.1, Efeito da disponibilidade de igua no sole

4.1.1. Efeito da dlspunlbllldadg de fgua no solo sobre o grau de satisfa
¢io das necessidades de agua da planta (ETr-Elm),

centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'dgua,
piragao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: 32 péntada outubro

Chuva para plantio: 20 mm

EXPresso em per
a evapotrans
exXpressos em

gllmtesgsl tad Fases Andlise freqllencial Indice médio em mm
disponibilidade s imd ; )
dgua no solo fenolfgicas Valores iguals ou malores Excessd] ETm ETi-ETx
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix. |[d%gua)Cicla| Ciclo
Vegetativa_ 6L | 69 | 75 | 86 { 94 114 | _ -
Pre-floracao 25 39 B3 71 88 87 B _
30 mm Floragip 22 36 47 54 G4 132 - _
Maturagda 05 47 65 84 95 21 _ _
Ciclo 36 49 36 63 70 324 | 609 272
Vegetativa 69 78 84 93 96 an -l -
Pre-floragao 39 52 74 85 92 a5 | _
5 Floracdo 29 49 54 74 94 100 | _ -
G mm Maturacao 20 32 75 a3 85 15 - ~
Ciclo 48 59 66 76 ifal 250 | 608 200
Vegetativa_ 69 84 81 93 97 5 | _
Pre- flnragao 41 63 86 91 94 36 -~
90 m Floragdo 41 56 76 B6 a5 63 | _ -
Maturacao 39 58 78 92 95 9| _ _
Ciclo 56 69 80 28 90 162 | 608 133

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipdteses disponibilidade

Andlise freqlencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no sela Min. 8/10 5/10 2/10 MA
30 1o 483 896 1510 1941 2729
50 T 847 1470 2062 3419 4235
90 m 1396 2307 3497 4548 4922
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4.2. Efeito da dats de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantic scbre o grau de satisfagdp das necessi

dades de Agua da planta (ETr-ETw), eXpresso em percentagem,
bre o indice médio de excesso d'agua,

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

550

a evapotranspiragao mixima
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Data efetiva F Andlise freglencial Indice médic em mm
ases ieuai 3 i
de plantio fenolagicas Valores iguais cu mamres‘ Excesso| ETm [FUMETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 { MAx. | d'apgua] ciclo | ciclo
a - Vegetativa 68 71 8g 93 96 65 - -
6~ pentada {Pré-floracio 27 44 62 84 93 45 - -
Floracao 31 38 58 69 77 70 - -
setembro ) furacho 13 | 26 69 | 81 | 95 | 15 - -
Ciclo 47 54 62 74 B3 198 589 218
Vegetativa_ 64 78 84 93 94 94 - -
33 vantad Pre-floracio 39 52 74 85 92 45 - -
PERLAdA | pyoracdo 29 | 49 54 | 74 84 | 100 - -
outubro Maturacao 20 32 75 03 95 15 - -
Ciclo 48 59 a6 76 B6 250 608 200
a - Vegetatlva 69 73 87 51 96 90 - -
2= pentada |Pre- floracao 43 57 Bl 93 54 75 - -
Floracdo 34 45 63 69 74 80 - -
novembro |ye 1 racio 06 | 26 78 | 94 97 25 - -
Cicle 50 | 60 70 | 75 | 82 270 | se5 | 189
Vegetativa 74 &4 B9 92 a5 1685 - -
28 antada Pre- florat;ao 28 54 71 87 a3 55 - -
- penta Floracag 16 | 38 54 | 79 87 65 - -
dezenbro Maturacao 06 26 47 75 87 5 -~ -
Ciclo 39 59 67 78 81 | 290 567 1893

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise freqilencial
Valores ipuais ou maiores {kg/ha)

de plantio _
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
65 péntada setembro 760 1222 1879 2970 3829
3> pentada outubro 847 1470 2062 3419 4235
2— pentada novembro 1011 1535 2366 3189 3416
v peéntada dezembro 354 1154 1878 2949 4144
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Estagido: INGA

Mmicipio: ANDIRA Estado: PR Codiga: 02350002
Latitude: 23°05'S Longitude:-SUO].?'l%' Altitude: 375 m
M? de anos utilizados: 34 Ano de infcio: 1946 Ano de fim: 1981

2 - Distribuicdp da chuva por pentadas

Total anual médio das chuvas: 1188,8 mm .
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3 - Freqlléncia observada de periodos de estiagens de dura

cado variavel de janeiro a margo {em %)

Duracao 1-5 | 6-10]{11-15|16-20{21-25{26-30 |31-35[36-40 [41-45| +45 [rcumu
(dias) lade

FreqUiéncia [71.03 |21,03| 6,55 |0,79 | @,40| 0,00 |0,00 |@0,20 {0,00 |0,00 |100,0

T
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de fpua no solo sobre o grau de satisfa
cao das necessidades de Agua da planta (EIT-ETm), expresso em per
centagen, e sobre o Tndice médio de excesso d'apua, a evapotrans
piragao mixima (Elm) e o deficit hidrico (ETw-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 2a. péntada - outubro
Chuva para plantio: 20 mm

Hipdoteses Fases Anglise fregllencial Indice médio em mm
g;lslgngéb;ﬁgade fenol8gicas Valores iguais ou maiores Excessd ETm | EFm-ETr
Min, | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix. |d'3gua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa a3 73 B3 92 08 871 - -
Pre-floragao 00 28 51 70 95 21 .
30 mm Floracao 29 40 50 62 77 99 _ -
Maturacdo 00 19 51 6l 95 30| _ _
Ciclo 42 48 55 61 77 258 1 484 219
Vegetativa 71 79 91 94 93 700 -
Pre~floragdo 08 45 63 85 95 | - -
Floracdo 38 50 58 77 9z 0] - -
50 m Maturagio 00| 39| 56| 90| 95| 25| -
Cicle 52 58 66 73 90 195 | 484 163
Vegetativa 71 87 94 96 98 36| -
Pre-floracao 26 63| 83 93 95 27 - -
90 Floracio 46 58 741 87 94 45 _ -
o Maturagio 19 64| 8L} 95| 96 | 18 -
Ciclo 55 71 77 86 a3 126 | 484 110

4.1,2. Efeito da dispenibilidade de Agua no solo sobre o Indice de produti
vidade esperada

- . . Anilise freqiencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais cu maiores (kg/ha}
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 0 732 556 1549 2572
50 mm 209 1198 1665 2165 3964
90 mm 692 1830 2520 3411 4231
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4,2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacdo das necessi

dades de dgua da planta (ETr-Elm),

expresso em percentagem,

bre o indice médio de excesso d‘agua
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr). expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua np solo: 50 wm

Chuva para plantio: 20 mm

850

a evap otransp 1rat;ao maxima

Data efetiva . Analise fregllencial Indice médio em mm
ata e ases Valores ipuais ou maiores " "
de plantio fenologicas : e B Excessa| EIm [EIn-Elr
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'aguaj ciclo | ciclo
. Vegetativa 67 80 95 98 |1iL,00 75 - -
5a. Pentada |Pre-floracdo 41 60 71 89 94 30 - -
setembro Floracao 26 33 52 71 94 45 - -
Maturacao 22 44 55 88 a5 35 - -
Ciclo 46 59 65 73 93 185 466 161
Vagetat:wa 71 79 9], 94 98 70 - -
2a. Pentada |Pre-floragao 08 45 63 83 95 30 - -
cutubTo Floracio 38 50 58 77 92 70 - -
Maturacao G0 39 56 g0 95 25 - -
Ciclo 52 58 [i1i] 73 a0 195 484 163
R Vegetativa_ 39| 77 | 8 | 95 | @8 80 | -
3a. Pentada Pra-fluragao 44 63 77 92 a5 an - -
novembro Floragido 31 41 56 71 88 55 - -
Maturacdo 0o 39 834 94 97 20 - -
Ciclo 54 60 68 73 85 215 480 157
Vepetativa_ - -
Pre-floracao - -
Floragao - -
Maturacae - -
Ciclo
4.7.72. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Anélise freqLIEHCial
R Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio . .
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
Sa. Péntada - setembro 622 984 1554 2250 3944
2a, Pentada - outubra 209 1108 1665 2165 3964
3a. Péntada - novembro . B55 1220 16390 2434 3387
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Estacdo: PORT. PALMEIRINHA

Minicipio: GORONEL VIVIDA Estado: PR Codipo: 02652007
Latitude: 26%¢02's Longitude:-52%40 'y Altitude: 560 m
M® de anos utilizados: 20 Ano de inicio: 1956 Ano de fim: 1981
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2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anuzl médio das chuvas; 1704,1 mm
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3 - Freqligncia observada de periodos de estiagens.de dura
¢do varidvel de janeiro a marco (em %)

Duracao _ -10 - _ _ 1 _ _ = [Acumu
(dias) 1-5 [ 6~10|11-15|16-20/21-25/|26~30(31-35|36-40(41-45| +45 1ad5]

FreqUéncia (75,16 |16,45| 4,19 (3,55 |0,65 [0,00 [0,00 [0,00 | 0,00 |0,00 |100,0
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4, Balango hidrico simulado para o arroz de sequeirc {ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito
4.1.).

da disponibilidade de dgua no _solg

Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
gdo das necessidades de Agus da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o Indice médio de excesso d'Agua, 4 evapotrans

plra;ao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em
milimetros.

Data de plantio: Z2a. péntada - dezembro
Chuva para plantio: 20 mm

g??at%g?l.dad Fases Andlise freglencial Indice médio em mm
isponibilidade 3 mimi ;
Egug o solo fenolégicas Valores iguais ou ma:Loref Excessd ETn ETn-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix. |d'BguaiCiclo| Ciclo
Vegetativa 64| 6| 83| 89 | 94 | 165 | _ _
Pre-floragio 31, 48 | 54 72 87 75 -
30 mm Floragdo 06 26 48 67 82 87 _ _
Maturacao 0o 11 40. 71 96 18 _ _
Ciclo 33 48 61 66 78 345 | 479 204
Vegetativa_ 65 78 89 92 97 145 | _
Pre-floragio 36 56 76 91 95 60 -
Floraggo 08 40 63 BO &9 701 -
50 m Maturagao oo| 8| so| o0 | 93 | 15} - -
Ciclo 39 57 72 79 88 290 1 479 151
Vegetativa 65 87 92 94 97 117
Pre-floragdo 47 79| 88 94 95 54| .
90 mm Floragdo 21 57 79 B9 93 LT _
Maturagao 0o 52 75 93 95 9 _
Ciclo 50 66 82 88 g2 234 | 479 103
4.1.2, Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

- . s Anglise fregllencial
l;hpcteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no s0lo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
30 mm 95 613 1160 1767 25842
S0 mm 149 977 1644 2775 3500
50 mm 503 1652 2846 3744 3922
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4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da _data de plantio sobre o grau de satisfacao das necessi
dades de agus da planta (ETrT-Elm), @Xpresso em percentagem, e s
bre o indice médio de excesso d'dgua, a évapotranspiracio mixima
(ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de Agua no sola: 50 mm
Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva . Analise fregllencial Indice médio em mm
1 ases Valores iguais ou maiores -
de plantio | fenoldpicas Ares . |Excessof ETm  [ETnElr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'agual cicle | ciclo
Vegetativa 63 82 90 91 93 120 - -
2a. Pentada {Pre-floracio 26 60 81 ap 03 9g - [ -
novembro Floraciao 27 54 63 75 77 55 - -
Maturacao 0o 37 74 83 95 25 - -
Ciclo 50 61 71 79 85 290 | 524 164
Vegetativa 65 78 39 9z 97 145 - -
2a. Péntada |Pre-floragzo 36 56 76 91 05 60 - -
dezenbro Floracao 08 40 63 ao 89 70 - -
Maturacao a0 18 50 an 93 15 - -
Ciclo 39 57 72 79 88 290 | 474 151
~ Vegetativa_ 73 80 B8 94 96 155 - -
3a. Pentada Pre-floracao 19 48 73 95 96 60 - -
janeiro Floracdo 19 41 61 78 95 65 - -
Maturacao 00 a0 57 04 97 40 - -
Ciclo 30 57 74 80 BS 320 | 383 117
Vegetativa_ - -
Pre-floracao - -
Floracao - -
Maturacao - -
Ciclo

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada
Data cfetiva Analise fregllencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)}
de plantio . -

Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
2a. Pentada - novembro 681 903 2256 2950 3386
Zz. Pentada - dezembro 149 9v7 1644 2775 3500
3a. Peéntada - janeiro 106 838 1702 2018 3074




Estagao: JANGADA

Mmicipio: GAL. CARNEIRQO Estadas PR Codigo: 02651003
Latitude: 26°22'S Longitude: 51°15'W Altitude: 800 m
M9 de anos utilizados: 34 Ano de inicio: 1946 Ano de fim: 1981

125 sm 1
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100 non

2 - Distribuicao da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1682,7 mm
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3 - Freqléncia observada de periodos de estiagens de dura
¢de variavel de janeiro a marco (em %)

Duragio 1-5 | 6-10 |13-15}16-20[{21-25|26-30|31-35[36-40 |41-45| +45 [Peumy)
{dias) lado

FreqU&ncia [81,9% 15,38 (2,27 | 0,17 (0,17 (0,00 |o,00 |O,00 |0,00 |0,00 JLOO,D |




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeirs {ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
cdo das necessidades de Apua da planta (ETr-ETm), expresso em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dpua, a evapotrans
piragao mixima (Eim) e o deficit hidrico (Elm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 2a. péntada - dezembro

Chuva para plantin: 20 mm

S%P&E?]‘:?l_dad Fases Andlise freqgllencial Indice médio em mm
isponibilidade — :
Egug o =oln fenoldgicas Valores iguais ou ma:LoreE Excessq Elm | ETn-ETr
Min. | 8/10 | 5/30 | 2/10 | Mix, |dBguaiCicle ] Ciclo
Vegetativa 57 75 81 an 94 111 _
Pré-{floragad 11 49 61 ki 49 63 _
30 Floragao 28 39 53 64 77 75 _
Maturacdo ooy 22| 69| 8 | 96 151 _ _
Ciclo 38 54 63. 68 85 264 | 476 182
Vegetativa 68 83 88 92 97 90~ - _
Pre~floracao 18 61 80 50 95 55 4 _ -
5 Floracao 35 47 64 | 82 89 55 | - -
0 mm Maturacio o0y so| 83| 95| w7 | 10| _ -
Ciclo 47 65 73 &0 91 210 | 476 13%
Vegetativa 74 87 o1 94 97 63| _
Pre~floragao 21 80 8g 93 95 45 1 _
90 mm Floragao 35 60 81 89 83 36| . _
Maturagao 43 68 90 95 o8 g1 - _
Cicla 48 76 a4 88 93 153 | 476 88

4,1,2, Efeito da disponibilidade de 8gua no solo scbre o iIndice de produti

vidade esperada

e . i iqs Anilise freqilencial
fjltheSES disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 199 1475 1443 1725 3116
50 mm 403 1454 2133 2748 3812
90 mm 480 21959 3167 3682 4073
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4.2,

Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi
dades de Agua da planta (ETr-£Tm), expresso em percentagem, e

bre o indice médio de excesso d'agua,
(ETm) e o deficit hidrico (EIm-ElT),

EXPTessos enl milimetros.

SO

a EvathI'ﬂnSP 1ragao maxima

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm
Chuva para plantio: 20 mm
pata eferiva . Andlise freqgllencial Indice médio em mm
2 a5e5 lores iguais ou maiores
de plantio | fenologicas vaie 3 . [Fxcessof ETm (ElwLlr
Min. | 8710 | §/10 | 2/10 | Mix. | d'apua| cicle | ciclo
_ Vegetativa 61 | 80 89 92 94 80 - -
2a. Pentada |pre-floracac 36 59 74 89 93 30 - -
novembro Floracio 13 48 62 71 93 60 - -
Maturacao 07 36 81 92 97 15 - -
Ciclo 41 63 67‘ 78 a7 185 523 165
Vegetativa_ 68 83 38 92 97 a0 - -
2a. Péntada |Pre-floracao 18 61 80 90 a5 55 - -
dezemhro Floracao 35 47 64 82 89 55 - -
Maturacao 00 50 83 85 97 10 - -
Ciclo 47 &5 73 80 91 210 476. 131
~ Vegetativa_ 57 a2 88 94 98 125 -
3a. Pentada |Pré-floracao 43 63 87 94 97 55 -
janeiro Floracdo 30 50 66 a1 93 35 -
Maturacao 00 (0,00 45 94 ag 15 -
Ciclo 58 67 75 80 g2 230 392 100
Vegetativa_ - -
Pre~ floragao - -
Flora;ag - -
Maturagao - -
Ciclo
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregllencial
. Valores iguais ob maiores (kg/ha)
de plantio A -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
Za. Péntada - novembro 209 1582 1806 2860 4091
Za. Pentada - dezembro 403 1454 2133 2748 3812
3;. Péntada - janeiro 728 1230 1860 2265 3283
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Estacao: GUARAPUAVA

Municipio: GUARAPUAVA Bstado: PR ' Codigo: 02551006
Latitude: 25°24'§ Longitude:- 51%28'y Altitude: 1108 m
MNP de anos utilizados: 16 Ano de inicio: 1953 Anp de fim: 1979

2 - Distribuigdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1909,4 mm
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Jul Ago Set Dut Nov  Dez Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun
3 - Freglléncia observada de periodos de estiapens de dura
¢ao varidvel de janeire a marce (em %}
Duracao 1-5 | 630 {11-15}16-20{21-25|26-30 |31-35[36-40[a1-45| +45 [Poum
(dias) lado

FreqUéncia |85,82 |12,06{1,42 [0,71 [0,00 [0,00 | 6,00 | 0,00( 0,00 8,00 |100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeite da disponibilidade de dgua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgud no solo sobre o grau de satisfa
¢io das necessidades de dgua da planta (ETr-Efm), EXpresso em per
centagem, e sobre o Tndice medio de excesso d'digua, a evapotrans
piragso maxima {FTm) e o deficit hidrico (Eim-ETr), expressos om

milimetros.

Bata de plantio: la. p8ntada - dezembro
Chuva para plantio! 20 mm

Hipbteses Fases Andlise freqliencial Indice médio em nm
ggig“géb;iigade Fenoldgicas Valores iguais ou maiores Excessd ETm | Ein-ETr
Min. | 8/10 [ 5/10 | 2/10 | Max, |d&puaCiclo] Ciclo

Vegetativa 79 80 87 94 84 441 _

Pré-floragan 11 56 75 a2 89 Bl [ . _

30 mm Floragao 20 a0 56 66 73 72 _ _

Maturagao 00 19 47 78 93 6 = _

Ciclo a0 59 65 71 79 282 | 483 172

Vegetativa 87 87 93 94 95 1207 -

Pre-floracaa 22 72 B8 99 95 50| - -

Florag#o 55 45 69 77 B7 55 | - -

50 1un Maturacda o4 39| 57| 81| 92 5| - -

Ciclo 55 68 74 82 88 230 | 483 123

Vegetativa 91 91 G4 95 96 8 | _ -

Pre-floracio 559 88| 93| 95| 95 457 . -

ap Floracao 52 o4 80 | 87 93 | _ _

i Maturacao 49| s 72| 89| w o - B

Ciclo 71 75 85 88 93 162 | 483 82

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dpua no sola sobre o Tndice de produti

vidade esperada

L. ) . Andlise freqilencial
Hipoteses disponibilidade Valores iguais ou majores (kg/ha)
agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 213 1032 1674 2024 2681
50 mm 585 1472 2452 2979 3740
90 mn 1818 2084 3183 3656 4177
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4.2,

Efeito da data de plantio
4.2Z.1, Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de agua da planta (Efr-Eim),

bre o Indice médio de excesso d'agua,

expresso e percentagem,
a evapotransplra;an maxima

ESU

(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no selo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 nm

Dat foti P Analise freqliencial Tndice medio em mm
nta efetiva g -
de plantio fenoggg?xcas Valores ipuais ou malanS_ Excesso| Efm [EtTe
Min. | /10 } 5730 § 2/10 | Max. {d'apgua| ciclo ciclo
- Vepetativa 88 92 94 97 97 145 - -
la. Pentada |pre. flnragnu 32 60 79 o0 52 30 - -
outubro Floragio 48 57 71 81 84 55 - -
Maturagdo 36 53 83 a2z 95 20 - -
Ciclo 62 G9 76 81 86 250 483 121
_ Vegetativa 71 B5 91 53 97 100 - -
li. Péntada |Pre-floracio 67 72 83 92 94 40 - -
novenbro Floragao 32 55 71 83 2 55 - -
Maturagao 21 44 78 92 o5 16 - -
Ciclo ] a7 73 a4 a0 205 505 125
__ '\’C&etntlvﬂ 87 B7 03 94 95 120 - -
la. Pentada  |Pre-floracac 22 72 88 04 05 50 - -
dezembro Floracao 35 45 69 77 87 55 -
Mituracio 04 39 57 B 92 5 -
Ciclo 55 68 74 82 89 230 483 123
Vegetativa 76 84 89 G4 97 115 - -
5u. PBntada |Pre-floracao 62 73 87 94 96 40 - -
janeiro Flpragio 26 44 56 68 81 60 - -
Maturacdo oo 05 a4 85 98 15 - -
Ciclo 57 63 72| 77 81| 230 | 433 |12
4.2.2, Efecito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Datu efetiva ﬂnﬁlise [rcqﬂenma]
. Valores ipuais ou maiores (kg/ha)
de plantio ' "
Min. 8/10 57108 2710 M,
la. Pentada - outubro 959 1745 23606 2974 3490
la. Pentada - novembro 970 1864 2018 5142 4045
1a. Pentada - dezembra 585 1472 2452 2979 3740
3a. Péntada - janeiro G76 1127 1768 2327 2771
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Estacae: PONTE DO VITORINO

Minicipio: PATO BRANCO Estado: PR Codigo: 02652009
Latitude: 26°03's Longitude:-52°48 'y Altitude: 550
M9 de anos utilizados: 22 Ano de inicio: 1958 Ano de fim: 1981
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2 - Distribuicde da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1900,7 mm
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Jul Ago Set Cut  Nov Dez Jan Fev Mar  Abr  Mai Jun

3 - Freqlincia observada de periodos de estiapens de dura

cao variavel de janeiro a marco (em %)

Duracao 1-5 | 6-10|11-15}36-20|21-25|26-30[31-35[36-40|¢1-45] +a5 {Acumy)

{dias) lado

FreqUéncia [69,47 |17,56| 8,02 |3,44 | 1,15 | 0,38 | 0,00 |0,00 | 0,00 |0,00 |100,0
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4. Balanco hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1,

Efeito da disponibilidade de &gua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
cio das necessidades de Agua da planta (ETr-ETim), expresso em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'Agua, A evapotrans
piracao mixima {ETm) e o deficit hidrico (Eim-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: Za. péndata - dezembro

Chuva para plantio: 20 mm

!;J}pﬁte."sggl' dad Fases Andlise freglencial Indice médio em mm
dispanibilidade : i i ores -
dgua no solo fenolégicas Valores iguais ou maior ~ [Ecess ETm | ETo-ETr
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 | Mix, |[d'Agua|Ciclo Ciclo
Vegetativa 42| 67 78 92 96 138 | _ _
Pre-floragdo 10| 35 56 78 89 N . -
30 mm Floragao 25| 3m 48 60 82 901 _ -
Maturacao a0 | 07 31 74 99 24| _ -
Ciclo 271 46 60 67 81 330 | 476 210
Uegetativa 56| 78 84 92 96 120-| _ -
Pre-floracio 2L a7 70 91 92 60 | - _
%0 Floragio 26 46 66 77 89 80| - -
i Maturagao oo| o8 56{ 86| 52 20 - -
Ciclo 391 55 72 76 o1 280 | 477 153
Vegetativa 36| 86 90 93 96 00 _
Pre-floracao 33| 78 38 a3 94 451 o
90 mm Floragao 31| 60 80 87 93 63| _ -
Maturagao 00| 36 77| 94 96 91 . -~
Ciclo 50| 70 84 B7 93 207 | 477 100

4.1.2. Efeito da disponibilidade de Agua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

. . crivs Amdlise freqllencial
HipSteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kp/ha)
ggua no solo Min. 8/10 5/10 /10 Max.
30 mm 191 648 1267 1787 2662
50 mm 531 996 2110 2661 3864
90 mn 858 1772 3166 3586 4126
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4.2.

Freito da data de plaatio

4.2.1. Efeito da data de plantic scbre o grau de satisfagiio das necessi

dades de dgua da planta (ETr-ETm). expresso em percentagem,

bre o Indice médio de excesso d'agua,

() e o deficit hidrice (ETm-ETr),

Disponibilidade de 3gua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

ESD

da evapotransplragﬂu WA

expressos em milimetros.

fata efetiva . Analise fregllencial Indice médio em mm
ata ef / ases Valores iguais ou maiores " g PERE,
de plantio | fenolégicas aieTes Ag . |Excessof ETm [ETwETr
Min. | 8710 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'dgua| ciclo | cicle
R Vepetativa 48 76 87 89 96 105 - -
2u. Pentada |Pre-floracac 20 54 72 84 94 65 - r-
novembro Floracao 17 40 57 72 77 75 - -
Maturaczo D4 29 78 90 95 15 - -
Ciclo 42 54 67 74 80 260 526 189
_ Vegetativa_ 56 78 84 92 96 120 - -
2a. Pentada [Pre-floracao 21 47 70 9 92 60 - -
deze,bro Floracao 26 46 66 77 89 80 - -
Maturagao a6 08 56 B6 52 20 - -
Ciclo 39 55 72 76 91 280 477 153
. _ Vegetativa_ 68 79 89 93 26 125 - -
3a. Pentada |Pre-floracao 18 58 75 93 a6 60 - -
janeiro Fluragag [Ed] 47 61 81 87 b0 - -
Maturacao 0o an 23 88 97 20 - -
Cicln 34 63 74 81 84 Zb5 394 114
Vegetativa - -
Pre-floracao - -
Floragag - -
Maturacao - -
Ciclo ’
4.2.2. Bfeito da data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise freqlencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio X -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
Za. Péntada - novembro 429 1044 1943 2410 3115
2a. Pentada - dezembro 531 996 2110 26061 3864
3a, Pentada - janeiro 80 986 1732 2320 2650
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Estacdo: RIO ESPINGARDA

hUnicipio: PORTO VITORIA Estado: PR CEdiga:DZGSlﬂUd
Latitude: 26°10'S Lungitudez-51°13'w Altitude: 790 m
N¢ de anos utilizados: 35 Ano de inicio: 1946 Ano de fim:1981

2 - Distribuicfo da chuva per péntadas

Total anual médio das chuvas: 172B,5 mm
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3 - Fregliéncia observada de pericdos de estiagens de dura
cio variavel de janeiro a marco (em %)

Duracio - _ - - - - - - - Acuimny
{dias) 1-5 | 6-10}11-15(16-20/21-25|26-30131-35{36-40|41-45| +45 1ado

FreqUéncia |79,28 | 16,61] 3,42 [0,51 {0,17 |0,00 | 0,00{ 0,00 |0,00 |0,00 1000
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeire (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de Gpua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dpu
¢ac das necessidades de apua da
centagem, e sobre o indice médio de excessa
piragao maxima {Elm) e o deficit hidrico {
milimetros.

Data de plantio: 2a. p@ntada - dezembro

Chuva para plantio: 20 mm

d no solo sobre o grau de satis{a
planta (ETr-ETm), expresso em per

d'agua, a evapotrans

ETm=ETr) ,

BXPTESS0S em

g%pateﬁ?l'dad Fases Andlise freqllencial Tndice médio em m
disponibilidade ; A : -
Apua no 5010 fenolégicas Valores ipuais ou maiores lExcasso ETm ETIp-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | MEx. |d'agua|Cicla| Cicla
Vegetativa b6 75 82 89 94 125 _
Pré-floragio 22 46 62 75 95 57 | .
30 m Floragao 29 40 52 66 77 E1UEE B -
Maturacao w | 20| 59| a6 | 97 o | - _
Ciclo 45 51 0l 70 a6 279 | 479 185
Vegetativa bl 82 88 g1 97 00-|
Pre-floracido 31 59 82 91 95 45 | _
Floragao 41 48 67 82 59 70y _ _
S0 m Maturagio oo} 45| 76| o4 | o7 5] ° R
Ciclo 60 63 74 B2 89 220 | 479 ii0
Vegetativa 72 86 90 93 98 63 | _
Pre-floracio 60 8a 89 03 95 3o | _
90 mn Floracio 49 63 84 8o 03 54| . ~
Maturacio 28 65 B8 | 95 [ oo ol _ -
Ciclo 07 74 85 84 9z 155 | 479 83

4.1.2. Efeito da disponibilidade de 3gua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipateses disponibilidade

Analise fregllencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix,
30 1 526 932 1276 2007 2920
50 mm 965 1373 2002 3026 3543
90 m 1619 2156 3300 3752 3054




4.2. Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi

dades de dgus da planta {LI'r—I:’IhlJ . EXpPressp em percentagem,
bre o indice médio de excesso d'agua,

ESD

a evapotranspiracio mixima

(ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em milimetros.

Pisponibilidade de dgua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva . Andlise freqlencial fndice médio em mm
a f ases Valores ipuais ou maiores . -
de plantio fenologicas a.° g _ E\,CE"SSU Efm  [Etm-Eir
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 [ max, | d'dgual ciclo | ciclo
Vegetativa 74 az 90 93 95 85 - -
2a. Pentada |Pre-floracao 27 59 70 89 04 45 - _
novembro Floracap 23 47 61 75 93 55 - -
Maturacao 18 45 78 92 99 20 - -
{iclao 51 61 70 79 89 205 524 162
Vegetativa 61 82 38 91 97 100 - -
2a. Pantada |Prée-floracao 31 59 82 o1 95 45 - -
dezembro Floracao 41 48 67 82 82 70 - -
Maturacao a0 45 76 94 97 5 - -
Ciclo 60 63 74 82 89 220 479 129
Vegetativa_ 74 84 91 04 98 120 - -
3a. Pentada |Pre- floragao 44 69 88 94 07 60 - -
janeiro Floragao 31 54 68 B4 93 35 - -
Maturacao 00 01 50 92 99 15 - -
Cicle 60 70 76 84 92 230 353 94
Vegetativa_ - -
Pre-floracao - -
Floracao - -
Maturacao - -
Ciclao

4.2.2, Efeito da data de plantic sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Andlise freqtlencial
Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio -
Min. §/10 5/10 2/18 Max.
Za. Péntada - novembro 722 1404 2158 2915 4338
2a. Pentada - dezembro 965 1373 2002 3026 3543
3a. Péntada - janeiro 731 1456 1562 2491 3281




Estagdo: ENG. RDSALVO LEITAO

Minicipio: PONTA GROSSA Estada: pR
Latitude: 24°57's Longitude: 509231y
M2 de anos utilizados: 25 Ano de inicio: 19357

Cidige: 02450056
Altitude; 780 m

Ano de fim: y1gg2

2 - Distribuigao da chuva por péntadas

Total anual medio das chuvas: 1418,7 mm
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3 - Freqlenciz observada de periodos de estiagens de dura
ca3o varidvel de janeiro a marco (em %)
Duracao 1-5 | 6-10 |11-15116-20(21-25(26-30 |31-35/36-40 [41-45| +45 [Acumy
(dias) lado
Freglléncia | 83,49(12,92 3,11 | ¢,48 | 0,00 | 0,00 0,00 jo,00 §o0,00 J0,00 |100,0




4, Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro {ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de fpua no solo
4.1.1. Bfeito da disponibilidade de dpua ne solo sobre o grau de satisfa
¢ao das necessidades de figua da planta (ETr-ETm), expresso em pet
centagem, ¢ sobre o indice medio de excesso d'agua, a evapotrans
piragdo mixima (ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em
milimetros.

Data de plantio: 3% péentada dezembro
Chuva para plantio: 20 mm

Qépﬁte‘?]{??l'dad Fases Andlise freqliencial Indice médio em 1m
isponibilidade o] epes 3 s e .

Zgua no soln fenoldgicas Valores iguais ou maiores Excesec] ETn Elin-ETr
Min. | 8710 | 5710 | 2710 | Max. [d'EguaCiclo| Ciclo

Vegetativa 69 74 84 23 97 150 _ .

Pre~{floragio 26 44 65 79 95 LT -

30 mm Floragag 36 45 35 63 91 99 _ -

Maturacao 06 24 61 86 96 i5 _ _

Ciclo 47 54 65 72 78 318 | 452 164

Vegetativa 72 83 91 us 97 150 _ _

Pre-floracao 20 54 89 93 a5 45 - _

Floragao 16 55 64 82 2 80 | . -

50 mm Maturacio 14 | 45 | 83 95 | 98 sl _

Ciclo 53 G5 78 83 20 205 | 453 113

Vegetativa 72 89 94 96 97 90 _ _

Pre-floracao 52 79 93 05 95 36 _ _

90 mm Floragﬁg '.l.g 68 85 ?i 4 72 _ _

Maturagao 33 67 86 85 a8 9 _ _

Ciclo 61 | 79 | 83 o1 | 93 | 207 | 453 75

4.1.2. Efeito éa disponibilidade de 3gua no solo sobre o Indice de produti
vidade esperada

R s Andlise freqgllencial
]jlpnteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua mo solo Min, 8/10 5/10 2/10 Max,
30 mn 552 1020 1453 1867 2751
50 mn 624 1467 2239 3001 3588
90 mm 1348 2301 3006 3760 3918
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacio das necessi
dades de dgua da planta (ETr-ETm), expressc em percentagem, 0
bre o Indice médio de excesso d'dgua, a evapotranspiracdo mixima
(EIm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

e 50

Andlise freqllencial

Tndice médio em mm

Data efetiva Fases P :
le plantio fenologicas Valores iguais ou mamres’ Excesso| Efm |EwtTs
Min. | B/10 | 5/10 | 2/10 | Max. | d'dgua| ciclo | ciclo
VEgEtativa 69 88 97 08 99 105 - -
I S Pre-floracdo 52 73 94 0z 96 45 - -
3 pentada g ot 26 | 41 | 53 | 68 | 78 35 - -
setembro Maturacdo 10 31 69 04 95 25 - -
Ciclo 48 50 69 78 86 210 468 147
a - Vegetativa_' 71 80 92 95 97 100 - -
2= pentada |Pre-floracdo 35 52 6Y 88 93 30 - -
Floracao 21 53 58 72 92 80 - -
outubro Maturacdo 04 26 77 | vz | us 15 - -
Cicla 45 60 70 75 80 225 503 160
. . Vegetativa_ 6s | 81 | 89 | 92 | 9% | 75 - -
2- pentada |Pre-floracao 35 61 76 92 03 70 - -
Floracado 28 43 65 78 88 60 - -
novenbro Maturacao 14 42 84 95 o7 30 - -
Ciclo s | ez | 7a | 79 | vz | 235 | 505 | 150
a . Vegetativa 70 81 90 94 96 125 - -
2= pentada |Pre-floracio 25 52 88 9z a4 45 - -
Floracao 44 55 63 82 91 g0 - _
dezembro Maturacdo 14 45 83 95 | 99 10 - -
Ciclo 53 | 63 77 83 | 90 | 260 | 466 121

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada

Data efetiva

Analise fregliencial

: Pl - ;
de plantio Valores iguais ou maiores {kg/ha) )

Min. 8/10 5/10 2/10 Max.

32 p';éntada setembro 718 1134 1679 2526 3140

25 pentada cutubro 571 1475 1548 2401 2938

2= pentada novenbro 778 1402 2311 2902 4135

22 péntada dezembro 617 1393 2200 2937 3640




Estacao: RIO DOS PATOS

Mmnicipio: PRUDENTOPOLIS Estado: PR Codige: 02550000
Latitude: 25°12'S Longitude: 50%56'W Altitude: 650 m
N de anos utilizados: 42 Ane de inicio; 1939 Ano de fim: 1981

125 mm

100 ram

75 mEm

50 nmm

25 mm

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1451,4 mm
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3 - Freqlléncia observada de periodos de estiagens de dura
cao variavel de janeiro & marco (em %)

Iy

uracao 1-5 | 6-1011-15{16~20{21-25|26-30|31-35[36-40{41-45| +45 Alc;d"gﬂ

(dias)

Fregléncia |78,76 [15,93| 5,69 |1,33 | 0,15 | 0,15 {0,00 40,00 | 0,00 ;0,00 1100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no_solo :
4.1.1. Efeito da disponibilidade de &gua no solo sobre o grou de satisfa
¢do das necessidades de dpua da planta (ETr-ETm), expresso em peT

centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua,
piragao mixima (ETm) e o deficit hidrice (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio:

2a. pentada - dezeubro

4 evapotrans
expressos om

Chuva para plantio: 20 mm
‘(Hipoteses Fases Andlide freqllencial Indice médio em wm
gligoﬁéb;éigﬂde fenolBricas Valores iguais ol maiores  |pycpecd ETm Eln-ETr
§ & Min. | 8/10 | 5710 | 2/30 |Mix, |d%gua|Ciclo| €iclo
Vegetativa_ 63 72 82 89 o4 96 | _ _
Pre-floragac 19 43 57 73 95 570 _ _
30 mn Floracao 17 35 48 59 72_ 63 _ B
Maturagao 00 33 55 B3 a6 12 _ B
Ciclo 42 46 58 67 74 228 1 479 204
Vegetatlva b9 77 88 92 9 75 _
Pre-floragdo 26 54 76 a0 ) 45 - -~
Floragao - 19 43 62 75 91 4§ - -
50 wm Maturacao 00| 33| 63| 90| 9% 5| -
Ciclo 46 56 68 80 940 170 | 48G 152
Vegetativa 72 83 91 94 95 45 _ B
Pre-floragao 40 69 88 85 95 36| _ B
0 Floragao 23 55 77 87 94 271 _ ~
90 un Maturacio 13| 52| 75| ez | 97 0| B
Ciclo 47 65 78 a8 93 1081 480 112

4.1.2. Efeito da disponibilidade de agua no sclo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipoteses disponibilidade

Andlise freqllencial
Valeres iguais ou maiores {kg/ha)

douz mo solo Min, 8710 5/10 2/10 Max.
30 m 375 637 1226 1779 2416
50 nm 474 1065 1874 2833 3932
90 mm 519 1575 2791 3564 4197
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4.2, Efeito da data de plantio
4.2,1. Efeito da data de plantio scbre o grau de satisfacdo das mnecessi

dades de Agua da planta (ETr-ETm), eXpresso em percentagem,

bre o Indice médio de excesso d'agua, a clapotranspiragao
{ETm} e o deficit hidrice (ETm-ETT),

Disponibilidade de dgua no solo: 50 mm

E SU
mixima

expressos em wilimetros.

Chuva para plantio: 20 mm
Data efetiva . Analise fregllencial Tndice medio em mm
ata efe ses i i i :
de plantio | fenoldgicas Valores iguals au malotes ipecossol ETn [ETnkTe
Min. | 8/10 1 5/10 | 2/10 | Max. [ d'agua| ciclo | ciclo
Vepetativa 63 86 93 a5 99 110 - -
2a. Péntada |Pre-floracio 34 49 72 86 95 30 - [ -
cutubro Floracao 21 40 55 65 91 35 - -
Maturacio 00 35 75 a0 95 15 - -
Ciclo 42 58 66 72 83 190 | 489 173
_ egetatl\ra 63 78 89 94 97 90 - -
3a. Pentada [Pre- f]nral;ao 28 48 67 87 94 30 - -
novembro Floracio 13 43 60 72 91 50 - -
Maturacao 03 38 72 88 97 15 - -
Ciclo 44 56 67 75 82 185 | 560 170
_ Vegetativa_ 64 77 88 92 94 75 - -
2a. Pentada |Pre-floracao 26 54 76 og 95 15 - -
dezembro Floracao 19 43 62 75 91 45 - -
Maturacdo a0 33 63 ag 96 5 - -
Ciclo 46 56 68 80 90 170 | 480 152
Vegetativa - -
Pre-floracao - -
Floracda - -
Maturacao - -
Ciclo
1.2.2. Efeito da data de plantio sobre o indice de produtividade
esperada
Data efetiva Anatise fregllencial
de plantio - Valores iguais ou maiores (kg/ha) )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
Ja. Pentada - outubro 544 975 1589 2154 2923
3a. Pentada - novenbro 299 1026 1810 2575 3240
Za, Pentada - dezembro 474 1065 1874 2833 3932
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Estacdo: PONTE SANTA TEREZINHA

Minicipio: SANTA MARIANA Estado: PR Codigo: 02350001
Latitude: 23°06'S Longitude: 50°927'w Altitude: 340 m
M2 de anos utilizados: 33 Ano de inicio: 1946 Ano de fim: 1981

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas:1102,9 mn
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3 - Freglléencia observada de perfodos de estiagens de dura
¢do varidvel de janeiro a marco (em %)

Duracao - - - _ " _ _ _ _ IAcumu
(dias) 1-5 | 6-10]11-15|16-20|21~25[26-30(31-35])36-40]41-45] +45 ladg]

Freqlléncia 73,4519,76 14,79 (1,40 | 0,60 [0,00 |0,00 | 0,00 |0,00 0,00 j100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arrez de sequeiro {ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de &gua no_solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
¢ao das necessidades de apua da planta (ETr- ETm}, expresso em per
centagem, e sobre o indice médio de excesso d'dgua, a evapotrans
plragan mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em
milimetros.

Data de plantio: 3a. péntada - outubro

Chuva para plantio! 20 mm

HlpEtesgs Fases Anflise freqllencial Indice medio em wm
disponibilidade Valores iruais ou maigres I
agua no solo fenologicas -a ores g I ETm {Eln-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, |d¥gua|Cicloy Ciclo
VEgetatlva ig 71 B3 93 97 87 | _ _
Pre- flnragaa 15 22 42 69 84 39 _ -
30 mm Floragap Il 29 42 54 69 871 . _
Maturacao 00 19 55 67 95 21 _ _
Ciclo 17 42 49 60 72| 234 | 481 239
Vepetativa 39 81 90 95 97 701 - -
Pre-floragio 17 38 62 82 92z 30| - -
Floragap 11 37 50 66 94 65 | - -
50 mm Maturacio o4| 40| 63| B8] 95| 15 - -
Ciclo 17 50 59 73 82| 180 | 481 191
VEgEtativa 39 86 93 95 98 451 _
Pre-floragdo 17 55 gl 91 94 IB | _
a0 Floragao 11 37 69 82 94 45 | _ _
i Maturacao 21 48| 78 93| 95 9| = i
Ciclo 17 55 73 85 92 117 | 481 141

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

Andlise fregllencial
Hipateses d15pon1b111dade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 90 384 919 1325 2217
50 mm 00 600 1364 2191 2024
90 mm 90 1035 2251 3230 3983
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4,2, Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das  necessi

dades de dgua da planta (ETr-ETm] .
bre o indice médio de excesso d'agua,
(ETm) e o deficit hidrico (ETm-Eir), expressos em milimetros.

Disponibilidade de fpua no solo: 50 nm

exXpresso em percentagen,
a evapotranspiracaa maxima

ESD

Chuva para plantic: 20 mn
Data efetiva . Analise fregllencial Tndice médio em mm
3T - 5 3 3 1
de plantio f enualngmas Valores ipuais ol mamres— Excessol  Efm  [ETnLTe
Min. [ 8/10 | 5/10 [ 2/10 | Max. | d'apua) eiclo | ciclo
~ Vepgetativa 3% a1 96 98 100 80 - -
5a. Pentada |pré-floracio 17 44 71 89 06 30 - -
setembro Floracao 11 26 46 60 83 40 - -
Maturacgao 04 29 55 8% 95 25 - -
Cicio 17 51 b2 72 82 175 | 464 182
_ Vegetativa 39 81 90 55 97 70 - -
3a. Pentada |Pre-{loracao 17 38 62 82 92 30 - -
outubre FlaTacdo 11 37 50 66 94 65 - -
Maturacao 04 40 63 88 95 15 - -
Ciclo 17 50 58 73 82 180 | 481 191
R Vegetativa_ 48 70 84 93 98 75 - -
4a. Pentada Pre-fluracao 11 50 71 o0 g5 50 - -
novembro Floracao 10 42 56 72 B3 50 - -
Maturacdo 0q 11 37 01 97 15 - -
Ciclo 29 52 65 74 81 190 | 472 173
Vegetativa 43 84 91 94 58 115 - -
Sa. Pentada |[Pre-floragao 12 52 73 87 95 50 - -
dezembro Floracao 03 32 48 76 87 35 - -
Mituracao 00 07 46 85 95 10 - -
Ciclo 16 51 67 77 85 210} 446 163

4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o Indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise freqliencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

de plantio .
Min. B/10 5/10 2/10 Max.
Sa. Pentada - setembro 87 661 962 1997 3158
3a. Pentada - outubro ap 600 1364 2191 2924
4a, Péntada - novembra 131 984 1665 2379 2830
3a. Pentada - dezembro 21 803 1384 2347 2995
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Estagao:

SAC MATEUS D0 SUL

Minicipio: S0 MATEUS DO SUL
Latitude: 25°52'S

N2 de anos utilizados: 42

Estado: PR
Lnngitude:VSDozﬁ'W
Ano de inicio; 1939

Codigo: 02550001

Altitude:760 m

Ano de fim: 1981

2 - Distribuicdo dz chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 14254 pn

Total anual medio das chuvas: 14254 mm
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3 - Freqllencia observada de periodos de estiagens de dura

cao variavel de janeiro a marco {em %)

Duracao 1-5 | 6-10|11-15|16-20{21-25|26-30 [31-35/56-40 |41-45| +45 [ACUmY
(dias) lado
Freqligncia B0,99|15,7942,78 | 0,44 |0,00 (0,00 | 0,00 0,00 { 0,00 | @,00]100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)
4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo

4.1.1. Efeito da disponibilidade de agua no solo sobre o grau de satisfa
¢o das necessidades de Agua da planta (ETr-ETm}, expresso em per
centagen, ¢ sobre o indice meédio de excesso d'dgua, a evapotrans
plragau maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-EIr}, expressos em

milimetros.

Data de plantio: Z4. péntada - outubro

Chuva para plantio : 20 m

glpﬁtEE:gsl : ad Fases Andlise freqllencial Indice médio em um
disponibilidade ' i ruad 1i - -
Agea no solo fenolégicas Valores iguals ou malores Excessd Efm ETw-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Mix, |d'BguajCiclo| Ciclo
Vegetativa 47 77 ag 93 97 | 105 { _ _
Pre~floragao 13 40 56 68 82 i3
30 mm Floracao 21 3B 45 54 76 09 | _ C
Maturacao og 43 61 82 95 21| _ -
Ciclo 35 52 56 1 - 62 73| 228 | 490 218
Vegetativa 47 85 ™ 95 94 a0~ _
Pre-floracdo 13 49 72 87 85 25 [ o
Floragio 19 44 57 69 94 45 1 -
20 mn Maturacao 0s| 42| 74| ez 95| 5] - _
Ciclo 40 58 0o 74 B0 1751 490 168
Vegetativa_ 47 91 95 96 929 54 | . -
Pre-floragac 31 62 86 92 95 181 . _
90 mm Flora{;ag 18 52 68 78 94 271 _ _
Maturagao 30 54 83 92 95 9t _ -
Ciclo 46 65 77 83 89| 108 | 490 127
4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

- X s Analise fregliencial
};llthESES disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
agua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Max.
30 -mm 223 755 1132 1522 2715
50 nm 274 1193 1632 2235 3175
90 mm 406 1492 2446 2975 3925
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4.2,

Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagio das necessi

dades de dgua da planta (ETr-Elm), SXpPresso em percentagem,

ESU

bre o Indice médio de excesso d’agua, a evnpotmnsplragao mixima
{(Elm) e o deficit hidrico (ETm-EIT),

Disponibilidade de Apua no solo: 50 mm

EXPTEsses ‘em milimetros.

Chuva para plantio: 20 mm
. Andlise fregllencial Tndice médioc em mm
Data efetiva Fases . i i iore
de plantio fenoidgicas Valores iguais ou mﬂlDTcS‘ EICESSD H‘" ETrE}-E'I’r
Min. | 8710 ] 5/10{2/10 | Max. | d'apua| ciclo § ciclo
Vegetativa 80 a2 98 94 100 165 - -
3a. Péntada |Pre~floracio 25 67 88 a3 97 35 - -
setembro Floracio 12 36 50 67 90 30 - -
Maturacio 04 41 69 85 85 10 - -
Cicle 42 50 70 75 37 240 447 150
” - . |Vegetativa 47 85 44 a5 59 90 - -
Zo. pentada | prg_ryoracde 13 49 72| 87 93 5| - -
outubra Floracao 19 44 57| 69 % 45 - -
Maturacao 09 42 74 02 95 15 - -
Ciclo 40 58 66 74 BO 175 490 168
- ~ .. |Vepetativa 44 79 9{ 94 98 75 - -
5a. pentada | i8° floracio 18| 59| 66| 86, 95 30 _
novenbro Floracio 26 50 59 71 54 45 - -
Maturacado 14 48 69 82 a7 20 - -
Ciclo 46 01 68 73 g1 170 499 165
Vepetativa - -
Pre-f loragao - -
Flora '1;:19 - -
Maturacao - -
Ciclo
4.2.2, Efeita da data de plantio sobre o Indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregllencial
de plantio - Valores iguais.ou maiotes (kp/ha) j
Min. 8/10) 5/10 2/10 Max.
3a. Pentada - setembro 225 901 1560 2113 3501
2a. Pentada - outubro 274 1193 1632 2235 3175
3a. Pentada - novembreo 413 1416 1792 2304 3906
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Estacao: PYypsC

Municipio: WENCESLAU BRAZ Estado: PR Codipo: 02349034
Latitude: 23°52'S Longitude:49°48'w Altitude: 750 m
N? de anos utilizados: 38 Ano de inicie:; 1940 Ano de fim: 1980

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas:1374,0 mm
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3 - Freglléncia observada de periodos de estiagens de dura
cdo variavel de janeiro a marco {em %)

Duracao 1-5 | 6-10 |11-15|16-20{21-2526-30 |31-35|56-40 [a1-45| +45 [Acumy
(dias) lado

FreqUéncia |74,39 |17,94| 4,70 |2,26 {0,35 [ 0,35 |0,00 |0,00 | 0,00 {0,00 (100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dgua no sole

4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o grau de satisfa
gao das necessidades de apua da planta (ETr-ETm), expressc em per
centagem, e sobre o indice wédio de excesso d'dgua, a evapotrans
plrngao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr}, expressos em
milimetros.

Data de plantio: Za., péntada - dezembro
Chuva para plantio: 20 mn

Illpﬁtc*.sgs Fases Andlise fregliencial Indice médioc em mnm
disponibilidade Valores iguais ou maiores R
figua no solo fenologicas . & ~ |Excessd ETm | ETm-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max, d'BgualCiclo| Ciclo
Vegetativa 64 79 87 94 97 | 156 .
Pre-floracdo 19 37 56 71 §5 81 - -
30 m Floragdo 06 32 41 53 61 an _ _
Maturagdo o 11 49 58 79 27 _ _
Ciclo 35 46 54 61 74 | 354 | 491 226
Vegetativa 73 86 92 95 97 | 1407 - -
Pre-floracao 27 42 7 91 95 70 | - -
Floracao 12 41 57 75 87 65 | - -
30 mm Maturagio 00| zo| s5 90| 94| 20| - -
Ciclo 40 55 a7 74 86 | 295 | 491 171
Vegetativa 84 90 93 95 97 108 - _
Pre-floragio 43 70 87 o a5 63 { _ _
90 s Floragao 18 52 GB 45 92 45 _ _
Maturagao 11 42 75 92 a5 18 - -
Ciclo 48 66 79 84 93 | 234 | 451 120

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o Indice de produti

vidade esperada

e . i1i 14 dad Andlise freqilencial
HipGteses disponibilidade Valores iguais ou maiores (kg/ha)
dgua no solo Min. 8/10 5/10 2/10 Mix.
30 mm 141 653 1032 1366 2072
50 mm 312 989 1596 2270 3674
90 mm 521 1466 2511 3274 4201
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.2, Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagao das necessi

dades de Agua da planta (ETr- ETm) ., expresso em percentagem,

GSD

bre o Indice médio de excesso d'dgua, o evnputransplragao mdxing
(ETm) e o deficit hidrico (ETw-ETr), expressos em milimetros.

Bisponibilidade de Apua no solo: 50 mm

Chuva para plantio: 20 mm

Data efetiva . Analise fregilencial Indice médio em mm
- ases 1 i is ou maiores
de plantio fenoldgicas Valores iguals ou malore B Excesso I_:‘l'm ETlp-l;'fh'
Min. | 8710 [ 5/10 ] 2/10 | Max. [ d'agua| ciclo | ciclo
Vepgetativa 53 75 93 96 100 65 - -
2a. Pentada |Pre-floracio 15 62 B7 92 96 60 - -
novenbro Floracao 21 41 58 a7 95 a0 - -
Maturacao 10 31 63 949 97 20 - -
Cicle 37 55 68 78 91 235 502 170
ngutatlva 73 86 92 95 97 140 - -
2a. Péntada |Pre-floragio 27 42 74 g1 95 70 - -
dezembro Floracao 12 41 52 75 B7 63 - -
Maturacdo 00 20 55 a0 54 20 - -
Cicla 40 55 a7 74 806 285 49] 171
Vegetatlva 63 75 83 90 95 160 - -
3a. Péntada |Pre-floracao 31 5% Bl 02 56 50 - -
janciro Floragao 0o 30 42 60 . 81 35 - -
Maturacao 00 00 20 71 92 5 - -
Ciclo 40 50 58 68 82 250 468 191
Vegetativa 59 79 BS 93 97 135 - -
2a. Pentada |Pre-floracao 21 45 62 80 94 35 - -
fevereiro Floragao 00 16 34 49 7L 25 - -
Maturacao 0o 02 39 a0 98 15 - -
Ciclo 35 44 55 62 75 210 418 i92
4.2.2. Efeito dz data de plantio sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva Andlise freqlencial
de plantio Valores iguais ou maiores (kg/ha) )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max .
2a. Pentada - novembro 362 1077 1775 2511 4112
2a, Pentada - dezembro 3i2 939 1596 2270 3674
3a. Péntada - janeiro 0 679 1039 1639 3071
Za. Pentada - fevereiro 0 271 713 1133 2226
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Estacao: RIO CAPINZAL

Minicipio: CAPINZAL
Latitude: 27°21'§
M2 de anos utilizados:

Estado: 5C

Longitude: 51%37'w

30 Ano de inicio: 1940

Codipo: 02751003
Altitude: 447 m
Ano de fim: 1972

2 - Distribuicado da chuva por peéntadas

Total anual medio das chuvas: 1526,1 mm
125 mm % i
3 T
I T
I I
I 1
100 mm 1 1
I i
I 1
1 I
1 T
75 mm 1 1
1 1
I I
I I
I 1
50 mm 1 1
1 1
I 1
1 ¥ 1
1 ¥ oHox —% wn w 1
25 mn 1 x - — a* ——f—— R HOKH # ® 1
Ixs ¥E AR —H H— K- X Ho—aE e—e—— e Wb - ok -k ]
e I e ittt L |3 T e g T I * 3 U UM s R S A |
———n7
, I
THa 23R R AR R bbbl R b b b BRI b ook 500 RN S bbb e 4 3 H b o W R A2 T
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - Freqliencia observada de periodos de estiagens de dgura
¢do varidvel de janeiro a marco (em %}
Buracao 1-5 | 6-10 |11-15|16-20}21-25|26-301{31-35[36-40[41-45] +45 (cumu
{dias) lado
Freqliencia |72,05| 18,64(5,23 | 3,18 | 0,68 (0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00[ 0.00 [100,0
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4.1, Efeito da disponibilidade de apuz no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de agud no solo sobre o grau de satisfa
¢do das necessidades de agua da planta (ETr-ETm),

Data de plantio: 2a.

centagen, e sobre o indice médio de excesso d'agua
piragao maxima (ETm} e o deficit hidrico (ETm-ETr},
milimetros.

Chuva para plantio: 20 nm

pentada - dezembro

. Balanco hidrico simulado para o arvoz de sequeire (ciclo de 110 dias)

expresso em PEI‘

i evapotrans
expressos em

Hipoteses Fases Andlise freqliencial Indice médio em mm
g;ig”g;b;iigade fenoldgicas Valores iguais ou maiores Excessd ETm | ETn-ETr
Min. | 8710 | 5710 | 2710 |six. |dFgua|Ciclo| Ciclo
Vepetativa 45 63 7% 90 97 99 . -
Pré-floraciao 10 38 54 69 95 60 | . -
0 mm Floragio 22 34 45 61 68 B - -
Maturagao 00 i3 56 95 98 121 - -
Ciclo 35 49 56 a4 74 248 | 477 212
Vepetativa 54 72 85 93 97 75 - _
Pre-floragio 25 33 68 86 95 451 - -
Floracao 24 44 62 76 aa 501 - -
50 nm Maturacio 00| 37| 73} 95| 98 15 - -
Ciclo 45 58 65 77 86 185 | 477 157
VESELatlva 54 81 38 95 97 451 _
Pre-floragac 55 65 86 92 95 o -
90 nm Tloragag 58 58 79 88 93 36 - -
Maturagao 16 57 86 a4 97 91 - -
Ciclo 51 70 78 88 91 126 | 477 110

4.1.7. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

HipGteses disponibilidade

Analise fregilencial
Valgres ipuais ou maiores (kg/ha)

dpua no solo Min, B/10 5/10 2/10 Max.
50 men 253 538 1025 1657 2138
S0 nm 607 1037 1588 2337 3487
90 nm 924 1992 2333 3528 3983

.




4.2.

Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagfio das necessi

dades de dgua da planta (ETr-ETm), expresso em percentagem,

GSD

bre o indice médic de excesso d'dgua, a evapntranspuagao mixima
{ETm) e o deficit hidrico (ETm~ETr),

Disponibilidade de agua no solo: 50 mm

expressos em milimetros.

Chuva para plantio: 20 sm
Duta efetiva F Andlise fregifencial Tndice médio em mm
ata efetiva ases Valores ipuais ou maiores 5 : ST ST
de plantio fenologicas a £ - Excesso l..Tm ETm-ETr
Min. | 8710 | 5/10 [ 2/10 | Max. [ d'apua] ciclo | ciclo
Vepetativa 70 BO 9 95 24 105 - -
la. Pentada |Pre-floracio 13 30 56 78 95 15 - -
outubro Floragao 05 27 45 65 79 45 - -
Maturacao ao 40 78 94 95 15 - -
Ciclo 33 50 60 65 77 180 5235 221
Vegetativa _ 54 68 82 92 96 65 - -
la. Péntada |Pré-floragao og | 40 63 721 93 25 - -
novembro Floracao 23 42 55 73 94 55 - -
Maturagiao [t 36 71 89 97 i5 - -
, Ciclo 37 53 63 08 92 160 529 206
Vegetativa_ 54 72 86 a5 97 80 - -
2a. Pentada Pre—f]grat;ao 25 54 72 89 95 45 - -
dezembro Floragao 24 44 (il 75 90 50 - -
Maturacao 00 39 78 85 98 15 - -
Ciclo 45 58 67 78 86 180 478 155
\fegetatlva G9 77 50 95 98 115 - -
3a. Pentada |Pre-floracdo 29, 61 73 91 26 45 - -
janeiro Floracao 20 45 69 78 88 40 - -
Maturacao 00 00 37 55 97 10 - -
Ciclo 44 63 72 82 89 210 382 111
4,2.2. Efcito da data de plantio sobre o Indice de produtividade
esperada
Data efetiva Analise fregllencial
. Valores iguais ou maiores (kg/ha)
de plantio . -
Min. 8/10 5/10 2/10 Max .
la. Pentada - outubro 86 482 .| 1239 1902 2415
la. Péntada - novembro 157 880 1521 2212 4235
2a. Pentada - dezembro 608 1041 1635 2333 3495
3a. Péntada - janeire 345 1120 1545 2309 3071
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Estagdo: PERDIZES

Minicipio: VIDEIRA Estado: SC Cadigo: 02751009
Latitude: 27°00'S Longitude:-51°05 "W Altitude: 683 m
N? de anos utilizados: 35 Ano de inicio; 1940 Ano de fim: 1978

2 - Distribuicfo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas: 1385,6 mm

125 mn

100 mm
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I _________________________ —— - —— T e e e o e e R e —
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Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev  Mar Abr  Mai Jun
3 - Fregqliencia observada de perfodos de estiagens de dura
¢ao varidvel de janeiro a marco {em %)
Duracao 1-5 | 6-10|12-15]16-20{21-25|26-30|31-35[36-40|41-45( +45 Alcud‘“E
(dias) ado

Freqliéncia [74,34 | 18,30/ 4,72 {1,135 |0,54 0,00 | 0,38 |0,19 (0,00 |0,00 {100,0
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4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1, Efeito da disponibilidade de agua no solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade dé¢ apua no solo sobre o grau de satisfa
gao das necessidades de dgua da planta (ETr-ETm),

centagen, e sobre o indice médic de excesso d’dgua,
piracao wmdxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Data de plantio: d4a. péntada - dezembro

Chuva para plantio: 20 nn

oXpressa em pet

a4 evapetruns
CXPTessos o

HJP5t55§5 Fases Anilise {reqllencial Indice médio em wm
disponibilidade Valores iguais ou maiores comced T T J
dgua no solog fenologicas .a oF & ° _ F}PNSF Elin | Elm-ETr
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 |Max. |[ddguajCiclo | Ciclo
Vegetativa 44 75 84 au 100 an | _ _
pre-floracio U6 44 57 o8 96 51 . -
30 mm Floragio 16 z0 a6 60 81 as | _ .
Maturacao 00 13 62 (3] 99 12 _ -
Ciclo 33 a7 59 b4 Bo{ 198 | 456 196
\Tegetativa 55 84 a0 a5 134 701 -
Pre-floragao (6 57 74 BY 96 40 _ _
Floragito 21 34 58 70 91 30 - -
50 Maturagio 03| 20| 70] 93| 99| 10| -
Cicle 39 57 [622] 75 92 1501 456 150
Vepetativa 530 81| oz | ws | wmoe| 95| _ B
Pre-floragao 18 69 85 93 a8 7. _
90 mn Floragao 24 49 69 89 494 18 ) _ -
Maturagdo 11 6l 77 95 0g 9l . _
Ciclo 40 c6 50 86 95 G9 | 456 112

4.1.2, Efeito da disponibilidade de Hgua no solo sobre o indice de produti

vidade esperada

Hipdteses disponibilidade

Andiise freqllencial

Valores iguais ou maiores {kg/ha)

dgua no soio Min. 5/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 126 573 1002 1613 3178
50 1m 167 812 1737 2367 3776
a0 mm 361 1325 2299 3326 4029
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4.2. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfagdo das necessi
dades de &pua da planta {E.'I'r-t'l‘m) , SXPresso em percentagem,

bre o Indice médic de excesso d'agua, a evapotranspirac;ao
(Efm) e o deficit hidrico (ETm-ETr), expressos em milimetros.

Disponibilidade de dgua no solo: 50 nmm

=] SCl
maxima

Chuva para plantio: 20 mm
DAt fetiva E Andlise freqﬂencial Indice médio em mm
ata eretly ‘a5es Valores ipuais ou mziores i .
de plantio | fenoldgicas ° > - F‘\,CESSO ETm  [EEe-ETr
Min. | 8710 ) 5730 [ 2/10 | Max, y d'apua| ciclo | ciclo
. Vegetativa 38 72 84 91 100 50 - -

4a. Pentada |Pre-floracac 13 50 65 B4 95 30 - -

novemhro Floragao 19 36 57 71 93 35 - -
QMturacﬁo 00 28 53 84 97 20 - -
Cicle 33 47 65 71 B3 135 503 195
Végetatlva 535 84 9o 95 100 70 - -

da, Pentada |Pré-floracao 06 57 74 89 96 40 - -

dezembro Floracado 21 34 58 76 91 30 - -
Maturacao 03 26 70 93 99 10 - -
Ciclo 35 57 69 70 92 150 456 150
Vegetativa 61 78 85 04 97 90 - -

3a, Péntada |Pre-floracao 11 50 81 94 97 30 - -

janeiro Floracdo 0z 34 53 78 92 30 - -
Maturacao 00 06 64 96 99 15 - -
Ciclo 8 57 69 80 38 165 397 128
Vegetativa_ - -
Pre-floragao - -
Floracag - -
Maturacao - -
Ciclo

4.2.2. Efeito da data de plantic sobre o indice de produtividade

esperada

Data efetiva

Analise fregllencial

Valores iguais ou maicres (kg/ha)

de plantio . -
Min. B/10 5/10 2/10 Max.
4a, Pentada ~ novembro 288 655 1751 2152 3340
da. Pentada - dezembro 167 812 1737 2367 3776
3a. Pentada - janeiro 34 737 1187 2285 3040




Estacao: RUI BARBOSA

Minicipio: XANXERE Estado: SC Codipo: 02652006
Latitude: 26°51'S Longitude:-52°24'w Altitude: 841 m
M2 de anos utilizades: 21 Ano de infcio: 1942 Ano de fim: 1970

125 mm

100 wm

75 mm_!

50 mm

2 - Distribuicdo da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas:2052,6 mm
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Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun

3 _ Preqléncia observada de periodos de estiagens de dura

¢da variavel de janeiro a marco (em %)

Duracdo 1-5 16-10 |11-15| 16-20]21-25(26-30 |31-35[36-40 [41-45] +45 frcumy]
(dias) lado

FreqUencia |81,60 |14,24{ 3,86 | 0,30 |0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00 (0,00 |100,0




4. Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de dpgua no _solo
4.1.1. Efeito da disponibilidade de dgud no solo sobre o grau de satisfa

ciio das necessidades de agua da planta (ETr-ETm} , expressc em peT

centagen, € sobre o Indice médio de excesso d'Agua,

piracao mixima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr},

milimetros.

Data de plantio: 22 p@ntada dezembro

Chiva para plantie: 20 mm

a evapofrans
EXpressos em

Hipoteses | Fases Anlise freqiencial Indice média em nm
disponibilidade Valores ipuais ou naiores [ @ .
Agua no solo fenoldpicas b ~ [xcessq ETm SEF,%TT
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 {Max. |d'dpua|Ciclo| Cicle
Vepetativa o2 73 32 41 94 168 - -
Pré-floragio 23 44 60 78 |92 87 - -
30 mm Floragao 37 46 63 76 83 183 _ _
Maturagao n 21 58 BE u7 27 R _
Ciclo 50 56 65 74 82 365 475 166
Vegetativa 7 79 88 U3 a5 145 -
Pré-{loracio 25 58 70 03 | 93 75 -
Floragdo 48 b 79 87 | ws J1s0 | - -
50 na Maturagio 0s | 53 | Be | o3 | 97 25 0 _
Ciclo 6l a9 75 84 Y3 345 174 112
Vegetativa 77 83 b1 94 96 117 - _
Pré-floragio 28 78 87 95 y5 72 - -
90 m Floragao 05 76 84 92 85 135 _ -
n Maturacio 7 77| w2 | 85 | w7 18 | _ -
Ciclo 73 78 26 91 93 342 474 71

4.1.2. Efeito da disponibilidade de dgua no solo sobre o Tndice de produti

vidade esperada

Hipoteses dispenibilidade

Valores iguais ou maiores (kg/hal

Andlise freglencial

dgua no solo Min 8/10 5/30 2/10 Max.
30 mm 599 1156 1469 2255 2954
50 830 1719 2511 3292 4190
90 mm 960 2658 5264 3882 4189
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4.2, Efeito da data de plantio
4.2.1. Efeito da data de plantic sobre o grau de satisfac@o das necessi
dades de dgua da planta (ETr- ETm), expresso em percentagem, e sG
bre o Indice médio de excesso d'dgua, a evapotmnsplmgdo mixima
(ETm} ¢ o deficit hidrico (FIm-ETr), expressos em milimetros.

bisponibilidade de agua no solo: 50 mm
Chuva para plantio: 20 am

Data efetiva . Analise freqllencial Tndice médio em mm
Jats 1ve ‘ases ; 3 i
de plantio fenolagicas Valores 1guais ou malo'res— Excesso I_ETm Eﬁl}-h’lr‘
Min. | 8/10 ] 5/10 [ 2/10 | Max. j d’agual ciclo | ciclo
a Vegetativa 65 78 87 93 94 150 - -
2= pentada |Pre-floracao 25 42 72 91 94 65 - -
Floracao 38 46 57 83 03 1iD - -
novenbro |y tiracio 04 | 55 93 | o6 07 55 - -
Cicle 58 58 69 32 90 380 527 164
Vegetativa 74 79 BR 95 95 145 - -
22 pentada |Pre-floragio 25 | 58 70 | 93 | 95 75 - -
dezenh Floragia 48 b0 79 87 95 150 - -
B2EMID | hsruragio 035 | 53 86 | as 57 25 - -
Ciclo 61 69 75 84 §3 395 474 112
Vegetativa_ 75 87 02 96 57 205 - -
Y Pre~fioragao 46 68 89 96 87 45 - -
5= pentada Floracao 27 54 74 B8 94 85 - -
janeiro Maturacio it} ug 57 a5 a8 30 - -
Ciclo 64 73 78 B8 92 415 394 80
\fegetativa - -
Pre-Floracao - -
Floracao ’ - -
Maturagao - -
Ciclo

4.2.2, Lfeitc da data de plantio sobre o Indice de produtividade

esperada
Data efetiva Analise freqgllencial
de plantia Valores iguais ou maiores {kg/ha) )
Min. 8/10 5/10 2/10 Max .
22 péntada novemhro 619 1227 1907 3070 4317
22 pentada dezembro 830 1718 2311 3292 4190
32 péntada janeiro 745 1423 2152 2853 | 3264
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Estagdo:

PORTO ELVINOD

Latitude:

Municipio: XAXIM
26%47's
M? de anos utilizados: 15

Estado: 5C
Longitude:-
Ano de inicio:;1861

527401 W

Codipo: 02652005
400 m

Altitude:

Ano de fim: 1877

2 - Distribuiciio da chuva por péntadas

Total anual médio das chuvas:1817,1 mm
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Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
3 - Fregllencia observada de perifodes de estiagens de dura
¢do varizvel de janeiro a marco (em %)
Duracie 1-5 | 6-10|11-15|16-20{21-25{26-30 [31-35[36-40}41-45] +45 [ACUMY
{dias) lado
Fregliencia |72,4131B,975,17 3,02 0,43 0,00 |0,00 | 0,00 {0,00 |0,00 ({100,0




4, Balango hidrico simulado para o arroz de sequeiro (ciclo de 110 dias)

4.1. Efeito da disponibilidade de agua no solo

4.1.1.

Efeito da disponibilidade de dgua no selo sobre ¢ grau de satisfa

gdo das necessidades de Agua do planta (ETr-ETm), expresso em per

centagem, & sobre o Indice médio de excesso d'dgua,
piracao maxima (ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

milimetros.

Datz de plantio: 3a, péntada - dezembro

Chuva para plantio: 20 mm

a evapotrans
EXPressos em

Hipoteses Fases Anilise freglencial Indice medio em mm
disponibilidade .. Valores iguais ou maiores fo oo Ffn | ETueETr
fpgua no solo fenoldgicas _ |EXressq Gl n-n T
Min. | 8/10 | 5/10 | 2/10 | Max. |d'8pgua|Ciclo| Ciclo
Vegetativa 63 72 83 89 92 174 | _ _
Pré-floragio 26 40 55 72 74 57| _ -
30 1 Floragao 28 38 48 Qa9 79 57 _ _
Ma turagao ] 23 50 86 99 15| _ _
Ciclo 39 55 o0 68 7L ] 303 ] 467 190
Vegetativa 63 79 90 84 951 L40- _
Pre—florat;ao 48 60 79 84 92 50 | -
50 mm Floragao 30 47 60 71 85 40 [ - -
Maturacao 04 32 58 92 a4 10| - -
Ciclo 53 62 72 74 85 240 | 471 145
Vegetativa a3 48 92 906 9 | 108 _
Pre-floracao 67 73 83 91 o4 45 | _ .
90 m Floragao 44 51 70 87 91 27 ] - -
Maturacao 37 41 37 96 98 0l - _
Ciclo 63 71 79 82 92 1806 | 471 103

4,172, Efeito da disponibilidade de Sgua no sclo scbre o Indice de produti

vidade esperada

Hipdteses disponibilidade

Anlise fregilencial

Valores iguais ou maiores (kg/ha)

Agua no solo Min. B/10 5/10 2/10 Max.
30 mm 534 815 1312 1516 2156
50 mm 891 1383 1848 2301 3243
90 mm 1425 1626 2679 3118 3960

ar
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. Efeito da data de plantio

4.2.1. Efeito da data de plantio sobre o grau de satisfacho das
dades de dgua da planta (Efr- Elm),
bre o indice médio de excesse d'agua,

{(ETm) e o deficit hidrico (ETm-ETr),

Disponibilidade de apua no solo:

Chuva para plantio: 20 mm

50

i}

nece

eXpresso em percentagem, @

551
so

a evapotransplra;ao maxima
expressos em milimetros.

Data efetiva e Analise freqllencial Indice médio em mm
ata el ases Valores iguais ou maiores T
de plantio | fenoidgicas a7 ¥ _ |Excessal ETm [ETmLTr
Min. | B/10 | 5710 | 2/30 | Max, | d'agual cicle | ciclo
Vegetativa 52. 78 84 01 92 a5 - -
3a. Pentads | Pré-floracdo 22 59 71 87 ap 65 - -
novetbro Floracaao 31 44 57 63 73 60 - -
Maturacdo 00 40 65 88 94 25 - -
Ciclo 47 54 b6 72 74 245 521 186
Vegetativa 63 79 50 94 95 140 - -
3a, Péntada |Pre-floracao 48 60 79 84 52 50 - -
dezembra Floracdo 30 47 60 71 85 40 - -
Maturacao 04 32 58 92 99 10 - -
Ciclo 53 62 72 74 85 240 471 145
Vegetativa_ 76 83 87 96 99 110 - -
da, PBntada |Pre-floracao 41 48 69 83 96 30 - -
janeiro Floracée 16 42 59 76 87 45 - -
Maturacao 00 bl 67 ] 99 10 - -
Ciclo 55 64 67 80 B4 105 386 117
Vegetativa_ - -
Pre-floracao - -
Floragag - -
Maturagao - -
Ciclo
4.2.2. Efeito da data de plantio sobre o Indice de produtividade
esperada
Data efetiva Andlise freqilencial
R Valores iguais ou maiores (kpg/ha)
de pilantig . -
Min. 58/10 5/i0 2/10 Max.
3a. Pentada - novembroc 596 1014 1872 2377 2580
3a. Pentada - dezembro 891 1383 1848 2301 3243
4a, Pentada - janeiro 352 1036 1434 2025 2497
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