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RECOMENDACOES TECNICAS PARA O CULTIVO DO FEIJOEIRO

I— INTRODUGAO

A cultura do feijoeiro, pelo seu cardter de subsisténcia, € explorada principalmente
por pequenos produtores, sendo seu cultivo, ainda efetvado em moldes tradicionais. Pre-
domina o sistema de cultivo consorciade com outras culturas, principalmente o mitho.
Entretanto, devido aos incentivos governamentais, atualmente ¢ feijfo comegou a ser cul-
tivado também a nivel empresarial. .

Esta publicacdo tem por objetivo aumentar o conhecimento dos produtores de fei-
jao, das diversas regiGes do pafs, orientd-los na condugiio de suas lavouras, com prdticas
mais adequadas. As recomendagGes sdo dirigidas principalmente a agricuitores que querem
tecnificar a cultura, visando produzir mais e economicamente, na expectativa de que o au--
mento da produgio permita alcangar a desejdvel estabilidade de oferta do produto. A pro-
dugio de feljio tem sido menor que a demanda, havende, muitas vezes, necessidade de
importar o produto, para equilibrar o mercado interno.

Il — RECOMENDACGOES TECNICAS
1. . Clima

Tanto as temperaturas muito altas como as baixas afetam o desenvolvimento do
fefjoeiro. Consideram-se dtimas as temperaturas situadas entre os extremos de 18 - 309 C,

O feijosiro exige boa disponibilidade de dgua durante todo o seu ciclo, especial-
mente nas fases mais criticas, como na emergéncia, floragio e enchimento das vagens. O
excesso de umidade produz estiolamento e predispde a planta ao ataque de doengas;
a sua escassez prejudica a formagio dos grios. Entretanto, um perfodo seco, da matura-
¢do fisiologica da semente até a colheita, contribui para a obtengfo de um produto de
boa quatidade.

2. Escolhado solo

O feijoeiro ¢ urna cuitura exigente quanto ds propriedades fisicas e quimicas do so-
lo. A lavoura deve ser instalada em solos permedveis, com pH préximo ao neutro, prefe-
rencialmente entre 3,5 e 6,5 e bom teor de matéria orginica. Como o sistema radicular do
feijoeiro € superficial, é necessdrio que a camada do solo apresente adequado equilibrio
de ar e dgua. Os teores de fosforo, cdlcio e magnésio, do solo sfo muito importantes para
se obter uma boa produgao. Por isso deve-se evitar o plantio em solo com alta concentra-
¢do de aluminio e/ou manganés nocivo. Esses elementos, dentre outros, estfo relaciona-
dos com a fixagio do fosforo, isto é, retivam da solugiio do solo o fosforo prontamente
disponivel s plantas, além de prejudicarem a microflora do ambiente. :




2.1 Andélise de solo

Antes do preparo da drea, devem ser coletadas amostras do solo e enviadas para and-
lise, a fim de indicar as corre¢des de acidez e as adubagGes que se fizerem necessdrias.

3. Preparo da area
3. 1. Desmatamento e limpeza

O desmatamento visa a retirada da vegetacio da gleba e consistem, basicamente, na
derrubada de drvores e arbustos, no arranquio de tocos e raizes ¢ enleiramento. Estas
operagdes podem ser realizadas com trator de esteiras ou de pneus, equipados com lami-
na e/ou correntio, ou manualmente.

O enleiramento deve ser feito em nivel, com equipamentos apropriados, para evitar
a perda da camada superficial do solo. Logo apds, deve-se proceder a retirada de raizes
e galhos, a fim de facilitar as operagdes subseqiientes.

4. Preparo do solo

Um dos fatores que mais contribuem para a obtengdo de bons rendimentos na cul-
tura do feijdo é o preparo do solo. Esta operago deve ser realizada de maneira adequada,
a fim de facilitar a operagio de plantio, favorecer a germinagdo das sementes, propiciar
melhor desenvolvimento radicular e promover o controle natural das ervas daninhas.

4.1. Pré-incorporacido de restos culturais e invasoras

Esta operagio consiste na passagem de grade niveladora ou aradora antes da aragdo,
com o objetivo de desenraizar e triturar os restos de cultura e invasoras existentes na drea.
Com esta operagdo, a matéria organica decomp®e-se mais rapidamente, devido 4 melhor
distribui¢do no perfil do solo. Posteriormente, na aracdo, o arado penetrard mais facil-
mente no solo, permitindo um preparo mais profundo e homogéneo. A pré-incorpora-
¢do é dispensdvel, se o terreno nio contiver restos de cultura ou de invasoras. (Fig. 1).

Fig. 1 - Pré incorporagdo de restos culturais e invasoras.
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4.2. Aracdo

A aragdo tem como objetivo principal o aumento da porosidade do solo e deve
ser feita a uma profundidade de 25 - 30 cm, utilizando-se, preferencialmente, os ara-
dos reversiveis. Salienta-se que os arados de aiveca tombam melhor as leivas, o que favo-
rece o controle das invasoras, pelo enterrio profundo de suas sementes. Nas dreas onde
se utilizam, com freqiiéncia, as grades aradoras, resultando numa camada endurecida abai-
X0 da superficie do solo (pé-de-grade), a aragdo € indispensavel. E importante observar
que o arado deve estar bem regulado, para possibilitar cortes homogéneos pelos virios dis-
COs ou aivecas. A aragdo, se bem feita, principalmente de terreno em que se efetuou a
pré-incorporagdo dos residuos, dispensa o uso de grade niveladora, na operagio de pré-
plantio. Isto ¢ altamente benéfico, pois preserva a porosidade do solo, facilita o desen-
volvimento radicular das plantas, permite maior armazenamento de dgua e diminui a
4¢ao da erosdo laminar. (Fig. 2).

s,

B

Fig. 2 - Aracdo profunda com arado de aiveca.

4.3. Gradagem de pré-plantio

Deve ser realizada somente quando o solo ndo estiver bem nivelado, portanto, sem
condi¢des de plantio. E realizada através de uma passagem rdpida de grade niveladora.
Salienta-se que a passagem excessiva de implementos apOs a aragdo, compacta o solo, des-
truindo o efeito da aragdo, além de pulverizar a superficie, tornando-a mais sensivel 4
erosao.

4.4. Correcdo de acidez dos solos
A corregdo dos solos compreende o uso de calcdrio, para corrigir a acidez, ¢ 0 em-
prego de fertilizantes, na base ou durante a semeadura, para elevar a fertilidade a niveis
adequados, conforme as necessidades da cultura.

44.1. Corregdo de acidez-calagem.

A necessidade de calcdrio pode ser definida como a quantidade que deve ser aplica-
da para elevar o pH do solo a um determinado valor, ou diminuir a disponibilidade de
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elementos toxicos para as plantas e, ao mesmo tempo, melhorar a disponibilidade de Ca
e/ou Mg. A necessidade de calcdrio, para uma mesma cultura, varia de solo para solo, de
acordo com as suas caracteristicas tanto fisicas como quimicas.
Geralmente o feijoeiro desenvolve-se bem, quando o solo apresenta pH neutro, en-
tre 5,5 e 6,5. Nestas condic¢oes, o solo oferece maior disponibilidade de nutrientes para
as plantas.
A calagem tem, dentre outras, as seguintes fungdes:
—  Corrigir a acidez e elevar o pH do solo;
— eliminar o aluminio e/ou manganés toxicos;
—  ativar os microrganismos do solo;
—  aumentar a disponibilidade de alguns nutrientes, como fésforo, cdlcio, magné-
sio e molibdénio; e

— favorecer a nodulagdo do feijoeiro e a fixacdo do nitrogénio atmosférico pelo
Rhizobium, que é muito sensivel ao aluminio téxico, normalmente presente
em solos dcidos.

As recomendag@es para a correcdo de acidez devem ser feitas com base em resulta-
dos de andlise quimica, considerando-se os teores de aluminio e de cdlcio mais magnésio
existentes no solo.

E oportuno lembrar que corregdes inadequadas, tanto para mais como para menos,
podem trazer sérias.conseqiiéncias, tanto para a cultura, como para o solo. (Fig. 3).

A aplicac@o de calcdrio, em geral, deve ser feita antes da aragao e/ou gradagem, para
que, através destas operacGes, o material seja bem incorporado ao solo em distribuigao
e profundidade. O poder de neutralizagdo do calcdrio € dado em fungdo de seu teor em
6xidos de Ca e Mg e granulometria, que influenciam no poder relativo de neutralizagdo to-
tal (PRNT). Por isso, recomenda-se a utilizagao de calcdrio com alto grau de finura e que
contenha, no minimo, 80% de PRNT, devendo ser aplicado em torno de 3-6 meses antes
da semeadura e a uma profundidade de 20-30 cm. Deve-se dar preferéncia ao calcdrio do-
lomitico, a fim de suprir a cultura, ndo s6 de cédlcio como também de magnésio.

Com base nos teores de aluminio e cdlcio + magnésio trocdveis, calcula-se a quanti-
dade de calcdrio, aplicando a seguinte formula: calcdrio =2 x Al *++ + 2,0 - (Ca *+ +
Mg*++), para calcirio de PRNT igual a 100%, onde Al *** € o teor de aluminio trocdvel
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em milequivalentes por 100g de solo, e (Ca ** + Mg **) é a soma de cdlcio e magnésio em
milequivalentes desses dois elementos em 100g de solo.

4.4.2. Carrecdo de acidez - microcalagem

A aplicacao de calcdrio no sulco de plantio (microcalagem), em solos com proble-
ma de toxidez de aluminio e altamente deficiente em bases, proporcionou um aumento
na produgdo de feijdo da ordem de 55 a 59%, usando-se fontes calcitica e dolomitica, res-
pectivamente. Esta pritica pode ser usada como corregdo fracionada da acidez do solo.
Deve-se usar calcdrio superfino.

4.5. Conservacdo do solo

A conservagdo do solo deve ser feita de acordo com as suas propriedades fisicas e
condi¢tes topogréficas do terreno. O fejjoeiro é uma planta que ndc oferece boa protecio
vegetal ao solo; portanto, a sua cultura deve ser estabelecida de preferéncia em terrenos
planos ou quase planos, onde a erosdo possa ser controlada pelo plantio em contorno. Em
terrenos com declividade de até 5%, construir terragos de base larga. Em terrenos de 5 a
12%, construir terracos de base estreita. Em todos os casos, deve-se preparar o solo e
planta.r em nivel. E boa prética, tanto conservacionista como fitossanitdria, a rotagdo
com outras culturas. Deve-se evitar o cultivo do feijoeiro em um mesmo solo por mais de
dois anos consecutivos.

5. Escolha de cultivares

Dentre os insumos que concorrem para aumentar a produtividade da cultura do fei-
jdo, a semente de boa qualidade pode contribuir com acréscimos de até 40%.

Na escolha da semente deve-se dar muita atengdo a produtividade da cultivar, adap-
tacdo as condigBes de clima e solo, resisténcia a pragas, doengas, competitividade com er-
vas daninhas e tipo preferido pelo mercado consumidor. (Fig. 4)

LALZZA Y]
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Fig. 4 - Cultivares,
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A semente de boa qualidade implica identidade varietal, boa capacidade de germi-
nagfo, alto vigor e sanidade.

Os produtores que nao tiverem condi¢es de adquirir sementes de qualidade con-
trolada, podem utilizar grios de sua propria lavoura, da colheita anterior. Mas devem ser
escolhidos os melhores lotes e proceder-se a uma catagio manual das misturas, eliminan-
do grios quebrados, manchados, chochos e danificados. Ao se selecionar, no campo, a
propria semente, deve-se preferir plantas produtivas e rejeitar as vagens inferiores, mais

em contato com o solo, que podem estar contaminadas por enfermidades.

5.1. Cultivares melhoradas e tradicionais

A relacdo de feijdo da Tabela 1 representa as cultivares indicadas para plantio no
ano agricola de 1984/85.

TABELA |. CULTIVARES MELHORADAS E TRADICIONAIS NOS ESTADOS — 1984/85

CULTIVARES
ESTADO
MELHORADAS TRADICIONAIS
ACRE IPA 2, Caroca Figado de Ganso, Gurgatube, Mudubim, Bico de Ouro,
Jnlo & Rosinha.
ALAGOAS 1IPA 7419,1PA L Vagem Roxa, Ritm de Parco (Vila Nova), Rim de Porco
- . (5. Ipanema), Luges (5. do Ipanema}.
DAHEA IPA 7419, Carinca, EPABA 1
DISTRITO FEDERAL EMGOPA 20} - Oura
ESPIRITO SANTO Jamapa, Rio Tibagi, Cornell 49-242, R.icup:udu 895, Caeld, Paing, Terrinhs, Porto Alegre.
Rien 23, Capixaba Precoce, Vitérin,
GOIAS Carioen, Costa Rica, Rico 23, Roxdo CNF 0010, Pre-  Roxinho, Enxofie, Blen de Ouro, Preso Comum, Jala.
1o CNF 0158 & Preto CNF 078, EMGOPA 201.Duro.
MATO GROSS0 Caroca, CNF 0@, Falo EEP 558, Rosinha G2, Rio Roxinhka, Enxofre, Mulatinho, Paguinha, Rexinho,
Tibagi, Rico 23. Catnival, Preto Comum, Opaaguicho.
MATO GROSSD DO SUL  Carinen, Rio Tibagi, Rica 23, Rosinhin G2, CNF 0010,  Mantsigalzha, Jalo, Rexa Minefro, Menteigio, Lues-
Carioca 80. troso, Camaval, Rosado.
MINAS GERAIS Negrito 897, Rico 1735, Miliondria 1732, Cariocs, Ri- Raxo Mineiro, Jnlo, Eriponsz 1, Mantelpio Fosco 11,
comig 1896, Fortuna 18935, Carjoca 80,
PARA Rice 23, Cariocy, Ven, 350, [guagt e Mulstinhe Va-  Jalo, Jalinha, Cenddo, Pretinho Mallwdo ¢ Rico.
gem Roxa, .
PARAIDA IPA 7419, TPA 1 Vigem Roxa, Rim de Poreo, Flor Roxs de Cecho, BI-
co de Oure, Gordo, Favetn.
PARANA Igungs, Rip Tibugi, Carioca, Parand 1, Catu, Rio Ivaf,  Chumbinko, Bolinha, Julo, Bico d2 Cure, Raosinha,
Rio Biquéd, Riv Vermetho, Rio Negro, Ayso, Cardocn Golano Precace, Camaval, Mfezinha, Prsto Comum,
80. Lustroso, Opace Parand, Ragudo, Vinagasho, Mulo
tinho Vagerm Branca, Pitoco, Perdo.
PERNAMBUCO IPA 7419, 1PA 1,1PA 3, IPA 5, Costa Rica, Vagem . Gordo, Bagaja.
Roxa T2, HF-465.63.1, Carfoca.
RIO DE JANEIRD Rio Tibogi, Moruna, BR 1-Xodd, BR I-Grande Rig, Preto Comum.
BR 3-Ipanema, Copixaba Precoce, Perdllo Sintético,
RIO GRANDE DO SUL  Gualeian 6663, Rio Tibogi, Turtinlba 4, Maquind, Cultivadas mas nio recomendadas,
Rieo 23, Carioca, Tahyd, Iraf, Cubano, Cuva 168 N,
Tambd.
RONDONIA Crrincn e Rosinha Preto, Rosinha, Jolo, Bica de Ouro, Paguinha.
SANTA CATARINA Rio Tibapi, Iguscu, Parand 1, Cariven, Tarrinlba 4,
EMPPASC 201-Chapeed,
SAD PAULD Carioes, Caraca 80, Aroana 80, Morann 8, Ayso,
Catu, Aeté 3,
SERGIFE TPA 7419, 1PA 1, Carioco, Milagre 5. Antdnlo, Bogajs, Molatinio Vegem Roxa,

Favinhn,




5.2. Tratamento das sementes

A semente de feijo pode transmitir, tanto interna como externamente, uma gran-
de quantidade de patogenos, incluindo fungos, bactérias e virus, além de carregar, exter-
namente, fungos saprofitas que podem diminuir o seu poder germinativo. Os patogenos
levados pelas sementes, além de influenciar a emergéncia e o vigor da plantula, constituem
o inéculo primirio, que pode dar origem a graves epidemias, s¢ as condicdes clirndticas
forem favordveis. (Fig. 5).

Fig. 5 - Tratamento de sementes.

A excessdo da ferrugem e do mosaico dourado, todas as enfermidades de importan-
cia econdmica s3o transmissiveis pelas sementes. Assim, o ideal seria utilizar sementes Li-
vres de patogenos. Se impossivel, ¢ recomenddvel o emprego de sementes certificadas e
tratd-las com produto quimico (Tabela 2). Este tratamento, que pouco incide no custo da
producdo, pode contribuir para o controle de algumas enfzrmidades e fungos saprofitas.

6. Epocas e sistemas de plantio

A tecnologia da cultura do feijdo sempre esteve mais voltada para o plantio em mo-
nocultura. Ultimamente a pesquisa, embora ndo o tenha deixado de lado, vem estudando
o sistema consorciado, tendo em vista a sua preferéncia ¢ o amplo emprego pelos peque-
nos agricultores. Dessa forma, aproveitam ao médximo os limitados recursos de que dis-
pdem, diminuem o risco de insucesso da cultura, dispoem de maiores opgoes na dieta
familiar, obtém maior eficiéncia de uso da terra e melhor conservagao de solo.

O sistema de cultivo consorciado do feijdo é realizado com virias culturas, depen-
dendo da regido, das condigdes climaticas, da topografia, da tradi¢do, do espago fisico
e das cultivares utilizadas, mas, de preferéncia, com o mitho, em todas as regides do Pais.
A cultura do feijdo é realizada, principalmente em duas épocas: de agosto a novembro,
com o inicio das chuvas, e de janeiro a margo, ou plantio “‘da seca”.

Com a evolugdo do nivel tecnologico da cultura, principalmente pelo uso da meca-
nizagdo, as perspectivas de exploragdo no sistema de monocultura tornaram-se maiores,
pois, no sistema consorciado, a utilizagdo de técnicas agricolas é mais diffcil.

Mais recentemente, com a irrigagdo, definiu-se, para o Brasil Central, uma terceira
época, no inverno, com o plantio de maio a julho. Além dos bons rendimentos alcancados
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nesta época, ela possibilita a obtengdo de um produto de alta qualidade, que pode ser
aproveitado como sementes. '

Os sistemas de monocultura “das dguas” ¢ “da seca”, nao apresentam diferengas
substanciais; hd, contudo, a preferéncia regional pelo plantio na safra das dguas, ou da
seca, em algumas regides, embora noutras se plante em ambas as épocas. O maior proble-
ma do cultivo das dguas, na grande maioria das regiGes produtoras, € a colheita, devido ao
excesso de chuvas. Recomenda-se, portanto, que se tenham secadores para feijdo na
rama. (Figs. 6,7 ¢ 8).

No cultivo em consércio, o feijio pode ser plantado também na época das dguas e
da seca, dependendo do regime de precipitagdo pluviométrica local.

Nesse sistema, de acordo com a regido, a época da semeadura e os objetivos, cabem
diversas variacoes em termos de arranjos e proporgdes populacionais de milho e de fei-
jao. O feijdo pode ser plantado:

— Antes do milho;

— juntamente com o milho;

— quando o milho comeca secar;

—  uma vez na cultura do milho;

— duas vezes na mesma cultura do milho;

— namesma linha do milho;

— em fileiras separadas do milho;

— entre e dentro das fileiras do milho;

— em faixas entre as faixas do milho e

— entre as fileiras do milho sem obedecer a nenhum alinhamento.

Para maiores informagdes sobre qual op¢do usar, contactar com o CNPAF ou com
agentes da Extensdo Rural.

s A 4 L 7

Fig. 6 - Plantic em monocultura.

Fig. 7 - Consdrcio.

Fg.- 8- Conséreia.
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TABELA 2. Produtos quimicos indicados para tratamento de sementes de feijgo.

Nome Produto
Doengas comum comercial Dosagem*
Antracnose Methiram Polyram combi 60-100
Benomyl + Thiram (1:1)  Benlate + Rhodiauran 100
Captan Captan Orthocide 50 150
Mancha Anpular Benomyl Benlate 100
Tombamento Quintozene {PCNB) Kobutol 75
Semetol
Brassicol 75 PM \
Terraclor 75 PM 110-220
Quintozene + Captafol Folseed 120-300
Captafan 150-200
Podriddo do Colo  Quintozene 150-220
Benomyl 100

*Gramas de ingrediente ativo para 100 kg de sementes

Nota:

Controle

A omissfo de algum produto comercial e/ou principio ativo nao im-
plica impossibilidade de utilizd-lo, desde que autorizado pelo Ministé-

rio da Agricultura.

de plantas daninhas

As plantas daninhas competem com a cultura do feijao em dgua, luz e nutrientes.

A intensidade de competicio das plantas daninhas depende de vdrios fatores, como:
espécie, densidade, fertilidade do solo, disponibilidade de dgua e hdbito de crescimento
da cultura do feijoeiro. Esta cultura é bastante sensivel 4 competicdo das plantas dani-
nhas, sobretudo na fase inicial do crescimento. O feijoeiro nao tolera a concorréncia das
plantas daninhas até 30 dias aproximadamente, apos a sua emergéncia. Por esta razfo,
para alcangar seu potencial de producio, é necessdrio controlar, de alguma forma, as plan-
tas daninhas que ocorrerem no cultivo, pelo menos durante este periodo. (Fig. 9).

As plantas invasoras podem ser controladas, diretamente, através de capinas ma-

periodo de floragao. (Fig. 10).
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nuais ou por cultivadores de tragio animal ou mecdnica. Como a cuitura do feijgo € ex-
plorada, em geral, por pequenos agricultores em pequenas dreas, as capinas manuais, com
enxadas ou carpideiras de tragao animal tornam-se mais convenientes. Geralmente, duas
capinas sio suficientes; a primeira quando a cultura atingir o estdgio de quatro folhas,
e outra antes do




j Fig. 9 - Controie manual de
plantas daninhas com enxada.

Fig. 10 - Controle de plantas
daninhas com carpideira tragéo
animal.

Para dreas mais extensas e sob condicBes de pesada infestagdo, outro método de
controle conveniente é o quimico, com aplicagdes de pré-plantio, pré-emergéncia ou pos-
emergéncia das plantas daninhas. O uso de herbicidas permite o controle, quando as con-
digdes climaticas ndo sio favordveis a realizacao de capinas, sem a necessidade de grande
dispéndio de mao-de-obra.

Na Tabela 3 estdo relacionados alguns herbicidas recomendados para o controle
de plantas daninhas na cultura do feijoeiro.

8. Adubacio

Dentre outros fatores, o desenvolvimento da lavoura de feijio e a produgdo de
graos depende de um adequado suprimento de nutrientes. Os solos geralmente ndo pos-
suem uma concentracdo suficiente de nutrientes para suprir as necessidades das plantas,
tornando necessdrio o uso de adubacdo e corretivo complementares.

8.1. Nitrogénio

O nitrogénio € o elemento requerido em maior quantidade pelo feijoeiro. E absor-
16



vido nas formas amoniacal e nitrica e, devido ao intenso processo de nitrificagdo do solo,
esta dltima forma € utilizada predominantemente.

O feijoeiro, dependendo da cultivar usada, apresenta alguma capacidade de fixaciio
do nitrogénic atmosférico pela agdo das bactérias nitrificantes presentes em suas raizes.
Este processo, contudo, nio tem sido suficiente para suprir toda a necessidade da planta
durante o seu ciclo. Por isso € necessdrio aplicar uma certa quantidade de fertilizante
nitrogenado, na €poca da germinacfio, para o impulso inicial do desenvolvimento da
planta e uma complementacdo pouco antes da floraciio, sendo esta a fase em que o fei-
joeiro mais necessita deste elemento para a formagdo de vagens e grios.

8.2. Fosforo

O fasforo é absorvido pelo feijoeiro até quase o final do seu ciclo, nio havendo
época preferencial de absorgdo. E um elemento importante no desenvolvimento radicu-
lar, florag@o, formagao de vagens e grios.

E deficiente na maioria dos solos brasileiros; quando aplicado, é responsivel por
considerivel aumento da produgio.

8.3. Potassio

O emprego do potdssio na adubagfo do feijoeiro deve ser feito juntamente com a
de outros nutrientes, como o fésforo e o nitrogénio.

Deve-se considerar que o potdssio € um elemento bastante disponivel para as cul-
turas, na maioria dos solos.

A sua recomendacio baseia-se no principio de balanceamento das férmulas de adu-
bacap, além de ser considerado um nutriente que confere 4 planta certa rigidez do teci-
do, tornando-a mais resistente ao ataque de pragas e doengas.

0 potdssio deve ser aplicado no plantio, juntamente com o adubo fosfatado,

8.4. Recomendacdes baseadas em andlise de solo

A quantidade de adubo quimico a ser aplicado na cultura do feijao vai depender do
tipo e das necessidades dos solos No entanto, alguns parfmetros priticos podem ser es-
tabelecidos, para facilitar a sua recomendagfo e aplicagao.

Além dos nutrientes mencionados, o feijoeiro necessita de cutros em menor quanti-
dade (micronutrientes), os quais, em alguns tipos de solo podem ser importantes para o
desenvolvimento e produgdo da cultura.

8.5. Manejo na aplicagdo dos fertilizantes

Os resultados de pesquisa obtidos no CNPAF constataram que a profundidade de
incarporagio dos fertilizantes é pritica decisiva para diminuir os riscos dos veranicos e
aumentar a absorgiio dos nutrientes pelas plantas. A melhor profundidade de incorpora-
¢do dos fertilizantes ¢ de 15cm (Fig. 11). A produtividade foi 74% superior, quando com-
parada coma profundidade usual (convencional), quando aproximadamente a metade do
ciclo da cultura esteve sob deficiéncia hidrica. Para a aplicagio dos fertilizantes a essa pro-
fundidade, o mercado j4 dispBe de méquinas, que executam essa operago simultaneamen-
te com a semeadura (Figs. 12 e 13).
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-réig. 12 - Adubagéo profunda

Fig. 13 - Maquinas para adubacio profunda,

8.6. Adubacdo verde

A adubagio verde consiste na incorporagdo de massa vegetal, verde, no solo, com o
proposito de melhorar a sua fertilidade. Geralmente sao utilizadas leguminosas, por te-
rem a propriedade de enriquecer o solo com nitrogénio, dada a sua capacidade de se as-
sociarem simbioticamente com bactérias do género Rhizobium. As leguminosas utilizadas
com adubo verde sdo plantadas no proprio terreno a ser utilizado, sendo incorporadas
quando se encontram na fase de floragdo. (Fig. 14).
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A adubagido verde tem sido pouco usada pelos produtores, porque ocupam a drea
na época dos cultivos comerciais, sdo exigente em adubagdo quimica e ndo trazem benefi-
cio imediato para o produtor. O uso da leucena poderd modificar essa situagdo, devido aos
6timos resultados alcangados que tem apresentado (Fig. 14).

8.7. Matéria orgdnica animal

A matéria orginica de origem animal, principalmente os estercos de animais domés-
ticos, quando bem. decompostos, tém otimo efeito fertilizante, podendo suprir todo o
N na cultura do feijdo. Para equilibrar os outros nutrientes, ¢ necessdrio adiciond-los, uti-
lizando fertilizantes minerais, principalmente nos dois primeiros anos de aplicagao (Fig. 15).
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9. Doencas de importdncia econdmica

O feijoeiro é uma planta altamente vulnerdvel a doengas, sendo estas uma das causas
dos baixos rendimentos da cultura. As doengas que atacam o feijoeiro sdo altamente de-
pendentes das condi¢des ambientais que ocorrem durante seu desenvolvimento.

Estas enfermidades sdo de natureza flngica, bacteriana ou virdtica. H4, também,
as doengas causadas por nematdideos.

9.1. Principais doencas flingicas
9.1.1. Antracnose

E causada pelo fungo Colletotrichum lindemuthianum (Sacc & Magn) Scrib. As se-
mentes infectadas e restos culturais de colheita sdo as fontes primdrias de inéculo.

Os sintomas iniciais aparecem na parte inferior da folha, sobre as nervuras, na for-
ma de lesdes alongadas, que variam de vermelhas a pardo-escuras. Posteriormente, esten-
dem-se ao tecido circundante e, 4 face superior da folha. Os peciolos e caules podem apre-
sentar cancros, sendo que, nestes e nas lesGes das nervuras principais, ocorre a esporula-
¢do de fungo, que constitui o indculo secunddrio. Nas vagens, apresentam-se sob a forma
de lesBes de coloragio parda, que ddo origem a cancros deprimidos, delimitados por um
anel preto, levemente protuberante, rodeado por um bordo café-avermelhado. Se as con-
di¢Ges climéiticas forem favordveis, forma-se uma massa de esporos de coloragdo rosada,
no centro das lesdes. (Fig. 16).

O desenvolvimento da doenga é favorecido por temperaturas amenas e alta umida-
de.

Os esporos do fungo sdo disseminados pelas chuvas, insetos, animais e pelo proprio
homem, principalmente quando as plantas se encontram Umidas. A disseminacdo, a
longa distincia, opera-se pelas sementes infectadas.

O controle pode ser feito pelo uso de sementes livres da doenca, plantio de culti-
vares resistentes, rotagdo de culturas e eliminagio dos restos culturais. O controle quimi-
co pode ser feito pelo tratamento das sementes (Tabela 2) e de pulverizacdo foliar (Ta-
bela 4).

G RS
Fig. 16 - Antracnose, aspecto geral.
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9.1.2. Mancha Angular

A doenga é causada pelo fungo /sariopsis griseofa Sacc. e pode ser transmitida pela
semente.

A mancha angular ocorre tanto nas folhas como nas vagens, caules e ramos. Entre-
tanto, ¢ mais comum e facilmente identificada nas folhas. As primeiras lesdes podem apa-
recer nas folhas primdrias, apresentando conformag¢do mais ou menos circular, de cor
castanho-escura. Nas folhas trifolioladas o sintoma mais evidente, como o préprio nome da
doenga indica, € o aparecimento de lesdes de formato angular, delimitadas pelas nervu-
ras, inicialmente de coloragdo cinzenta, tornando-se, posteriormente, castanhas. Nas va-
gens, as lesGes sd0, a principio, superficiais, de coloragdo castanho-avermelhada, quase cir-
culares, com os bordos escuros. O tamanho das lesGes é varidvel €, quando numerosas,
coalescem, cobrindo toda a largura da vagem. No caule, ramos e peciolos, as plantas po-
dem apresentar lesSes alongadas, de cor castanho-escura. Sob condig@es de alta umidade,
pode ser observada, na face inferior das folhas, nas vagens, no caule e nos peciolos, uma
eflorescéncia de cor cinza-escura ¢ negra, formada pela frutificacdo do fungo. (Fig. 17).

Os principais agentes de disseminagdo sdo a chuva, o vento, as sementes e particu-
las de solos infestado.

O desenvolvimento de epidemia é favorecido por temperatura moderadas (249C}
e periodos de alta umidade relativa suficientemente longos, alternados por periodos de
baixa umidade e a a¢go dos ventos.

O controle pode ser feito pelo uso de sementes sadias, resisténcia varietal, rotacdo
de culturas e pelo uso de produtos quimicos (Tabelas 2 e 4).

Fig. 17 - Mancha angular na folha, no ramo e na vagem.

9.1.3. Ferrugem

A Ferrugem ¢é causada pelo fungo Uromyces phaseoli (Reben) Wint var. typica Art
e é a doenga mais comum nas plantagdes de feijdo.

Ocorre mais freqiientemente nas folhas, mas pode ser encontrada também nas va-
gens e hastes. Os primeiros sintomas podem ser observados na parte inferior das folhas,
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como manchas pequenas, esbranquicadas e levemente salientes. Estas manchas aumentam
de tamanho até produzirem pustulas maduras, de cor marrom-avermelhada, onde sdo
encontrados os uredosporos. Nas cultivares muito suscetiveis, além de um halo clorético,
que rodeia a pustula primdria, pode-se observar um anel de pustulas secunddrias. (Fig. 18).

Na natureza, os uredosporos sdo disseminados pelo vento, implementos agricolas,
insetos e animais.

Longo periodo de umidade relativa (10-18 horas), superior a 95%, e temperaturas
entre 17-279 C favorecem a infecgdo.

O controle da ferrugem pode ser alcangado através de resisténcia varietal, produtos
quimicos e prdticas culturais, tais como: eliminag@o de restos culturais, rotagfo de cultu-
ras e época de plantio. (Tabela 4).

Fig. 18 - Ferrugem nas folhas, aspecto geral.

9.2. Doencas causadas por fungos de.importéncia secundaria

9.2.1. Mildio Pulverulento ou Cidio

E uma doenga de importincia secunddria, causada pelo fungo Erysiphe polygoni
DC. Aparece, geralmente, no final do ciclo da cultura e é mais freqiiente nas cultivares de
hdbito determinado. Inicialmente, os sintomas apresentam-se em forma de manchas ver-
de-escuras, na parte superior das folhas, as quais, posteriormente, cobrem-se de massa
branco-acinzentada, de aspecto pulverulento, constituida de micélio e esporos do fungo.
Estas manchas crescem e podem cobrir toda a folha. Quando a doenga ataca as vagens,
elas podem atrofiar-se e cair, antes da maturacdo. A disseminacfo se faz através do vento.
As condigdes de ambiente que favorecem a enfermidade sdo temperaturas moderadas e
baixa umidade do ar e do solo. (Fig. 19).

O controle mais eficiente para esta doenga é o uso de produtos quimicos (Tabela 4 )
e 0 emprego de cultivares resistentes.

9.2.2. Podriddo cinzenta do caule

E causada pelo fungo Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich. Quando infec-
tadas cedo, seja por semente contaminada, por esclerdcios e/ou micélio do fungo que so-
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breviveram no solo, as plantulas apresentam cancros pretos, deprimidos, com margens
bem definidas, freqlientemente com anéis concéntricos, que podem rodear completa-
mente o caule. Acima da lesdo, a plantula amarelece, murcha e pode quebrar-se, ao ni-
vel da lesdo. Em plantas jé desenvolvidas, a doenca progride mais lentamente, causando
raquitismo, clorose e desfolhamento prematuro, particularmente do lado em que se lo-
caliza a lesdo. Nesta lesdo podem aparecer massas de esclerécios. O centro da lesdo tor-
na-se cinza e aparecem numerosos corpos frutiferos, pretos, denominados | picnidios,
macroscopicos, porém de menor tamanho que os esclerdcios. As vagens, em contato com
o solo contaminado, sdo invadidas pelo fungo, que infectam as sementes. A doenca é
particularmente favorecida por altas temperaturas e estresse de umidade. (Fig. 20).

O controle inclui o emprego de semente limpa, o tratamento da semente com fun-
gicidas (Tabela 4) e priticasculturais, como aragfo profunda, para enterrar residuos con-
taminados. A rotagdo de culturas é de valor duvidoso, devido 4 ampla gama de hospedei-
ros do fungo.

Fig. 19 - Mildio pulverulento ou oidio na face superior das folhas.

Fig. 20 - Podridéo radicular do caule, picnideos.
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9.2.3. Podriddes radiculares

As podriddes radiculares sdo causadas por diversos patdgenos, como Fusarium so-
fani (Mart.) Appel & Wr. f. phaseoli (Burk) Snyd & Hans, Rhizoctonia solani Kuhn,
Fusarium oxysporum Schlench f. sp. phaseoli Kendrick & Snyder Sclerotium rolfsii
Sacc. e Pithium sp. Estes fungos atacam desde o inicio da germinagdo, e é nesta fase e no
estdgio de plantula que seus feitos s3o maiores. As lesGes podem ser imidas ou secas, de-
pendendo do patogeno. Para controle sdo usadas medidas de cardter preventivo, como tra-
tamento das sementes, cultivares resistentes, rotagio de culturas e uso de sementes li-
vres de patdgenos. (Figs. 21, 22, 23 e 24).

Fig. 21 - Podridao
radicular seca, lesdo
na raiz e base do caule.

Fig. 22 - Tombamento,
cancros na raiz e base do caule.

Fig. 24 - Podriddo do colo, micelio
e esclerécio do fungo.

Fig. 23 - Murcha de
fusarium, aspecto geral.




9.3. Doenca de natureza bacteriana — Crestamento Bacteriano Comum

A doenga causada por Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Smith) Dye apresen-
ta ampla distribui¢do, ocasionando graves perdas na producdo, especialmente em regides
Umidas, com temperaturas de moderada a alta. (Fig. 25).

Afeta principalmente as partes aéreas das plantas. Nas folhas, inicia-se por peque-
nas manchas imidas na face inferior, as quais aumentam de tamanho e coalescem, for-
mando extensas dreas pardas, necrosadas. Geralmente, na confluéncia das dreas necrosa-
das com os tecidos sadios apresenta-se um estreito halo amarelado. Nas hates, as man-
chas sdo avermelhadas, compridas e se estende ao longo delas. Nas vagens, formam-se
manchas encharcadas, posteriormente avermelhadas, que freqlientemente se estendem
ao longo do sistema vascular, indicando a progressdo da bactéria para as sementes. Sob
alta umidade, o patdgeno pode produzir, nas lesdes, um exudato de cor amarelada. As
sementes infectadas podem apresentar-se descoloridas, enrugadas, ou simplemente nio
apresentar sintomas visiveis. (Fig. 26).

Fig. 26 - Crestamento bacteriano comum, exudato.
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A dissiminacdo do agente causal, a longa distancia, ¢ realizada através de sementes
contaminadas e, a curtas distdncias, de planta a planta ou de cultura a cultura, pelo vento,
pela chuva, por animais ¢ pelo homem.

As condi¢Bes que favorecem o desenvolvimento da doenca s3o as altas temperatu-
ras, com um 6timo de  28°C, alta umidade e chuvas freqiientes.

O controle da doenca inclui o emprego de semente limpa, o uso de cultivares tole-
rantes e prdticas culturais, como a rotagdo de culturas, a eliminagio de restos culturais e
nio transitar na lavoura quando a folhagem estiver imida. Tem-se indicado o tratamento
foliar preventivo, com produtos & base de cobre, mas os resultados nem sempre sio
satisfatérios.

9.4. Doenca causada por nematdides

Dentre os diversos géneros de nematoides que infestam o feijoeiro, o mais comum e
importante economicamente é o Meloidogyne sp, causador de galhas nas rafzes. Os pri-
meiros sintomas desta doenga é o aparecimento de plantas amareladas, algumas vezes de
porte reduzido, apresentando tendéncia de murcha durante as horas mais quentes do dia.

Ao se examinar o sistema radicular de uma planta infestada, observam-se numerosos
alongamentos ou galhas de diversos tamanhos, nas quais se localizam os nematdéides. Es-
tas galhas, que diferem dos nédulos formados pela bactéria fixadora de nitrogénio, por
ndo poderem ser destacadas sem que se quebrem as raizes, interferem na capacidade da
planta de absorver dgua e nutrientes do solo, reduzindo, desta forma, a sua produgcdo.
As medidas de controle incluem rotagio de culturas tratamento quimico do solo e da se-
mente, (Tabela 4), emprego de resisténcia varietal e ara¢do profunda, para expor as rajzes
ao sol. (Fig. 27).

: Fig. 27 - Nematdides,
0 galhas na rajz.

9.5. Doencas de natureza virGtica

95.1. Mosaico dourado

Dentre as doengas causadas por virus, a mais importante economicamente, depen-
dendo da regido considerada, é o mosaico dourado (BGMV), que vem constituindo uma
das mais sérias ameagcas 4 cultura do feijdo nos Gltimos anos. O virus do mosaico dourado
é transmitido pela mosca branca, Bemisia tabaci Genn. (Fig. 28).
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Os sintomas tornam-se evidentes quando as plantas se apresentam com trés ou qua-
tro folhas trifolioladas. Nestas, os sintomas manifestam-se por um amarelecimento intenso
da lamina foliar delimitada pela coloragdo verde das nervuras, dando um aspecto de mo-
saico. As plantas infectadas sdo identificadas facilmente, no campo, pela sua aparéncia
dourada. Quando a infec¢do ocorre no estigio de plintula, as plantas de cultivares susce-
tiveis tornam-se raquiticas e, nas vagens, pode-se observar mancha de mosaico e defor-
magdes.

Como medidas de controle, recomenda-se o seguinte:

—  Evitar o plantio em regides e épocas em que a moléstia ¢ prevalente.

— Erradicar as leguminosas cultivadas e a vegetacdo espontinea, das proximida-

des das dreas onde se pretende cultivar o feijoeiro.

—  Escolher dreas isoladas para o cultivo do feijoeiro.

— Controlar o inseto vetor com inseticida sistémico.

¥ ;

cal - X £ =%
Fig. 28 - Mosaico dourado, vista geral.

95.2 Mosaico Comum

O mosaico comum do feijaeiro é uma doenga amplamente disseminada em todas as
regides produtoras desta leguminosa. As perdas de producgdo variam, dependendo da cul-
tivar, da estirpe do virus e da idade da planta, no momento da inoculagdo.

Os sintomas, nas folhas, caracterizam-se por mosqueado verde-claro e verde-escuro,
geralmente acompanhado de rugosidade, empolamento e enrolamento das folhas para
baixo. As folhas infectadas sdo menores do que as normais, e as plantas podem apresentar
crescimento reduzido e algumas vezes atrofiamento. As vagens também podem sofrer
deformacdes. (Fig. 29).

A transmissdo do vitus da planta doente para a sadia ocorre principalmente por
meio de afideos (pulgdes), sendo mais comuns o Myzus persicae e Aphis fabae.

O controle deve ser feito principalmente pelo uso de sementes livres do virus e
de cultivares resistentes, pela aplicacdo de inseticidas contra o inseto vetor e pela elimina-
¢@o de plantas doentes, visando minimizar-se a disseminagdo da enfermidade.
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o Fig. 29 - Mosaico
comum, aspecto geral.

10. Pragas de importancia econdmica

A cultura do feijdo pode ser atacada por diversas pragas, desde a semeadura até a
colheita e preparo no armazenamento. Causam redugdo na populagdo de plantas, na 4rea
foliar, na quantidade de vagens e ainda perdas na qualidade e quantidade de sementes.

No Brasil e em outros pafses produtores, o feijao é plantado também em associa-
¢a@o com outras culturas e em diversos ambientes que estabilizam a populagdo de insetos
e contribui para manter o equilibrio entre as pragas e seus agentes de controle biolégico.

As estimativas de perdas no rendimento, causadas pelos insetos, flutuam entre 33%
a 86%. Os niveis de danos dependem de diversos fatores como: condi¢Ses ambientais, cul-
tivares utilizadas; época de plantio e préticas culturais.

Nas diversas regides produtoras de feijdo, as pragas de maior importancia sdo: cigar-
rinha-verde, vaquinhas, lagarta elasmo, lagarta rosca, dcaros, lagarta das folhas, lagarta das
vagens, mosca branca-e carunchos. :

10.1 Cigarrinha-verde — Empoasca kraemeri Ross & Moore

Economicamente ¢ uma das pragas mais importantes, pois, freqUentemente, causa
perdas na produ¢do. As ninfas, como os adultos, sdo de coloragdo verde e vivem na su-
perficie inferior das folhas. Os danos sdo visiveis nas folhas, as quais, quando atacadas,
apresentam-se amareladas, e as bordas enroladas para baixo. As plantas severamente ata-
cadas atrofiam-se. Os danos causados pela cigarrinha-verde sdo resultantes da succdo da
seiva e da introdugdo de substincia toxica durante a alimentagdo. (Fig. 30).

A época de maior ocorréncia da cigarrinha é no plantio da seca, principalmente no
sistema de monocultivo. A fase mais critica de ataque do inseto é a que vai da emergén-
cia até a floragdo das plantas.

Controle. As medidas de controle da cigarrinha-verde incluem o plantio durante a
estacdo das chuvas, o uso de cobertura morta no solo, os cultivos associados e a utiliza-
¢ao de cultivares resistentes. O controle quimico pode ser efetuado mediante o uso de in-
seticidas (Tabela 3).
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Fig. 30 - Adultos da Cigarrinha Verde.

10.2. Vaquinhas - Djabrotica speciosa — Germar.
Cerotoma sp.

As vaquinhas estdo amplamente distribuidas em todas as regioes produtoras de fei-
j@o, sendo considerada a praga mais importante da regifo Norte. A coloracdo dos adultos
varia segundo a espécie. Todos eles possuem mais ou menos 1 cm de comprimento.

Os adultos causam desfolhamento durante todo o ciclo de desenvolvimento do fei-
joeiro. O dano causado as plintulas & mais prejudicial, podendo também atacar as flores
e as vagens em desenvolvimento. (Figs. 31 e 32).

As larvas podem atacar as sementes em germinagdo, causando danos nas folhas co-
tiledonares. As plantas severamente atacadas nas rafzes pelas larvas atrofiam-se, e as fo-
lhas basais tornam-se amareladas, com envelhecimento prematuro.

Controle. Os insetos adultos podem ser controlados através de pulverizagBes de

inseticidas, e as larvas, por meio de tratamento das sementes ou pela aplicagio de produ-
to granulado no solo (Tabela 5).

Fig. 31 - Adulto da Vaquinﬁa, Diabrotica speciosa.

Fig. 32 - Adulto da Vaquinha, cerctoma sp.
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10.3. Lagarta elasmo — El/asmopalpus lignosellus  — Zeller

A lagarta elasmo, torna-se uma praga importante no plantio da seca, nas regiGes
Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste, reduzindo drasticamente a populagdo de plantas.
Ela ataca as plantas recém-emergidas, perfurando o talo logo abaixo da superficie do solo
e abre uma galeria dentro da planta, causando sua morte. Em ataques tardios (apds 25
dias da emergéncia), a lagarta elasmo causa um anelamento no talo junto a superficie do
solo, provocando o tombamento das plantas pela a¢do do evento. (Figs. 33, 34 e 35).

Controle. Este inseto pode ser controlado mantendo-se limpa a drea de cultivo e
aplicando irrigacdo abundante. O controle quimico pode ser feito através de inseticidas, e
o tratamento das sementes também tem dado bons resultados (Tabela 53).

Fig. 33 - Adulto da lagarta elasmo (cortesia de E. Ferreira}

Fig. 35 - Camar

Fig. 34 - Lagarta elasmo. ;
da lagarta elasmo

10.4 Lagarta das vagens -

Tecla jebus
Maruca testulalis - Geyer
Heliothis sp

As lagartas que atacam as vagens estfo se tornando pragas de muita importancia nas
principais regides produtoras de feijao, com maior incidéncia no plantio da seca. (Fig. 36).

Elas destroem os graos em desenvolvimento, sendo que algumas espécies perfuram
as vagens diretamente sobre os grfos, e a podriddo secunddria destréi os grios restantes.
Outras espécies perfuram as vagens, destroem os grios e vivem dentro das vagens danifi-
cadas. (Fig. 37).

Controle.. O controle da lagarta Maruca sp., através de inseticidas, deve ser preven-
tivo. (Tabela 5).
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Fig. 36 - Lagarta da vagem Maruca testulalis.
da vagem.

10.5. Lagarta das folhas - Hedylepta indicata Fabr.
Urbanus proteus L.

As lagartas de algumas espécies de lepidopteros provocam o desfolhamento do
feijoeiro, sem que haja prejuizo na produc¢do. Entretanto, esporadicamente pode ocor-
rer alta incidéncia populacional de lagartas, provocando danos econdémicos a cultura.

Os adultos da H. indicata sio de coloragdo amarelada, com trés estrias transversais,
escuras, nas asas anteriores, ¢ a fémea pde, em média, 300 ovos. A lagaria é de cor geral-
mente verde-clara, tendendo a amarela, no inicio, e verde-escura nos estdgios finais. As
lagartas causam danos nas folhas, provocando o rendilhamento, pois alimentam-se do pa-
rénquima foliar. Sua presenca ¢ constatada entre as folhas unidas por fios de seda.(Fig. 38)

O adulto da lagarta cabega-de-fosforo é uma borboleta de hdbito crepuscular, ¢ a
fémea oviposita de 1 a 6 ovos/folha, na face inferior. A lagarta cabega-de-fosforo carac-
teriza-se por possuir trés linhas dorso-longitudinais e cabeca proeminente, de coloracdo
marrom. Apds a eclosdo, a lagarta dobra a uma pequena sec¢io da borda da folha e forma
uma espécie de cartucho. E importante salientar que esta lagarta alimentase fora da
camara. (Fig. 39).

Controle. Através de produtos quimicos (Tabela 5).

U

Fig. 38 - Lagarta das folhas, Hedylepta in::*licata.
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10.6. Acaros — Polyphagotarsonemus latus — Banks
Tetranychus urticae — Koch

Os 4caros freqiientemente causam danos significativos a cultura do feijao. O dcaro
branco constitui problema na regifio Sudeste, em condi¢Ges de alta temperatura ¢ umida-
de. Os sintomas dos danos sio visiveis nas folhas novas do feijoeiro, as quais tendem a en-
rolar-se. A superficie inferior da folha torna-se avermelhada, o mesmo acontecendo com
as vagens, em populagdes elevadas do dcaro branco. (Fig. 40, 41, 42 ¢ 43).

Controle. Através de produtos quimicos (Tabela 5).

Fig. 42 - Acaro rajado, Tetranychus urticae.

Fig. 40 - Dano do dcaro branco nas folhas

Fig. 41 - Dano do dcaro branco nas vagens' Fig. 43 - Dano do dcaro rajada.

10.7 Mosca branca — Bemisia tabaci

A mosca branca é encontrada nas regides Centro-Oeste, Sudeste, Sul e Nordeste
(Bahia), considerada muito importante, ndo pelos danos causados is plantas, mas pelo
fato de ser o vetor do virus do mosaico dourado, doenga limitante da produg¢io de feijao
em algumas dreas.

Os adultos da mosca branca sdo pequenos insetos brancos, de 2-3cm de envergadu-
ra, que efetuam a postura na superficie inferior da folha. (Fig. 44). _

A perda da cultura pode ser total, principalmente quando o final do ciclo dos hos-
pedeiros do inseto (soja e algod#o) coincide com o periodo da emergéncia até o floresci-
mento da cultura do feijdo, em razdo da migra¢io da mosca branca e a transmissdo do
Virus.

Controle. O culfivo do feijoeiro na safra das secas, em regides de alta incidéncia da
mosca branca, sé serd vidvel com a obten¢do de cultivares resistentes ao virus do mosaico
dourado. O controle da mosca branca pode ser efetuado com utilizagio de inseticidas,
através de pulverizacOes ou tratamento das sementes ( Tabela 5).
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10.8. Carunchos — Acanthoscefides obtectus — Say
Zabrotes subfasciatus — Boh.

Os carunchos sfo importantes, pois atacam os grios armazenados, depreciando-os
qualitativa e quantitativamente. A sua ocorréncia é generalizada em todo o Brasil.

As fémeas de A. obtectus disseminam os ovos entre as sementes armazenadas, en-
quanto que Z. subfasciatus efetuam a postura firmemente aderida a elas. (Figs. 45 e 46).

Controle. As medidas de controle podem ser efetuadas com o polvilhamento dos
graos armazenados com materiais inertes, silica, argila. Pode-se, também, proteger a se-
mente com azeites vegetais. A prote¢do dos grios armazenados, com produtos quimicos,
pode ser feita através de expurgo, polvilhamento ou pulverizagdo (Tabela 5).

Fig. 46 - Adultos do caruncho

Fig. 45 - Postura de Zabrotes subfasciatus.

11. Colheita
11.1. Colheita manual
A quase totalidade dos agricultores utiliza esta prdtica. Consiste em arrancar as plan-

tas inteiras, quando estas se encontram sem folhas, e os grios com baixo teor de umidade
(* 18%). As plantas sdo arrancadas, formando molhos com as raizes para cima, que per-
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manecem na lavoura para completar o processo de secamento (até os graos atingirem
+ s 5 e .
_ 14% de umidade) e, em seguida, s3o postas em terreiros, em camada de 30 a 50cm, on- -
de se processa a batedura, com varas flexiveis, Utilizam-se também trator ou animais pas-

sando vérias vezes sobre a camada de plantas. (Fig. 47).

Fig. _47 - Colheita manual.

11.2. Colheita mecanizada

Esta prdtica consiste em arrancar as plantas normalmente, como na colheita manual.
Apbs completar o secamento, processa-se a debulha, em trilhadeira estaciondria. (Fig. 48).
Alguns agricultores executam esta pratica de outra maneira: arrancam e enleiram as plan-
tas manualmente, e ap6s completar o processo de secamento, elas sdo recolhidas e trilha-
das por recolhedora-trilhadora tracionada por trator ¢ acionada pela tomada de forga.
Além das operagdes de recolhimento e trilha, a recolhedora-trilhadora realiza, simultanea-
mente, a limpeza e o ensacamento dos graos. J4 existem no mercado brasileiro vérias mar-
cas de recolhedora-trilhadora. (Fig. 49).

Outra alternativa ¢ utilizar a colheitadeira automotriz adaptada com um “pick-
up” recolhedor de plantas enleiradas, processando-se, dessa forma, em uma tnica ope-
racdo, o recolhimento e a trilha das plantas, a limpeza e o ensacamento dos grios. Pode-se
usar também a colheitadeira automotriz convencional para trilhar, limpar e ensacar os
graos. Nesse caso, a mdquina desloca-se pela lavoura, seguindo a leira de feijdo e, na sua
frente, vio operdrios que as recolhem e as langam na plataforma da mdquina. (Fig. 50).

Por ultimo, todas as operacdes da colheita do feijdo, como o corte, o recolhimento,
a trilha das plantas, a limpeza e o ensacamento dos grios, podem ser feitas pela colheita-
deira automotriz adaptada com uma barra de corte flexivel que acompanha as ondula-
¢Oes do terreno. Para usd-la é necessdrio que as plantas apresentem caracteristicas botdni-
cas e agrondmicas adequadas, tais como porte ereto, resisténcia ao acamamento, unifor-
midade de maturagdo, resisténcia 4 deiscéncia em condigdes de campo e boa altura a
inser¢do da primeira vagem.

Para o uso de trilhadeira estaciondria, recolhedora-trilhadora ou de colheitadeira
automotriz com ou sem o “pick-up” recolhedor, devem-se observar as manutencgdes e
as regulagens recomendadas, bem como a sua forma correta de alimentagdo, visando, prin-
cipalmente, evitar perdas e danos mecénicos nos grios.
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TABELA 5. Mengjo de pregas do feljoeiro.

EPOCA DE OCOR-
RENCIA MAIS PLANTIO . R

PRAGAS CRITICA PARA RECOMENDACOES SODRE A APLICACAOQ

A CULTURA Nome técnico

A, CIGARRINHA-VERDE Ememénein - CARDOFURAN — Controle preventiva, ntravés do uso de inse-
Empogsca Formagie de MONOCROTOFOS tiida sistémica, no plentio do safeinka,
kraemerti vagens CARBARYL

B. VAQUINHAS Emespancio - CARBARYL — Podese tolerar um ndmero moderado de per-
Diahiatica Formagfn de PARATION furagdes antes de se inicier o controle. Quanda
speciosz vagens o atagues ¢ nos plantes reedm-emespidas, o ndine-
Cerotoma sp o de Vaquinkas deve ses menor pos metro linear,

C. LAGARTA ELASMO Emergénein CARBOFURAN — O controle preventiva é efetunda com o produ-
Efasmapaipus Atc 25 dins CARBOFURAN duio Carbofuran, atrovés do tratemento das se-
lignoselius METAMIDOFOS mentes, ot o Granelnda aglicado, no sulco, O

produto Metemidofos é aplicade purn o controls
curative e deve ser pulverizndo vissndo o colo
da planta,

D. LAGARTA DAS VAGENS Florugio ¢ PARATION ETIL ~ A aplicagio dos Inseticldas deve ser efetunda
Maruea sp formagiio de MONOCROT(IFOS no inicio dn flomgAp, eontre o Maruca sp e du-
Tecla jebus vageis CARBARYL rante & formaghn das vagens, parn ns outras

{npnrtas.

E. 1AGARTA-DAS-FOLHAS PARATION
Hedylepta Indicara Fabr. CLORPIRIFGS ETIL
Urbartus protdus L.

F. ACARO RAJADO Emerpéneia - *TETRADIFON — Aplicar os produtos em pulverizngio fazendo n
Tatranychus Formagio de DINOCAP coberturn dos folhas e o piging inferior, quando
urticae vapens METAMIDOFOS necessirio. Se possivel, nio usar o mesmo produ-

PHORATE io mals de duns vezes durante o desenvolvimento
da cuiltery, pois estes dewsos desenvalvem resis-
téneis multo rapidemente. O produto granulado
(PHORATE) deve ser aplicedo no sulco. Pode ser
iitoioxica & plantn; partanto, evitor @ contato
diretn com as sementes.

G. ACARO BRANCO Emergénein - ENXOFRE — Localizar os focos e efetuar o pulverizagiic nas
Polyphagotarsonemus Formegio de OMETOATO dreas mals afetndas.
fatus vagens EPN Alta umidade favorees o seu desenvolvimento

MONOCROTOFOS

H. MOSCA BRANCA Emergéncia DIMETON METIL — Iniciar n pulverizagiio logo upds a emespéncia das
Betmisia tabaci Flormgfo MONOCROTOFOQS plantas ou quando é detecindn a presenga de

METAMIDOFOS inseto.

OMETOATO

ALDICARD

I. CARUNCHOS Armnzznamento AZEITES VEGETAIS — Ppm o feijio de consumo, o melhor controle se
Acanthoscelides FOSFINA obiém com produtos nio tdxicos oo hoemem.
oirtectus MALATION As fumigaghes com a fosfine ndo 18m oglo de

protegio. O protduto Molation deve ser usado
Zabrotes subfasciatus quando o feifEo ¢ armazenardo para semente.
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Fig. 48 - Trilhadeira estaciondria.

Fig. 49 - Recolhedora - trilhadora tracionada
por trator.

Colheitadeira automotriz adaptada
com um “‘Pick-up"’.

Fig. 50

12. Armazenamento

Apb6s a colheita e antes do armazenamento, deve-se secar as plantas e, posterior-
mente, 0s graos, apos a trilha.

A secagem dos grdos destinados ao armazenamento ¢ de fundamental importincia
para a conservagao do produto, pois grios armazenados com teor elevado de umidade es-
tdo sujeitos a deterioracdo causada por diversos microrganismos, além de alterar a sua co-
loragdo e qualidade.

Como a producdo de feijao na maioria das regies produtoras atende apenas a co-
mercializagdo e movimentagdo da safra, a estocagem limita-se a curtos periodos de arma-
zenamento; para estas condigdes o teor de umidade de 15% garante a qualidade do pro-
duto. Caso haja necessidade de estocagem mais prolongada, recomenda-se reduzir a umi-
dade para 12%. Se armazenado em sacos pldsticos ou recipientes vedados, a umidade
do grio deve ser inferior a 10%.

O feijdo pode ser armazenado em silos especialmente construidos para este fim.
Em pequenas propriedades produtoras, geralmente o feijao é estocado em paidis, que t€ém
sistema de aeracdo, para garantir a qualidade do produto. Podem-se também usar tambo-
res ou cilindros metalicos. Neste caso, antes de se por o feijdo no recipiente, deve-se fazer
o expurgo, conforme Tabela 6. Apds o enchimento, os tambores devem ser bem vedados,
podendo ser conservados dentro de casa ou enterrados, € a umidade dos grios ndo deve
ser superior a 12%.

Recomenda-se, ainda, que o feijio, quando armazenado em sacos, seja acondicio-
nado em sacaria de aniagem, e as pilhas dispostas de forma a permitir a maior circulagdo
possivel do ar entre elas.
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ol© AVECA kepa

O impacto da aracio profunda
na produtividade.

MELHORA O PERFIL DO SOLO
E A PENETRACAO DAS RAIZES

A aragdo profunda aumenta a-porosidade do
solo. Facilita a penetragac das raizes, Acelera a
decomposi¢do dos residuos da cultura anterior.

Evita a fermentagac comum no preparo
superficial do solo. Facilita o plantio devido a
incorpora¢ao da palhada triturada na pré-
INCorporacac.

IKEDA & FILHOS LTDA.

Rua Maria Batistdo, 243 - Cx. P. 646

End. Teleg. “IKEDA” - Fone:(0144) 33.8688
CEP 17.500 - MARILIA - Est. Sdc Paulo.
TELEX (0142) 731 - IKED - BR




i FUNGICIDAS I

“Brestan PM (fentin acetate, 200 g/kg.): efi.
ciente no controle da ANTRACNOSE das fo-
lhas e vagens. Afua preventivamente tambén

confra a ferrugem.
Dosagem: 0,65 a 1,0 kg/ha.

Saprol Br

Saprol’sr (triforine, 190 g/l): fungicida de
agdo sistémica translaminar.

Atua preventiva e curativamente no controle da
FERRUGEM e OIDIO.

Dosagem: 1,5 L/ha.

Hoechst .

Departamento Agricola






