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1 OBJETIVO

E objetivo deste POP estabelecer critérios para a operagdo, a manutengéo e a verificacéo do banho-maria
tipo Dubnoff modelo TE-053.

2 CAMPO DE APLICAGAO

Este procedimento aplica-se ao Laboratério de Tecnologias para a Seguranca Alimentar da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia.

2.1 Cruzadas

EMBRAPA RECURSOS GENETICOS E BIOTECNOLOGIA. Lista Mestra de Documentos do Sistema da
Qualidade (038.10.02.00.6.001): revisdo 000. Brasilia, 2006. 42 p.

3 DEFINICOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

3.1 Defini¢cdes

Para efeito deste procedimento, sdo adotadas as seguintes definicbes:

Calibracao — conjunto de operagdes que estabelece, sob condi¢bes especificadas, a relagdo entre os valores
indicados por um instrumento de medicdo ou sistema de medi¢cdo ou valores representados por uma medida
materializada ou um material de referéncia, e os valores correspondentes das grandezas estabelecidos por

padrdes.

Medic&o - conjunto de operagdes gue tem por objetivo determinar um valor de uma grandeza.
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Incerteza de medigcdo — parametro, associado ao resultado de uma medicéo, que caracteriza a disperséo

dos valores que podem ser fundamentadamente atribuidos a um mensurando.
Operacéo - procedimentos realizados para que um equipamento entre em fungdo ou atividade.

Padrao — medida materializada, instrumento de medigdo, material de referéncia ou sistema de medigdo
destinado a definir, realizar, conservar ou reproduzir uma unidade ou um ou mais valores de uma grandeza

para servir como referéncia.

Verificag@o — conjunto de operagdes que estabelece, sob condigdes especificadas, se 0s
valores indicados em um instrumento de medi¢éo estdo de acordo com os valores correspondentes das

grandezas estabelecidos por padroes.

3.2 Siglas e Abreviaturas

LSA  Laboratorio de Tecnologias para a Seguranga Alimentar

SP "set-point”
rpm rotacBes por minuto
4 RESPONSABILIDADES

Pesquisadores, analistas, assistentes e colaboradores.

5 DESCRICAO

5.1 Especificagdo do equipamento

Banho-maria tipo Dubnoff, modelo TE-053, fabricado pela Tecnal Equipamentos para laboratdrio.

Tabela 1 - Caracteristicas técnicas.
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Controlador de temperatura

Digital microprocessado PID com sensor tipo PT 100

Temperatura de trabalho

Ajustavel a ambientes entre 7°C e 70°C

Precisao

+0,2°C

Escala de agitacdo

Pendular ajustavel de (20 a 120) rpm

Amplitude de agitacéo

30 mm

Escoamento da cuba

Através de bico dreno

Bandeja Aco inox intercambidvel

\Volume util da cuba 20 Litros

Tampa Pingadeira em aco inox
Resisténcia Blindada em aco inox com grade protetora
Gabinete Aco carbono com pintura eletrostatica em epoxi

\Voltagem/Poténcia

220 /1400 W

Dimensodes da cuba

(L=500 x P=300 x A=210) mm

Dimensodes externas

(L=745 x P=370 x A=275) mm

Peso

18 kg

5.2 Manutencéo

a) limpar o banho-maria com um pano Umido e detergente;

b) verificar o nivel da agua destilada e, caso seja necessario, completar o volume;

C) trocar a agua destilada do banho-maria mensalmente, para evitar a formagéo e a precipitacdo de sujeira

no fundo da cuba de ago inox.

5.3 Verificacao/Calibracdo

Verificacéo

a) o banho-maria, € um equipamento que requer controle de temperatura, portanto sua

verificacdo deve ser realizada utilizando um termémetro padréo (convencional ou digital);

b) introduzir o termémetro padréo na cuba do banho-maria e apds a estabilizacéo da

temperatura, registrar a medida no Formulario de Verificacdo (Anexo A);
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- repetir o procedimento por trés vezes, com intervalos de 30 minutos;

c) a verificacdo deve ser feita a cada 40 dias e na faixa da temperatura de trabalho do banho-

maria;

- atemperatura deve ser medida, de acordo com o procedimento descrito na alinea 6.3.1.b,
nos seguintes pontos: 20°C, 30°C, 40°C, 50°C, 60°C e 70°C;

d) qualquer anormalidade detectada, no funcionamento do banho-maria (dificuldade de estabilizagéo,
oscilagBes nos valores de medida, etc.), durante o processo de verificagdo devera ser registrada no

Formulario de Verificagdo (Anexo A);

e) avaliar os dados obtidos na verificagdo, calculando o desvio:

- calcula-se o desvio subtraindo o valor da temperatura padréo (declarada no certificado de
calibracéo) do valor da temperatura medida (Desvio = Temperatura medida — Temperatura
padréo);

f) os desvios devem estar dentro da faixa aceitavel (incerteza de medicédo do termémetro) para que o

banho-maria seja considerado adequado para 0 uso;

- neste caso, o campo referente 8 ADEQUADO AO USO do Formulario de Verificagdo (Anexo A) deve

ser assinalado;

g) caso os desvios estejam fora da faixa aceitavel, o banho-maria devera ser identificado como
EQUIPAMENTO FORA DO USO e uma nova calibracdo deve ser solicitada para a Geréncia da
Qualidade;

- neste caso, o campo referente a FORA DO USO do Formulario de Verificagdo (Anexo A) deve ser

assinalado.

Calibracéo
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a)

b)

f)

a calibracdo do banho-maria, bem como dos termémetros padrédo, deve ser realizada por

empresa da Rede Brasileira de Calibracao;
o responsével pela qualidade no laboratério deve solicitar a calibragédo do banho-maria, ou do
termémetro padrdo a Geréncia da Qualidade, que € responséavel por viabilizar, junto ao SPM,

a contratacao dos servicos;

a periodicidade de calibragdo do banho-maria deve ser estabelecida pelo LSA, levando em
consideracdo o numero de horas de uso e o histérico do equipamento;

0 LSA é responsavel pela guarda dos certificados de calibracdo do banho-maria.

a equipe do LSA deve considerar os valores declarados no certificado de calibragédo do banho-

maria, para a determinag&o do valor verdadeiro da medida;

a faixa aceitavel para que o banho-maria seja considerado adequado para o uso deve ser

estabelecida pelo LSA, de maneira que o resultado da analise ndao seja comprometido.

5.4 Operacéo

a)

b)

d)

verificar voltagem (220V);

verificar se a rede elétrica é compativel com a poténcia do equipamento;

promover o perfeito nivelamento do banho-maria na bancada ou base de instalacéo;

manter uma distancia segura ao redor do banho-maria.

Descricdo do equipamento

A Figura 1 mostra o equipamento, com seus respectivos componentes.
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Figura 1 - Detalhes do banho-maria, tipo Dubnoff, modelo TE-053: (1) controlador de temperatura; (2)
chave geral; (3) ajuste de agitacdo; (4) haste de agitacdo; (5) tampa de acgo inox; (6) suporte para tubos; (7)
plataforma de agitacao; (8) cabo elétrico; (9) fusiveis; (10) bico dreno; (11) manipulos de fixagéo da

plataforma de agitacéo.
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5.4.1 Programacao datemperatura

A Figura 2 mostra o controlador de temperatura do equipamento, com seus respectivos componentes.

Figura 2 - Controlador de temperatura. (1) indica o acionamento do aquecimento; (2) Indica o acionamento
do alarme (néo utilizado); (3) display; (4) tecla que diminui o valor de "set-point”; (5) tecla que aumenta o
valor de "set-point”; (6) tecla utilizada para acessar o "set-point” e rolagem dos parametros; (7) tecla

utilizada para acessar o menu de "set-point” e pardmetros de configuracao.

a) para programar a temperatura desejada, pressionar a tecla (7), onde aparecera SP, e a (6), que

mostrara o parametro de modificacdes de temperatura;

b) pressionar a tecla (5) para aumentar o valor de SP, e a tecla (4) para diminuir o valor de SP;

C) para confirmar a programacéo, pressionar as teclas (6) e (7);
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d) se odisplay, ao invés de temperatura, indicar SP, pressionar a tecla (7) para a temperatura ser exibida;

e) se atecla (7) for pressionada e mantida por mais de 4 seg, o display mostrara ConF, que € o menu de

configuracao dos parametros do controlador, ndo sendo possivel altera-lo. Para voltar a indicagdo normal

de temperatura, basta pressionar a tecla (7) por 2 seg;

- se atecla (7) for pressionada e mantida por mais de 8 seg, o display mostrara CAL;

- deve-se tomar cuidado ao entrar neste menu, pois qualquer alteracdo dos seus parametros podera

descalibrar totalmente o controlador de temperatura;

- se acessado acidentalmente, pressionar a tecla (7) por 2 seg, e o controlador voltar a indicagédo

normal de temperatura.

Controle agitacao

Ajustar o controlador de agitacdo de acordo com a escala da Figura 3.

OONO?O‘I-PLOM—-&C)

Off

20 pm
25 1pm
30 rpm
35 rpm
45 rpm
50 rpm
60 rpm

80 rpm
9- 110 rpm
10- 140 rpm

Figura 3 - Controle da agitacao.

Ajuste de RPM
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6 ANEXOS

Anexo A Modelo de Formulario de Registro de Verificacdo de Banho-maria tipo Dubnoff, modelo TE-053

Anexo A

Modelo de Formulério de Registro de Verificacdo de Banho-maria

Diretério: SQ/Documentos
Arquivo: 038.11.04.17.4.004 — Banho-maria LSA

Anexo A

Modelo de Formulario de Registro de Verificagdo de Banho-maria

" - Data:
FORMULARIO DE REGISTRO DE VERIFICAGAO DE | cdigo:
Laboratorio:
Dados do Banho-maria
Banho-maria: NUmero do Patrimbnio:

N do Certificado de Calibracao:

Data da Calibragéo:

Validade da Calibracao:

Dados do Termoémetro

NUmero do Patrimonio:

N do Certificado de calibrac&o:

Data da Calibracéo:

Validade da Calibracéo:

Dados

da Verificagc&do

Temperatura Valor Valor
nominal observado | padrdo
°C °C °C

Desvio
°C

Temperatura
nominal
°C

Valor
observado
°C

Valor Desvio
padréo °C
°C
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Assinatura do responsavel pela verificacao: Data:

Resultado Final:

() ADEQUADO AO USO ( ) FORA DE USO

Anexo B

Solucgéo de Problemas

Tabela 2 - VerificagBes para solugéo de problemas.

PROBLEMA

VERIFICAR

A agitacao ndo funciona

— Se a chave geral (2) esta ligada (vide figura 1);

— O controle de rotacao no painel.

A temperatura ndo sobe

— A programagcéao de temperatura.

A temperatura ndo estabiliza

— A temperatura limite de trabalho;

— Se a agitacao esta acionada.

7 REFERENCIAS
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7.1 Complementares

TECNAL EQUIPAMENTOS PARA LABORATORIO. Manual de instru¢cdes do banho-maria tipo Dubnoff
modelo TE-053. Piracicaba, 2005. 7 p.
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