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FITOSSOCIOLOGIA DE UM TRECHO DE CERRADO
SENSU STRICTO NA BACIA DO RIO CORUMBA - AREA
DE INFLUENCIA DIRETA DO APROVEITAMENTO
HIDRELETRICO CORUMBA IV (GO)

Marcelo Brilhante de Medeiros*
Ernestino de Souza Gomes Guarino?
Glocimar Pereira da Silva®

Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar a fitossociologia do estrato arbéreo de
remanescentes de Cerrado sensu stricto na area de influéncia direta do
Aproveitamento Hidrelétrico Corumba IV-GO. Foram alocadas 10 parcelas em
Cerrado sensu stricto de 20x50 m (1,0 ha) com coordenadas geograficas 16°
1818 S e 048° 1325 W. Em cada parcela foram mensurados todos os
individuos lenhosos que apresentaram diametro minimo de 5 cm a 30 cm do solo.
A lista para o Cerrado sensu stricto compilou um total de 61 espécies e 35
familias. As espécies Qualea parviflora, Miconia albicans, Guapira graciliflora,
Plathymenia reticulata, Roupala montana e Sclerolobium paniculatum
representaram os maiores valores de importancia, com 29,1% do IVI total. O
indice de Shannon (H") apresentou valor de 3,60 e o valor de equitabilidade foi
igual a 0,87, indicando uma elevada diversidade para a area, apesar do grau
bastante elevado de fragmentagao. O trecho de Cerrado sensu stricto amostrado é
caracteristico do sub-tipo Ralo, associado ao solo raso e pedregoso comum na
area de estudo da margem esquerda do rio Corumba.

Palavras-chave: Cerrado sensu stricto, rio Corumba, fitossociologia, espécies

lenhosas.
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Abstract

The objective of this work was to evaluate the composition and structure of the
woody community of Cerrado sensu stricto fragments located in the influence area
of the Corumba IV Hydroeletric Reservoir, in State of Goias, near the river
Corumba. The survey was carried out with ten 1000m? plots (20x50m), located at
the geographic coordinates 16° 18°'18° S e 048° 13°25"" W. All wood individuals
showing diameters = 5cm at 30cm above the ground level were recorded. In the
total 61 species and 35 families were recorded. The species Qualea parviflora,
Miconia albicans, Guapira graciliflora, Plathymenia reticulata, Roupala montana
and Sclerolobium paniculatum reached 29,1% of the total IVI. The Shannon
diversity index shown values of H'= 3,60 with evenness (J')=0,87. The results
shown a high community diversity in spite of the small wildland fragments. The
Cerrado sensu stricto evaluated is classified as Ralo, with soil very shallow and
stony wich is frequent in the left bank of the Corumba river.

Key-words: Cerrado sensu stricto, phytosociology, river Corumba, woody

community



1. Introducéo

O Cerrado é considerado uma savana com fisionomias que incluem um
gradiente desde formagdes abertas de campos, com auséncia de elementos
lenhosos, até formacgdes florestais como Cerraddao (GOODLAND, 1971), Matas de
Galeria e Matas Secas (RIBEIRO e WALTER, 1998). Entre essas fisionomias,
ainda ocorrem, em um gradiente de aumento dos elementos lenhosos, Campo
Sujo, Campo Cerrado e Cerrado sensu stricto (GOODLAND, 1971).

As transformacgdes na paisagem que vém ocorrendo nas ultimas décadas
estdo limitando as areas de vegetacdo natural do Cerrado, as quais sao
atualmente mais representativas na porgao Centro-Norte da regido de distribuigao
original desse bioma.

Estudos de fitossociologia tém sido utilizados como subsidios para a
recuperacao de areas degradadas e areas de preservagao permanente em
situagbes de impacto ambiental decorrentes de aproveitamentos hidrelétricos,
além de permitirem um maior conhecimento sobre a composicédo e estrutura das
comunidades vegetais que serdo afetadas na regido e para a definicdo de
espécies prioritarias para as agdes de conservagao ex situ (CAVALCANTI et al.,
2004).

A area do reservatorio do Aproveitamento Hidrelétrico de Corumba IV-GO,
na bacia do rio Corumba, atinge remanescentes de diversas fitofisionomias de
Cerrado, incluindo Campo Sujo, Cerrado sensu stricto e Matas de Galeria.

Os remanescentes florestais, com areas relativamente maiores do que o
Cerrado sensu stricto na area de influéncia direta do reservatorio, incluindo as
Matas de Galeria e as Florestas Estacionais Semideciduais, foram estudados
quanto aos aspectos floristicos e fitossociolégicos em Cavalcanti et al. (2004).
Assim, como complementacao a esse estudo, o objetivo deste trabalho foi analisar
a fitossociologia de remanescentes de Cerrado sensu stricto na bacia do rio
Corumba, na area de influéncia direta do Aproveitamento Hidrelétrico de Corumba
IV —GO. Os resultados devem subsidiar as atividades voltadas para a revegetagao
nas areas de preservagao permanente e a modelagem da qualidade da agua do

reservatorio.



2. Metodologia

2.1. Area de Estudo

O Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Corumba IV estd inserido nos
municipios de Luziania, Santo Anténio do Descoberto, Alexania, Abadiania e
Silvania no estado de Goias, e o canteiro de obras encontra-se instalado no
municipio de Luziania-GO. A barragem represara o rio Corumba, com cota
maxima de 844 m (s.n.m.) e lago com aproximadamente 189 km,? sendo a area de
influéncia indireta de 292.518 ha (Figura 1) (CAVALCANTI et al., 2004).

O clima na regiao é caracteristico do bioma Cerrado, sendo do tipo Aw de
Koppen, tropical com uma estagdo seca bem definida de maio a setembro-
outubro, e precipitagao entre 1273 mm a 1524 mm.

Na area de influéncia do AHE Corumba IV sao predominantes os tipos de
vegetacao exadticos (culturas e pastagens com gramineas exaéticas). A vegetacao
nativa apresenta alguns fragmentos de Florestas Estacionais Semideciduais,
Campo Sujo e Cerrado sensu stricto, sendo que essa Uultima fitofisionomia
apresenta area bastante reduzida na area de influéncia direta do empreendimento
(CAVALCANTI et al., 2004).

O Cerrado sensu lato é fisiondbmica, ecoldgica e floristicamente relacionado
aos arvoredos e savanas mais umidos e distroficos de outros continentes, com
uma camada lenhosa influenciada em altura e densidade por aspectos de
fertilidade, profundidade do solo sob a rocha mae e grau de saturagao do solo
superificial (EITEN, 2001), além dos fatores fogo, clima, antropismo e herbivoria.

Ribeiro e Walter (1998) caracterizaram o Cerrado sensu stricto pela
presenca de arvores baixas, inclinadas e tortuosas, incluindo também arbustos e
subarbustos espalhados em meio ao estrato herbaceo. Essa fitofisionomia de
Cerrado sensu stricto foi ainda classificada por estes autores em sub-tipo Denso,
Tipico, Rupestre e Ralo. As trés primeiras sub-divisbes refletem variagdes na
forma dos agrupamentos e espagamento entre os individuos lenhosos, com um

gradiente de densidade decrescente do Cerrado Denso para o Cerrado Ralo. O



Cerrado Rupestre diferencia-se dos trés outros sub-tipos pelo substrato, ocorrendo
em solos com afloramentos rochosos e espécies caracteristicas desse ambiente.

O Cerrado Ralo é o sub-tipo do cerrado s.s. que ocorre na area de estudo,
com cobertura de 5% a 20% e altura média de dois a trés metros, representando a
forma mais baixa e menos densa de cerrado s.s.. Esse sub-tipo ocorre sob
Latossolo Vermelho-Amarelo, = Cambissolos, Areias Quartzosas, solos
Concrecionarios, Hidromorficos (RIBERO e WALTER, 1998). Na area de estudo
caracteriza-se pela ocorréncia de cambissolos, em relevo ondulado, de textura
franco-arenosa, com cascalho e horizonte sub-superficial denominado B incipiente
(REATTO et al., 1998).

O levantamento fitossociologico foi realizado na fitofisionomia Cerrado
sensu stricto, em uma area entre o rio Alagado e o rio Descoberto, ambos
afluentes da margem esquerda do rio Corumba, com coordenadas geograficas 16°
18°18"" S e 048° 1325 W.

2.2. Amostragem

Para a amostragem do componente arbéreo foram alocadas 10 parcelas
em Cerrado sensu stricto de 20x50 m (1,0 ha), no municipio de Luziania. As
parcelas foram separadas entre si por pelo menos 30 m, e no maximo por 50 m.
Em cada parcela foram mensurados todos os individuos lenhosos que
apresentaram didmetro minimo de 5 cm a 30 cm do solo.

Os parametros fitossocioldgicos de densidade, freqiéncia e dominancia
relativas, que compde o indice de Valor de Importéncia (VI), foram estimados para
as espécies e para a comunidade, utilizando-se o programa Mata Nativa
(CIENTEC, 2004).

A seguinte equagado, obtida a partir dos ajustes de modelos lineares
(CETEC, 1995), foi utilizada para o calculo do volume total com casca para o
Cerrado s.s.:

VTCC (Volume Total com Casca)= 0.00314992-
0.00310805*D+0.00050754* DAP? + 0.001726664*HT

Onde: D= Didmetro a 30 cm do solo e HT= altura total
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As curvas de rarefagdo espécie-area foram geradas para verificar a
suficiéncia da amostragem na avaliagdo da variabilidade floristica, com o método
Mao Tau (COLWELL et al., 2004).

A diversidade floristica para a amostragem fitossociolégica foi analisada
pelo indice de Shannon (H’) e a equitabilidade pelo indice de Pielou (J°).

Estimativas da riqueza total em espécies para a amostragem
fitossociologica foram feitas por jackknife primeira ordem e bootstrap (COWELL e
CONDDINGTON, 1994, utilizando-se o programa Estimates 7.5 (COLWELL,
2005).

As parcelas foram analisadas quanto a similaridade qualitativa (auséncia-
presenca) pelo coeficiente de Sorensen (variagdo de 0= nenhhuma similaridade, a
1=completa similaridade) e quanto a similaridade quantitativa pelo coeficiente de
Distancia Euclideana (variagdo de 0 ao infinito) com o programa PC-ORD, versao
3.17 (MCCUNE e MEFFORD, 1997)

11



Localizagdo do AHE Corumba IV

Figura 1: Mapa da area de influéncia do Aproveitamento Hidrelétrico Corumba IV,

GO.
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3. Resultados e Discusséao

Os paréametros fitossocioldgicos horizontais para as espécies encontram-se
na Tabela 1, os quais estdo apresentados por ordem decrescente do valor de
importancia (VI). Sob a denominagao de indeterminado ha dois individuos.

A lista para o Cerrado sensu stricto compilou um total de 61 espécies e 35
familias. Leguminosa-Papilonoidea foi a familia mais rica na amostragem, com um
total de oito espécies, seguida de Malpighiaceae, com quatro espécies. Mendonga
et al. (1998) citaram Leguminosae, Asteraceae e Graminae como sendo as
familias mais ricas em espécies para o Cerrado. Alguns estudos em areas de
Cerrado sensu stricto mostram a predominadncia das familias Leguminosae,
Vochysiaceae, Myrtaceae e Malpighiaceae (FELFILI et al., 2002; ANDRADE et al.,
2002)

O inventério apresentou valores de densidade total igual a 573 individuos,
com area basal total de 4,90 m?ha e volume total de 19,45 m®/ha. Os valores
observados séo inferiores aos valores encontrados por Felfili et al. (1994; 2001;
2002) Appolinario e Schiavini (2002) e Fonseca e Silva Junior (2004) em areas de
Cerrado sensu stricto no Centro-Oeste, com variacdo de 628 a 1396 individuos e
de 5,79 a 10,76 m?/ha. Porém, a densidade observada e a altura média de dois a
trés metros indica um estrato arbéreo pouco denso e de menor porte tipico de
Cerrado sensu stricto, sub-tipo Ralo, com auséncia de afloramentos de rocha,
além da ocorréncia de um estrato arbustivo-herbaceo mais destacado, como
descrito por Ribeiro e Walter (1998). A ocorréncia de cambissolo na area
amostrada também esta relacionada com essa fitofisionomia (REATTO et al.,
1998).

Dentre os 573 individuos amostrados, 22 estavam mortos em pé,
representando 3,84% do total. Os individuos mortos tém representado entre 4% e
14% do total em outras areas (FELFILI et al., 2002).

As espécies Qualea parviflora, Miconia albicans, Guapira graciliflora,
Plathymenia reticulata, Roupala montana e Sclerolobium paniculatum

representaram os maiores valores de importancia, com 29,1% do IVI total.
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Essas espécies e Byrsonima crassiflora representaram ainda os maiores
valores de densidade, com 34,9% do total e de frequéncia relativa, com 21,05% do
total.

Qualea parviflora € observada como espécie acumuladora de aluminio,
apresentando ampla distribuicdo em Cerrados (RATTER et al.,, 2000). Também
sao bastante frequentes em outras areas de Cerrado sensu stricto observadas
pelos mesmos autores as espécies encontradas neste estudo, como Roupala
montana, Anacardium occidentale, Ouratea hexasperma, Plathymenia reticulata,
Piptocarpha rotundifolia e Schefflera morototoni. A espécie Davilla elliptica, um
arbusto tipico de Cerrado Ralo (RIBEIRO e WALTER, 1998) também foi bastante
frequente nas parcelas amostradas.

Os individuos mortos, com valores de importancia elevados, também sao
comuns em outros estudos no Cerrado (FELFILI et al., 1994; 1997) e,
provavelmente, sdo decorrentes de disturbios antrépicos freqlientes, como o fogo
(WALTER et al., 2000). O uso generalizado na regido das areas de Cerrado como
pastagem para o gado indica que o fogo € uma ferramenta comum para
renovacao do pasto na época seca, o que implica em maior mortalidade para os
individuos lenhosos.

Espécies indicadoras de solos mesotréficos, como Astronium fraxinifolium,
Luehea divaricata e Dipteryx alata ndo apresentaram Valores de Importancia
elevados na area de estudo. As duas primeiras espécies sdo relativamente
comuns na margem direita do rio Corumba, onde o solo com caracteristicas fisico-
quimicas diferentes permitiu o desenvolvimento de areas significativas de
Florestas Estacionais Semideciduais nesta regido (CAVALCANTE et al., 2004).

A estimativa de riqueza de espécies gerada por Jackknife primeira ordem
indicou um total de 71,8 espécies, e por Bootstrap foi igual a 70,9, valores
préximos ao encontrado neste estudo. As diferentes versdes do método Jackknife
sao mais afetadas pelo tamanho da amostra e pela ocorréncia de espécies raras,
ou seja, quanto maior o numero de espécies maior sera a tendéncia desse método
para estimar o numero de espécies reais existentes na comunidade. Assim, para

amostragens ndo muito grandes, como neste estudo, a estimativa de riqueza por
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Jackknife pode ser considerada tdo apropriada como o método Bootstrap
(COWELL E CONDDINGTON, 1994; KREBS, 1998).

A curva de rarefagdo espécie-area (Figura 2) indica uma tendéncia a
estabilizagao, considerando que com metade das parcelas (sete), cerca de 77,4 %
das espécies foram amostradas. Considerando que o fragmento amostrado
constituiu o unico trecho de Cerrado sensu stricto suficiente para a alocagédo de
parcelas com area total minima de 1 ha, na area de influéncia direta do AHE
Corumba IV, a amostragem qualitativa pode ser considerada representativa.

O indice de Shannon (H') apresentou valor de 3,60 e o valor de
equitabilidade foi igual a 0,87, indicando uma elevada diversidade para a area,
apesar do grau bastante elevado de fragmentagdo. Em 11 areas de Cerrado
foram observados valores similares a este estudo, entre 3,11 a 3,56 (FELFILI et
al., 1997).

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20
10 -

n° espécies

Parcelas

Figura 2: Curva do coletor estimada (Mao-Tau) para o Cerrado sensu stricto
na area de influéncia bacia do rio Corumba. A curva central representa o
numero de espécies estimadas, a curva de cima representa IC de +95%
sobre o valor observado e a de baixo IC de -95% do valor observado.

Com as mesmas caracteristicas de solo, topografia e clima para todas as
parcelas, o indice de similaridade de Sorensen (Figura 3) mostrou agrupamentos
mais similares para a composicao floristica entre as parcelas 1, 2, 3 e 8,
formando um agrupamento mais distinto em relacdo as demais parcelas. As

parcelas com maiores valores de similaridade formaram o grupo 4, 5 e 10.
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Distancia
125 514 .904 1.293 1.683
| + + + + + + + +
Informacao remanescnte (%)
100.000 75.000 50.000 25.000 .000
| + + + + + + + +
P1 e |

P3 e | |

P2 o

P8 | |

P4 | |

PS5 | | | |

P6 I | |

P7 | |

P9 |

Figura 3: Agrupamento das parcelas no cerrado s.s. na area de influéncia do AHE
Corumba IV-GO com indice de similaridade de Sorensen.
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O método de Distancia Euclideana (Figura 4) mostrou menor similaridade
quantitativa para a parcela 1 e 2 em relagdo as demais, as quais formaram um

agrupamento com maior similaridade entre si.

Distancia
66.000 361.250 656.500 951.750 1247 .000
|--——--- Fom——— o ——— Fom——— o ——— Fom——— o ——— Fom——— +
Informacdo remanescente (%)
100.000 75.000 50.000 25.000 .000
|--——--- Fom——— o ——— Fom——— o ——— Fom——— o ——— Fom——— +
PIL @ ———_—————— |
|
P2 ————————————————— - | |
| |
P3 e | | |
| | |
P4 e I I I |
| I-——-1 | |
P7 I et I B |- |
-1 1 | | | |
P8 I 1---1 | | | |
| -1 |- | |
P10 --1 | | | |
| | | |
I | | |- |
| |
6 @ ——_—————— . | |
|
5 @ ——— |

Figura 4: Agrupamento das parcelas no cerrado s.s. na area de influéncia do AHE
Corumba IV-GO com método de Distancia Euclideana.
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4. Conclusoes

O trecho de Cerrado sensu stricto amostrado € caracteristico do sub-tipo
Ralo, associado ao cambissolo comum na area de estudo da margem esquerda
do rio Corumba (area de influéncia direta do AHE Corumba IV). Esse tipo de
vegetacdo, com reduzida densidade de elementos lenhosos, € marcadamente
diferente das formagbes de vegetagdo predominantes da margem direita do rio
Corumba, onde as Florestas Estacionais Semideciduais e espécies tipicas de
solos mesotroficos de Cerrado sensu stricto, como Dipteryx alata, sdo mais
comuns.

Essas caracteristicas distintas de fitofisionomias, composicao de espécies
e estrutura das comunidades vegetais entre as margens direita e esquerda do
rio Corumba devem ser consideradas quando for feita a revegetacao da area de

preservacao permanente do reservatorio do AHE Corumba IV.
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Tabela 1 - Espécies amostradas nas 10 parcelas alocadas no cerrado sensu
stricto na area de influéncia direta do AHE Corumba IV, bacia do rio Corumba-
GO. Valores decrescentes pelo Valor de Importancia (VI), onde: n = Numero
total de individuos amostrados, DR = Densidade relativa, DoR = Dominancia
relativa, FR = Freqliéncia relativa, VC= Valor de Cobertura.

Nome Cientifico n DR FR DoR VC (%) VI (%)
Qualea parviflora Mart. 49 855 421 10.08 9.31 7.61
Miconia albicans (Sw.) Steud 35 6.11 421 6.78 6.45 57
Guapira gracilifiora (Mart. Ex Schmidt) Lund 40 698 316 4.2 5.59 4.78
Morta 22 384 421 589 4.86 4.65
Plathymenia reticulata Benth. 25 436 316 4.15 4.26 3.89
Roupala montana Aubl. 27 471 263 3.52 4.12 3.62
Sclerolobium paniculatum Vogel 25 436 211 4.1 4.24 3.53
Qualea grandiflora Mart. 17 297 3.16 4.39 3.68 3.5
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth 24 419 3.68 2.56 3.37 3.48
Miconia ferruginea DC. 16 279 263 459 3.69 3.34
Davilla elliptica St. Hil. 20 349 368 265 3.07 3.27
Ouratea hexasperma Baill. 23 4.01 3.16 2.35 3.18 3.17
Eryotheca gracilipes (K. Schumm.) A. Robyns 17 297 263 3.75 3.36 3.12
Piptocarpha rotundifolia Baker 19 332 316 2.85 3.08 3.11
Bowdichia virgilioides Kunth. 16 279 316 3.25 3.02 3.07
Tabebuia serratifolia G. Nicholson 11 192 263 29 2.41 249
Lafoensia pacari St. Hil. 12 209 263 218 214 2.3
Copaifera langsdorffii Desf. 5 0.87 1.58 3.75 2.31 2.07
Kielmeyera coriacea (Spreng.) Mart. 15 262 158 1.56 2.09 1.92
Curatella americana L. 9 157 211 1.83 1.7 1.83
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerme. & Fordin 9 157 211 146 1.51 1.71
Machaerium opacum Vogel 12 209 158 1.39 1.74 1.69

122 211 1.68 1.45 1.67
122 211 0.82 1.02 1.38
1.05 1.05 1.81 1.43 1.3
1.05 158 1.22 1.14 1.28
1.57 053 1.52 1.55 1.21
1.05 158 0.96 1.01 1.2
122 158 0.77 1 1.19
0.87 1.58 1.08 0.98 1.18
0.7 211 0.38 0.54 1.06
1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
0.7 158 0.7 0.7 0.99
052 158 04 0.46 0.83
0.87 1.05 0.57 0.72 0.83
0.7 1.05 0.72 0.71 0.82
1.05 053 0.57 0.81 0.72
052 1.05 0.44 0.48 0.67
0.52 1.05 0.29 0.41 0.62
0.35 1.05 0.42 0.38 0.61
0.17 0.53 1.01 0.59 0.57
035 1.05 0.23 0.29 0.54
0.35 1.05 0.22 0.29 0.54

Dimorphandra mollis Benth.
Aspidosperma macrocarpum Mart.
Anacardium occidentale L.

Hymenaea stigonocarpa Mart. Ex. Hayne
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns
Styrax ferrugineus Nees & Mart.
Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. Ex A. L. Juss.
Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
Myrtaceae

Guapira noxia (Netto) Lund

Dipteryx alata Vogel

Andira humilis Mart.

Heteropteris sp.

Luehea divaricata Mart.

Cybistax antisiphilitica Mart.

Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
Neea theifera Oerst.

Salacia crassifolia (Mart.) G. Don.
Tabebuia aurea (Silva Manso) S. Moore
Byrsonima sp.

Tocoyena formosa K. Schumm.
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Continuagao Tabela 1.

VC

Nome Cientifico n DR FR DoR (%) VI(%)
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 3 052 053 045 0.49 0.5

Callisthene fasciculata Mart. 3 052 053 029 041 0.45
Hancornia speciosa B. A. Gomes 2 035 053 021 028 0.36
Indeterminada 2 035 053 021 028 0.36
Hypenia sp. 2 035 053 021 028 0.36
Antonia ovata Pohl 2 035 053 014 025 0.34
Himatanthus obovatus (M. Arg.) R. E. Woodson 1 017 053 017 017 0.29
Rourea induta Planch 1 0.17 053 0.15 0.16 0.28
Astronium fraxinifolium Schott 1 0.17 053 012 0.15 0.27
Diospyros sp. 1 0.17 053 011 0.14 0.27
Dalbergia miscolobium Benth. 1 0.17 053 011 0.14 0.27
Erythroxylum sp. 1 0.17 053 011 0.14 0.27
Enterolobium gummiferum J. F. Macbr. 1 017 053 011 014 0.27
Terminalia sp. 1 017 0.53 0.1 0.14 0.27
Casearia sylvestris Eichler 1 017 0.53 0.1 0.14 0.27
Platypodium elegans Vogel 1 017 0.53 0.1 0.14 0.27
Connarus suberosus Planch. 1 017 053 0.09 013 0.26
Solanum lycocarpum A. St. Hil. 1 017 053 0.09 013 0.26
Sapindaceae 1 0.17 053 007 012 0.26
Total 573 100 100 100 100 100
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