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1. INTRODU(;AO Brasil e classificado como praga
guarentenaria Al. O Ministério da
O virus do mosaico estriado da Agricultura, através do seu
cevada (Barley stripe mosai virus — Departamento de Defesa e Inspecao
BSMV) é uma praga exética para o Fitossanitaria (DDIV), prescreve, como

medida fitossanitaria, a quarentena de
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pos-entrada para sementes importadas
de cevada e trigo para evitar a
introducdo dessa praga no pais. O
BSMV foi descrito em 1951 e esta
presente em varios paises, da Europa,
Asia, Austrdlia e do continente
Americano (Barley, 1996). Esse virus é
eficientemente transmitido por sementes
chegando, em alguns casos, a 100% de
transmissao (Carroll & Mayhew, 1976).
Em gramineas, o virus, afeta cevada
(Hordeum vulgare L.), ocasionalmente
os trigos (Triticum sp.) e aveias (Avena
sp.). Em cevada, dependendo do
isolado do BSMV, os sintomas vao
desde manchas e estrias cloréticas ou
necroticas até danos mais severos
como aborto de flores, levando a perda
total do cultivo (Carroll & Mayhew,
1976). A importancia econbmica do
BSMV em cevada diminuiu nas ultimas
décadas, mas ainda sao registradas
perdas nessa cultura nos Estados
Unidos, México e Argentina.

2. POSICAO SISTEMATICA

Nome cientifico da praga: Barley
stripe mosaic virus

Familia: Hordeiviridae

Genero: Hordeivirus

Sinonimia: Barley false stripe virus
Barley mosaic virus
Barley stripe mosaic Virus
Barley yellow stripe virus
Barley mild stripe virus
Oat stripe mosaic virus

Nomes comuns:. BSMV
Barley stripe mosaic
Virus do  mosaico
estriado da cevada

3. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

América do Norte: México (Zamora et
al.,, 1988), Estados Unidos (Barley...,
1992) e Canada (Barley..., 1996);
América do Sul: Argentina, Peru
(Barley..., 1992); Asia: China, Israel
(restrito), Coréia do Sul, Libano,
Paquistdo, Siria, Turquia e Japao
(Barley..., 1992), Jordania (Barley...,
1996); Africa: Africa do Sul (restrito)
(Barley..., 1996), Egito, Tunisia
(Barley..., 1992); Europa: Dinamarca,
Hungria, Roménia e Ex-USSR, Ex-
lugoslavia (Barley..., 1992), Bulgaria
(restrito), Republica Tcheca (restrito),
Reino Unido (restrito), Grécia, (restrito),
Moldova (restrito), Polonia (restrito),
Russia, Eslovaquia, Suica (restrito),
Ucrania (restrito) (Barley..., 1996),
Portugal (Alves & Henreiques, 1993);
Oceania: Australia (restrito) e Nova
Zelandia (restrito) (Barley..., 1996).

4. PLANTAS HOSPEDEIRAS

Naturais: Hordeum vulgare (cevada),
Avena sativa (aveia) e Triticum aestivum

(trigo)

Experimentais: Agropyron elongatum,
A. Intermedium, Anthoxanthum
cristatum, A. odoratum, Beta vulgaris
(beterraba), Bromus secalinus, B.
Tectorum, Chenopodium amaranticolor ,
C. album, C. quinoa, Dactylis glomerata,
Echinochloa crus-galli, Eragrostis
cilianensis, Festuca pratensis, Lagurus
ovatus, Lolium multiflorum, L. perenne,
L. temulentum, L. persicum, Nicotiana
tabacum (fumo), Oryza sativa (arroz),
Oryzopsis miliacea, Panicum capillare,
P. Miliaceum, Phalaris arundinacea, P.
paradoxa, Phleum arenarium, P.
pratense, Poa annua, P. pratensis,



Secale cereale, Setaria itélica, S.
macrostachia, S. viridis, Sorghum
bicolor, Spinacia oleracea,  Triticum
durum, Zea mays (milho) (Barley...,
1992; Buchen-Osmond, 1996).

5. ASPECTOS BIOLOGICOS

O virus pode se multiplicar em
todas as partes da planta e é detectado
no citoplasma de células da epiderme e
do mesodfilo (McKinney & Greeley,
1965), na superficie de cloroplastos
(Carroll et al., 1979), dentro do nucleo
(Gardner, 1967), em  sementes
(McKinney & Greeley, 1965), no pdlen
(Gold et al., 1954) e em ovulos (Carroll,
1970). Até o0 presente momento,
nenhum vetor foi descrito como
transmissor do Barley stripe mosaic
virus.

Variantes biolégicos do BSMV
sdo identificados em trigo, aveia e
cevada com base na sintomatologia.
Atualmente, estdo  descritos  o0s
variantes: latente, moderado, severo,
folha-amarela, folha-branca, nanismo e
necrético (Makkouk & Kumari, 1993).

6. SINTOMAS
A expressdo de sintomas
depende de fatores ambientais

(favorecida por temperaturas que variam
de 24 a 30°C), da estirpe do virus e do
hospedeiro. A severidade da doenca
pode variar de um leve mosaico até
necrose letal. Os sintomas vao desde
pequenos mosaicos em faixas até faixas
alongadas que cobrem quase toda a
superficie foliar, variando de verde claro
até clorético ou necrético. As sementes
infectadas frequientemente sdo menores
e enrugadas, originando plantas com
sintomas de enfezamento (Atabekov &
Novikov, 1971).

7. ASPECTOS MORFOLOGICOS

O virus tem forma cilindrica ou
tubular, sem envelope, com 112-150 nm
de comprimento e 18-24 nm de diametro
e peso molecular variando de 26 x 106
daltons. A capa protéica é formada por
um Unico polipeptideo com peso
molecular de 21 x 103 daltons,
glicosilado. Através de sequenciamento
do genoma, verificou-se que o virus
codifica para pelo menos trés proteinas
nao virais: Mr 58087, 17378 e 14119. O
coeficiente de sedimentacdo é formado
por trés componentes: 199S, 194S e
166S, ponto isoelétrico pH 4.5 e taxa
A260/A280 de 0.99 (Buchen-Osmond,
1996). O virus contém 3.8-4% de acido
nucleico, 96% de proteina, 0% de
lipideos. O genoma consiste
basicamente de trés RNAs (RNAa,
RNAb, e RNAg) de fita simples,
encapsidados separadamente com peso
molecular, respectivamente, de 4kb,
3.289 kb e 3.164 kb. O RNA-a codifica
para uma replicase de 130 kDa; o RNA-
b para a capa protéica (22 kDa) e para
proteinas de movimento de 60, 17 e 14
kDa; e o RNA-g para uma polimerase 87
kDa e para um regulador de traducao
para os genes RNA-b (Buichen-Osmond,
1996). RNA subgendmico também ja foi
descrito (1.830 e 0.788 kb) (Jackson et
al., 1983) e identificado como tRNA, e
originado do 3 do genoma. A
composicdo de bases é: G (20.3-
23.5%), A (27-30.9%), C (19.4-21.5%),
U (28-29.4%) (Atabekov & Novikov,
1971). A extremidade 5 do RNA
apresenta metilacdo. Regido Poly-A
presente e de comprimento variavel
entre a regido codante e a de 3’ tRNA
em cada genoma (Buchen-Osmond,
1996).



8. FORMA DE
TRANSMISSAO/DISPERSAO

Como nao existe vetor conhecido
para esse virus, a transmissdo ocorre
através da semente (90 -100%), do
pélen (10 - 35%) ou do 6vulo (17-66%).
No entanto, o afideo Diuraphis noxia
tem sido associado como possivel
transmissor de BSMV. A transmissédo do
virus por sementes depende da
temperatura, da estirpe do virus e do
estagio de desenvolvimento da planta
quando a infeccdo ocorre (Von
Wechmar, 1984; Carroll, 1970).

9. DETECCAO / IDENTIFICACAO
Como o BSMV ¢é facilmente
transmitido mecanicamente, o]
diagnostico da doenca pode ser feito
através de inoculacdo mecanica em
planta indicadora (Chenopodium
amaranticolor e C. quinoa) utilizando
extrato bruto de plantas infectadas. Os
sintomas geralmente aparecem de 10 a
14 dias apos inoculacdo. A deteccgdo
também pode ser realizada utilizando-se
secbes ultrafinas sob  microscépio
eletrénico ou tecido da planta infectada,
através de coloracdo ouro-prata, sob
microscopio de luz (Barley..., 1992).
Técnicas como, imunodifuséo
simples e imunodifusdo dupla em agar
gel (Carroll & Mayhew, 1976),
aglutinacdo em latex (Lundsgaard,
1976) e imunomicroscopia eletronica
(Brlansky & Derrick, 1979), podem
também ser utilizada na detec¢do do
BSMV. Testes de ELISA, permitem a
deteccdo de 1 semente infectada entre
2.000 sementes sadias (Huth, 1988) e a
deteccdo do virus a uma concentragédo
de 0.5 pg (Makkouk & Kumari, 1993). O
uso de anticorpos monoclonais,
conjugados com peroxidase, aumenta a
sensibilidade do teste e possibilita a

deteccdo de uma semente infectada
entre 10.000 (Sukhacheva et al., 1996).

10. EXPRESSAO ECONOMICA

A importancia econdmica de
BSMV em cevada diminuiu nas ultimas
décadas. Entretanto, perdas ocasionais
causadas por esse virus em cevada e
trigo ainda séo registradas nos EUA
(US$ 3,1 milhées por ano), acumulando
uma perda de US$ 30 milhdes em 17
anos (Barley..., 1992). No México, a
incidéncia da doenca chegou a 30% na
década de 80 (Zamora et al., 1988) e na
Argentina a perda estimada causada por
essa praga gira em torno de 3%
(Carmona, 1994).

11. MEDIDAS QUARENTENARIAS

A eliminacdo de sementes
infectadas seria 0 melhor método de
controle do BSMV, mas, nem todas as
sementes infectadas apresentam
sintomas O que torna esse
procedimento praticamente impossivel.
Por essa razao, aconselha-se que todas
as sementes importadas, de paises
onde o virus ocorre, devem ser
originarias de campos previamente
inspecionados e certificados como livres
de BSMV. Alternativamente, os lotes de
sementes importadas devem  ser
testados utilizando-se métodos
sensiveis de deteccdo, como os testes
sorologicos (Barley..., 1992).
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