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STENEOTARSONEMUS SPINKI SMILEY, 1967 (ACARI: PROSTIGMATA:
TARSONEMIDAE) - UMA AMEACA PARA A CULTURA DO ARROZ NO BRASIL

Renata Santos Mendonca®
Denise Navia?
Reinaldo Israel Cabrera®

RESUMO

O &caro tarsonemideo do arroz, Steneotarsonemus spinki Smiley, 1967
(Acari: Prostigmata: Tarsonemidae), € uma séria praga do arroz nos paises asiaticos
- China, Coréia, Filipinas, india, Sri Lanka, Tailandia e Taiwan - onde tem sido
responsavel por perdas de até 70% nas lavouras. No final da década de 1990, o
acaro foi encontrado na América Central, inicialmente na regido do Caribe - Cuba,
Haiti e Republica Dominicana - e, em 2004, em paises continentais - Costa Rica,
Nicaragua e Panama. Em Cuba, S. spinki foi considerado um dos principais
problemas fitossanitarios dos ultimos anos, causando perdas de até 90%. No Brasil,
este 4caro ndo foi relatado até o momento, sendo considerado uma praga com
status de “alerta maximo” no que se refere ao risco de introducdo no territorio
nacional, de acordo com a Instrugdo Normativa SDA n°. 38, de 14 de outubro de
1999. Considerando seu status quarentenario, e a importancia da cultura no arroz no
Brasil, este trabalho foi elaborado com o objetivo de alertar e orientar os integrantes
do sistema de defesa fitossanitaria do pais e fornecer informacdes para subsidiar as
decisdes relativas a adocdo de medidas preventivas e emergenciais de contencao
dessa espécie invasora. O trabalho apresenta informacdes técnicas sobre a posicao
taxonbmica, o0os nomes vulgares, a distribuicdo geografica, hospedeiros,
caracteristicas biolégicas, disseminacdo, deteccdo e identificacdo, fenologia e
ecologia, danos, expressdo econbmica e alternativas de controle efetivas
recomendadas nos paises onde o acaro esta presente. E importante destacar que S.
spinki vem se disseminando rapidamente, e ja se encontra no Panam4, o que pode
ser considerado como “a porta de entrada” para a América do Sul. A sua
disseminacdo ocorre, a curtas distancias, através do vento e pela agua e a longas
distancias, ha indicacdes de que o mesmo possa se disseminar através de sementes
de arroz. Os seus danos podem ser diretos, quando decorrem da alimentacdo no
tecido vegetal, causando necroses, desidratacdo e deformacdo das folhas e
indiretos, quando age como disseminador de Sarocladium oryzae Sawada, fungo
oportunista responsavel pela podriddo da bainha e que, associado ao &caro, causa
manchas nos graos e esterilidade das plantas. Portanto, é necessario reforcar as
medidas quarentendrias para evitar ou retardar a introducdo deste acaro-praga no
Brasil, bem como em toda a América do Sul. Deve-se estar alerta aos sintomas
causados pelo 4caro visando sua rapida deteccdo, no caso de que 0 mesmo seja
introduzido no pais. Além do impacto sobre a producdo de arroz no Brasil, a
presenca de S. spinki no pais levaria a imposicao de barreiras fitossanitarias para a
exportacdo de arroz, a qual esta sendo reiniciada neste ano de 2004.

! Pesquisador Visitante Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
2 pesquisador 111 Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
3 Pesquisador do Instituto de Investigaciones de Citricos y Frutales. La Habana, Cuba.



STENEOTARSONEMUS SPINKI SMILEY, 1967 (ACARI: PROSTIGMATA:
TARSONEMIDAE) - A THREAT TO RICE CROP IN BRAZIL

Renata Santos Mendonca®*
Denise Navia®
Reinaldo Israel Cabrera®

ABSTRACT

The rice tarsonemid mite, Steneotarsonemus spinki Smiley, 1967 (Acari:
Prostigmata: Tarsonemidae) is a serious pest of the rice crop in Asian countries -
China, India, Korea, Philippines, Sri Lanka, Taiwan and Thailand - where has been
responsible for losses reaching 70%. At the end of 1990’s, the mite was first reported
in the Caribbean region - Cuba, Dominican Republic and Haiti and towards the end
of 2004, in continental countries of Central America - Costa Rica, Nicaradgua and
Panama. In Cuba, in the last years, S. spinki was considered one of the main
phytosanitary problems, causing losses of approximadetely 90%. Until now this mite
was not related in Brazil, where it is considered a pest of quarantine importance due
to the very high risk of introduction in the production systems, as published by
“Instrugdo Normativa SDA no. 38, from October 14" 1999. Considering the
quarantine status of this invasive species and the importance of rice crop to Brazil,
this work was elaborated aiming to alert, guide and provide plant protection and
quarantine officers with useful informations concerning preventive and emergencial
phytosanitary measures to avoid the introduction and establishment of this organism
in the country. The work includes technical information on taxonomy, common
names, geographical distribution, hosts, biological characteristics, dissemination
(dispersion), detection and identification, phenology and ecology, damages,
economic importance and options of effective control recommended in the countries
where the mite is present. It is important emphasizing that S. spinki has been
disseminated quickly, and it is already present in Panama, which could be considered
as an “entry door” to South America. Its dissemination occurs in short distances by
the wind and the water and, to long distances, there are indications that it can
happens through rice seeds. Damages caused by the mite can be direct, due to mite
feeding, such as necroses, leaves dehydration and deformation, and indirect, as
disseminator of Sarocladium oryzae Sawada, an opportunist fungi responsible for
sheath rottenness. Association between the fungi and mite causes grain spots and
plant sterility. Therefore, it is important reinforcing quarantine measures to avoid or to
delay the introduction of this mite in Brazil, as well as in all South America. It is also
necessary to be alert to the symptoms caused by this mite in field’s condition aiming
its fast detection and to avoid the establishment of the pest if introduced in the
country. The activities of rice exportation by the country are reinitiating this year,
therefore the presence and impact of the pest in this commodity will not be only
directly but it can also lead to imposition of phytosanitary barriers.

Index terms: Acari, Oryza sativa, rice mite, quarantine, invasive species

* Invited Researcher - Embrapa - Recursos Genéticos e Biotecnologia - Cenargen
® Researcher - |l Embrapa - Recursos Genéticos e Biotecnologia - Cenargen
® Researcher of the Institute de Investigaciones de Citricos y Frutales. La Habana, Cuba.



1. INTRODUGAO

O acaro Steneotarsonemus spinki Smiley, 1967 (Prostigmata: Tarsonemidae)
€ considerado uma séria praga do arroz nos paises asiaticos, onde foi responsavel
por danos de 70% nas lavouras nas décadas de 1970 e 1980. Na Asia tropical, este
acaro praga € considerado o mais destrutivo da cultura do arroz (XU et al., 2001). Na
india, os seus danos alcancaram valores da ordem de 50% (RAO et al, 2000).
Recentemente, este 4caro foi introduzido na América central, na regido do Caribe e
em paises continentais (RAMOS e RODRIGUEZ, 1998; GARCIA et al., 2002). Em
Cuba, registraram-se perdas nos rendimentos entre 30 e 90% devido as infestacdes
por este acaro (ALMAGUEL et al., 2000). At¢é o0 momento sua presenca nao foi
relatada no Brasil, sendo considerado uma praga com status de “alerta maximo” no
que se refere ao risco de introducao no territorio nacional, de acordo com a Instrucao
Normativa SDA n° 38, de 14 de outubro de 1999.

A cultura do arroz esta entre as atividades agricolas mais praticadas no
mundo. Este cereal representa a base da alimentacdo de mais de dois tercos da
populacdo global e esta entre os mais consumidos pela populacdo (GARCIA, 2002).
Atualmente, cerca de 90% do volume mundial do grédo, estimado em 586,6 milhdes
de toneladas de arroz em casca é produzido na Asia. Os maiores paises produtores
sdo China, india, Indonésia, Bangladesh, Vietnd, Tailandia, Myanmar, Filipinas e
Japéao (FAO, 2004).

O Brasil é o décimo produtor mundial e, excluindo-se os paises asiaticos,
ocupa a primeira posicdo mundial, sendo o maior produtor entre 0s paises da
América do Sul (FAO, 2004). Na América Latina o Brasil é responsavel por 51 % da
producao, seguido pela Colémbia (12%), o Peru (10%), Uruguai e Equador (6%), e
Argentina e Venezuela (4%). Aléem da importancia econémica do arroz no Brasil,
ressalta-se sua importancia social, por ser um componente basico na alimentacéo da
nossa populacao.

No entanto, a produtividade média da cultura do arroz no Brasil é baixa,
ocupando a quadragésima sexta posicdo mundial em rendimento médio, producao
por unidade de area (3.238 kg/ha), enquanto os maiores rendimentos pertencem ao
Uruguai com 6.579 kg/ha (FAO, 2004). Portanto, deve-se buscar um aumento da
produtividade da cultura no pais. No Brasil, os estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina sdo responsaveis por 61,29% da producdo nacional, sendo que o

Rio Grande do Sul contribui com 52,47 % dessa producdo, com apenas 30,96% da
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area cultivada. Outros estados brasileiros que se destacam pela produtividade sao
Roraima (5.144 kg/ha), Pernambuco (5.337 kg/ha) e Mato Grosso do Sul (4.337
kg/ha) (IBGE, 2004).

O agronegdcio brasileiro, que representou em 2003 aproximadamente 40%
do total arrecadado com as exportacOes brasileiras vem se expandindo. No caso
especifico do arroz, o qual ficou 27 anos fora do mercado internacional, voltou a
pauta das exportacdes brasileiras neste ano (2004). O estado do Rio Grande do Sul,
maior produtor da cultura no pais, estd se organizando para retornar ao mercado
externo. Com uma safra de 12,7 milhdes de toneladas e um consumo estimado em
12,6 milhdes de toneladas, o Brasil tem um excedente exportavel de 100 mil
toneladas. E exatamente esse volume que os galichos esperam exportar, 0 que
representard um faturamento de US$ 20 milhdes.

Entre os fatores limitantes para a producéo de arroz, destacam-se as pragas,
que sdo responsaveis pela destruicdo de cerca de 35 % da producdo, exigindo
constante cautela e adocdo de medidas adequadas de controle, para garantir
melhores indices de producio (TASCON e GARCIA, 1985; PANTOJA et al., 1997).
Assim, informacdes sobre pragas potenciais sdo fundamentais para a manutencéo
da sanidade de uma cultura, principalmente quando esta é considerada uma
commoditie.

Desta forma, para o aumento da produtividade, a conquista de novos
mercados e a manutencdo daqueles ja conquistados, o setor produtivo nacional
precisa ser protegido da introducdo de pragas que possam reduzir a produtividade,
depreciar os nossos produtos e/ou favorecer a formacdo de barreiras sanitarias e
fitossanitarias impostas pelos paises importadores e competidores. Além disso, é
importante destacar que o aparecimento de pragas que causam impacto econdmico
onde antes elas ndo existiam pode acarretar prejuizos enormes a nacao, gerando
guebras de safras e tirando o produto agricola do mercado competitivo.

Neste contexto, considerando os problemas sécio-econdmicos que o acaro do
arroz, S. spinki, vem acarretando nos paises em que tem se disseminado, seu status
quarentenario, e a importancia da cultura no arroz no Brasil, elaborou-se este
informativo onde s&o disponibilizadas informacfes técnicas sobre o mesmo
incluindo: posicdo taxondmica, distribuicdo geogréafica, plantas hospedeiras,
caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas, formas de disseminacdo e alternativas de
controle efetivas recomendadas nos paises onde o acaro esta presente. O objetivo

foi orientar todos os integrantes do sistema de defesa fitossanitaria do pais e
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subsidiar as decisdes relativas a ado¢cdo de medidas preventivas e emergenciais de

contencao, caso esta espécie invasora seja introduzida no territério nacional.

2. POSICAO TAXONOMICA

Filo Arthropoda

Subfilo Chelicerata

Classe Arachnidae

Subclasse Acari

Ordem Prostigmata (Actinedida)

Superfamilia Tarsonemoidea Canestrini and Fanzago, 1877
Familia Tarsonemidae Canestrini and Fanzango, 1877
Subfamilia Tarsoneminae Canestrini and Fanzango, 1877
Tribo Steneotarsonemini Lindquist, 1986

Género Steneotarsonemus Beer, 1954

Subgénero Steneotarsonemus Beer, 1954

Espécie Steneotarsonemus spinki Smiley, 1967

3. NOMES VULGARES

Acaro blanco del arroz

Rice tarsonemid mite

Rice mite

Panicle mite

Dust mite

Acaro del vaneado del arroz
Acaro da panicula do arroz
Acaro do arroz

Tarsonemideo do arroz



4. DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

América Central: Costa Rica, Cuba, Haiti, Nicardgua, Panam& e Republica
Dominicana (RAMOS e RODRIGUEZ, 1998; RAMOS et al., 2001; CABRERA et al.,
2002a; VALES et al., 2002, GARCIA et al., 2002; AGUILAR’; SANABRIA®). América
do Norte: Lousiania, EUA*(SMILEY, 1967). Asia: China, Coréia, Filipinas, india, Sri
Lanka, Tailandia e Taiwan (SMILEY et al., 1993; CHO et al., 1999; LO e HO, 1979a
e b; JAGADISWARI e PRAKASH, 2003; CABRERA et al., 2002b).

% Lousiania, EUA, primeiro relato de S. spinki sobre Tagosodes orizicolus

(Delphacidae)

[ Paises onde S. spinki esta presente

" Comunicacdo Pessoal. HUGO AGUILAR PIEDRA — Simposio Latinoamericano y del Caribe
“Biodiversidad Acarina: Utilizacién, Proteccion y Conservacion”. 24-28 de maio, La Habana, Cuba,
2004 a pesquisadora Denise Navia da Embrapa - Cenargen.

8 Comunicacao Pessoal. CARLOS SANABRIA. Sanidad Vegetal, Departamento de Servigcos Técnicos
Basicos. Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela, Costa Rica, 28 de maio, 2004 a pesquisadora
Denise Navia da Embrapa - Cenargen.

° Nos EUA, Lousiania, S. spinki ndo foi encontrado na cultura do arroz. Sendo, o Unico relato, nesse
territorio, efetuado sobre exemplares coletados sobre Tagosodes orizicola (Homoptera: Delphacidae).



5. HISTORICO

Steneotarsonemus spinki ndo ocorre no Brasil. A sua descricédo foi baseada
em material coletado sobre o inseto Sogotoca orizicola Muir (= Tagosodes orizicolus
(Muir)) (Homoptera: Delphacidae) em 1960, em Baton Rouge, Lousiania, EUA, e o0s
exemplares designados como hol6tipos e paratipos foram depositados no “United
State Museum” (SMILEY, 1967). Embora a descricdo da espécie tenha sido feita
sobre material proveniente dos Estados Unidos da América, ndo existem relatos da
presenca deste acaro em culturas agricolas na América do Norte (CAB, 2002). Ha
indicios de que S. spinki encontrava-se em cultura de arroz na Asia desde o inicio do
século XX. Na india, em 1930, mencionou-se que a esterilidade em arroz era
causada por um minusculo e agil artropode, o qual foi identificado, em 1978, como S.
spinki (Teng, 1978 citado por JAGADISWARI e PRAKASH, 2003). Este acaro tem
sido considerado uma séria praga do arroz na China, Taiwan e Filipinas (SMILEY et
al., 1993) onde, desde 1966, vem sendo responsavel por severas perdas na lavoura
arrozeira (CHO et al., 1999; XU et al., 2001). Em 1985, S. spinki foi considerado
praga de arroz em toda a Asia tropical (Reissky et al., 1985 citado por ALMAGUEL et
al., 2004). Em 1999, o acaro foi apontado como praga na Tailandia. Na Coréia, onde
foi encontrado danificando plantas de arroz mantidas em casa de vegetagao (CHO et
al., 1999). Relatos recentes, efetuados entre os anos de 1999 e 2003, na india,
apontaram S. spinki sobre plantas jovens de arroz em Andhra Pradesh, Uttar
Pradesh, Orissa e Jharkhand, (JAGADISWARI e PRAKASH, 2003). S. spinki
também avancou para o Sri Lanka, onde foi encontrado em 2002 (CABRERA et al.,
2002b). Na América, em arroz, o primeiro relato da espécie é da regido do Caribe,
Cuba, onde desde 1997 vem causando sérios prejuizos (RAMOS e RODRIGUEZ,
1998). Em seguida, este acaro foi detectado na RepuUblica Dominicana, sendo
primeiramente interceptado nos cultivos em Bonao, onde foram plantadas sementes
importadas de paises asiaticos (Pallerano’®) e, posteriormente, em quatro
variedades diferentes de arroz (RAMOS et al., 2001). Dispersou-se para o Haiti
(GARCIA et al,, 2002; VALES et al., 2002; RAMOS e RODRIGUEZ, 2003;) e,

10 Comunicagdo Pessoal. PALLERANO, M. Lic., Ferquido, Republica Dominicana. Inter-American Biodiversity

Information Network , 1998 a pesquisadora Denise Navia da Embrapa - Cenargen.
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atualmente encontra-se disseminando em paises continentais da América Central,
em Costa Rica (AGUILAR™), Nicaragua e Panaméa (SANABRIA™?).

6. HOSPEDEIROS

Até o momento, o Unico hospedeiro de S. spinki € o arroz (Oryza sativa L.)
(SMILEY et al.,1993). A sobrevivéncia de S. spinki sobre 73 plantas diferentes foi
investigada em Taiwan. Neste estudo, foram selecionadas plantas invasoras e
espécies de plantas que crescem nas proximidades dos campos de arroz, sendo 44
espécies de plantas monocotiledéneas, incluindo outras gramineas e dentre estas
uma espeécie da mesma tribo que o arroz. Entretanto, S. spinki ndo foi encontrado
em nenhum desses hospedeiros investigados. Os autores desse trabalho também
tentaram, sem sucesso, criar este acaro sobre dez espécies de fungos, constatando
gue o mesmo é estritamente fit6fago (HO e LO, 1979). Recentemente, em 2004,
foram coletados ovos, larvas e ninfas de S. spinki sobre a planta invasora Oryza
latifolia Desv., comum nos plantios de arroz da Costa Rica e Panama. S. spinki

completou o ciclo biolégico nesse hospedeiro (SANABRIA).

7. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

O ciclo de vida de S. spinki compreende os estagios: ovo (embrionario), larva
hexapoda ativa, a qual passa sem mudar de pele para um estagio inativo, referido
por alguns autores como pupa, larva quiescente ou ninfa quiescente e, adulto. No
estagio ninfal quiescente, normalmente, € possivel a visualizacdo do adulto no
interior da cuticula larval (FLECHTMANN, 1985; LINDQUIST, 1986). As larvas
inativas podem ser transportadas pelos machos, como acontece com as outras
espécies de tarsonemideos (RAMOS e RODRIGUEZ, 2000; XU et al.,2001).

1 Comunicacdo Pessoal. HUGO AGUILAR PIEDRA — Simposio Latinoamericano y del Caribe
“Biodiversidad Acarina: Utilizacion, Proteccion y Conservacion”. 24 - 28 de maio, La Habana, Cuba,
2004 a pesquisadora Denise Navia da Embrapa - Cenargen.

> Comunicacdo Pessoal. CARLOS SANABRIA. Sanidad Vegetal, Departamento de Servicos
Técnicos Basicos. Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela, Costa Rica, 28 de maio, 2004 a
Pesquisadora Denise Navia da Embrapa - Cenargen.

3 Comunicacdo Pessoal. CARLOS SANABRIA. Sanidad Vegetal, Departamento de Servicos
Técnicos Basicos. Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela, Costa Rica, 28 de maio, 2004 a
pesquisadora Denise Navia da Embrapa - Cenargen.
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Os ovos sao branco-translucidos, ovoides e sao colocados isolados, em
pequenos grupos, ou formando grandes massas. As larvas ativas (hexapodas) e
inativas (pupas) também apresentam coloragdo branco-translicida, sendo a pupa
maior do que a larva. O tempo médio de desenvolvimento de S. spinki de ovo a
adulto sobre folhas de arroz, em condi¢des de laboratério em Cuba, a temperatura
de 24,42 + 1,10 °C e umidade relativa do ar igual a 70,07 + 4,70%, foi de 7,77 dias,
sendo o tempo minimo igual a 5,75 dias e 0 maximo de 9,64 dias. As fases de ovo,
larva ativa e larva inativa duraram aproximadamente 2,94; 2,22 e 2,74 dias,
respectivamente (RAMOS e RODRIGUEZ, 2000; 2001). Almaguel et al. (2004)
encontraram
um ciclo evolutivo de 4,88 dias a 34°C; 11,33 dias a 20°C e 7,77 dias a 24°C. Em
condi¢gdes ambientais, a 29°C, o ciclo evolutivo completou-se em 5,11 dias. A 30°C,
o periodo de ovo a adulto correspondeu a 3 dias e a temperatura Gtima para o
desenvolvimento esteve entre 20 e 29°C (ALMAGUEL et al., 2004). Também em
Cuba, resultados semelhantes foram obtidos por Santos et al. (1998) que indicaram
0 periodo méaximo de ovo a adulto igual a 12,23 dias a 20° C e 4,88 dias a 34°C. Em
Taiwan, o tempo de ovo a adulto para S. spinki oscilou entre 16 e 17 dias a 25°C
(Quinan et al., 1980 citado por RAMOS e RODRIGUEZ, 2000). Para Lo e Ho (1979a,
1979b, 1980) o desenvolvimento de ovo até adulto foi no maximo de 3 dias a 30°C e
de no minimo 20 dias a 20°C. Na China, o periodo entre duas geracbes foi
considerado curto e variou de acordo com a temperatura, sendo de 8,5 dias a 30°C;
9,9 dias a 28°C e 13,6 dias a 25°C (XU et al., 2001). De acordo com Almaguel et al.
(2004), o ciclo de vida de S. spinki, em Cuba, foi 45% mais curto quando comparado
com os valores assinalados anteriormente na literatura, na China e em Taiwan,
considerando-se a temperatura de 20°C.

Com relacéo as condi¢cOes climaticas favoraveis ao desenvolvimento do acaro
do arroz, considerou-se que temperaturas entre 25,5 e 27,5°C e umidade relativa do
ar entre 83,8 e 89,5% promoveram a proliferagédo de S. spinki em arroz em Cuba
(CABRERA et al., 2003). Ghosh et al. (1998) afirmaram que periodos menos
chuvosos e mais ensolarados favoreceram a multiplicacdo de S. spinki. A
temperatura limite minima no qual ocorre o desenvolvimento completo do ciclo, foi
de aproximadamente 16,06°C. Abaixo de 15°C observou-se somente o0
desenvolvimento do embrido (SANTOS et al., 1998).

Com relacdo a oviposicdo, em experimentos de laboratorio na China,

observou-se que o abdome da fémea copulada, proximo ao periodo de postura,
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assume grande volume e as fémeas colocam em média 55,5 ovos ao longo da vida,
sendo o pico de oviposi¢cao alcancado nos primeiros 7 dias apos a copula, quando
as fémeas colocam aproximadamente 52,7% do total de ovos (XU et al., 2001). Em
Taiwan, populagfes de S. spinki mantidas em laboratério produziram 59,5 ovos por
fémea a 30°C e 20 ovos a 20°C (LO e HO, 1979 a; 1980). Estudos conduzidos em
Cuba indicaram que uma fémea pode colocar até 78 ovos, sendo que o numero
médio de ovos obtidos por fémea foi de 30,8 + 3,4 ovos (RAMOS e RODRIGUEZ,
2003).

Na China, o periodo de oviposicdo foi considerado relativamente longo,
variando de 17,2 dias a 30°C; passando para 20,2 dias a 28°C e 25,6 dias a 25°C
(XU et al., 2001). Em Taiwan, o periodo aproximado de oviposi¢ao foi de 10 dias (LO
e HO, 1979a).

A razdo sexual usualmente variou de 3 fémeas para 1 macho até 8 fémeas
para um macho (LO e HO, 1979a; 1980).

Em Cuba, o acaro do arroz se multiplica durante todo o ano, podendo
alcancar, em média, 6 geracdes por més, nos meses quentes (final de marco a
agosto) e 3 geracdes por més nos meses mais frios (novembro a inicio de margo),
atingindo de 48 a 55 geracdes em um ano nas provincias de La Habana e Granma,
respectivamente (ALMAGUEL et al., 2004). Nesta regido, também foram
encontradas 35 geracbes anuais, sendo 1 geragcdo por més nos meses frios de
janeiro e fevereiro e 9 geragdes por més em julho e agosto, meses mais quentes do
ano. A temperatura base e constante térmica estimada a partir de 16°C foi de 62,03
+ 10,03 graus-dias (ALMAGUEL et al., 2004).

A longevidade dos adultos, em Cuba, variou de 15+1,09 dias a 25°C e 7,6 +
0,40 dias a 28°C. Na China, mantendo-se as temperaturas de 30°C, 28°C e 25°C, a
longevidade das fémeas foi de 23,6, 26,4 e 31,6 dias, respectivamente (XU et al.,
2001). A longevidade de fémeas adultas de tarsonemideos varia grandemente em
funcdo da temperatura e presenca sincronica do hospedeiro. No campo, as fémeas
parecem viver por pelo menos 2 semanas durante mudancas rapidas de geracéo no
verdo e aproximadamente 2 meses ao longo do inverno em regides temperadas
guentes. Em regides de inverno severo, 0s tarsonemideos passam esta estacao
vivos, exclusivamente como fémeas adultas. Os machos s&o relativamente de vida
curta, sobrevivendo aproximadamente por uma semana durante 0 Vverao
(LINDQUIST, 1986).



11

Steneotarsonemus spinki se reproduz sexuadamente e também por
partenogénese. Fémeas virgens colocam ovos que originam apenas machos
(partenogénese arrendtoca), entretanto, essas fémeas partenogenéticas podem
cruzar com os descendentes machos e produzir machos e fémeas, o que contribui
para um rapido aumento da populacdo. A razdo sexual, neste caso, foi de
aproximadamente duas fémeas (1,94) para 1 macho. As fémeas virgens originam
79,4 acaros em média, e no maximo 206 acaros em 17 dias, em condi¢cbes de
laboratério na auséncia de fatores limitantes como chuva e predadores. Desta forma,
em condicbes favoraveis de desenvolvimento, S. spinki desenvolve grandes
populacdes em curto espaco de tempo, apresentando alto potencial reprodutivo,
fator importante que deve ser considerado nos programas de controle deste acaro
(XU et al., 2001).

8. DISSEMINAGAO

Até o momento, embora ndo se tenha comprovacao, ha evidéncias de que S.
spinki venha se disseminando através do transito de sementes de arroz. Um grande
namero de acaros de diversos estagios de desenvolvimento pode ser encontrado em
restos culturais de arroz (LO e HOR,1977; LO e HO, 1979a). De acordo com Rao et
al (2000), injarias em folhas de plantas jovens ocorrem em funcdo da utilizacdo de
sementes infestadas, o que indica a possibilidade da disseminacdo deste acaro
através das sementes. Na Coréia, considera-se a possibilidade de que S. spinki
tenha sido introduzido através da aquisicdo de grdos de arroz que foram
reproduzidos para pesquisas de melhoramento. As sementes importadas foram
utilizadas em ambiente controlado em casa-de-vegetacdo e, nestas condi¢des, 0
acaro foi identificado pela primeira vez nesse pais. Para prevenir a ocorréncia desse
acaro em condicdes de campo aberto é necessario a desinfestacdo das sementes
antes de utilizd-las na producdo de arroz. De acordo com Cho et al. (1999), a
inspecado de quarentena deve ser intensificada no arroz importado de outros paises,
especialmente dos paises do Sul e leste da Asia e da América Central, onde o acaro
esta presente.

As populacfes dos acaros encontram-se, principalmente, na superficie interna
das bainhas dos caules. Entretanto, quando as popula¢des atingem niveis mais
altos, os acaros podem ser encontrados até mesmo nas paniculas de arroz (CHOW

et al., 1980), ou na fase de enchimento dos graos, como foi descrita por Almaguel et
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al. (2003). Kim et al. (2001) coletaram o acaro tarsonemideo do arroz na superficie
da casca do gréo. E, reforcando a hip6tese da presenca de acaros nos gréos, Cho et
al. (1999) citaram que o estagio leitoso de formacédo dos graos foi o preferido para a
alimentacéao e reproducao de S. spinki.

Steneotarsonemus spinki foi recentemente introduzido na regido do Caribe e
na América Central Continental. Na Republica Dominicana, a presenca da praga foi
primeiramente detectada em Bonao, em cultivos onde foram plantadas sementes
importadas de paises asiaticos (PALLERANO™).

Em condic¢des naturais, a curtas distancias, esse acaro, como diversos outros
representantes da familia Tarsonemidae, se disseminam através do vento, ou de
aves ou insetos que visitam as lavouras de arroz. De acordo com Almaguel et al.
(2003), a disseminagéo desse acaro se realiza de uma planta para outra atraves de
ventos, pela agua e por insetos. A disseminacao pelo vento pode se dar tanto a
longas como a curtas distancias e o0 homem e os implementos agricolas séo
importantes agentes de disseminacdo. Destaca-se, ainda, que os &caros podem se
deslocar de uma planta para outra, sozinhos, sem a utilizacdo de agentes
disseminadores e independentemente da acdo dos ventos, principalmente quando
as densidades de plantio sdo altas.

Em plantios de arroz inundado, S. spinki pode se disseminar de um tabuleiro
a outro, através de restos culturais que acompanham as correntes da agua que é
translocada entre estes. Individuos de S. spinki podem ser coletados sobre
pequenos pedacos de tecido vegetal que se deslocam acompanhando estas
correntes de agua.

Em experimentos visando conhecer a disseminacdo de S. spinki, através do
vento, entre lavouras vizinhas, foram instaladas armadilhas adesivas ao redor das
lavouras, nos diferentes horarios do dia. Constatou-se uma diferenca significativa
entre os diversos horéarios, independentemente da direcdo e intensidade das
correntes de ar, indicando que a disseminagdo dos &caros nao € involuntéria e, sim,
voluntéria, isto €, que h4 um comportamento de dispersao. Além disto, comprovou-
se com o auxilio de armadilhas que um maior nimero de acaros se disseminava no
periodo de 12:00 as 15:00 horas.

% Comunicacdo Pessoal. PALLERANO, M. Lic., Ferquido, Republica Dominicana. Inter-American
Biodiversity Information Network , 1998 ao pesquisador Ronald Ochoa, Systematic Entomology
Laboratory, ARS, USDA, Beltsville, EUA.
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9. DETECCAO

Steneotarsonemus spinki, assim como 0s demais &caros tarsonemideos, sdo
extremamente pequenos em relacdo aos demais grupos de acaros (Fig. 1).
Apresentam coloracdo amarela palida (CHO et al., 1999). Além de suas reduzidas
dimensdes e coloracdo inconspicua, outro fator que dificulta a deteccéo de S. spinki
€ sua localizacdo no hospedeiro. Estes acaros vivem escondidos na bainha das
folhas. Isto também dificulta seu controle e os estudos biologicos.

Figura 1. Steneotarsonemus spinki, macho, aspecto geral do adulto observado sob
microscopio.

Considerando as indicagbes de que S. spinki possa ser disseminado
juntamente com sementes de arroz, deve-se proceder a uma detalhada inspecéao
acaroldgica de lotes de sementes de arroz em transito para assegurar que estejam
isentos de acaros. Os métodos comumente utilizados na inspecédo acaroldgica de
sementes sdo: o exame direto ao estereoscépio (40x); o peneiramento das
sementes sobre uma placa de petri seguido de observagédo do material depositado
sobre a placa ao estereoscépio; e a dissecacao das sementes, retirando-se a casca
e observando-se a superficie externa dos grdos e interna da casca ao
estereoscopio. Estes métodos podem ser utilizados complementarmente. Para

assegurar que o material ndo se encontra infestado por ovos, os quais séo diminutos
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e de dificil visualizagdo ao estereoscopio, podendo passar desapercebidos em uma
primeira inspec¢ao, aconselha-se manter uma amostra das sementes incubada, sob
condi¢des de temperatura e umidade ideais para o desenvolvimento dos acaros, por
um periodo de tempo suficiente para o desenvolvimento do estagio embrionario ao
adulto de S. spinki (por exemplo, 15 dias a 25°C e 70-80% UR). Em seguida, deve-
se proceder novamente a inspecdo das sementes.

A inspecao de campo para detecgédo de infestacdo de S. spinki deve iniciar
quando as plantas apresentarem 10 cm de comprimento, pois quando areas vizinhas
encontram-se infestadas por altas populacdes, plantas neste estagio de
desenvolvimento jA podem estar infestadas pelos acaros. Entretanto, quando nao
hé altas infestagbes em areas vizinhas as lavouras, as infestagbes podem iniciar
quando as plantas apresentem de 40 a 50 cm de comprimento.

Normalmente, um grande numero de acaros é encontrado na superficie
interior das bainhas das folhas, e ndo na superficie das mesmas. Para a inspec¢ao
de uma folha deve-se coleta-la inteira, desde a sua base, rente ao solo, com o
auxilio de uma lamina metélica. A partir da regido de insercédo das folhas, deve-se
abrir a bainha, segurando-se uma lamina foliar com cada méao e afastando-as

horizontalmente (lateralmente), e ndo verticalmente (para tras) (Fig. 2) .

Figura 2. Inspecao na folha inteira, desde a base até o apice

e afastamento horizontal das laminas foliares.

A superficie interna de bainhas de folhas infestadas por colénias numerosas
de S. spinki apresenta-se opaca, ndo se observa o brilho natural das bainhas e,
algumas vezes, estas se tornam pardacentas. Este sintoma pode ser confundido

com aquele ocasionado por Sarocladium oryzae (Sawada). Nas lavouras, caso
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observem-se plantas levemente cloréticas, em reboleiras, a inspecao de campo deve
se iniciar coletando-se as folhas destas plantas. Para que as folhas de arroz
permanecgam turgidas, considerando que sdo extremamente sensiveis ao estresse
hidrico, devem ser imediatamente postas no interior de sacos plasticos e estes
devem ser imediatamente fechados e mantidos em caixas de isopor.

Quando as infestagbes ocorrem no inicio do desenvolvimento das plantas,
colénias numerosas sdo encontradas na base da bainha, rente ao solo, e a
infestacdo prossegue dai em direcdo a regido de insercdo das laminas (ligula).
Distintamente, quando as infestacbes sdo tardias, colbénias numerosas sao
encontradas no apice da bainha, na regido proxima a inser¢cdo das laminas, e a
infestacdo se desloca em direcdo a base da bainha.

Quando ocorrem altas infestacbes das lavouras por S. spinki, pode-se
observar paniculas eretas (que ndo tombam) (Fig. 3), ou com as bases tortuosas
(Fig. 4) ou, ainda, com aberturas transversais. Normalmente quando estes sintomas

sdo observados, 0s grdos encontram-se manchados e as paniculas estéreis.

Figura 3. Dano. Plantas de arroz com as Figura 4. Dano. Base da panicula tortuosa.
paniculas eretas.
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10. IDENTIFICAGAO

Steneotarsonemus Beer, 1954

Os adultos do género Steneotarsonemus “sensu latu” apresentam como
caracteristicas gerais: corpo alongado; apddemas sejugais e pds-esternais
reduzidas; adultos e larvas frequentemente com a cépsula do gnatossoma
subcircular, pelo menos tdo larga quanto longa; os palpos sdo curtos, convergentes,
junto a capsula do gnatossoma; estigma lateral (levemente antero-lateral ou péstero-
lateral) & seta vertical (v1); tarso | com a seta subunguinal em forma de espinho e as
setas unguinais dos tarsos Il e 11l sdo bifurcadas ou truncadas apicalmente, mas néo
alargadas; machos com expanséao conspicua, arredondada, no fémur-genu da perna
IV (LINDQUIST, 1986).

Steneotarsonemus spinki Smiley, 1967
(Figuras 5 a 14)

Os caracteres utilizados na diagnose para separacao de S. spinki das demais
espécies de Steneotarsonemus se referem a setas das pernas dos machos: perna lll
com uma seta em forma de esporéo, robusto e curto na tibia; perna IV com um par
de setas em forma de punhal, uma no fémur e outra no genu (SMILEY, 1967).

As fémeas adultas de S. spinki medem 274 um de comprimento e 108 um de
largura e os machos 217 pm de comprimento e 121 um de largura (SMILEY, 1967).
Tanto as fémeas como os machos possuem o corpo alongado, sendo mais largo na
regi&o do histerossoma (RAMOS e RODRIGUEZ, 1998).

As fémeas apresentam o0s 0Orgdos pseudoestigmaticos ovéides, com
pequenas projecdes em forma de espordes na superficie. Os machos apresentam as
apodemas Ill e IV bem desenvolvidas, sendo que as extremidades anteriores das

apodemas IV ndo se estendem até o nivel das apédemas Ill (CHO et al., 1999).
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Fonte: Cho et al., 1999. Fonte: Cho et al., 1999.

Figura 5. Steneotarsonemus spinki. Fémea, Figura 6. Steneotarsonemus. spinki. Macho, vista
vista ventral ventral

-
Ronte: Cho et al., 1999.

W

Figura 7. Micrografia eletrénica de varredura, Figura 8. Micrografia eletrdnica de varredura,
fémea de S. spinki em vista dorsal. perna IV, fémea de S. spinki em vista ventral.
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Fonte: Choetal., 1 9. ' Fonte: Cho.et al., 19?9"‘1

Figura 9. Micrografia eletrdnica de varredura, S. Figura 10. Micrografia eletrbnica de
spinki, érgdo pseudostigmatico. varredura, S. spinki,tarso da perna l.

Fonte: Cho et al., 1999. i Fonte: Cho et al., 1999.

Figura 11. Micrografia eletrdnica de varredura. Figura 12. Micrografia eletrénica de varredura.
Steneotarsonemus spinki, apédemas do macho, Steneotarsonemus spinki, perna IV do macho,
vista ventral. vista ventral.
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Fonte: Cho et al., 1999.

Fonte: Cho et al., 1999.

Figural3. Micrografia eletrénica de varredura. S. Figura 14. Micrografia eletronica de
spinki, vista dorsal da larva. varredura. S. spinki, ovo.

11. FENOLOGIA E ECOLOGIA

Com o objetivo de identificar a fase fenoldgica de maior susceptibilidade da
cultura do arroz ao acaro S. spinki, foi realizado um estudo em sessenta cidades nas
areas produtoras de arroz da Republica Dominicana, com quatro variedades
distintas (RAMOS et al., 2001). Foram calculados o numero médio de acaros adultos
por planta e a porcentagem de plantas atacadas nas diferentes variedades, durante
as fases fenologicas de perfilhamento, diferenciacdo do primordio floral, floracéo,
emissdo das paniculas e enchimento dos grdos. De maneira geral, todas as
variedades foram afetadas pela presenca do acaro, nao sendo possivel discriminar
caracteristicas efetivas de resisténcia entre as mesmas. Com relacdo a fase
fenologica, observou-se que na medida em que as plantas alcancaram a fase
reprodutiva, durante a emissao das paniculas e enchimento dos grédos, houve um
incremento notavel na densidade de acaros por planta e no nimero de plantas
infestadas, sendo o niumero meédio estimado de 9 acaros/planta e 70% de plantas
infestadas, respectivamente (RAMOS et al., 2001; RAMOS e RODRIGUEZ, 2001).
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Na fase inicial de desenvolvimento da cultura, o nimero médio de acaros por planta
foi menor, entretanto, quando a presenca de S. spinki foi observada desde o inicio
do perfilhamento, ocorreu um atraso na colheita. Considerando que infestagcbes de
S. spinki estdo associadas a formacdo de paniculas estéreis, 0 aumento da sua
populacdo na fase reprodutiva € fator de extrema gravidade, e a sua presenca no
campo, desde a germinacdo das plantas, possibilita o aparecimento de danos em
plantas novas, além de favorecer o estabelecimento precoce da populacdo no
campo (RAMOS et al., 2001). Almaguel et al. (2003) encontraram resultados
similares em Cuba e relataram que, em funcdo das caracteristicas etoldgicas de S.
spinki, a fase reprodutiva foi considerada 6tima para a sobrevivéncia e
desenvolvimento da populagéo de &caros. Em Guang Dong, China, foram
encontrados resultados semelhantes no periodo de 1991 a 1993 (JIANG et al.,
1994). Em Taiwan, o pico populacional desse acaro foi alcancado durante a fase
fenologica de gréos leitosos, quando ocorre a translocacdo dos nutrientes sintéticos
(Cheng e Hsiao, 1979 citados por ALMAGUEL et al. 2003). Resultados semelhantes
foram descritos, na China, por Lo e Ho (1979 a).

Com relacéo a época de plantio, em Cuba, observou-se que a medida em que
se aproximam 0S meses mais quentes do ano, ocorre um aumento da populacédo de
acaros, em funcédo da presenca de ciclos mais curtos e de um numero maior de
geracdes neste periodo. Nos plantios de verdo, S. spinki foi detectado na lavoura
entre 30 e 40 dias apés a germinacao,
enguanto, nos plantios de inverno a presenca do acaro foi observada apenas com
60 a 75 dias ap0s a germinacédo, entretanto, a fase reprodutiva foi a que apresentou
0 maior numero de 4caros, independentemente da época de plantio e da estacao
climatica do ano. A populacdo maxima de acaros ocorreu depois de 90 dias da
germinacdo, sendo o numero obtido igual a 42,7 acaros por planta aos 113,5
(ALMAGUEL et al., 2003).

Na regidao ocidental de Cuba, durante os meses frios, de dezembro a margo,
com temperaturas médias que nao ultrapassam 24°C, o crescimento populacional de
S. spinki foi controlado pelas baixas temperaturas. Neste periodo, ocorreu uma
diminuicdo da taxa de multiplicacdo e uma diminuicdo nos niveis populacionais, que
ndo ultrapassaram 20 acaros adultos por planta, na fase de formacdo e
desenvolvimento da panicula. Durante os meses de julho até meados de setembro,
meses mais quentes do ano (verdo), observou-se que ocorreu mortalidade direta dos

acaros adultos e ninfas em fungéo das chuvas (ALMAGUEL et al., 2003). De acordo
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com os autores, os efeitos negativos do ambiente sdo determinantes para a reducao
da populacdo do &caro do inicio da germinacdo até o perfilhamento e na fase de
emborrachamento da espiga. Nesta regidao do pais, sérios danos ocasionados por
esta praga foram observados nos plantios realizados nos meses de abril, maio e
junho (primavera), pois a populacéo do acaro estabelecida neste periodo encontrou
condicBes Otimas para multiplicacdo e desenvolvimento na época de formacéo das
espigas (verdo). As diferencas observadas com relacédo a presenca do acaro e local
de dano na planta, associadas as condi¢fes climaticas e locais de plantio, podem
contribuir para o ajuste dos calendarios de plantio. Os meses do ano mais favoraveis
ao desenvolvimento da praga ndo devem coincidir com a fase fenoldgica de maior
suscetibilidade da cultura no campo, que é a fase de formagdo da panicula
(ALMAGUEL et al., 2003).

Cheng e Hsiao (1979) citados por Almaguel et al. (2004) relataram que
temperaturas de 27°C e periodos secos, com menos de quatro milimetros de
precipitagdo pluviométrica por dia, reduziram drasticamente as explosdes
populacionais desse acaro em territério asiatico. Em Taiwan, S. spinki aparece no
periodo que coincide com o aumento da temperatura e diminuicdo das chuvas,
declinando com a chegada da colheita (Fang, 1980 citado por ALMAGUEL et al.,
2003).

A estrutura populacional de S. spinki apresenta uma tendéncia similar para
todas as fases de desenvolvimento (machos, fémeas e ninfas). Entretanto, no final
do ciclo da cultura, observou-se um aumento do niumero de adultos em relacdo ao
namero de ninfas, em relacdo a populacéo total de acaros. Este incremento ocorreu
primeiro com um aumento do numero de fémeas, encontrando-se duas fémeas para
cada macho. Depois, observou-se um aumento no numero de machos, 5 machos
para cada fémea e uma nitida diminuicdo no numero de imaturos. Este
comportamento confirma o poder migratério das fémeas e sua fertilidade expressada
através da arrenotoquia, que deve ser maxima antes desse periodo para garantir a
reproducdo sexual dos emigrantes como estratégia para garantir a sobrevivéncia e
perpetuacdo da espécie (LO e HO, 1979a; XU et al., 2001; ALMAGUEL at al., 2003).

Embora a fase reprodutiva da planta tenha sido descrita como a de maior
preferéncia pelo &caro, muitos relatos indicaram a presenca de populacbes dessa
espécie se estabelecendo tanto em folhas jovens e tenras, como em folhas maduras.

Almaguel et al. (2003) relataram que S. spinki € mais freqiiente na bainha das

folhas de numero 1 a 5. Entre os 80 e 90 dias de germinacao, a populacédo de acaro
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predomina nas folhas 1 e 2. De 90 a 120 dias a maior populacdo € encontrada nas
folhas 3 e 4 e, finalmente, coloniza a folha 5. Em geral a populacdo € mais
abundante na base do que no centro e no apice da folha. Em Cuba, nos plantios em
gque a germinagao ocorreu na primavera, foram encontradas as maiores populagdes
de acaros nas bainhas das folhas, sendo o nimero maximo encontrado na folha 2
(300,07) e 3 (253,03) e 0 menor numero foi encontrado na folha 5 (43,86).

Almaguel et al. (2000) avaliando o comportamento do 4caro em variedades de
ciclo curto e médio, com objetivo de identificar fontes de resisténcia de plantas a S.
spinki, observaram que o maior numero de acaros foi encontrado na base da folha
bandeira, nas avaliacGes realizadas na época da colheita (novembro) e relataram
gue esta fase fenoldgica da planta é suscetivel e propicia um habitat adequado para
o desenvolvimento do acaro. Nestas variedades, o numero de &caros coletados na
época da colheita foi significativamente maior do que o numero de acaros coletados
nas avaliacdes realizadas no inicio da fase reprodutiva (outubro). Botta et al. (2003)
encontraram S. spinki na folha bandeira, nas avaliacdes realizadas no final da fase
reprodutiva. Os autores relataram que existe predominio das popula¢cdes de acaros
na folha bandeira a partir de 90 e 120 dias da germinacdo e observaram que a
populacdo total de acaros € mais abundantes nas folhas mais velhas da planta,
indicando as folhas 1, 2 e 3, com diferencas marcantes para a folha 2, uma vez que
a folha 2 esta sempre presente nas plantas, ao contrario da folha bandeira que
aparece somente em uma determinada época do ciclo da cultura. Os autores
concluiram que S. spinki vive e se desenvolve particularmente na base das folhas
bandeiras e alcanca os maximos populacionais durante a fase reprodutiva da
cultura. Ramos e Rodriguez (2001) encontraram a maioria da populacdo de &caros
nas folhas 2 e 3.

Diferentemente, na india, Ghosh et al. (1998) relataram que as maiores
populacdes de S. spinki foram encontradas nos estagios iniciais de desenvolvimento
das plantas, declinando com a maturidade. Os autores constataram 0s picos
populacionais mais altos, durante o0 més de novembro, quando foram encontrados
586,70 a 633,3 acaros por broto e, os picos menores foram constatados no més de
fevereiro, com 44,30 a 52,70 acaros por broto. A andlise de correlacédo revelou que
periodos menos chuvosos e mais ensolarados favoreceram a multiplicacdo dos

acaros.
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12. DANOS

Os danos causados devido as infestacdes pelo acaro do arroz podem ser
diretos, devido a alimentacdo de um grande nimero de individuos; ou indiretos, pela
injecdo de toxinas durante a alimentacdo ou disseminacdo de fitopatdogenos,
especialmente fungos. Lindquist (1986) relatou que S. spinki pode também invadir
tecidos feridos pela mastigagdo ou perfuragdo de outros insetos ou por outros
agentes.

Os acaros tarsonemideos possuem as pecas bucais formadas por um par de
minusculos palpos e pelas queliceras modificadas em estiletes. Este conjunto,
denominado gnatossoma, € responsavel pelos danos nas plantas. Os palpos
possuem funcdo tactil e podem servir para auxiliar na conducao de particulas sélidas
para a cavidade bucal. As queliceras séo eversiveis e se prestam para a penetracao
em micélios, tecidos suculentos e tenros. Ocasionalmente podem injetar toxinas de
origem salivar que causam alteracbes na ontogenia dos tecidos das plantas
hospedeiras (FLECHTMANN, 1985).

Os estiletes das queliceras de S. spinki perfuram a epiderme das plantas
(CHOW et al., 1980). As larvas e os adultos de S. spinki ingerem material da planta
hospedeira, como pode ser indicado pela aquisicio da mesma coloracdo do
hospedeiro no qual eles se alimentam, incluindo a presenca do pigmento
antocianina, presente em algumas variedades de arroz, entretanto, ausente em
outras. O conteudo intestinal de acaros que se alimentam em plantas altamente
pigmentadas revelam um trato digestivo repleto de cecos gastricos pigmentados,
podendo ocupar a maior parte do volume interno do corpo. A alimentacdo do &caro
aparentemente causa lesdes escurecidas na bainha interna das folhas e entre os
graos e a casca do arroz (CHOW et al., 1980). Lo e Ho (1979b) destacaram que 0s
acaros nao podem invadir o interior dos tecidos e dos graos.

Na Coréia, os sintomas dos danos de S. spinki foram observados em plantas
mantidas em casa de vegetacdo. As plantas infestadas apresentaram paniculas e
inflorescéncias deformadas, lesbes nas superficies internas das bainhas, que se
tornaram amarronzadas e, a medida que a infestacdo aumentou, 0s sintomas se
confundiram com aqueles ocasionados pela doenca denominada ferrugem da
bainha (Fig. 15). Observou-se, também, escurecimento da casca dos gréos, cuja
superficie tornou-se gradativamente amarronzada (Figs. 16, 17 e 18). Os acaros

foram observados dentro da bainha danificada e na superficie da casca de arroz
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(CHO et al.,, 1999). Também na Coréia, Kim et al. (2001) observaram que a

incidéncia de S. Spinki causou problemas no enchimento dos grdos e na qualidade
do arroz, e constataram que o grau de descoloracdo da bainha das folhas né&o
causou diferencas significativas na altura das plantas e no niumero de paniculas,
entretanto, reduziu o nimero de espiguetas. Ramos e Rodriguez (2000) realizaram
observagbes histologicas nas folhas danificadas pelos acaros e relataram o
rompimento do tecido epidermal, além da presenca de células epidérmicas
hipertroficas. Essas injurias foram estudadas, em laboratério, a partir de dois niveis
de infestacdo, sendo um o controle, sem a presenca do acaro e o outro com 150 a
300 &caros/cm?.

Em Cuba, o acaro S. spinki foi observado no pedunculo da inflorescéncia, no
orgao floral e no interior e exterior do grdo em formacdo. Nestes locais, causou
danos diretos relacionados com necroses, desidratacdo dos tecidos e deformacoes,
tanto durante o emborrachamento como durante a fase de emissdo da panicula.
Estes podem afetar o mecanismo de circulagdo dos nutrientes e explicar a
esterilidade dos gréos, particularmente quando o ataque ocorre no momento da
floracdo. Os acaros foram detectados em altas populacfes sempre em graos vazios

e manchados e nunca em gréos cheios e secos

Figura 15. Sintomas dos danos de S. spinki na Figura 16. Sintomas dos danos de S. spinki

bainha, na panicula e nos graos. Danos a nos grdos. Danos a esquerda e aspecto
esquerda e aspecto saudavel a direita. saudavel a direita.
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Fonte: Gho 'ai., 1999. 4 |

Figuras 17. Grdos manchados Figuras 18. Grdo manchado

(ALMAGUEL et al., 2003). A presenca de S. spinki no pedunculo da inflorescéncia,
no orgao floral, na raquis da panicula e no interior e exterior do grdo em formacao,
nas fases de emborrachamento e de emissao da panicula, e sintomas de atrofia e
bloqueio do crescimento podem estar associados a injecdo de toxinas salivares
durante a alimentacdo (ALMAGUEL et al., 2003).

Com a disseminacdo do acaro S. spinki em paises da Asia e do Caribe,
observou-se, conjuntamente, o crescimento significativo dos danos ocasionados pelo
fungo S. oryzae nos cultivos de arroz nessas regides. Esse fungo provoca a
podriddo da bainha das folhas e, juntamente com o acaro tarsonemideo do arroz, é
responsavel pela esterilidade das paniculas, causando drastica diminuicdo nas
colheitas. Acredita-se que S. oryzae € um fungo oportunista que compromete
seriamente o equilibrio fitossanitario dos cultivos de arroz na presenca de S. spinki
(CHOW et al., 1980; RAMOS e RODRIGUEZ, 2003). Altas populacées de S. spinki
foram correlacionadas com a esterilidade das plantas de arroz e com a presenca de
S. oryzae. Aparentemente, 0s acaros carregam e espalham o fungo. Em estudos de
microscopia, observou-se a presenca de conideos de S. oryzae e no aparelho bucal
e na superficie da cuticula de S. spinki e a auséncia de conideos no trato digestivo

dos acaros, indicando que os acaros ndo se alimentam dos fungos (CHOW et al.,
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1980). Segundo Lo e Hor (1977) S. spinki danificou a superficie inferior das bainhas
foliares e agiu como disseminador do agente causal da esterilidade de sementes de
arroz. Neste contexto, outros autores registraram na Asia a ocorréncia do fungo S.
oryzae e do &caro S. spinki, descrevendo os danos decorrentes da associacdo
desses agentes no campo, bem como mencionando outros agentes associados ao
acaro (LO e HOR, 1977; HSIEH et al., 1977).

Ao final do ano de 1997, foram observados em areas de pequenos produtores
de arroz, em Cuba, sintomas generalizados, associados a presenca de S. spinki, que
consistiam em paniculas estéreis e com graos manchados, algumas com curvaturas
anormais do pedunculo, sendo que, aquelas que estavam em fase de maturacao,
permaneciam eretas e com graos muito manchados (Figs 19 e 20). Nas bainhas das
folhas bandeiras, observou-se uma podridao visivel ao longo dos bordos, partindo do
ponto de saida da panicula, além do escurecimento das hastes (Fig. 21). Por
ocasido da descricdo desses danos foram encontrados 200 A&caros/cm? e foi
registrada a presenca de S. oryzae (Sawada) (RAMOS e RODRIGUEZ, 1998). De
acordo com Almaguel et al. (2003) a presenca de S. spinki associada a S. oryzae, €
responsavel pela explosao epidémica dos sintomas da panicula estéril e da podridao
da bainha do arroz, em Cuba, com perdas estimadas em 15-20 % do rendimento em
funcdo do aumento de paniculas estéreis. Além de S. oryzae, outros fungos
fitopatogénicos dos géneros Pyricularia, Rhynchosporium e Rhizoctonia foram

relatados em associacdo com S. spinki em Cuba, causando manchas nos graos e

gueima de bainha.

Figura 19. Panicula estérii e com graos Figura 20. Panicula com grdos manchados.
manchados.



Figura 21. Hastes escurecidas de arroz. Figura 21. Folhas de arroz manchadas.

Em Cuba, o desenvolvimento das plantas de arroz até a fase de formacédo
das paniculas, muitas vezes, seguiu normalmente, nao havendo nenhum sintoma de
infestagdo por S. spinki. Entretanto, com o passar do tempo, as paniculas
permaneciam eretas, ao invés de tombarem, como seria esperado pelo incremento
do peso das mesmas, devido ao enchimento dos gréos. Neste momento, em que o
produtor se dava conta das perdas na producdo causadas pelo acaro, ja ndo era
possivel adotar nenhuma medida de controle. A inspecdo detalhada permitia a
observagédo de folhas escurecidas (Figs. 23 e 24), e a haste das paniculas e os

graos manchados (Fig. 25).

Figura 21. Folhas de arroz manchadas. Figura 22. Base da panicula de arroz
manchada.
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Na india, duas espécies de &caros sdo popularmente conhecidas como
acaros da panicula do arroz, S. spinki e Tarsonemus cuttacki Iswari, e estédo
associados com a esterilidade e deterioracdo da qualidade dos gréos. Esses acaros
danificam os tecidos parenquimentosos da planta de arroz e reduzem a quantidade
de nutrientes necesséaria ao desenvolvimento dos graos, resultando em perdas de
peso e qualidade. Quando esses acaros atacam as partes reprodutivas das flores
causam a esterilidade dos graos, que conduzem a perdas diretas no campo
(JAGADISWARI e PRAKASH, 2003). Esses autores encontraram uma correlacao
positiva entre 0 numero de acaros coletados por broto e a porcentagem de gréos
estéreis, atribuindo a esterilidade dos graos de arroz aos acaros. A espécie S. spinki
foi predominante em 80 % das investigagbes. Algumas vezes foram encontrados
graos infestados pelo acaro que apresentaram descoloracdo, entretanto, nenhum
fungo foi isolado desses gréos, e essa descoloracdo provavelmente ocorreu em
funcdo de reacdes quimicas a toxinas secretadas pelos acaros. Quando se avaliou a
populacdo de acaros por 100 graos de arroz e a esterilidade dos graos, a correlacédo
nao foi significativa. Os graos infestados por acaros, em geral, apresentaram
aspecto descolorido e estiveram associados a uma série de fungos patogénicos e a
bactérias viz. - S. oryzae , Fusarium graminearum [Gibberella zeae (Schwein)] , F.
moniliform J. Sheld., Curvularia lunata [Cochliobolus lunatus R. R. Nelson & Haasis] ,
Alternaria padwickii (Ganguly) e Burkholderia glumae (Kurita & Tabei) Urakami et al.
(sin. Pseudomonas glumae Kurita & Tabei) - isolados desses graos. Entretanto, em
muitos casos, nenhum patégeno foi isolado de grdos descoloridos, confirmando a
hipétese de que toxinas secretadas por grandes populacdes de &caros podem
causar reacbes quimicas responsaveis pela descoloracdo dos graos
(JAGADISWARI e PRAKASH, 2003).

Os fungos mencionados acima estdo relacionados com a presenca de
manchas nos graos e se encontram relatados em arroz no Brasil, entretanto, sao
considerados fungos de menor importancia econdmica em funcdo dos danos
causados (GALLI, 1980; FAGEIRA et al., 1995).

Rao et al. (2000) identificaram, na india, quatro tipos de agentes nas plantas
de arroz com espiguetas estéreis e gréos descoloridos, a saber: somente acaro S.
spinki; o acaro e fungos saprofitas; o acaro, fungos saprofitas e o fungo de podridao
da bainha; e, o acaro, o nematdide da ponteira branca, Aphelencoides besseyi e

fungos saprofitas. Associados a esses agentes foram descritos 0s seguintes
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sintomas visuais, lesbes pretas na bainha das folhas, grdos descoloridos, graos
completamente ou parcialmente descascados e varios tipos de deformidades. Os
autores relataram que o organismo dominante em todos os casos foi o acaro S.
spinki e os danos foram observados desde o inicio do ciclo da cultura. Além da
associacdo de S. spinki com S. oryzae, foi relatada a associacdo deste acaro com
Spiroplasma citri Saglio, em plantas de arroz com esterilidade em Taiwan (CHOW et
al.,1980) e, posteriormente, com particulas esféricas semelhantes as de virus, no
Japdo, quando os &caros precipitados, foram observados em microscépio de
varredura apos centrifugacdo (SHIKATA et al., 1984).

Diante das informacdes apresentadas, evidencia-se o potencial de dano de S.
spinki para a cultura do arroz, uma vez que além dos danos diretos, devido as suas
infestacdes na lavoura, a literatura relata uma série de danos indiretos associados a
sua presenca no campo, 0 que, inquestionavelmente, resultaria em perdas na
producdo. Fato que exige um esforco de todos os setores envolvidos na cadeia
produtiva do arroz, no sentido de evitar a introducdo e o estabelecimento desse
acaro praga no pais.

13. EXPRESSAO ECONOMICA

Os danos ocasionados por S. spinki na cultura do arroz na China estdo, em
média, entre 5 e 20 %, entretanto, em alguns casos, podem ser superiores a 70%
(XU et al., 2001). Em meados da década de 70, na regido ao Sul do rio Yangtse,
China, foram registradas perdas de 30% nas lavouras de arroz. Estas perdas, nos
casos mais severos, alcancaram valores estimados entre 70 a 90% em plantios
consecutivos onde foram utilizadas as mesmas areas (XU et al., 2001).

Em Taiwan, S. spinki é considerado uma das pragas mais importante do arroz
(LO e HO, 19779a; LO e HOR, 1977; CHOW et al., 1980).

Steneotarsonemus spinki vem sendo considerado um dos principais
problemas da agricultura cubana nos ultimos anos. No primeiro ano em que foram
constatadas infestagdes de S. spinki nas lavouras de arroz, em Cuba, foram colhidas
apenas 40.000t das 120.000t esperadas, isto €, houve uma reducdo de cerca de
70% da producdo (RAMOS e RODRIGUEZ, 2000). Em média este acaro produziu
perdas estimadas entre 30 e 60% nas colheitas (RAMOS e RODRIGUEZ, 2000). De
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acordo com Garcia et al. (2002), em condicbes de laboratorio, as perdas em
produtividade sdo estimadas entre 11 e 21%. Na Comunidade de San Paul, Cuba, a
presenca do acaro S. spinki, analisado como um complexo acaro/fungo, foi
responsavel por uma queda de 85% na produtividade de arroz, que passou de 5,6,
em 1997, para 0,8 toneladas por hectare em 1998.

Em Costa Rica, no primeiro ano de infestacdo por S. spinki, foram registradas
perdas de 100% em algumas areas. Nas areas onde foram adotadas as medidas
fistossanitarias recomendadas pelo servico de “Sanidad Vegetal”, foram colhidas 3
toneladas/ha de arroz, no primeiro ano, sob alta pressao de infestacdo. No segundo
ano, com infestacdo de 3 acaros por planta, foram obtidos rendimentos de 8
toneladas/ha, sem aplicacdo de pesticidas. Em geral o segundo plantio é o mais
prejudicado, entretanto a adocdo de medidas fitossanitarias resultou em
consideravel aumento de produtividade. Foram adotadas as mesmas medidas
recomendadas para Cuba e Republica Dominicana (SANABRIA™).

Na India, os danos decorrentes do ataque de S. spinki apresentaram
distribuicdo diversificada, variando de 1 a 20 % da area de arroz afetada, em 23 vilas
inspecionadas e, 50 % na Vila J. R. Guden, todas localizadas no distrito de Godavari
(RAO et al., 2000). Em Orissa, a populacao variou de 7 a 600 acaros por broto e a
esterilidade entre 4 e 90 % (JAGADISWARI e PRAKASH, 2003).

Quanto mais cedo forem detectadas as infestacées de S. spinki no campo,
maiores as chances de ado¢ao de medidas para a contengdo e controle, evitando-

se, consequentemente, que 0s prejuizos atinjam niveis muito elevados.

14. CONTROLE

De forma geral, todos os investimentos em pesquisas relacionadas ao
controle de S. spinki visaram primordialmente o desenvolvimento e adequacéo de
métodos culturais e uso de variedades resistentes.

O controle bioldgico, método de indiscutivel importancia quando se trabalha
com manejo integrado de pragas, exige a identificacdo e reconhecimento dos

inimigos naturais de S. spinki, visando a protecdo e o incremento de suas

* Comunicacdo Pessoal. CARLOS SANABRIA. Sanidad Vegetal, Departamento de Servicos
Técnicos Basicos. Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela, Costa Rica, 28 de maio, 2004 a
pesquisadora Denise Navia da Embrapa - Cenargen.
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populacdes no campo. Entretanto, deve-se considerar algumas caracteristicas da
cultura do arroz que podem dificultar sua implementacéo: ciclo anual da cultura, o
estimulo a rotagdo de culturas e o descanso entre um plantio e outro (CHENG e
CHIU, 1999; RAMOS e RODRIGUEZ, 2000).

Com relacéo ao controle quimico, € fato em Taiwan, que 0 uso excessivo de
inseticidas para o controle das pragas em arroz, inclusive para o tarsonemideo S.
spinki, resultou no desenvolvimento da resisténcia a inseticidas e em surtos de
pragas, indicando a necessidade urgente da adoc¢do de novos rumos para o controle
das pragas do arroz. Desta forma, foram conduzidos varios estudos, a partir dos
anos 1970, para implementar o manejo integrado de pragas visando a diminuicdo do
uso de inseticidas e, consequentemente, aumentando a estabilidade ambiental.
Técnicas alternativas como o uso de variedades resistentes, amostragens de
pragas, calculo do nivel econébmico de dano e escolha cuidadosa do momento
adequado do controle, reduziram em aproximadamente 50% o numero de
aplicac6es de produtos quimicos, que passou para uma ou duas aplicagdes ao longo
do ciclo da cultura (CHENG e CHIU, 1999). Nesta mesma linha de raciocinio, Cheng
e Chiu (1999) iniciaram estudos sobre a distribuicdo de S. spinki durante o inverno e
as possibilidades de uso do controle biolégico. Os autores propuseram alguns
tépicos para investigacdo como, as condi¢cdes necessdrias para o estabelecimento
em campo de acaros predadores da familia Phytoseiidae importados, 0 momento e a
quantidade de predadores que devem ser liberados em programas de controle
biolégico, o monitoramento das populacdes de predador/presa apos as liberacdes e
0 manejo da resisténcia a inseticidas, como alternativas para a reducdo das
populacbdes dos acaros-pragas introduzidos nos anos de 1980 em Taiwan. Em
Cuba, Cabrera et al. (1998) avaliaram os efeitos de varios produtos quimicos sobre
S. spinki, e relataram que o controle quimico desse acaro € muito dificil.

Entre as dificuldades encontradas em relacédo ao controle de S. spinki na Asia
e em Cuba, foram destacadas as suas caracteristicas etoldgicas e seu alto potencial
reprodutivo. A sua localizacdo preferencial nas plantas, os torna quase invulneraveis
a acado dos produtos quimicos e biolégicos utilizados no controle. Além disso, a
utilizacdo de produtos sistémicos, que naturalmente controlam pragas de dificil
localizacdo na planta, ndo € eficaz no controle das populacdes destes acaros
(CHOW et al., 1980; ALMAGUEL et al., 2000).

Desta forma, atualmente, na maioria dos paises afetados por infestacdes de

S. spinki , tem sido recomendada a implementacéo de técnicas de manejo integrado
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baseadas fundamentalmente na utilizacdo dos métodos de controle cultural, uso de
variedades resistentes e controle biolégico. O controle quimico é recomendado,
apenas em Ultima instancia (RAMOS e RODRIGUEZ, 1998; CHENG e CHIU, 1999;
ALMAGUEL et al., 2000; RAMOS e RODRIGUEZ, 2000).

14.1. Controle cultural

Considerando que S. spinki é encontrado na lavoura desde o inicio do
perfilhamento, causando danos nos tecidos e multiplicando sua populacdo é muito
importante realizar uma desinfestacdo das areas antes de se realizar o plantio
evitando-se, desta maneira, os focos de infestacdo na semeadura. Além disso,
amostragens periodicas devem ser realizadas desde as fases fenologicas iniciais,
para que as medidas de controle necessarias possam ser aplicadas imediatamente
apos a deteccao da praga na lavoura (RAMOS et al. 2001).

Os danos causados pelo tarsonemideo do arroz podem ser minimizados
através da destruicdo da soqueira do arroz, eliminando, desta forma, as fontes de
alimento do acaro (HO e LO, 1979a). Os autores destacaram a importancia de se
deixar o solo preparado descansando, por aproximadamente 2 semanas apos a
colheita, e sincronizar os cultivos subsequentes.

Na Comunidade de San Paul, em Cuba, programas de capacitagcao de
pessoal através da divulgacéo de informacgdes técnicas sobre o manejo de S. spinki
possibilitaram a retomada do crescimento regional. O seguinte conjunto de a¢des foi
adotado para controlar o complexo acaro/fungo do arroz (S. spinki e S. oryzae):
limpeza de areas vizinhas, eliminacdo dos residuos da colheita, correta preparacéo
dos solos, uso de sementes de qualidade, desinfestacdo de sementes e das areas
de plantio, adiantamento da época de plantio, uso de espacamento e densidade de
plantio adequada, idade para o transplante, manejo de fertilizantes e da agua,
monitoramento da praga e época de colheita. A adocdo dessas medidas
proporcionou a recuperagdo da produtividade na regido, que passou, em 1998, de
0,8 t/ha, para 6,8 t/ha, em 1999. Essas medidas de controle foram responsaveis por
um aumento de 85% no rendimento médio de arroz. A continuidade do programa,
em 2000, resultou em uma produtividade foi 7,65 t/ha, que correspondeu a um
aumento de aproximadamente 95% no rendimento médio (ROMERO et al., 2004).
De acordo com Hernandez et al. (2002), o plantio simultaneo das areas de arroz, o

fracionamento das doses de nitrogénio e a reducdo da altura da lamina de agua
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foram medidas de manejo que proporcionaram excelentes resultados no controle de
S. spinki.

Essas recomendacdes agrondmicas mais a quantidade de sementes por
hectare, a direcdo do plantio e a influéncia dos ventos foram avaliadas, em areas
sem rotacdo de cultura e areas com descansos escalonados, com o objetivo de
incluir recomendacdes técnicas adequadas ao manejo e controle de S. spinki em
Cuba (HERNANDEZ et al., 2003). Considerando a importancia dessas informacdes,
estdo apresentadas na Tabela 1 e nas discussdes subseqientes as solugbes

técnicas propostas por estes autores.

TABELA 1. Influéncia da quantidade de sementes de arroz por hectare e da
adubacao nitrogenada sobre o numero de &caros adultos coletados na bainha das

folhas, em trés variedades diferentes de arroz. Camaguey, Cuba, 2003.

Ne DE ACAROS ADULTOS/BAINHA DAS FOLHAS

Kg de sementes/ha Adubacao nitrogenada
Tratamentos Kg/ha
68 102 136 170 0 120 140 160

Variedades

IACuba- 27 5,3 4,0 8,6 9,5 3,9 3,7 7,6 12,2
LC — 88-66 05 01 02 02 02 0,3 0,3 0,3
IACuba 28 128 124 16,0 17,8 12,7 14,0 13,7 26,1

X acaros de adultos/bainha 6,2 5,5 8,6 9,2 5,6 57 7,2 12,4

Adaptado de Hernandez, et al. (2003)

De acordo com os dados apresentados na Tabela 1 (HERNANDEZ et al.,
2003), percebe-se que o aumento gradativo da quantidade de sementes por hectare
e da quantidade de adubo nitrogenado, proporcionou um aumento do nimero de
acaros adultos coletados na bainha das folhas. Esta tendéncia é facilmente
visualizada quando se observa o numero médio de acaros adultos coletados na
bainha das folhas nos diferentes tratamentos. Na variedade LC — 88-66 ndo houve
diferenca nitida entre os tratamentos, entretanto, para as variedades menos
resistentes, percebeu-se uma correlagdo positiva entre a quantidade de
sementes/ha e quantidade de nitrogénio/ha e o numero de acaros na bainha das

folhas. De acordo com Hernandez et al. (2003), a adubacao nitrogenada induz a
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producdo de aminoacidos, enzimas e outros metabdlitos nas plantas que favorecem
a alimentacdo pelos &caros. Desta forma, os autores recomendaram o
fracionamento das doses de nitrogénio, disponibilizando este elemento em parcelas,
conforme as estimativas desejadas de produtividade, como uma alternativa para
controlar o aumento dos niveis populacionais de S. spinki na lavoura.

A densidade de plantio afetou significativamente a produtividade, que passou
de 9 t/ha, com 20 plantas por m?, para 4,3 t’ha, com 80 plantas/m?®. A diminuicdo da
produtividade ocorreu em funcéo do aumento da porcentagem de paniculas estéreis,
que passou de 16% para 31%, respectivamente (HERNANDEZ et al., 2003).
Resultados semelhantes foram encontrados na Asia (LO e HO, 1979b; 1980).

A utilizacdo de 50 quilos de sementes/ha plantadas no espagcamento de 45
cm X 45 cm, no sentido leste-oeste resultou na obtencdo dos maiores rendimentos
(6,57 t/ha), com o menor nimero de acaros adultos por planta (94 acaros/planta) e,
conseguentemente, menor porcentagem de paniculas estéreis (24%). Nao houve
diferenca significativa entre os resultados quando foram utilizados 50 kg de
sementes, no espacamento de 45 cm X 45 cm, plantadas no sentido norte-sul.
Entretanto, a utilizacdo de 100 kg de sementes, semeadas a lanco, resultou em
rendimentos significativamente menores, obtendo-se 5,97 t/ha, 295 acaros adultos
por planta e 40 % de grdos vazios. Os resultados também foram desfavoraveis na
semeadura a lanco de 50 kg de sementes por hectare (HERNANDEZ et al., 2003).

O escalonamento das areas de plantio afetou as infestacdes de S. spinki e a
presenca do fungo S. oryzae. Nos campos de arroz localizados em areas isoladas,
sem fonte de in6cuo proxima, a populacdo de acaros e a porcentagem meédia de
graos vazios foram significativamente menores. Resultados semelhantes foram
obtidos para os campos instalados proximos a areas de descanso, desde que
localizados na direcdo contraria dos ventos. Entretanto, para os campos de arroz
gue durante todo o ciclo da cultura se desenvolveram nas proximidades de campos
em época de colheita ou para aqueles campos instalados proximos a campos de
arroz na fase fenolégica de cambio de primérdio ou de paniculacdo, mesmo que
localizados na posicéo contraria a dos ventos, os resultados foram desfavoraveis e o
namero de acaros e a porcentagem de graos estéreis foi significativamente maior
(HERNANDEZ et al., 2003).

Em Cuba, a eliminacdo dos restos de cultura e diminuicdo da densidade de
plantio foram as medidas culturais de maior destaque nos programas de manejo de
S. spinki (CABRERA et al., 1998).
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Com relacdo ao manejo de agua durante o cultivo irrigado, os autores

observaram que, a medida que se diminuiu a disponibilidade de agua na lavoura, a
populacdo de acaros no campo diminuiu significativamente, passando de 50 acaros
adultos por planta, no sistema de lamina permanente de agua, para 5,5 &caros
adultos por planta no arroz de sequeiro induzido. Segundo 0s autores essa
diminuicdo da populacdo de acaros ocorre em funcdo da diminuicdo da umidade
relativa no microclima da regido onde o acaro se localiza e destacam que segundo
as investigacdes realizadas na China e em Cuba a umidade é um fator limitante na
biologia do acaro tarsonemideo do arroz, S. spinki. Concluindo, os estudos com
relacdo as técnicas culturais que podem ser utilizadas no manejo de S. spinki, 0os
autores recomendaram a utilizacdo de até 60 plantas por m? no sistema de
transplante e a semeadura direta de 100 kg de sementes por hectare,
homogeneizando os plantios em uma mesma regido. O fracionamento da
disponibilizacdo de nitrogénio ao longo do ciclo da cultura e manter os niveis
minimos de agua necessarios ao bom desenvolvimento da plantas. Evitar o plantio
de arroz em areas adjacentes a campos em época de colheita ou recém-colhidos e
considerar sempre a direcao dos ventos.
Em areas de plantio inundado, deve-se ter um cuidado especial no movimento de
laminas de agua de tabuleiros infestados por S. spinki para outros ndo infestados,
considerando que os acaros podem se disseminar sobre restos culturais carregados
por correntes de dgua (HERNANDEZ et al., 2003).

Quando os plantios sédo realizados com avides, € normal que sementes caiam
em valetas ou em areas proximas as areas de plantio propriamente dito. As plantas
gue se desenvolvem a partir destas sementes devem ser eliminadas para que nao
sirvam como foco de infestagcdo (HERNANDEZ et al., 2003).

14.2. Resisténcia de Plantas

Na China, observou-se que diferentes variedades de arroz apresentam
diferentes niveis de danos devido as infestacdes por S.spinki (JIANG et al., 1994).
Zhang at al. (1995) avaliaram a ocorréncia de S. spinki e Tarsonemus talpae em
mais de 335 variedades de arroz e combinagfes heterozigotas no periodo de 1991 a
1994. Os autores observaram que o indice de bronzeamento nas bainhas foliares
variaram de 0 a 73,8 % nas diferentes variedades testadas e que as diferencas

foram altamente significativas.
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Na Republica Dominicana, diferentes fases fenoldgicas das variedades ISA-
40, JUMA-57, Prosedoca-97 e Prosequisa-4 foram investigadas em relacdo a
presenca de S. spinki. Nas variedades ISA-40 e JUMA-57 foram observadas
populacdes de acaros desde os estagios iniciais de desenvolvimento da cultura, o
que resultou no atraso da colheita e, provavelmente esta relacionado com a maior
suscetibilidade dessas variedades a praga. Entretanto, na fase reprodutiva, a
densidade da praga aumentou em todas as variedades testadas, notadamente em
Prosedoca-97 e Prosequisa-4, ndo sendo possivel, neste caso, adotar critérios
discriminatorios sobre resisténcia de plantas ao acaro (RAMOS e RODRIGUEZ,
2001).

Em Cuba, na zona de Fomento, foi estudado o comportamento de quatro
variedades de arroz durante a estacdo de primavera. Foram selecionadas as
variedades 1ACuba-29, IACuba-30, IACuba-31 e Reforma semeadas no
espacamento de 15 por 25 centimetros, utilizando-se uma muda de 25 dias de idade
por cova. Os melhores rendimentos foram obtidos pelos gendtipos IACuba-31 e
Reforma, que também mostraram maior resisténcia a pragas e doencas, além de um
melhor comportamento agricola e industrial (ROSA, 2004).

Botta et al. (2002) avaliaram 9 variedades de arroz, sendo 6 variedades de
ciclo curto e 3 de ciclo médio, com o intuito de realizar uma selecao rigorosa entre as
variedades, destacando aquelas com caracteres de resisténcia ao acaro S. spinki.
Foram realizadas duas avaliacbes da populacdo adulta de S. spinki: uma na fase
vegetativa e outra durante a fase reprodutiva da planta. Comprovou-se que entre as
variedades de ciclo curto, a Reforma foi a menos atacada, com 11,67 e 12,67 acaros
nas respectivas fases fenoldgicas, e a Vietnamita se diferenciou significativamente
da variedade Perla, selecionada como padrdo, apenas na fase reprodutiva, com
56,33 acaros por planta. Entre as variedades de ciclo médio, IACuba-28 e IACuba-
29 apresentaram 25,67 e 65,33 acaros por planta, respectivamente, na segunda
avaliacdo, e né&o foram encontradas diferencas significativas entre esses resultados
e 0s encontrados para a variedade padréo, J-104.B9.

Na Comunidade de San Paul, Cuba, em funcéo dos altos prejuizos causados
por S. spinki e pelo complexo &caro/fungo, Romero et al. (2004) introduziram na
regido 22 variedades avancadas de arroz, obtidas através do Programa de
Melhoramento Genético do Instituto de Investigacdo do Arroz (Instituto de
Investigaciones del Arroz - 1IA) com o objetivo de avaliar o comportamento dessas

variedades frente ao complexo acaro/fungo na estacdo de inverno de 1999 e na
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estacdo de primavera do anos de 2000 e 2001. Ao longo dos trés anos, as
variedades que apresentaram os melhores rendimentos foram RI-7, IACuba-19,
Perla de Cuba, PP-2, RI-6, PP-1, RI-3, RI-13, IACuba-21, J-104 e JMR.

Em Costa Rica, as variedades de arroz FEDEARROZ 50, CFX 18 e CR 4477
tém se mostrado tolerantes e estdo sendo recomendadas no manejo de S. spinki
(SANABRIA™®).

14.3. Controle biolégico

Os acaros fitoseideos estédo entre os agentes de controle biolégicos de acaros
fitéfagos mais eficientes do mundo e séo relatados vivendo junto a maioria das
plantas cultivadas. O controle biolégico de S. spinki utilizando fitoseideos tem sido
considerado uma alternativa eficiente e sustentavel para o seu manejo. Nesse caso
especifico, em que os baixos indices de eficiéncia alcancados pelo controle quimico,
mostram-se incapazes de reduzir a populacdo do tarsonemideo do arroz, o controle
biol6gico pode ser uma ferramenta eficiente para composicdo do manejo integrado
da praga (RAMOS e RODRIGUEZ, 2003).

Véarios acaros das familias Phytoseiidae e Ascidae foram citados como
predadores de S. spinki ao redor do mundo (LO e HO, 1979 a; 1980). Na Asia, foram
relatadas as espécies Amblyseius taiwanicus Ehara [Neoseiulus taiwanicus (Ehara)]
e Lasioseius parberlesei Bhattacharyya, para uso potencial em programas de
controle integrado de pragas de arroz (LO e HO, 1979 a; 1980). Segundo esses
autores, os acaros predadores ocorreram durante todo o ano, acompanhando 0s
niveis populacionais de S. spinki, porém sempre em menor namero.

Por ocasido do primeiro registro de S. spinki em Cuba, foram levantados os
acaros predadores da familia Phytoseiidae vivendo junto as coldnias dos acaros
fitofagos, ou seja, nos locais preferenciais de alimentacdo do acaro tarsonemideo do
arroz. Foi identificada a espécie Amblyseius asetus (Chant), exemplares do género
Galendromus sp. e Typhlodromus sp., além de uma espécie do género Lasioseius
sp (Acari: Ascidae) (RAMOS e RODRIGUEZ, 1998). Estes mesmos autores, em
2001, verificaram que a distribuicdo de predadores na planta coincide com a

movimentacdo da populacdo dos acaros fitofagos, uma vez que, a maioria de

16 Comunicacdo Pessoal. CARLOS SANABRIA. Sanidad Vegetal, Departamento de Servicos
Técnicos Basicos. Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela, Costa Rica, 28 de maio, 2004 a
pesquisadora Denise Navia da Embrapa - Cenargen.
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espécies predadoras foi encontrada nas folhas 1 e 2 da planta de arroz (RAMOS e
RODRIGUEZ, 2001). Nos estudos sobre os &acaros predadores associados a S.
spinki, Ramos e Moraes'’ (no prelo) encontraram Galendromimus alveolaris (De
Leon), Proprioseiopsis asetus (Chant), Neoseiulus paraibensis (Moraes & Mc
Murtry), N. baraki (Athias-Henriot) e N. paspalivorus (De Leon) (Acari: Phytoseiidae),
Asca pineta De Leon e Aceodromus asternalis Lindquist & Chants (Acari: Ascidae)
sobre as variedades comerciais de arroz nas areas produtoras mais representativas
de Cuba.

Resultados distintos foram obtidos nos trabalhos sobre as condicdes
climaticas favoraveis ao desenvovimento de S. spinki, conduzidos por Cabrera et al.
(2003), em Cuba. Esses autores observaram que a maior incidéncia da praga na
lavoura coincidiu com os niveis mais baixos de predadores.

Almaguel et al. (2003) nos estudos de dinamica populacional de S. spinki
desenvolvidos em Cuba, relataram que a presenca de inimigos naturais foi baixa,
variando em média de 0 a 3,3 predadores por planta, sendo que houve
predominéncia dos acaros predadores sobre outros agentes de controle biolégicos,
como tripes, por exemplo. Em geral, as maiores médias de predadores foram obtidas
no final da estacdo de primavera e as menores médias, nos meses frios da estacao
de inverno. Os artropodes predadores ndo foram coletados no interior da bainha das
folhas e foram considerados generalistas, mas, raramente estiveram presentes nas
lavouras na auséncia de S. spinki.

De acordo com os autores o desenvolvimento populacional de S. spinki ocorre
independente da presenca de inimigos naturais e que os fatores abidticos que
incidem sobre as pragas afetam igualmente a populagcao de predadores.

Além de predadores, fungos aracnopatogénicos podem atuar como agentes
de controle bioldgico de S. spinki. Cabrera et al. (2002) identificou a presenca do
fungo Hirsutella nodulosa Petch sobre S. spinki, em Sri Lanka, nos acaros que
estavam localizados na bainha das folhas, especificamente, na face superior e
interna das folhas da bainha. Este fungo foi considerado um importante
biorregulador de acaros fitéfagos, reduzindo drasticamente, em Cuba, as populacdes

de S. spinki nas plantas. Além da presenca do fungo

' RAMOS, M.; MORAES, G. J. de Predator mites associated to Steneotarsonemus spinki (Acari:
Tarsonemidae) Smiley on rice in Cuba (No prelo).
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H. nodulosa, Almaguel et al. (2003) encontraram Enthomophtora sp sobre S. spinki,
entretanto, diferentemente de Cabrera et al. (2002), destacaram que esses
patdgenos foram coletados esporadicamente e em baixos indices.

Lo e Ho (1979a; 1980), na China, encontraram um protozoario, que nao foi
identificado, parasitando S. spinki em todos os estagios de desenvolvimento e,
observaram que a maior porcentagem de parasitismo ocorreu durante o més de

outubro.
14.4. Controle Quimico

Na China, o controle de S. spinki em cultura de arroz foi efetivo através do
uso de Sulforeto de Clorofenil (Chlorfensulphide) mais Etrofolan (Isoprocarb),
Dichlorvos (DDVP) e Thiophanato, aplicados no estagio de formacao da espigueta.
Este tratamento proporcionou uma reducédo no indice da bainha marron das folhas
de 52,44 para 25,11% e um aumento na ordem de 24,27 % na producéo de graos
(JIANG et al., 1994). O emprego de produtos a base de enxofre deve ser cuidadoso
pois em altas temperatura o produto pode tornar-se fitotoxico. Os resultados da
aplicacdo de Dimethoato (Dimethoato 30 CE) a 0,04% para o controle de S. spinki
durante a fase de brotacdo foram avaliados, em condi¢cbes de casa de vegetacdo na
Coréia, utilizando-se a variedade de arroz cv Ratna. Este produto proporcionou um
controle efetivo de 88,49% da populacdo de &caros diminuindo, consequentemente,
a deterioracdo dos graos. O inseticida acaricida Kelthane (Dicofol), utilizado como
padrdo, mostrou baixa eficiéncia no controle do acaro (GHOSH et al., 1998). Lo e Ho
(1980) ressaltaram que todos os pesticidas recomendados para o controle de S.
spinki, na Asia, sdo altamente toxicos aos inimigos naturais e, diferentemente,
afirmaram que a eficiéncia dos tratamentos sobre a populacdo dos tarsonemideo &
baixa.

Em Cuba, o efeito do inseticida Triazophos (Hostathion 40 CE) sobre o acaro
tarsonemideo do arroz foi avaliado em condi¢cdes de laboratério e de campo. A
mortalidade em laboratorio foi superior a 99 % e no campo os resultados foram
superiores a 93 %, com bom controle por mais de 15 dias (CABRERA et al., 1999).

Cabrera et al. (2002a) avaliaram a efichcia de aplicacbes aéreas de
Triazophos e Bacillus thuringiensis cepa LBT-13 no controle de S. spinki. Foram
utilizados trés tratamentos: Triazophos (Hostathion 40 CE) 1,5 litros pc/ha, em uma

Unica aplicacdo; Bacillus thuringiensis cepa LBT-13, 5 x 10® células/ml e 10 litros de
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biopreparado, com duas aplicacdes com intervalo de 5 dias; e a testemunha. Foi
utilizado o Aderente 810 a 0,15 % misturado aos produtos, sendo aplicado uma
calda final de 40 litros por hectare. O produto Hostathion foi responsavel por 93,8 %
da mortalidade dos acaros, alcancando uma eficacia 78,24 % aos 7 dias e de 95,91
% aos 14 dias apos a aplicacdo, apresentando-se como o inseticida acaricida de
maior éxito no controle desse acaro. As aplicacdes aéreas de B. thuringiensis
apresentaram uma eficacia de 41,58 % aos 14 dias e ndo foram consideradas
eficientes para o controle dessa praga. Os autores destacaram que em funcédo do
local protegido onde se desenvolvem esses acaros, a utilizacdo de produtos com
alguma acao sistémica, de profundidade ou fumigante pode ser uma alternativa
eficiente.

Assim foram avaliados, em Cuba, uma série de produtos granulados
sistémicos e sua eficiéncia em relacdo ao controle de S. spinki. Os produtos
utilizados foram lIsoprothiolane (Fujione 40 CE), Furadam (Carbofuram 50 G) e
Ethoprop (Mocap 10 G) e as avaliagdes dos resultados foram realizadas aos 7 e 15
dias apdés os tratamentos. A maior porcentagem de mortalidade dos acaros foi
alcancada no tratamento com o inseticida Mocap 10 G e esteve ao redor de 50 %
nas duas avaliacoes.

Ainda nesse sentido, um outro grupo de produtos quimicos foi testado e, em
novo ensaio, em que estiveram incluidos os inseticidas Methamidophos (Tamaron
MF), Ethoprop (Mocap), Dimethoato (Sistemin), Disulfoton (Disyston), Fipronil,
Furadam (Carbofuran) e Oxydemeton methyl (Matasystox F). Foi avaliada a
porcentagem de mortalidade e reducdo na postura 24 horas e 4, 10 e 15 dias apés
os tratamentos. O melhor desempenho foi observado para o inseticida nematicida
Mocap que apresentou 100 % de mortalidade nas 4 avaliagbes. O inseticida
Tamaron apresentou a porcentagem de mortalidade crescente, alcancando 86,8 %
aos 15 dias. O inseticida Carbofuram foi responsavel por mortalidae média de 95 %
até os 10 dias sendo que na avaliacdo realizada aos 15 dias apds o tratamento a
mortalidade foi igual a zero. Os demais produtos apresentaram porcentagem de
mortalidade inferior a 40 %.

Garcia et al. (2002) testaram os inseticidas acaricidas Triazophos mais
Ethoprophos para o controle de S. spinki e os fungicidas Triadimenol mais
Tebunazol para o fungo S. oryzae, utilizando sementes tratadas e ndo tratadas com
os fungicidas TMTD. Os autores avaliaram a populacdo adulta de acaros S. spinki

nas fases de emborrachamento e maturacéo, a presenca de graos cheios e estéreis
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por panicula, manchas nos grdos, manchas nas bainhas, presenca de inimigos
naturais e estimativa da produtividade. Nos tratamentos em que se aplicou
regularmente os acaricidas e acaricidas mais fungicidas, o controle da populacdo de
acaros adultos foi efetivo. Entretanto, a populacdo de acaros predadores foi
totalmente afetada pelo efeito dos inseticidas acaricidas. O controle dos fungos néo
foi tdo efetivo como o dos &caros, sendo que nos tratamentos com fungicida a
incidéncia de S. oryzae foi de 43% e 42% nas fases de emborrachamento e
maturacédo, respectivamente. Os autores relatam a presenca de bactérias do género
Peseudomonas associadas a sindrome como fator agravante no controle dos danos
ocasionados pelo fungo. Os fungicidas néo tiveram efeito toxico sobre a populacdo
de predadores. A porcentagem de graos livres de manchas foi maior quando se
utilizaram os fungicidas, indicando maior participacdo do fungo neste tipo de dano.
Quando se avaliou a porcentagem de grdos estéreis, a aplicacdo de inseticidas
acaricidas mais fungicidas, representou o tratamento mais eficiente, indicando a
participacdo do acaro e do fungo na esterilidade dos gréos. Esse o tratamento foi o
que proporcionou os maiores rendimentos (kg/ha), e os autores afirmam que a
presenca do acaro é o fator de maior peso na variavel rendimento. As manchas na
bainha das folhas foram causadas principalmente pelo acaro. O tratamento das
sementes influenciou significativamente a porcentagem de grdos estéreis e
manchados e o0s rendimentos, motivo pelo qual os autores enfatizam a
recomendacdo desta pratica antes do plantio. O Tratamento de sementes com
Benomyl 5 PM mais TMTD (Thiran) 200 ppm foi recomendado.

Nas condi¢des de Cuba ocidental, determinou-se que o controle quimico deve
ser realizado entre 60 e 90 dias apds a germinacdo das plantas para as variedades
de ciclo curto e para aquelas semeadas na época de inverno e inicio da primavera.
Para os plantios realizados no final da primavera ou verdo, o controle deve ser
efetuado antes dos 60 dias, em funcdo das chuvas e dos indices populacionais da
praga (ALMAGUEL et al., 2003).

O horario de aplicacdo dos pesticidas € um fator importante a ser considerado
visando a eficiéncia dos tratamentos quimicos para o controle de S. spinki. Verificou-
se gue o pico de disperséo dos acaros ocorre de 12:00 as 15:00 horas. Portanto, as
aplicacbes devem ser realizadas no inicio da manhd, antes das 12:00 horas, para

que atinja toda a populagdo de acaros na area.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A introducdo e estabelecimento do acaro do arroz, S. spinki, no Brasil,
provavelmente representaria uma reducdo na produtividade desta cultura de
fundamental importancia sécio-econdmica no pais, devido aos danos diretos e
indiretos causados pelo acaro e, num primeiro momento, um aumento imediato no
namero de aplicacdes de agrotdxicos para o seu controle emergencial nas lavouras.
Consequientemente, um aumento dos custos de producdo e dos riscos de
contaminagcdo ambiental, intoxicacdo de aplicadores e residuos nos alimentos. Além
do impacto sobre a producdo de arroz no Brasil, a presenca de S. spinki no pais
certamente levaria & imposicdo de barreiras fitossanitarias que impediriam os futuros
planos de exportacdo de arroz que se iniciam neste ano de 2004.

Steneotarsonemus spinki vem se disseminando rapidamente em paises da
América Central e ja se encontra no Panama, o que poderiamos considerar como “a
porta de entrada” para a América do Sul. A disseminagdo do acaro ocorre, a curtas
distancias, através do vento e pela agua. A longas distancias, ha indicacdes de que
0 mesmo possa se disseminar através de sementes de arroz. Portanto, observa-se a
necessidade de reforcar a adocao de medidas quarentenarias para evitar ou retardar
a introducdo deste acaro-praga no Brasil, bem como em toda a América do Sul.
Profissionais de defesa fitossanitaria e produtores devem estar alertas quanto aos
sintomas causados pelo acaro visando sua rapida deteccdo, no caso de que o
mesmo seja introduzido no pais. E de extrema urgéncia a elaboracdo de um plano

de contingéncia para o acaro do arroz no Brasil.
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