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INTRODUCAO

Bemisia tabaci, desde seu
primeiro relato, em 1889 e até
recentemente, era considerada praga
de expressdo secundéria. Mudancas
nos sistemas agricolas de producgdo
contribuiram para que se transformasse
em uma das principais pragas de
expressdo primaria na Europa, Asia,
Africa, Américas e Oceania (Gerling,
1996), ocorrendo também em jardins
publicos e residenciais (Oliveira et al.,
2001; Zanic et al., 2001).

A adaptabilidade de B. tabaci em
diferentes plantas hospedeiras,
condicGes climaticas e a producao de
alimentos durante todo o ano esta
contribuindo para agravar os problemas
causados pelas populagbes do inseto,
com a caracteristica de que os
individuos que sobrevivem as condicdes
de invernos rigorosos nas regides
temperadas véem se adaptando a
novos hospedeiros (Brown, 1994). Por
isso, essa espécie esta, atualmente,
globalmente distribuida, podendo ser
encontrada em todos 0s continentes,
exceto a Antartica (De Barro & Hart,
2000).

Sob condi¢cdes ideais de
temperatura e umidade relativa do ar,
uma grande populacdo pode surgir em

trés semanas, o que pode levar a perda

total de producdo de diversas plantas
hospedeiras. Caracteristicas comuns
encontradas em praticamente todas as
regides, nas quais houve um ataque
intensivo de populacbes desta espécie
foram: préticas agricolas intensivas com
sobreposicdo de estacdes de cultivo,
clima &rido e quente, associados a uma
espécie com grande potencial biético de
adaptacdo a inumeros ambientes
(Toscano et al, 1998), plantas
hospedeiras adequadas e ambientes
apresentando grande estresse
provocado por agrotéxicos (Gerling,
2002).

Muito embora, o impacto socio-
econdbmico total provocado pelo
complexo B. tabaci na agricultura
mundial seja dificil de ser encontrar em
citagBes bibliograficas, nas dltimas trés
décadas, as perdas e custos de controle
provocados pelo inseto sdo da ordem
de bilhdes de dolares em todo o mundo,
colocando-o entre as 100 piores
espécies invasoras do mundo®.

O Brasil sentiu os efeitos
provocados pela presenca do bibtipo B
de B. tabaci a partir de 1995. Este
inseto tem causado grandes prejuizos
nos ecossistemas agricolas. Perdas e
danos diretos e indiretos provocados

pela reducdo na qualidade e quantidade



da producédo e produtividade, reducao
de empregos no campo, excedem a
US$ 20 bilhdes. As principais culturas
atacadas tem sido feijdo, tomate,
algoddo, meldo, melancia, pepino,
pimentdo, soja, maxixe, abébora, couve,
couve-flor, jil6, maracuja, brocolis,
quiabo, repolho, poinsétia e crisantemo
(Oliveira et al., 1998; 2001).

O setor hortigranjeiro apresenta,
atualmente, expressiva participagdo no
cenario econdmico da agricultura
brasileira. Em 2002, por exemplo, a
safra desses produtos foi de 15,743
milhdes de toneladas, que valem em
torno de US$ 2.564 milhdes®. As
brassicas, incluindo o repolho,
ocuparam em outubro de 2000 uma
area de 444 ha no DF (EMATER-DF,
2000). Mais de 95% eram cultivadas em
pequenas propriedades, em areas
inferiores a 1 ha (Castelo Branco &
Amaral, 2002). No estado de Minas
Gerais, 0 comportamento do consumo
per capita de produtos hortigranjeiros,
por exemplo, ao longo dos ultimos 10
anos passou de 63,9 kg/habitantes para
88,5 kg/habitantes,

apenas o volume das transacdes fisicas

considerando

efetuadas nos Entrepostos Atacadistas

® Consulta eletronica:
http://iucn.org/theme/ssc/pubs/policy/invasivesEng.ht
m, em 9 de fevereiro de 2004.

® Consulta eletrdnica:
http://www2.correioweb.com.br/cw/EDICAO_2003083

da Ceasa/MG. Este desempenho é
reflexo direto da estabilidade econdomica
registrada nos ultimos 06 anos quando
parcela significativa da populagéo
passou a consumir maior quantidade de
frutas e hortalicas. A resposta da
produgdo no campo a este consumo
adicional foi extremamente satisfatéria e
0os niveis da oferta nos entrepostos
cresceram 57,0 % na avaliacdo do
mesmo periodo. Entre esses produtos,
0 repolho Brassica oleracea
(Brassicaceae), contribuiu com 50.767
toneladas em 2001,

Pragas como a mosca-branca,
que tem como hospedeiro primério essa
cultura, pode provocar impacto
econdbmico de grandes propor¢cdes em
sistema de cultivo da agricultura
familiar. Esse trabalho teve, portanto,
como objetivo avaliar as populacdes da
mosca-branca sobre repolho, nos
sistemas de cultivo agricola organico e

convencional.
MATERIAIS E METODOS
1. Analise das Popula¢cbes da Mosca-

Branca nos Sistemas de Cultivo

Organico e Convencional

1/pri_bra_310803_173.htm, em 19 de fevereiro de
2004.


http://iucn.org/theme/ssc/pubs/policy/invasivesEng.htm
http://iucn.org/theme/ssc/pubs/policy/invasivesEng.htm
http://www2.correioweb.com.br/cw/EDICAO_20030831/pri_bra_310803_173.htm

No periodo de 16 de junho a 17
de setembro de 2003, foram realizados
estudos na Embrapa Sede, Vitrine de
Tecnologia, Brasilia - DF, em canteiros
(um organico e um convencional) de 10
m? de éarea cada um. Fez-se o
transplante de 72 mudas de brassicas
(repolho e couve), sendo que cada
canteiro recebeu 36 mudas divididas em
duas linhas com 18 mudas cada uma e,
semanalmente, as quartas-feiras as
15:00 horas fizeram-se coletas de
Bemisia tabaci nos dois sistemas de
cultivo (Tabela 1). Os adultos coletados
foram armazenados em alcool 70% a

acondicionados a -20 °C.

Tabela 1. Amostras coletadas na Vitrine
Tecnoldgica nos sistemas de cultivo

organico e convencional.
N° do Data

Processo Cultivo
28/03 23/07/2003

Sistema de

Convencional

29/03 23/07/2003 Organico
32/03 30/07/2003 Organico
33/03 30/07/2003 Convencional
37/03 06/08/2003 Organico
38/03 06/08/2003 Convencional
44/03 03/09/2003 Organico
45/03 03/09/2003 Convencional

" Consulta eletrénica:
http://www.defesaagropecuaria.gov.br/html/contas/ce
asa.htm, em 19 de fevereiro de 2004.

2. Acompanhamento de Gerac¢Ges da
Mosca-Branca em Casa-de-Vegetacao

No periodo de 11 de junho de
2003 a 10 de dezembro de 2003, na
Embrapa Recursos e Biotecnologia,
Brasilia DF, plantou-se 12 (doze) mudas
de couve manteiga em tubetes e fez-se
a infestac@o no periodo de 24 (vinte e
quatro) horas com Bemisia tabaci em
gaiolas onde sédo plantadas cultivar de
couve manteiga. ApOs a infestacdo, as
mudas foram conduzidas a uma gaiola
vazia onde ficaram durante todo o ciclo
da mosca-branca. No decorrer do ciclo,
inicialmente, trés vezes por semana as
mudas eram observadas no
microscopio para acompanhar o ciclo de
vida do inseto e, quando este atingia o
4° (quarto) instar, estas eram
observadas diariamente. Quando
eclodia o adulto fazia-se a coleta nas
plantas e o armazenava no freezer a -

20 °C em &lcool 70% (Tabela 2).

Tabela 2. Identificacdo das geracoes

coletadas na Casa de Vegetacao.

N° do Processo / Datada Coleta

GeragoOes
30/03/01 11/06/2003
31/03/02 14/07/2003
40/03 /03 29/08/2003
51/03 /04 19/10/2003
52/03 /05 27/11/2003


http://www.defesaagropecuaria.gov.br/html/contas/ceasa.htm
http://www.defesaagropecuaria.gov.br/html/contas/ceasa.htm

3. Analises Moleculares

Cinco (5) fémeas foram coletadas
sobre populagdes do sistema de cultivo
organico e convencional e ao longo de
cinco geracdes de populacdes em casa-
de-vegetacao, totalizando 65 fémeas.
Armazenou-se 1 (uma) Unica fémea por
tubo plastico de 1,5ml, macerada em
60uL de tampéo de lise (Tris-HCI 10mM
pH 8, EDTA 1mM, Triton X-100 0,30%,
proteinase K 60 pg/mL) e incubada a
65°C. Apds 50 minutos, o homogenato
foi incubado a 95°C por 15 minutos para
inativar a acao da enzima proteinase K
e congelado imediatamente a -20°C.
Para a analise das populacdes foram
usados os primers OPA-04, OPA-11 e
OPA-13 (Operon Technologies, Inc.).

As reagbes de amplificacdo
seguiram a metodologia descrita por
Aljanabi et al. (1998) e adaptadas por
Lima et al. (2000). As amplificacoes
foram feitas em volumes de 30 pL e
efetuadas em termociclador MJ
modelo PTC 100,
programado para uma etapa inicial de 3

Research,

minutos a 94°C, seguindo-se 45 ciclos
(1 minuto a 93°C, 1 minuto a 35°C e 2
minutos a 72°C) e uma extensédo final
de 5 minutos a 72°C.

Os produtos de amplificacao
foram separados em géis de agarose

1,5% de concentracdo, submersos em

tampdo TBE 10X (Tris-borato 90 mM,
EDTA 1 mM), corados em solucdo de
brometo de etidio (0,5 pg mL?) e
fotografados no sistema Eagle Eye
(Stratagene). Marcadores de massa
molecular (Ladder 100 pares de base —
GIBCO) foram

determinacdo  do

usados para a
tamanho  dos
fragmentos amplificados.

Os dados foram analisados de
acordo com a presenca (1) ou auséncia
(0) da banda do gel, sendo o nivel de
similiaridade  genética entre  o0s
individuos estimado através do indice
de Jaccard. Um dendrograma foi
construido, em seguida, pelo método
UPGMA

Method Analysis). Estas andlises foram

(Unweighted Pair-Group
realizadas usando-se 0 programa
NTSYS-pc 2.02 (Rohlf, 1993). A
identificacdo das espécies e racas foi
realizada por comparacbes com
padroes de RAPD conhecidos para os

organismos em questao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

1. Sistemas de Cultivo Orgéanico e
Convencional

No periodo coberto pelo
experimento foram realizadas 10
avaliacdes da incidéncia de adultos da

mosca-branca em brassicas cultivadas



em sistema organico ou convencional.
Na Tabela 3, sdo apresentadas as
médias da densidade populacional de
adultos em cada um dos cultivos, por
data de avaliacao.

Observou-se que houve
diferenca significativa na populagdo de
adultos da mosca-branca nos sistemas
de cultivo organico e convencional na
segunda e quarta semanas de
avaliacéo.

Até a segunda semana, o cultivo
tradicional apresentou menor ocorréncia
de adultos. Na quarta semana de
avaliacdo, a populacdo de adultos no
sistema de cultivo tradicional foi
superior ao do cultivo organico. A maior
populacdo de mosca-branca no sistema
de cultivo organico na segunda semana
possivelmente indica o efeito residual
de pulverizacdes protetoras das mudas,
ainda no viveiro e no transplantio, para
0s canteiros que foram conduzidos no
sistema tradicional de cultivo. A partir de
entdo, a tendéncia foi de iguais
populacdes de mosca-branca nos dois
sistemas de cultivos o que pode ser
atribuido ao favorecimento do controle
bioloégico natural no sistema organico.
Na regido, o controle natural da mosca-
branca é principalmente exercido pelo
parasitoide Encarsia formosa
(Hymenoptera: Aphelinidae) e pelos

predadores Cycloneda sp (Coleoptera,

Coccinellidae), Allograpta exotica
(Diptera: Syrphidae) e Chrysoperla

externa (Neuroptera: Chrysopidae).

Tabela 3.

(adulto/folha) de mosca-branca em

Densidade média

funcdo da data de amostragem e dos
sistemas de cultivos das plantas de
repolho. Embrapa Sede, Vitrine de
Tecnologia, Brasilia — DF, 2003.

Data Sistema de Cultivo
Organico Convencional

16/7/2003 5,00aA 0,00aA
23/7/2003  27,00aA 0,00bA
30/7/2003  28,50aA 18,00aA
6/8/2003 9,00bA 24,00aA
13/8/2003 16,00aA 25,00aA
20/8/2003 4,50aA 13,00aA
27/8/2003 18,50aA 15,50aA
3/9/2003 12,50aA 18,50aA
10/9/2003 9,50aA 11,50aA
17/9/2003 9,00aA 12,50aA

Figura 1. Densidade média de adultos
de Mosca-branca em cada parcela e
tratamento  (cultivo  organico ou
convencional) em funcdo do dia de
amostragem. O dia zero correspondeu
ao inicio da amostragem (16/07/2003),
a qual prosseguiu sendo realizada em
intervalos constantes de sete dias. As
barras na figura representam o desvio
padrdo da média. Embrapa Sede,
Vitrine de Tecnologia, Brasilia - DF.

2003.
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2. Andlises Moleculares

As populacdes de mosca-branca coletadas no sistema de cultivo organico e
convencional e na casa-de-vegetagdo analisadas por meio dos primers OPA 13, OPA

04 e OPA 11 apresentaram o0s seguintes resultados:

2.1. no sistema de cultivo organico e convencional, o primer OPA 13 gerou bandas em
300, 350, 600, 900, 1300 e 1500 pb (Figura 2).
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Figura 2. Analises de fragmentos de DNA de mosca-branca proveniente de
amplicacbes com primer OPA 13 em gel de agarose. A letra ‘M’ indica o marcador 100
pb ladder (Gibco). As letras ‘ORG’ e ‘COV’ indicam organico e convencional

respectivamente.



O primer OPA 04 gerou bandas em 150, 300, 700, 900 e 1000 pb. Nao houve
variacdo do marcador entre a faixa de 150 (pb), 300 (pb), 700 (pb), 900 (pb) e 1000
(pb) (Figura 3).
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Figura 3. Andlises de fragmentos de DNA de mosca-branca provenientes de
amplicagbes com primer OPA 04 em gel de agarose. A letra ‘M’ indica o marcador 100
pb ladder (Gibco). As letras ‘ORG’ e ‘COV’ indicam organico e convencional
respectivamente.

O primer OPA 11 gerou bandas em 350, 500, 700 e 900 pb. A variagdo do
marcador entre a faixa de 350 (pb), 500 (pb), 700 (pb) e 900 (pb) (Figura 4).
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Figura 4. Analises de fragmentos de DNA de mosca-branca provenientes de
amplicacbes com primer OPA 11 em gel de agarose. A letra ‘M’ indica o marcador 100
pb ladder (Gibco). As letras ‘ORG’ e ‘COV’ indicam organico e convencional

respectivamente.

2.2. na casa-de-vegetagcdo com o primer OPA 13 houve presen¢ca de marcadores
moleculares nos 650, 1000 e 1500 pb. Na faixa de 650 e 1000 pb, os marcadores nao
estdo variando ao longo das geracdes. Abaixo de 650 e acima de 1000 pb houve
presenca de banda, nas 32, 42 e 52 geracgOes (Figura 6).
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Figura 6. Andlise de fragmentos de DNA de mosca-branca proveniente da
amplificagdo com o primer OPA 13 em gel de agarose. A letra ‘M’ indica o marcador
100 pb ladder (Gibco). A letra ‘G’ indica as geragfes e os numeros indicam a seqiéncia
das geracdoes.

Com o primer OPA 04 houve presenca do marcador molecular nos 100, 200, 300
e 900 pb. Nas bandas de 100, 600 e 900 (pb) houve presenca uniforme do marcador
na maioria dos insetos. Na banda de 600 pb, todos os marcadores amplificaram nas 5
geracOes (Figura 7).
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Figura 7. Andlise de fragmentos de DNA de mosca-branca proveniente da amplificacédo
com o primer OPA 04 em gel de agarose. A letra ‘M’ indica o marcador 100 pb ladder
(Gibco). A letra ‘G’ indica as geracbes e 0s numeros indicam a seqiiéncia das

geracgoes.

O primer OPA 11 gerou bandas em 350, 500, 800 e 1000 pb. Nas bandas de

350, 500, 800 e 1000 (pb), a maioria dos insetos apresentou marcadores. Alguns



individuos ndo apresentaram marcadores moleculares em aproximadamente 350 (pb)

da 42 geracao e 52 geragao.

Figura 8. Andlise de fragmentos de DNA de mosca-branca proveniente da amplificacédo
com o primer OPA 11 em gel de agarose. A letra ‘M’ indica o marcador 100 pb ladder
(Gibco). A letra ‘G’ indica as geracbes e 0s numeros indicam a seqiéncia das
geracoes.

O dendograma (Figura 9) mostra a andlise de agrupamento das popula¢des de
Bemisia tabaci das amostras coletadas nos sistemas de cultivo organico e

convencional.

Analisando-se os perfis obtidos para as geragdes da mosca-branca mantidas em
casas-de-vegetacdo, observou-se que nao houve variacdo dos marcadores ao longo
das cinco geracbes analisadas. A mosca-branca apresenta reproducao
partenogenética arrenétoca (machos gerados de o6vulos ndo fecundados), esse
processo pode ter contribuido para esse resultado. O processo de endogamia
(cruzamento entre os individuos apdés varias geracdes) pode ter ocorrido também,
tendenciando a homozigose e, conseqlientemente ndo ha variacdo dos marcadores. A
contaminacdo no momento da coleta (bactérias, fungos, etc.) pode ainda ser outra
possibilidade.

Nos sistemas de cultivo organico e convencional, dentre os 40 individuos
analisados e apesar da similaridade genética de 80% entre os mesmos, 9 deles,
formou um grupo separado, muito embora os plantios terem sido conduzidos na
mesma area geografica e de ndo haver um sistema de isolamento entre oS mesmos.

Esses resultados indicam a necessidade da continua andlise das populacbes da



mosca-branca frente as diversas praticas de controle adotadas. A facilidade com que
essa espécie adapta a diferentes condi¢des climaticas e de hospedeiros, apds algumas
geracdes, podem levar a formacdo de individuos com caracteristicas genéticas
diferenciadas. A mosca-branca apresenta, atualmente mais de 40 bi6tipos, distribuidos
em diversas regides do mundo, sendo considerada uma das piores espécies invasoras

em areas do sistema agricola.
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Figura 9. Dendograma da analise de agrupamento das populacdes de Bemisia tabaci

das amostras coletadas na vitrine.



4. CONCLUSAO:

» As andlises preliminares realizadas
entre o0s cultivos organico ou
convencional, sobre plantas de
repolho, revelaram que ndo houve
diferengas significativas na
incidéncia de adultos de mosca-
branca nos dois sistemas.

» No sistema convencional, apesar
das pulverizagdes semanais com
inseticidas, a presenca de
individuos da mosca-branca era
frequente.

» No sistema de cultivo organico, a
presenca de inimigos naturais
endémicos pode ter contribuido
para que as populacfes da mosca-
branca fossem semelhantes &s
observadas no cultivo convencional.

» Nos sistemas de cultivo organico e
convencional, apesar da
similaridade genética de 80% entre
dos individuos formaram dois
grupos distintos.

» Nao houve variacao dos

marcadores moleculares de

Bemisia tabaci ao longo das 5

geracdes analisadas.
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