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Producdao de mudas de
abacaxi de alta qualidade
através da micropropagacéo

Introducéao

A cultura do abacaxi (Ananas comosus (L.) Merril) ocupa lugar de destaque entre
as fruteiras tropicais mais cultivadas no Brasil. Em 2000, a area plantada no Pais
foi de 56.726 hectares, com uma producéo de 1.340.220 toneladas de frutos
(FAO, 2001). O abacaxizeiro é uma fruteira amplamente cultivada no Brasil,
repres:antando excelente fonte de renda tanto pela comercializacdo do fruto ao
natural como pela sua industrializagéo. Além da sua importéncia econ6émica, a
cultura do abacaxi se caracteriza por ser uma atividade que absorve méo-de-obra
no meio rural, contribuindo para a geragédo de emprego e renda.

O método convencional de propagacdo do abacaxizeiro é feito basicamente por
meio de mudas do tipo filhote, filhote-rebentdo ou rebentéo, que séo originadas
de brotacdes laterais da planta. A coroa também pode ser utilizada, porém é
pouco usada , porque acompanha o fruto no processo de comercializacédo
(Reinhardt & Cunha, 1999).

0 uso de mudas convencionais de baixa qualidade pode acarretar problemas para
a lavoura a ser estabelecida em conseqiiéncia do baixo vigor, ocasionado
principalmente pela presenca de pragas e doengas como a cochonilha
(Dysmicoccus brevipes) e a fusariose (Fusarium subglutinans), respectivamente,
a principal praga e doenca da cultura do abacaxi no Brasil. Esta ultima
constitui-se num fator limitante para a cultura, pois em condicdes favoraveis para
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o desenvolvimento do fungo e, na auséncia de controle, a perda da producéo
pode ser total (Sanches & Matos, 1999; Matos, 1999).

A muda de abacaxi micropropagada, produzida por meio de técnicas de cultura
de tecidos, constitui uma nova alternativa para producédo de mudas em escala
comercial de alto padréo fitossanitario, além de apresentar alto vigor e
uniformidade. O sucesso da cultura do abacaxi depende, entre outros fatores,
da qualidade da muda. A sanidade do material propagativo constitui-se em um
dos pré requisitos bésicos para que altas produtividades e frutos de excelente
qualidade possam ser obtidos (Teixeira et al., 2001).

A demanda estimada de mudas no Brasil por ciclo de cultivo é da ordem de 2
bilhées, para uma &rea plantada de aproximadamente 55 mil hectares,
adotando-se densidades em torno de 40.000 plantas por hectare..

Producdo de mudas via cultura de tecidos

A producdo de mudas de abacaxi via cultura de tecidos envolve os seguintes

passos:

1. Selecdo das plantas matrizes em viveiros ou em plantios comerciais;

2. Escolha e coleta das mudas tipo filhote que fornecerdo as gemas para cultivo;

3. Preparo da haste, desinfestac&o, excisdo das gemas e inoculacdo em meio de
cultura;

4. Cultura das gemas em meio de estabelecimento de plantulas estoques in vitro;

5. Preparo das plantulas estabelecidas e inoculacdo em meio de multiplicacéo de
gemas;

6. Inoculacé@o das gemas multiplicadas em meio de alongamento;

7. Transferéncia das plantulas obtidas para casa de vegetacéo ou telado para fins
de aclimatacgao;

8. Avaliacdo a campo das mudas micropropagadas.

Selecdo das plantas matrizes em viveiros ou em
plantios comerciais

As plantas matrizes a serem utilizadas como fonte de gemas devem apresentar
boa sanidade além de um excelente vigor, que estejam produzindo mudas tipo .
filhote de excelente qualidade (Fig. 1A). Devem ser evitadas as plantas com
qualquer sintoma aparente que denote a presenca de ataque de pragas ou
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doencas, bem como deficiéncia nutricional ou hidrica prolongada.

Da mesma forma, a escolha da planta matriz deve levar em consideracéo a
qualidade do fruto e o tipo de coroa. Plantas com caracteristicas diferentes do
padrao da variedade e que apresentem frutos com anormalidades e coroa com
fasciacd@o (coroas muiltiplas) devem ser evitadas .

Escolha e coleta das mudas tipo filhote que vao
fornecer as gemas para cultivo

O melhor material para retirada das gemas é a muda tipo filhote, embora em
casos excepcionais possam ser utilizados o filhote-rebentéo, o rebentdo e mesmo

a coroa.

Os filhotes devem ser retirados da planta apds alguns meses de estiagem e
devem estar com um comprimento minimo de 20 cm (Fig. 1B). Este material é
conduzido para o laboratério e utilizado num prazo maximo de 15 dias,
evitando, assim, a deterioracdo da muda durante esta fase. O ideal é que se faca
a utilizacdo do material no periodo de uma semana.

Para evitar deterioracdo rédpida das mudas, os filhotes devem ser armazenados
em local sombreado, que apresente umidade relativa entre 60 e 80% e uma
temperatura entre 20 e 30 °C.

Preparo da haste, desinfestacdao, excisdao das gemas e
inoculacdo em meio de cultura

O preparo da haste consiste basicamente na retirada das folhas visando a
exposicdo das gemas, bem como de um corte da base da muda para reduzir o
seu tamanho e facilitar a desinfestacdo (Fig. 1C). A partir deste momento, todos
os procedimentos precisam ser conduzidos em capelas de fluxo laminar de ar
estéril.

A desinfestacéo tem como objetivo eliminar a presenca de contaminantes
fungicos e bacterianos na superficie da haste desfolhada. Contaminantes
enddgenos, isto, é presentes no interior dos tecidos, principalmente nos feixes
vasculares, sdo principalmente do tipo bacteriano e de dificil controle. Caso a
incidéncia deste tipo de contaminacédo seja detectada, é necessario lancar méo de
novas matrizes, eventualmente, de novas plantacées. Na Embrapa Recursos
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Genéticos e Biotecnologia, ndo foi detectada a presenca de contaminantes T L. .
‘ o _ abela 1. Componentes do meio basico de Murashige & Skoog (1962)
enddgenos de bactérias em explantes de abacaxi. Em algumas hastes, ~ b z
e e acompanhado das concentracdes de BAP e ANA dos meios de estabelecimento
entretanto, foram detectadas contaminacdes fungicas, que, provavelmente, eram o
) Ny ) ) (ME), multiplicacdo (MM) e alongamento (MA).
de Fusarium, agente causal da doenca mais importante do abacaxi. Felizmente, a ’ ‘
presenca de Fusarium é detectada com relativa facilidade antes da excis&o das Meio de ‘ Meio de ~ Meio de
gemas, ndo acarretando problemas sérios para o cultivo in vitro. [Estabelecimento ~ Multiplicacdo ~ alongamento
ME v MM MA

- - . P ¢ . ' . . _ i .
As, .hastes pre?aradas como mostr? a Fig. 10C sdo, a segunr, tratadas com ?Icool KNO, 1900 1900 1900
e"tI|ICO ?omerc!al ’numa concentragaNo de 7(?/0 por- 1a3 rtnr?utos. Er:) seguida, o NH, NO, 1650 1650 1650
al(.:ool é substituido por uma solucéo de hipoclorito de sédio a_ 0,5% de cloro’ CaCl,.2H,0 440 440 440
ativo, que permanece Aem contato com la haste p?r 10 a 1’§ minutos. ~I_ogo apods, ¢ MgSO, 7H,0 370 . © 370 370
faz-se, pelo menos, trés lavagens com agua destilada estéril. A duracdo de cada K,PO, . 170 170 170
lavagem deve ser de, pelo menos cinco minutos, para permitir a retirada total do FeSO,.7H,0 27.8 27.8 27.8
hipoclorito de sédio. O uso de dgua sanitaria comercial deve ser evitado por Na,EDTA.2H,0 37.3 37.3 37.3 .
apr.esentar alto teor de hidréxido de sédio, que tem acdo céustica e danifica os MnSO,.4H,0 22,3 22.3 22,3
tecidos da gema. ZnS0,.7H,0 8.6 8.6 8.6

- 5 i - . L. H3BO3 6,2 6,2 6,2
A exmsao’d? gema é felt.a a olho .nu ou co_m aL.IXIIIO c.le m|croscop|fJ o KI 0,83 0,83 0.83
est.ereoscoplco. Com a aj'uda de pincas e bisturis devidamente e.sterels, é feita a Na,MoO,.2H,0 0,25 0,25 0.25
retirada de um tetraf::dro irregular de 2 a 4 mm de .aresta de tecido da haste CuS0,.5H,0 0,025 0,025 0,025
contendo a gema (Fig. 1D). Este fragmento é imediatamente colocado sobre a CoCl,.6H,0 0,025 0,025 0,025
superficie do meio de cultura em um recipiente que pode ser um tubo de ensaio Tiamiina 0,1 0,1 0.1
ou qualquer outro tipo de frasco de vidro ou plastico autoclavéavel. Piridoxing 0,1 0.1 0.1
Acido Nicotinico 0,5 0,5 0,5

O meio de cultura para estabelecimento da gema é constituido do meio béasico de Miciniogits] 100 100 100
estabelecimento, ME, (Tabela 1), tomando como base o meio de Murashige & Bl 1 1 1
Skoog (1962). As gemas s&o cultivadas em meio ME por 4 a 6 semanas, em | Benzilamino purina 2,5uM 10,0uM ‘ 0,0uM
seguida sendo subcultivadas para este mesmo meio. Neste periodo, faz-se a ! (BAP)
avaliacdo da ta.xa de sobrevivéncia, contan?lrla(,:ao fungllca e ~bacter'iana, bem Acido 0,625uM 2,5uM 0,0uM
como do crescimento das gemas. As condicdes de cultivo sdo basicamente as Nafalonoacstics
seguintes: temperatura de 25 a 30 °C, intensidade luminosa equivalente a de ‘ (ANA)
quatro Iémfa:ias fluorescentes de 40 Watts, que equivale, aproximadamente, a - 39 3% 39
B fmelns, Fitagel 0,22% 0,22% 0,22%

Em experimentos conduzidos com oito gendtipos de abacaxi, a partir de gemas
derivadas de mudas de diferentes locais, observou-se uma percentagem de
gemas desenvolvidas variando entre 13,3 e 80 (Tabela 2). Esta taxa de
sobrevivéncia é funcdo de varios fatores inerentes @ muda utilizada, que pode
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redundar em morte da gema, bem como contaminacéo fungica e bacteriana.
Observa-se pela tabela 2, que a contaminacdo por fungos e bactérias responde
por uma percentagem relativamente pequena do insucesso do estabelecimento
das gemas nesta fase inicial. A contaminacdo tanto por bactérias quanto por
fungos pode ser minimizada pelo uso de mudas limpas, coletadas em época seca
e também pela adequada manipulacdo das gemas durante a fase de inoculacédo
em meio de cultura. Por sua vez, a sobrevivéncia das gemas depende de outros
fatores como as caracteristicas fisiolégicas e tamanho da muda utilizada.

Ha evidéncias de que quanto maior for a muda no momento da extracé@o das
gemas maior serda a taxa de sobrevivéncia e crescimento /in vitro.

Preparo das plantulas estabelecidas e inoculacdo em
meio de multiplicacdo de gemas

Em testes feitos na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, o melhor
material para ser utilizado na fase de multiplicacéo foi o constituido por plantulas
mantidas in vitro com tamanhos variando entre 4 a 7 cm (Fig. 1E).

O meio de multiplicacdo, MM, é constituido do meio béasico (Tabela 1),
suplementado com 10,0uM de BAP e 2,5uM de ANA. A presenca de citocinina,
no caso BAP, é fundamental para estimular a multiplicacdo das gemas, por um
processo de quebra de dominancia apical e estimulo a brotacéo lateral, sem a
ocorréncia de formacédo de gemas adventicias. A formacdo de gemas adventicias
é indesejavel do ponto de vista de fidelidade clonal, podendo dar origem a
plantulas com alteragGes genéticas ou mesmo epigenéticas, que vao alterar o
fenptipo da muda produzida.

Embora néo seja essencial, o meio de cultura pode conter uma auxina, no caso o
ANA, que contribui, em combinacdo com BAP, para estimular o crescimento do
tecido e, com isso, aumentar a taxa de multiplicacdo. A relacdo entre citocinina e
auxina foi estipulada em 4 para 1, o que resultou numa taxa de crescimento
satisfatoria. Além do mais, a presenca de auxina no meio de multiplicégéo
favorece o enraizamento na fase seguinte, isto &, no meio de alongamento.

A planta antes de ser transferida para o meio de inoculacdo deve receber uma
poda das raizes e das folhas, deixando um pido de um a um e meio centimetro,
aproximadamente, o qual deve ser colocado em posicdo vertical em meio
gelificado ou em posicdo horizontal em meio liquido. O uso de meio liquido pode
ser feito em frascos comuns tipo magenta, potes de margarina, potes de
maionese ou em biorreatores, seja de imersao temporaria ou continua.

Tabela 2. Avaliacdo do comportamento de gemas de oitos gendtipos de abacaxi cultivados por um periodo inicial de
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.

quatro semanas em meio de estabelecimento (ME).

13,3

6,7
0,0
2,9
4,0

0,0
6,7
14,3

80,0 0,0
20,0

30
30

Pérola

6,7

36,7

Perolera

8,6

42,9

57,1

S. Cayenne 35

8,0

11,4
15,6

20,0 28,0 40,0

25

Primavera
FRF 632

FRF 168

35 17,1 25,7 17,1 8,6
32

30
30

851

25,0

37.5

40,6

16,7

0,0
3.3

33,3 20,0

30,0

FRF 820
Comum

26,7

20,0

36,7

13.3

2

As gemas devem ser subcultivadas a cada 4 ou 6 semanas visando favorecer o crescimento de tal modo a dar origem a plantulas vigorosas e bem enraizadas

(Fig. 1E). A manutencéo das plantulas deve ser feita em meio de cultura sem reguladores de crescimento. Se houver necessidade, as folhas podem ser

podadas durante a renovacdo do meio e assim o estoque de plantulas pode ser mantido in vitro por tempo indeterminado.
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Ao se utilizar frascos comuns, deve-se ter o cuidado de que o meio liquido ndo
encubra o explante, para ndo acarretar aeracdo deficiente ao material em cultivo.

Os explantes devem permanecer no meio MM por um periodo méaximo de cinco
meses, com renovacdo mensal do meio de cultura. Em avaliacGes conduzidas na
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, verificou-se que o nimero de
agregados de gemas de tamanho aproximado de 2,0 cm aumentou
substancialmente durante cinco meses de cultivo, o que resultou numa taxa de
multiplicacdo (nimero de gema final/nimero de gema inicial) variando de 20,9 a
130,8 dependendo do gendtipo (Tabela 3). Por exemplo, ao serem inoculadas
24 gemas de ‘Pérola’, foram obtidos, ao final de cinco meses de cultivo, 1684
agregados de gemas de tamanho aproximado de 2,0 cm, j& que durante a
passagem pelos diferentes ciclos cada agregado era subdividido em agregados
menores, resultando numa taxa de multiplicacdo de 70,2, ou seja, para cada
gema inoculada foram obtidos, ao final do processo, 70,2 agregados.

Os agregados de gemas tém o aspecto mostrado na Fig. 1F. Ha pouco
desenvolvimento das folhas, o que é benéfico, e observa-se entumescimento do
explante devido ao desenvolvimento das gemas axilares.

Tabela 3. Nimero de agregados obtidos ao final de cada ciclo de multiplicacéo e
taxa de multiplicacdo ao final do quinto ciclo.

Genétipo Inicial Ciclo 1 C

Pérola 24 26 104 444 532 1684 70,2

Smooth 20 18 38 126 152 419 20,9
Cayenne

Perolera 11 11 22 120 182 697 63,4
Primavera 5 10 31 147 236 654 130,8
FRF-168 13 26 52 212 347 422 32,5
FRF-632 6 27 59 162 210 393 65,5
FRF-820 9 31 137 408 537 626 69,6

Comum 4 19 36 116 163 221

maic

' Ciclo 3 Ciclo 4 Ciclo5  Taxade

Producdo de mudas de abacaxi de alta qualidade através da micropropagacéao

Inoculacdo das gemas multiplicadas em meio de
alongamento

Ao final de cinco meses de cultivo em meio MM, os agregados de gemas foram
transferidos para o meio de alongamento,MA, em frascos tipo Magenta®
(Tabela 1). Os agregados permaneceram neste tratamento por dois meses sem a
renovacdo mensal do meio, dando origem a plantulas alongadas e bem
enraizadas (Fig. 1G).

O numero de mudas regeneradas por agregado variou em funcéo dos genétipos
(Tabela 4), bem como da consisténcia do meio. Em meio gelificado, foram
obtidos de 5,4 a 11,3 mudas por agregado inoculado, ao passo que em meio
liquido este intervalo subiu para 11,1 a 37,4 mudas, um acréscimo de 2,1 a
4,6 vezes. ’

A producdo de mudas ao final do processo, partindo de um Unica gema, pode
variar de 304 a 531 em meio gelificado ou de 773 a 2440 em meio liquido para
os gendtipos apresentados na Tabela 4. Portanto, a eficiéncia do processo em
meio liquido é da ordem de 3,5 vezes em comparacao com o meio gelificado.
Deve-se levar ainda em consideracdo que o meio liquido sé foi utilizado na fase
de alongamento das gemas, ja que a multiplicacdo foi conduzida em meio
gelificado.

15
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Tabela 4. Eficiéncia de producédo de plantulas alongadas, plantulas alongadas por agregado, bem como nimero de

mudas produzidas por haste inoculada.

1216

367

37,4

11,3

299
133
277
298

102

9
15
15
15

FRF-168

773
1095
2440

376

5,4 191
5:5
8,1

81

12
14

FRF-820

304
531

19,8

83
122

Comum

37,3

FRF-362

'Os agregados foram inoculados em meio liquido em frascos tipo Rita“(Teisson et al., 1995), em sistema de cultivo sob

temporaria.
20 numero final de mudas foi calculado multiplicando

imerséao

de plantulas alongadas/agregado(Tabela 4) pela taxa

-se 0 nimero

de multiplicacdo respectiva de cada gendtipo (Tabela 3).
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Transferéncia das plantulas obtidas para casa de
vegetacdo ou telado para fins de aclimatacéo

As mudas alongadas como mostra a Figura 1G foram retiradas do meio de
cultura, lavadas em agua corrente de torneira, para eliminacao de qualquer
residuo do meio de cultura, tratadas por uma hora com suspensao de benomil a
2 g/L e plantadas em substrato do tipo Plantmax’ em tubetes comerciais.

As mudas foram mantidas em casa de vegetacdo, com temperatura aproximada
de 20 a 30 °C, umidade relativa entre 50 a 80% e insolacao reduzida em 50%
por sombrite preto. As mudas receberam irrigacdo por micro-asperséo e
adubacao semanal com macro e micronutrientes.

Observou-se que o crescimento das mudas foi muito lento nas fases iniciais de
casa de vegetacdo. Ndo houve aparecimento de sintomas de desidratacdao em
nenhuma das plantulas aclimatizadas e a percentagem de pega foi de 100%.
No inicio do desenvolvimento, observou se um enrugamento generalizado das
folhas, o que persistiu por varias semanas, mas que ndo comprometeu a
sobrevivéncia nem o crescimento das plantulas.

Diferentas no crescimento dos diferentes gendétipos foram observadas apenas a
partir do quarto més de cultivo. As folhas produzidas em casa de vegetacao
apresentavam aspecto bem distinto daquelas provenientes do cultivo in vitro,
com uma coloracéo verde mais claro e presenca de cerosidade na superficie
abaxial da folha. Estas caracteristicas associadas a outras como tamanho,
formato, largura e comprimento da folha, presenca ou auséncia de espinhos,
constituiram evidéncias de que o fendtipo tipico da variedade ou gendétipo estava
se manifestando (Fig. 1H).

Objetivando avaliar a influéncia do volume do substrato na fase inicial de
desenvolvimento em casa de vegetacéo, foram testados quatro tamanhos de
tubetes (Tabela 05).

Tabela 5. Dimensdes dos diferentes tipos de tubetes utilizados na fase de
aclimatacao.

. IE 1 _;U‘BE: E 2 TUBETE 3 TUBETE 4
Diametro (cm) 2,3 3,6 5,3 5,6

Comprimento (cm) 12,5 14,5 13,0 20,0
Volume (ml) 50 110 175 300
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Fig. 1. Fases de producdo de mudas de abacaxi via cultura de tecidos. A. Planta de
abacaxi com fruto padrdo da variedade Pérola; B. Mudas de abacaxi do tipo filhote
para uso em micropropagacdo; C. Haste desfolhada com exposicéo das gemas
axilares; D. Haste desfolhada e gemas excisadas, em forma de tetraedro irregular;
E. Plantulas bem desenvolvidas e enraizadas pronta para serem introduzidas no meio
de multiplicacdo. F. Agregados de gemas apds cinco ciclos de multiplicacéo;

G. Plantas alongadas ao final do cultivo em meio de alongamento, durante 60 dias;
H. Mudas desenvolvidas apés 7 meses em casa de vegetacdo, prontas para serem

levados ao campo.
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Foram utilizadas plantulas dos genétipos FRF-820, FRF- 168 e Comum,
oriundas do ultimo cultivo em meio de alongamento e enraizamento.

O experimento foi instalado em delineamento experimental de blocos
casualizados com trés repeticoes.

As plantulas receberam o mesmo tratamento descrito para aclimatacéo, diferindo
apenas no tamanho dos tubetes. Foram realizadas avaliacdes da taxa de pega,
ndmero de folhas e comprimento da maior folha aos 30 e 90 dias.

As dimensdes dos tubetes sdo bastante variaveis, o que reflete em diferencas
marcantes no volume do recipiente e, consequentemente, no volume de
substrato utilizado. O tubete tipo 1 é o mais utilizado na producédo de mudas de
hortalicas, provavelmente por apresentar pequeno didmetro e volume, além de
ser utilizado por periodos relativamente curtos.

O tubete tipo 4 tem volume 6 vezes maior que o tipo 1; 2,73 vezes que o tipo
2 e 1,71 vezes que o tipo 3. Por apresentar uma boa variacdo de volumes,
foram escolhidos para o teste de tipos de tubete na fase de aclimatacédo
(Tabelab).

Na fase inicial da aclimatacdo antes do plantio definitivo as plantas precisam se
adaptar as novas condicdes ambientais, tais como baixa umidade relativa, alta
intensidade luminosa e oscilacdo de temperatura.

Aos 30 dias do inicio da aclimatacdo, as plantas apresentavam média geral de
10,03 folhas (Tabela 6) contra 15,72 folhas por planta aos 120 dias de cultivo
(Tabela 7). As folhas originadas in vitro apresentavam no inicio da aclimatacao
fenotipo atipico do gendtipo em questdo, com espinhos pouco desenvolvidos e
pouca cerosidade. Entretanto, as folhas formadas durante a fase de aclimatacao
apresentaram fendétipo caracteristico do gendétipo, com respeito a coloracéo,
comprimento, largura, cerosidade e presenca de espinhos. No periodo de 30
dias em casa de vegetacédo, ja pode ser detectada a formacéo de algumas folhas
adicionais aquelas provenientes do cultivo /n vitro. Entretanto, sé aos 120 dias
se observou intensa formagdo de folhas novas.

Embora a formac&o de folhas n&o tenha sido expressiva aos 30 dias, ja era
possivel, neste periodo, observar diferencas significativas entre genétipos e
tamanhos de tubetes. O gendtipo FRF-820 apresentou o maior nimero de
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folhas. Quanto aos tubetes, observa-se que o de maior volume resultou num
maior nimero de folhas para todos os gendtipos (Tabela 6).

Tabela 6. Avaliacéo do nimero de folhas de plantas de trés genétipos apés 30
dias de aclimatacdo em casa de vegetacdo. Cada valor representa a média de 30
medicdes.

FRF-820 11,53 11,90 11,73 12,67 14,9580
FRF-632 07,90 09,07 09,53 09,20 81988
Comum 07,73 08,60 09,20 11,30 9, 211¢a
Média 09,06 a 09,86 b 10,16 b 11,06 c 10,03
Ganhos (%) 0,0 08,80 12,14 22,08 -

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si-estatisticamente a 5 % de probabilidade pelo teste-t.

O efeito do tipo de tubete foi mais expressivo aos 120 dias. As mudas
cultivadas no tubete maior (nimero 4) apresentaram, em média, 5,65 folhas a
mais que no tubete menor (ndimero 1), bem maior que o valor encontrado para
avaliacédo Teita aos 30 dias, que foi de apenas 2 folhas. Além do mais, aos 120
dias, houve uma maior discriminacédo entre médias, detectando-se, pela anélise
de variancia, diferencas significativas entre médias obtidas para os tubetes 2 e 3,
o que nao foi verificado para os 30 dias de cultivo (Tébela 6, 7 e Fig. 2).

Tabela 7. Avaliacdo do nimero de folhas de plantas de trés gendtipos apds 120
dias de aclimatacdo em casa de vegetacdo. Cada valor representa a média de 30
medicdes.

FRF-820 14,33 15,23 17,07 W77 16,10 a
FRF-632 10,77 16,57 17,083 18,13 15,63 ab
Comum 12,17 15,07 16,20 18,30 15,43 a
Média - 12,42 a 15,62 b 16,77 c 18,07 d 15,72
Ganho (%) 0,0 25,80 35,00 45,50 =

Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente a 5 % de probabilidade pelo teste-t.
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O comprimento da maior folha, como j& era esperado, constitui um paréametro
adequado para avaliacdo dos diferentes tratamentos. O mesmo padrao de
significancia estatistica foi encontrado tanto para gendétipo quanto para os
diferentes tipos de tubetes. O que chama a atencdo, entretanto, é o fato de que o
comprimento médio de folha obtido para o tubete 4 foi de 50,3 % superior ao
valor obtido para o tubete 1, um ganho muito expressivo no comprimento da
folha apenas com o uso de tubete de maior volume. Deve-se notar ainda, que os
ganhos obtidos para os tubetes 2 e 3 de 25,4 e 40,6 %, respectivamente,
foram pouco discrepantes dos encontrados para a percentagem de aumento do
namero de folhas para tubetes 2, 3 e 4, que foi de 25,8; 35,0 e 45,5%,
respectivamente (Tabela 7, 8 e Fig. 3).

Tabela 8. Avaliacdo do comprimento da maior folha de plantas de trés genétipos
ap6s 120 dias da aclimatacdo em casa de vegetac&o. Cada valor representa a

média de trés medicées em cm.

FRF-820 14,76 15,50 20,73 19,96 17,74 b
FRF- 632 11,26 17,74 17,68 18,92 16,40 a
Comum 12,78 15,42 16,14 19,40 15,94 a
Média 12,93 a 16,22 b 18,18 ¢ 19,43 d =
Ganho (%) 0,0 25,40 40,60 50,30 =

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente a 5 % de
probabilidade pelo teste-t.

Avaliacdo a campo das mudas micropropagadas (em
andamento)

Um dos problemas que pode ocorrer em mudas micropropagadas diz respeito a
variacdo genética ou epigenética, que redundam em alteracdes morfolégica ou
fisiolégica das mudas ao final do processo. Visando avaliar o comportamento
das mudas, foi instalado um experimento em condicdes de campo, no qual foram
utilizadas mudas micropropagadas de oito gendétipos.

Avaliacdes de vigor e altura realizadas aos 11 meses apds o plantio no campo
estdo representados na Fig. 4 e 5. Observa-se que a altura das plantas variou de
70 cm para a cultivar Pérola para 40 cm para ‘Primavera’. As variedades
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Fig. 2. Avaliacdo do nimero de folhas por planta de trés gendtipos aclimatados em
casa de vegetacdo em diferentes tipos de tubetes (Tipo1 ; Tipo 2; Tipo 3; Tipo 4),
ap6s 120 dias de cultivo.
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Fig. 3. Avaliacdo do comprimento médio da maior folha de plantas de trés
gendtipos aclimatados em casa de vegetacdo em diferentes tipos de tubetes (Tipo

1; Tipo 2; Tipo 3; Tipo 4), apds 120 dias de cultivo.
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Fig. 4. Altura média de plantas de abacaxi micropropagadas cultivadas em campo, 11

meses apos o plantio.
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Fig. 5. Notas de vigor de plantas micropropagadas de abacaxi cultivadas em campo,
11 meses apds o plantio.
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Comum, e Smooth Cayenne e os gendtipos FRF-632 e FRF-168 apresentaram
igualmente valores elevados de altura, ultrapassando os 55 cm. A uniformidade
das plantas foi bastante elevada, o que pode ser constatado pelo baixo valor de
intervalo de confianca calculado para cada gendtipo.

O vigor das plantas avaliado aos 11 meses através de notas de O a 5 mostrou
mesma tendéncia dos valores de altura, ou seja, plantas mais altas apresentaram
maior vigor, embora a nota de vigor tenha sido dada levando em consideracdo
ndo apenas a altura das plantas, mas igualmente os aspectos de uniformidade,
coloracdo e nimero de folhas.

Conclusdoes e Recomendacodes

1. A metodologia de micropropagacdo de abacaxi foi revisada e aperfeicoada,
principalmente no que se refere aos testes de uso de meio liquido na fase
de alongamento das gemas, bem como no volume de substrato utilizado
na fase de aclimatacao;

2. Mesmo otimizando o volume de substrato, o crescimento das mudas em casa
de vegetacdo foi muito lento, o que acarreta demora para atingir o tamanho
miaimo para ser levado para campo. No presente trabalho, as mudas
atingiram tamanho minimo para serem transferidas para campo, apds sete
meses, em casa de vegetacdo;

3. As mudas produzidas por micropropagacédo nao sdo recomendadas para
plantios comerciais, devido ao seu alto custo, devendo entdo constituirem
matrizes para fornecimento de mudas comerciais, quando cultivadas em
campos especificos para producédo de mudas com alto padréo fitossanitario
ou para multiplicac&o répida de cultivares lancadas pelos programas de
melhoramento genético; '

4. A metodologia disponivel permite a producdo de um alto nimero de mudas,
sobretudo, quando se combina o uso de meio gelificado na fase de
estabelecimeto e meio liquido nas fases de multiplicacdo e alongamento;

5. Os resultados preliminares, observados até o momento, tanto na casa de
vegetacdo como no campo, tém mostrado que as variagdes somaclonais

- sd0 insignificantes para todos os gendtipos testados.
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