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Germinacdo de Sementes
de Mamao em Resposta a
Dessecacéo, Exposicdo as
Temperaturas Subzero e ao
Acido Giberélico

Antonieta Nassif Saloméo’
Roséngela Caldas Mundim?

Resumo

A germinacédo de sementes de Carica papaya é lenta e intermitente. Visando
uniformizar e acelerar o processo germinativo, foram avaliados os efeitos da
desidratacdo a 25°C, seguida de exposicéo a -20°C ou a -196°C, da presenca e
auséncia de acido giberélico (GA,), sobre a germinag&o de dois lotes de
sementes de mamao. Na auséncia de GA,, a desidratacdo favoreceu a
germinagdo apenas das sementes do lote 1, quando.o contetido de umidade foi
reduzido de 59% para 6,0% e 5,3%. Para as sementes do lote 2, a
desidratacéo seguida de exposicdo a -196°C promoveu a germinacdo, quando
comparada a desidratacdo. A presenca de GA, aumentou as percentagens de
germinacé@o em todos os tratamentos. Desidratacdo a 5,3% (lote 1) ou a 6,9% e
6,8% (lote 2) de umidade, seguida de exposicdo as terhperaturas subzero e em
presenca de GA,, foi a combinacdo de tratamentos mais favoravel para promover
e acelerar a germinacdo de sementes de mam&o. Os resultados sugerem que
sementes de maméo apresentam comportamento ortodoxo, o que permite sua
conservagcdo em banco convencional e criogénico de germoplasma.

'Eng®. Florestal, MsB., Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia, DF.
E-mail: antoniet@cenargen.embrapa.br

?Assistente Operacional |, Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia, DF.
E-mail: rosa@cernargem.embrapa.br



Germination of Papaya
Seed in Response to
Desiccation, Exposure to
Subzero Temperatures, and
Gibberellic Acid

Abstract

Carica papaya seed germination is slowly and intermittent. Aiming to uniform
and accelerate the germination process the effects of dehydration at 25°C
followed by exposure to -20°C or -196°C, were evaluated with and without
gibberellic acid (GA,) treatment on germination of two seed lots of Carica
papaya. In the absence of GA, treatment, dehydration increased subsequent
germination only in seed lot 1 when moisture content (m.c.) was reduced from
59% to 6,0% and 5,3%. In seed lot 2, dehydration followed by exposure to
-196°C increased germination compared with dehydration alone. Treatment with
GA, enhanced germination rate in all treatments. Dehydration to 5,3% (lot 1) or
6,9% and 6,8% m.c. (lot 2), followed by exposure to subzero temperatures and
treatment with GA,, were the most favourable combined treatments to enhance
papaya seed germination. The results suggest that papaya seed presents an
orthodox behaviour, permitting germplasm conservation in conventional and
cryogenic genebanks.

Germinacdo de Sementes de Mamado em Resposta a Dessecacdo, Exposicdo as
Temperaturas Subzero e ao Acido Giberélico

Introducao

A lenta e assincronica germinacao de sementes de mamao € atribuida a presenca
de inibidores (principalmente compostos fendlicos) na sarcotesta e na testa da
semente (Reyes et al., 1980; Chow & Lin, 1991). Adicionalmente, algumas
sementes sdo desprovidas de embrido (Nagao & Furutani, 1986).

Tratamentos para promover e reduzir o tempo de germinacado de sementes de
mamao tém sido amplamente investigados. Resultados satisfatérios foram
obtidos removendo-se a sarcotesta (Lange, 1961; Gherardi & Valio, 1976;
Pérez et al., 1980); usando-se temperaturas de germinacdo de 30°C e 20-30°C
(Yahiro, 1979); expondo-se sementes desidratadas a temperatura de 10°C antes
do plantio (Hore & Sen, 1993); desidratando-se as sementes

(Sippel & Claassens, 1993) ou semeando-as em agua destilada, nitrato de
potassio, tiurea, bisulfato de sédio, acido taninico ou acido ferulico

(Pérez et al., 1980; Nagao & Furutani, 1986; Furutani & Nagao, 1987;

Olalde & Hernandez, 1988; Hore & Sen, 1993).

Na literatura, hé controvérsias sobre a atuacdo de giberelinas no processo
germinativo de sementes de mamao. Em alguns trabalhos evidenciou-se que as
giberelinas estimularam a germinacéao (Lange, 1961; Yahiro & Oryoji, 1980;
Nagao & Furutani, 1986; Furutani & Nagao, 1987; Andreoli & Khan, 1993),
enquanto que em outros trabalhos observou-se que a germinacao nao foi
influenciada por esses hormonios (Ramirez, 1961; Chacko & Singh, 1966;
Begum et al., 1988).

Os efeitos do armazenamento sobre a germinabilidade das sementes também séo
varidveis. A germinacdo permaneceu quase inalterada, quando as sementes
foram armazenadas a 5, 10 e 15°C (Bass, 1975; Pérez et al., 1980; Ellis et al.,

'1991). No entanto, houve decréscimo do poder germinativo, quando as

sementes foram armazenadas secas ou embebidas, em temperaturas ambiente ou
a -20°C (Begum et al., 1988; Ellis et al., 1991; Véazquez-Yanes &
Orozco-Segovia, 1996).

Devido a essas informacdes conflitantes, o germoplasma de mamao é,
tradicionalmente, conservado em colecdes no campo, por conseguinte, exposto
a riscos ambientais diversos. O armazenamento de sementes de maméao, em
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bancos convencionais de germoplasma poderia prevenir perdas de importante
material genético e ser menos oneroso.

O objetivo desse trabalho foi avaliar os efeitos da desidratacéo e da exposicéo a
-20°C e -196°C, e de suas interacées com o acido giberélico sobre a germinacéo
de sementes de mamao.

Material e Métodos

Material

Dois lotes de sementes de mamao variedade ‘Sunrise solo’, provenientes de
cinco frutos maduros cada, e comprados em supermercado foram utilizados
nesse experimento. As sementes foram extraidas dos frutos e homogeneizadas.
A sarcotesta foi removida friccionando-se as sementes em peneira, sob dgua
corrente, seguindo-se com enxagies em agua destilada.

Desidratacdo e exposicdo as temperaturas subzero
Sementes dos dois lotes foram colocadas em caixas de plasticos hermeticamente
fechadas, contendo silica gel (5g silica / 1g semente), a temperatura ambiente
(25 + 2°C) por O (testemunha), 1, 2 e 3 dias. Apds cada periodo de
desidratacdo, as sementes foram acondicionadas em tubos criogénicos e
expostas, por trés dias, a -20°C (lote 1) e -196°C (lote 2), por imersé&o direta
em nitrogénio liquido. As sementes foram descongeladas & temperatura ambiente
(25 + 2°C) por trés horas.

Testes de germinacao

Os testes de germinacdo foram conduzidos ap6s cada periodo de desidratacéo e
desidratacdo seguida de armazenamento em temperaturas subzero, com quatro
repeticdes de 25 sementes cada. As sementes foram semeadas em placas de
Petri contendo algoddo saturado com agua destilada ou com solucdo de &cido
giberélico (GA,), a concentracdo de 10°M, e incubadas a temperatura de 30°C,
fotoperiodo de 12 horas. A extrusdo radicular, pelo menos uma semana apos o
semeio, foi o critério adotado para considerar a semente germinada.

O tempo médio de germinacéo foi calculado de acordo com Labouriau & Pacheco
(1979), onde:

o

Germinacdo de Sementes de Mam&o em Resposta a Dessecacédo, Exposicdo as
Temperaturas Subzero e ao Acido Giberélico

t (dias) =X (n,.t)/ X n, (X n = total de sementes germinadas e t = média ponderada

dos tempos de germinagdo t, —t ).

Analise estatistica
As percentagens finais de germinacéo foram submetidas a analise de variancia
(two-way ANOVA), seguida de teste de Bonferroni, para cada temperatura

Determinacdo do contetiido de umidade das sementes
O contetido de umidade das sementes foi determinado, apds cada periodo de
desidratacdo, com trés repeticdes de 10 sementes a 105°C, por dois dias.
Os resultados foram expressos em percentagens médias, com base no peso
fresco.

Resultados

Os valores iniciais de umidade das sementes foram 59% (lote 1) e 67% (lote 2)
(Tabel:a 1). A secagem do material foi rapida e o equilibrio foi atingido apés dois
dias em silica-gel & temperatura ambiente. As sementes de ambos os lotes, ndo
desidratadas e na auséncia de GA, apresentaram baixas percentagens de
germinacdo (Tabela 1). A desidratacdo promoveu a germinacéo das sementes do
lote 1, mas ndo teve o mesmo efeito sobre aquelas do lote 2. O tratamento com
GA, acelerou a germinacéo das sementes desidratadas do lote 1 e mostrou-se
eficiente ao promover a germinacéo das sementes do lote 2. A interacéo entre
GA, e o conteddo de umidade das sementes foi significativa para os dois lotes.

Sementes do lote 1, desidratadas e expostas a -20°C por trés dias, germinaram
em &gua e na presenca de GA, (Tabela 2). A percentagem de germinacéo foi

Jincrementada pelo GA,, independentemente do contelido de umidade das

sementes. Houve reducdo do tempo médio de germinacdo em presenca de GA,.
Na presenca de dgua, as maiores percentagens de germinacéo foram obtidas para
as_sementes desidratadas por dois e trés dias. A interacéo entre GA, e o
contetido de umidade das sementes nao foi significativa apés a exposicéo a
-20°C (Tabela 2).
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O efeito do GA, sobre a germinacéo das sementes desidratadas (lote 2) foi
similar aquele obtido apds exposicédo a -196°C por trés dias (comparacdo entre
os resultados das Tabelas 1 e 2). Para essas sementes o tempo médio de
germinagdo foi reduzido na presenca de GA,, mas as percentagens finais de
germinagéo foram similares para as sementes semeadas em &gua e em GA,
(Tabela 2). A interacdo entre GA, e o contelido de umidade das sementes néo foi
significativa apdés a exposicédo a -196°C.

Discussao

De acordo com a literatura, a remocéao da sarcotesta seguida ou nédo de
dessecacéo, reduz o nivel de dorméncia das sementes de mamao. A combinacéo
dos tratamentos (remocédo da sarcotesta e dessecacdo das sementes) promoveu a
germinacdo em agua, apenas das sementes do lote 1. Ainda que o efeito do
dessecamento sobre a germinacdo das sementes ndo tenha sido similar para os
dois lotes, as sementes de ambos os lotes mostraram-se tolerantes a
desidratacd@o e ndo apresentaram danos decorrentes da perda de agua.

A eficiéncia do GA, em superar a dorméncia ou acelerar a germinacéo das
sementes dos dois lotes testados, independente do contelido de umidade das
sementes, reforcou a indicacdo da presenca de inibidores quimicos em sementes
de mamaéo (Reyes et al., 1980; Chow & Lin, 1991).

A exposicao a -20°C ndo comprometeu a germinabilidade das sementes, que
mantiveram a capacidade de germinar tanto na presenca, quanto na auséncia do
GA,. A germinagéo apds esse tratamento (exposicédo a -20°C), aparentemente,
foi influenciada pela umidade das sementes, uma vez que o material desidratado
por trés dias (5,3 % de umidade) germinou em menor tempo, independente do
meio (dgua ou GA,). Tal efeito positivo da exposicéo a -20°C sobre a
germinabilidade confirma a indicacdo de que sementes de mamao apresentam um
comportamento ortodoxo. No entanto, esse resultado contradiz a observacéo de
que a germinabilidade de papaya foi comprometida pelo armazenamento a -20°C
(Ellis et al., 1991). Essas observacdes contraditérias poderiam ser explicadas
pela variacdo no grau de dorméncia e pelos requerimentos para supera-la
exibidos por diferentes populacées de sementes de mamao (Baskin & Baskin,
1998).

A exposicdo em nitrogénio liquido (-196°C) promoveu a germinacéo na auséncia
de GA,, embora as sementes tenham requerido menos tempo para germinar na

Germinacdo de Sementes de Mamado em Resposta a Dessecacédo, Exposicdo as
Temperaturas Subzero e ao Acido Giberélico

presenca de GA,. Uma possivel explicacdo para esse resultado é que a
temperatura criogénica pode ter induzido a formacédo de fissuras na testa das
sementes (Busse, 1930), o que favoreceu a embebicdo e a liberacao de
inibidores, possivelmente presentes no embrido. Adicionalmente, o
congelamento rapido e o descongelamento lento, provavelmente, preveniram
qualquer efeito detrimental da exposicdo em nitrogénio liquido sobre as
sementes. Estudos prévios demonstraram que sementes de mamao sobreviveram
ao congelamento a -196°C, mesmo que com conteldos de umidade superiores
(10%, Becwar et al., 1983 e 9%, Chin & Krishnapillay, 1989) aos testados
nesse trabalho (8,4%, 6,9% e 6,8%).

Os resultados obtidos nesse trabalho sugerem que o acido giberélico,
independente do contetido de umidade das sementes, e a exposicdo as
temperaturas subzero tiveram um efeito positivo sobre a germinacdo e reduziram
o tempo médio para a germinacdo de sementes dos dois lotes de mamé&o
testados. Dependendo do lote de sementes, a desidratacdo promoveu, mas nédo
acelerou a germinacdo na presenca de agua ou nao teve efeito sobre a
germinacdo. A combinagéo entre desidratacdo e GA, estimulou a germinacdo das
sementes dos lotes 1 e 2. A exposicdo as temperaturas subzero favoreceu a
germinacdo e a combinaco entre esse tratamento e GA, acelerou o processo
germinativo das sementes de ambos os lotes. Os melhores tratamentos para
promover e uniformizar a germinagdo foram a combinacédo entre desidratacdo a
5,3% de umidade e exposicédo a -20°C em presenca de GA, (lote 1), e
desidratacdo a 6,9% ou 6,8% de umidade seguida de exposicéo a -196°C (lote
2) em presenca de GA,. Sementes de maméo (papaya) variedade ‘Sunrise solo’
apresentaram comportamento ortodoxo em face de desidratacéo e ao
congelamento as temperaturas subzero. Isso sugere que o germoplasma da
espécie pode ser conservado em banco convencional e criogénico.
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