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Survey of white flies in
Cassava Culture in Brazil

Abstract

Cassava crop, in tropical countries, is in fourth position as a food source.

In Latin America, Brazil has the highest production varying between 22 to 25
million ton. However, the movement of cassava plants between countries in
which this crop is grown, is increasing rapidly. These have favoured the transit
of pests associates with the plant material. The domestic traffic of plant material
has also contributed to the spread of important economic pests. Nowadays, the
whitefly, Bemisia tabaci, is causing great damage to this crop in African
countries, as a vector of the “African Cassava Mosaic Virus” (ACMV).
Therefore, a survey of aleyrodids occurring in cassava plants was realized with
the primary aim of monitoring the plants, as a way of rapidly detecting the
entrance of this or others virus, associated with cassava, transmitted by

B. tabaci complex, in Brazil. The survey was conducted in 13 states of Brazil.
The results has shown that Aleurothrixus aepim and Bemisia tuberculata were
the most common species found in the collected areas. However, B. tabaci
biotype B, which has more economic impact, was found feeding on cassava
plants, in the region of Tibau, RN. Words-key: Cassava, fly-white, Aleurothrixus
aepim, Bemisia tuberculata, Bemisia tabaci.
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Introducao

A mandioca (Manhiot esculenta Crantz), um dos principais alimentos do mundo,
¢ cultivada em praticamente todas as regides tropicais. Estima-se que mais de
500 milhdes de pessoas, nos continentes africano, asiatico e americano,
dependem do seu cultivo. Dessa forma, desempenha um importante papel
sécio-econdmico nas regides consideradas em desenvolvimento

(Carvalho et al., 2000). Quando comparada a outros alimentos, ela ocupa a
quarta posicdo como fonte de calorias, logo apds o arroz, cana-de-actcar e milho
(Best & Henry, 1994).

A mandioca tem importancia multipla e diversificada. Mdltipla porque é utilizada
como alimento bésico pelo homem e animais e como matéria-prima pela indudstria
de amido. Diversificada, pois mais de 600 produtos derivados destas raizes sdo
elaborados pela industria de amido (Carvalho et al., 2000).

Em 1996, estimava-se que a produgdo mundial de mandioca era de 153,7
milhdes de toneladas (Cereda et al., 1996). Os maiores produtores mundiais sdo
Nigéria, Zaire, Indonésia, Tailandia e Brasil. A América Latina, contudo, ocupa a
terceira posicdo com uma producdo de 32,2 milhées de toneladas

(Best & Henry, 1994), quando comparada com outras regiées do mundo, sendo
que o Brasil produz entre 22 e 25 milhdes de toneladas, de acordo com os
dados de 1990 (Chuzel et al., 1996). Os estados brasileiros de Santa Catarina e
Parané lideravam a producédo de mandioca, com 189,6 e 56,6 mil toneladas,
respectivamente (Cereda et al., 1996).

A mandioca tem origem nas regides neotropicais da América do Sul e tem o
Brasil como o seu principal centro de diversificacdo

(Rogers & Appan, 1973; Carvalho et al., 2000). Recentemente, Manhiot
esculenta spp. flabellifolia foi encontrada na Amazénia Neotropical e determinada
como a espécie botanica ancestral(Olsen & Schaal,1999; Carvalho et al., 2000).

Por ser a regido Neotropical o maior centro de diversidade genética desta planta,
é de se esperar que a variedade de pragas também seja maior na regido

(Bellotti et al., 1994). Varias pragas interferem de modo significativo na
producdo de mandioca. Entre elas temos: os dcaros (Mononychellus spp. Acari, .
Tetranychidae), a cochonilha (Phenacoccus herreni Hemiptera, Pseudococcidae),
o mandarova-da-mandioca (Erynnis ello Lepidoptera, Sphingidae), o percevejo
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(Cyrtomenus bergi Hemiptera, Cydnidae), as moscas-brancas

(Aleurothrixus aepim e Aleurotrachelus socialis Hemiptera, Aleyrodidae), os
tripes (Frankliniella williamsi Thysanoptera, Thripidae) e os percevejos de asas
rendadas (Vatiga manhiotae, V. illudens e Amblystira machalana

(Hemiptera, Tingidae)) (Bellotti et al., 1994). Nas regides tropicais do Brasil
temos: E. ello, Silba pendula (Diptera, Lonchadeidae), Jatrophobia brasiliensis
(Diptera, Cecidomyiidae), Scirtothrips manihotti (Thysanoptera, Thripidae),
Coelosternus granicollis (Coleoptera, Curculionidae) e Mononychellus tanajoa,
Vatiga spp. (Gallo et al., 1988).

As moscas-brancas sdo consideradas pragas por infestarem plantas ornamentais,

plantas invasoras e culturas economicamente importantes para o homem, tanto :
em ambientes protegidos como a céu aberto: 1. por se alimentarem do floema,

causam debilidades nas plantas, levando ao murchamento e na maioria das

vezes, a morte; 2. por eliminarem uma substancia acucarada, induzem o

aparecimento de fungos sapréfitas; 3. por atuarem como vetores de fitoviroses.

Sob condicdes ideais de temperatura e umidade relativa, uma grande populacéo

pode surgir em trés semanas, o que pode levar a uma perda de producéo de
aproximadamente 50 % e o valor comercial de qualquer produto ficara bastante

reduzido (Mound & Halsey, 1978).

0O movimento de manivas de mandioca entre paises que cultivam esta planta tem
aumentado de forma rapida, algumas vezes, por intermédio do intercambio entre

orgaos oficiais, do movimento de turistas, ou favorecida pelo trénsito ilegal de .
material vegetal. Estes fatores tém favorecido o transito de pragas e o )
consequlente estabelecimento dessas em areas onde elas ndo ocorriam. ,
Atualmente, em alguns paises africanos, Bemisia tabaci tem causado sérios . j
danos na producdo de mandioca pela transmissdo do virus do mosaico africano

da mandioca (African Cassava Mosaic Virus — ACMV). Os prejuizos chegam a

ser superiores a 2 bilhGes de ddlares (Basu, 1995; Fauquet et al., 1998).

Um levantamento sobre aleirodideos que ocorrem na cultura de mandioca foi
realizado em algumas localidades do pais visando, de certa forma, evitar a
provavel entrada do virus ACMV no pais. Este virus ndo ocorre no continente
americano, por isso, a importancia do monitoramento em plantulas de mandioca,
evitando-se, assim, o risco de entrada, dispersdo e estabelecimento do virus.

Os resultados evidenciam que Aleurothrixus aepim e Bemisia tuberculata sédo as
espécies encontradas com maior freqiiéncia. Além disso, B. tabaci biétipo B,
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a espécie de maior impacto econémico, também foi detectada. Populagées do
Paraguai, analisadas anteriormente, também foram utilizadas a titulo de
comparacdo com as populacoes brasileiras.

Materiais e Métodos

Identificacdo morfolégica

Amostras de adultos e ninfas de moscas-brancas (B. tabaci) foram obtidas, por
meio da coleta dos individuos em folhas de mandioca, em vérias localidades do
Brasil e do Paraguai.

Folhas com ninfas de quarto instar e/ou “pupas” foram transferidas para sacos
de plastico contendo papel umedecido. Os sacos foram etiquetados, transferidos
para o laboratério e mantidos em temperatura de 8°C até o momento da
identificacao morfoldgica. Os individuos adultos foram coletados com o auxilio
de um frasco aspirador e acondicionados em frascos de vidro, fixados em &lcool
100 % e armazenados a — 20°C, para posterior identificagéo molecular.

Os frascos foram etiquetados com um nidmero de acesso e transferidos para o
banco de populacdes de mosca-branca. Este banco é mantido no Laboratério de
Quarehtena Vegetal (Entomologia) da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia.

Utilizaram as chaves de Caballero (1994) e de Martin (1987) para identificacédo
dos individuos coletados.

Identificacdo molecular

Fémeas provenientes de folhas de mandioca coletadas nas localidades paraguaias
pelo Departamento de Sanidade Vegetal foram submetidas a identificacao
molecular, juntamente com as populacGes de aleirodideos do Brasil. Além das
populacdes coletadas em mandioca, moscas-brancas, pertencentes a espécie

B. tabaci coletadas em algoddo e meldo, também foram utilizadas na analise
como populacdes padrédo, para efeito comparativo.

A técnica molecular utilizada para identificar os biétipos de Bemisia foi a de
PCR-RAPD (polimerizacdo em cadeia ), que permite usar um material coletado
fresco ou conservado em élcool (De Barro & Driver, 1997).
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Para a anélise molecular, o DNA foi extraido individualmente de 5 fémeas com
60 ml de tampé&o de extracdo (Tris-HCI 10 mM pH 8; EDTA 1 mM; Triton
X-100 0,30%; proteinase K 60 mg ml "), foi incubado por 15 min a 65°C,
seguindo-se fervura durante 6 min e mantendo-se o homogenato a — 20°C até o
momento do uso (Lima et al., 2000).

As reacdes de amplificacdo foram feitas em 30 yL de uma solucéo contendo 3
mL de tampdo 10 X (Tris-HCI 200 mM pH 8,8; KCI 500 mM; MgCl, 15 mM),
0,6 mL dNTPs 10 mM, 1,2ml de primer na concentracdo de 10 mM, 0,3 mL de
Tag DNA polimerase 5 U mL" (Pharmacia) e 4 ml de DNA (Lima et al., 2000).
As reacdes foram cobertas com 6leo mineral e submetidas a amplificaces em um
termociclador (PTC 100 MJ Research) programado para 45 ciclos, contendo
uma etapa inicial de desnaturacédo de 3 min a 94°C. Cada ciclo foi constituido
de uma etapa de desnaturacdo de 1 min a 93°C, anelamento por 1 min a 35°C
e extensdo por 2 min a 72°C. Apds os ciclos, foi realizada uma etapa de
extenséao final de 5 min a 72°C (Aljanabi et al., 1998). A seguir,
adicionaram-se 6 mL de tamp&o de amostra (40% de ficoll 400, 0,25% de
xileno cianol e 0,25% de azul de bromofenol em TBE 1X) e os produtos de
amplificacdo foram ent&o separados em gel de agarose 1,5% submerso em
tampdo TBE 1 X (Tris-HCI -borato 9 mM e EDTA 2 mM), corado com 0,5 mg
ml* de brometo de etideo, fotografado e arquivado no sistema Eagleeye system
(Stratagene). Em todos os géis, marcadores de massa molecular (Leader 100 bp
- GIBCO) foram usados para a determinacédo do tamanho dos fragmentos
amplificados. Os primers de seqiiéncias aleatdrias utilizados (OPA-02, OPA-04,
OPA-10, OPA-11 e OPA-13) foram fornecidos pela Operon Technologies, Inc.,
CA, USA. Como controle negativo, adicionaram-se 4 mL de dgua milli Q na
mistura de reacao.

As andlises dos padrées de bandas obtidos foram feitas utilizando-se,
respectivamente, os programas NTSYS-pc, versdo 2.0 (Rholf, 1993) e Arlequin
versdo 1.1 (Schneider et al., 1997).

.~ "
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Resultados

Identificacdo morfolég4ica

A identificacdo morfologica de espécies de mosca-branca, realizada em
individuos coletados em plantas de mandioca, indicou que as espécies
predominantes nos estados de Mato Grosso do Sul, Bahia e Rio de Janeiro
foram A. aepim e B. tuberculata (Tabela 1).

Na Bahia, predominou A. aepim, muito embora, em algumas ocasides, fossem
observadas, numa folha, ninfas tanto de A. aepim quanto de B. tuberculata.
Neste estado, a cultura da mandioca é muito mais para subsisténcia do que para
escala industrial. De acordo com produtores da regido, os meses de janeiro e
fevereiro sdo os que apresentam maior incidéncia de mosca-branca.

NZo foi possivel a identificacdo das espécies de moscas-brancas, provenientes
do estado do Rio de Janeiro por ndo terem sido enviadas folhas infestadas com
ninfas juntamente com os adultos.

A densidade populacional de B. tuberculata, no estado de Mato Grosso, durante
o periddo de coleta (junho de 2000), revelou-se extremamente alta,
apresentando uma média de 13,6 + 16,0 ovos/cm? e 30,8 = 19,2 ninfas/cm?
com a formacéo de nuvens de adultos nas areas de cultivo. Um dos fatores que
pode ter contribuido para o aumento desordenado de populacdes de

B. tuberculata é a expanséo da cultura da mandioca como monocultura. O estado
de Mato Grosso do Sul produz, atualmente, 540 mil toneladas de mandioca
(Otsubo & Mello Filho, 1999). Os trés municipios visitados, com 12.500 ha de
4rea plantada, representam 98 % da producéo destinada para fécula e industria
téxtil.

Em relacdo as amostras provenientes do Paraguai, observou-se que estas fazem

‘parte do complexo de biétipos B de B. tabaci.
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Identificacdao molecular

Cinco individuos provenientes de populacdoes de mosca-branca e coletados em
culturas de mandioca do Brasil e do Paraguai foram analisados pela técnica de
RAPD utilizando-se os primers OPA-02, OPA-04, OPA-10, OPA-11 e OPA-13.

A anélise molecular confirmou a presenca de B. tuberculata, B. tabaci bi6tipo B e
A. aepim nas culturas de mandioca, assim como outras espécies ainda nao
identificadas morfologicamente (Figs. 1 e 2).

Dos resultados obtidos, o que representou a maior preocupacao foi o fato de
haver sido detectado o bidtipo B de B. tabaci em plantas de mandioca, no
municipio de Tibau, RN. Este inseto é o mais eficiente vetor do virus ACMV no
mundo, causando prejuizos de enormes proporcées em paises africanos
(Fauquet & Fargette, 1990; Fauquet et al., 1998; FAO, 2001). Recentemente,
este virus foi interceptado no estado do Rio de Janeiro, em manivas de
mandioca, provenientes de Angola (M. Zerbini)*.

A identificacdo molecular, utilizando-se a técnica de RAPD, confirmou a
identificacdo morfolégica dos adultos de espécies coletadas juntamente. A
analise de agrupamento evidenciou a divisdo das populacées em grupos (Fig. 3).

Fig. 1 - Anédlise de fragmentos de DNA de mosca-branca obtidos de amplificacGes

com o primer OPA-04. Usando esse primer foi possivel identificar, molecularmente, as
populacbes de Bemisia tuberculata (1 a 15) e B. tabaci (16 a 20). A letra M indica o
marcador molecular 100 pb ladder (GIBCO).

*M. Zerbini, Universidade Federal de Vicosa, comunicacéo pessoal.

Levantamento de Moscas-Brancas na Cultura de Mandioca no Brasil

Fig. 2 ~ Analise de fragmentos de DNA de mosca-branca obtidos de amplificacées

com o primer OPA-11. Usando esse primer foi possivel identificar, molecularmente, as
populacées de B. tabaci e Aleurothrixus aepim. A letra M indica o marcador molecular
100 pb ladder (GIBCO).

15
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Fig. 3 - Analise de agrupamento das espécies de mosca-branca coletadas em
culturas de mandioca no Brasil e Paraguai e em meldo, quiabo e algodao de
vérias regioes do Brasil.
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Discussdao e Conclusdes

No Brasil, as espécies de aleirodideos predominantes na cultura da mandioca sdo
A. aepim e de B. tuberculata. Contudo, detectou-se a presenca do biétipo B de
B. tabaci nesta espécie vegetal. Acdes de barreiras quarentenarias devem ser
estabelecidas no pais para evitar a introducdo de virus transmitidos por este
inseto.

Por meio da andlise molecular, observou-se que A. aepim formou um
agrupamento distinto de B. tuberculata e B. tabaci bibtipo B, apresentando
similaridade em torno de 30 % em relacdo as demais espécies analisadas.

Além disso, as populagdes de B. tuberculata provenientes do Mato Grosso do
Sul e de B. tabaci biétipo B originarias do Paraguai apresentaram similaridade em
torno de 30 %, formando um agrupamento Unico. Entretanto, as populacdes de
B. tabaci biétipo B coletadas em culturas de mandioca na regido de Tibau, RN,
apresentaram menor grau de similaridade (em torno de 15 %) com as populacdes
de B. tuberculata coletadas no Brasil. As amostras de B. tabaci biétipo B
coletadas em culturas de meldo no Cear4, por sua vez, formaram um
agrupamento distinto dos demais individuos do mesmo bidtipo, sugerindo uma
possivel preferéncia pela cultura dentro de um mesmo biétipo.

As populacdes coletadas em culturas de mandioca no estado do Rio de Janeiro,
que nao foram identificadas morfologicamente, produziram um padrdo de bandas
que nao permitiu uma identificacdo definitiva por método molecular. Entretanto,
estes resultados sugerem que os individuos podem,

provavelmente, pertencer ao complexo B. tabaci, uma vez que estas amostras
apresentaram um grau de similaridade em torno de 20% com A. aepim e

B. tabaci biétipo B do melédo (CE), respectivamente. Contudo, novos estudos de
populacées deverdo ser realizados, para a confirmacéo desta hipétese. Desta
forma, um monitoramento mais aprimorado devera ser realizado naquele estado,
de forma a estabelecer critérios rigidos para barreiras quarentenéarias de modo a
evitar a entrada do virus no continente sul- americano.

O biétipo BR de B. tabaci apresentou baixa similaridade (10 %) com as demais
espécies analisadas neste trabalho. A anélise de variancia molecular (AMOVA)
mostrou que a maior parte da variabilidade genética total (9,75 %) deve-se a
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diferencas entre individuos dentro de populacées, enquanto foi de 90,25% a
diferencas entre as populacdes.

Desta forma, uma estratégia molecular podera ser estabelecida para atender a
necessidade de se monitorar a presenca do biétipo B na cultura da mandioca
como uma prevencédo e controle do virus do mosaico africano. Estratégias
quarentendrias devem ser estabelecidas para evitar a entrada deste virus, uma
vez que o aparecimento e o estabelecimento de populacdes de mosca-branca em
areas produtoras tém ocorrido em virtude do transito de manivas de mandioca.
Desta forma, o primeiro passo a ser desenvolvido é a identificacdo e o estudo
das populacdes de mosca-branca nas culturas de mandioca do Brasil e dos
paises vizinhos.
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