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Poliembrionia em
Angiospermas Arboéreas
das Vegetacdes de Cerrado
e Caatinga

Antonieta Nassif Saloméo’
Anténio Costa Allem?

Resumo

A ocorréncia de poliembrionia foi investigada em 75 espécies lenhosas do
Cerrado do Brasil central e da Caatinga xeréfila do Nordeste brasileiro. Quatorze
espécies apresentaram poliembrionia, uma modalidade de reproducdo anémala
em argiospermas. Poliembrionia € relatada pela primeira vez para nove espécies
neste estudo. A correlacdo positiva encontrada entre poliembrionia, reproducéo
sexual e processos apomiticos sugere a possibilidade de que algumas espécies
de angiospermas facam uso regular de estratégias reprodutivas variadas.

Além disso, a adocdo simultanea de mais de uma forma de anomalia reprodutiva
por parte de algumas espécies, em combinacdo com o desenvolvimento sexual
normal da semente, poderia comumente determinar a existéncia de multiplos
sistemas reprodutivos para parte das espécies de angiospermas.

Palavras-chaves: poliembrionia, Acacia, Astronium, Byrsonima, Cariniana,
Commiphora, Copaifera, Eriotheca, Genipa, Hancornia, Magonia, Myracrodruon,

' Tabebuia, Tapirira, Zizyphus.

'Engenheira Florestal, MsB., Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia,
E-mail: antoniet@cenargen.embrapa.br

2Biolégo, PhD., Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia,

E-mail: allem@cenargen.embrapa.br
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Polyembryony in
Angiospermaes Woody
Species of the Savanna
and Xerophilous “Caatinga”
Vegetation

Abstract

The occurrence of polyembryony was investigated in 75 woody species of the
Cerrado savanna in central Brazil and the xerophilous Caatinga vegetation in
northeastern Brazil. Fourteen species showed polyembryony, a type of
anomalous angiospermous reproduction. Polyembryony is reported for the first
time for nine species in this study. The positive correlation found between
polyembryony, sexual reproduction, and apomictic processes, suggests the
possibility that a number of angiospermous species make regular use of mixed
reproductive strategies. In addition, the simultaneous adoption of more than
one form of reproductive anomaly by some species, combined with normal
sexual development of the seed, may ordinarily determine the existence of
multiple mating systems for part of the angiospermous species.

Key words: polyembryony, Acacia, Astronium, Byrsonima, Cariniana,
Commiphora, Copaifera, Eriotheca, Genipa, Hancornia, Magonia, Myracrodruon,
Tabebuia, Tapirira, Zizyphus.
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Introducéao

Angiospermas reproduzem-se através de processos sexuais (anfimixia) e
assexuais. Apomixia é o desenvolvimento assexual da semente, sinénimo de
agamospermia, com trés mecanismos principais, aposporia, diplosporia e
embrionia adventicia. Apomixia, polisporia (bisporia e tetrasporia) e poliembrionia
(a formacédo de mais de um embrido por évulo) sédo as trés formas mais comuns
de anomalias reprodutivas (Carman, 1997).

Esta comunicacao relata poliembrionia encontrada em arvores neotropicais
brasileiras. Poliembrionia foi detectada durante a execucao de testes de
germinacao de sementes de espécies arbéreas do Cerrado e da Caatinga.
Os experimentos de germinacao aconteceram de 1992 até 1999.

Materiais e Métodos

Sementes foram coletadas de diferentes formas de vegetacdo dos biomas
Cerrado e Caatinga. Amostras foram obtidas dos estados da Bahia, Goias,
Minas Gerais e Pernambuco. Testes de germinacao foram conduzidos com
quatrz) replicacdes de 20 ou 25 sementes a temperatura de incubacdo de 25°C.
Poliembrionia foi considerada positiva cada vez que duas ou mais plantulas
emergiram de sementes individuais germinadas. Espécimes botanicos estao
depositados no herbério da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (CEN),
em Brasilia.

Resultados

Poliembrionia foi investigada em 75 espécies, pertencentes a 28 familias de
angiospermas (Tabela 1). Poliembrionia foi documentada em 14 espécies
arboreas de 12 familias de angiospermas. Esta cifra equivale a quase 20 por
cento do total de espécies estudadas (Tabela 2).

Plantulas de uma mesma semente mostraram desenvolvimento uniforme em
Genipa americana, Cariniana estrellensis, Hancornia speciosa, Tabebuia ochracea,
Copaifera langsdorffii e Acacia polyphylla. Plantulas das espécies restantes
variaram em desenvolvimento, especialmente em tamanho (Figs. 1 e 2).
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Fig. 1. Sementes poliembridnicas de espécies arbéreas de angiospermas do Cerrado e

da Caatinga. A, Copaifera langsdorffii, 7 dias; B, Tapirira guianensis, 20 dias; C,

Cariniana estrellensis, 7 dias; D, Genipa americana, 12 dias.
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F‘otc‘):‘ Claudio “Bezerra Melo

Fig. 1. Sementes poliembridnicas de espécies arbéreas de angiospermas

do Cerrado e da Caatinga. E, Hancornia speciosa, 12 dias; F, Acacia

polyphylla, 10 dias.

Foto: Claudio Bezerra Melo

Fig. 2. Sementes poliembridnicas e derivadas de espécies arbéreas de
angiospermas do Cerrado e da Caatinga. A, Tabebuia ochracea, 18 dias;

B, Magonia pubescens, 20 dias.
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Foto: Claudio Bezerra Melo

Fig. 2. Sementes poliembridnicas e derivadas de espécies arbdéreas de

angiospermas do Cerrado e da Caatinga. C, Eriotheca pubescens,
20 dias; D, Astronium fraxinifolium, 12 dias; E, Commiphora

lepthophloeos, 20 dias.
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Discussao

Os nove géneros seguintes, integrantes da Tabela 2, ndo constam da revisao
abrangente de Carman (1997) sobre poliembrionia e apomixia. Estes nove
géneros arbdéreos representam o primeiro registro de poliembrionia em:
Astronium, Byrsonima, Cariniana, Copaifera, Hancornia, Magonia,
Myracrodruon, Tabebuia e Tapirira. Além disso, tendo em vista que Carman
(1997) néo lista nimeros cromossdmicos basicos para qualquer dos nove
géneros acima, os autores ndo puderam inferir se esses sao polipléides ou
dipléides.

Uma associacdo existe entre poliembrionia, apomixia gametofitica e poliploidia
para uma série de familias e géneros de angiospermas (Carman, 1997). Isto foi
confirmado para trés de nossas espécies poliembridnicas, as quais testaram
positivamente para apomixia funcional, no campo, através de experimentos de
ensacamento de inflorescéncias jovens que portavam apenas botdes florais, e
que foram: Anacardiaceae Astronium fraxinifolium (Allem, 1991), Bombacaceae
Eriotheca pubescens (Oliveira et al., 1992) e Rubiaceae Genipa americana
(Crestana, 1995). A ocorréncia de poliembrionia em Commiphora lepthophloeos,
da Caatinga, sugere que esta espécie possa também ser apomitica, uma vez que
Commiphora whigtii, na india, apresentou ambas as anomalias simultaneamente
(Gupta et al., 1996).

Estudos em espécies lenhosas de hébitats tropicais estdo revelando de maneira
crescente a presenca de sistemas de cruzamento variados, resultado de
processos sexuais e apomiticos. Trés exemplos, escolhidos ao acaso, sdo
alogamia e apomixia em Cassia (Randell, 1970) e em Genipa americana
(Crestana, 1995), e alogamia, autogamia e apomixia em Shorea, Dipterocarpus e
Hopea (Chan, 1981). Em verdade, a maior parte dos apomiticos séo
supostamente facultativos sexuais (Carman, 1997), assim apresentando
processos sexuais e apomiticos ocorrendo simultaneamente dentro do 6vulo.

A associacd@o entre poliembrionia, apomixia e poliploidia, registrada por Carman
(1997), deveria ser mais exaustivamente investigada, para testar tanto sua
consisténcia quanto sua extensdo. Em sua compilacdo de 348 familias de
angiospermas, Carman (1997) encontrou 506 géneros mostrando diversas
anomalias reprodutivas. Em nimeros, a poliembrionia revelou-se a anomalia mais

Poliembrionia em Angiospermas Arbéreas das Vegetacdes de Cerrado e Caatinga

comum, ocorrendo em 255 géneros de 115 familias, enquanto a apomixia
apresentou-se em 33 familias e 126 géneros.

Naumova (1993), por exemplo, estudou casos de embrionia adventicia e listou
57 familias e 250 espécies de 121 géneros de angiospermas. Esta autora
considera exemplos de embrionia adventicia, um terceiro mecanismo apomitico
chamado por alguns de apomixia esporofitica, como evidéncia de facto de que a
apomixia ocorre simultaneamente a sexualidade na espécie, uma vez que pelo
menos uma pléantula poliembriénica adventicia é assexual. A implicacdo é de que
todas as espécies listadas por ela sdo, no minimo, apomiticos facultativos.
Ponto de. vista semelhante foi adotado por Koltunow (1993), a qual, seguindo
Asker & Jerling (1992), afirma que a maioria das plantas com apomixia
gametofitica (aposporia e diplosporia) é polipldide, enquanto géneros com
embrionia adventicia (um terceiro mecanismo apomitico chamado por alguns de
apomixia esporofitica) sdo comumente dipléides. Carman (1997) restringe o
termo apomixia as formas de apomixia gametofitica, aposporia e diplosporia e
lista 33 familias apomiticas e 52 familias com embrionia adventicia. Carman
restringe apomixia aos mecanismos de aposporia e diplosporia.

Cifras ;:)ara apomixia em angiospermas variam enormemente nos estudos mais
completos; Naumova (1993) lista somente um género de anacardidcea, Carman
(1997) lista dois e Tisserat et al. (1979) listam trés. A possibilidade de que a
presenca de poliembrionia seja um indicador confidvel da presenca simultanea de
apomixia na espécie (Hanna & Bashaw, 1987; Carman, 1997) é uma hip6tese
de trabalho digna de ser investigada. Se confirmada em futuros estudos, os
numeros de poliembrionia compilados por Carman tenderdo a crescer, uma vez
que o numero de familias encontradas com apomixia continua crescendo

(Tabela 3).
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Tabela 3. Apomixia em angiospermas.

Poliembrionia em Angiospermas Arbdéreas das Vegetacdes de Cerrado e Caatinga

Khokhlov (1976)

300
138
300

121

80
59
36
57

(1979)

Hanna & Bashaw (1987)
Naumova (1993)

Tisserat et al.

Carman (1997)

126

33

Poliembrionia em Angiospermas Arbéreas das Vegetacdes de Cerrado e Caatinga

Tem havido relatos substanciais sobre apomixia arbérea nos trépicos, alguns
deles associados com poliembrionia, desde que Kaur et al. (1978) avancaram o
assunto nas florestas Umidas da Malésia. Contudo, o livro de Asker & Jerling
(1992) virtualmente ignora o assunto de apomixia arbérea. Uma reviséo
detalhada da literatura sobre apomixia arbérea em angiospermas, registrada para
a Ameérica do Sul durante as décadas de 1980 e 1990, revela que a maior parte
dos exemplos constantes daquela revisédo (Allem) néo figuram na ampla revisio
empreendida por Carman (1997). Os dados n&o publicados compilam o primeiro
registro de apomixia para um membro arbéreo da familia Vochysiaceae

(Costa et al., 1992). Isto sugere que a apomixia possa estar presente em maior
freqﬁéncia entre as angiospermas, do que até agora suposto. Uma tendéncia
desejavel em estudos futuros serd testar espécies simultaneamente tanto para
apomixia quanto para poliembrionia. Isto permitird avaliar a verdadeira extensio
da associagcéo presumivel de existir entre ambas as anomalias reprodutivas.

Concluséao

Em 75 espécies arbdreas estudadas foi detectada poliembrionia em 14 delas.
Para os géneros Astronium, Byrsonima, Cariniana, Copaifera, Hancornia,
Magonia, Myracrodruon, Tabebuia e Tapirira, fez-se o primeiro registro de
poliembrionia.
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