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Potencial de utilizagio de armadilhas iscadas com o
feromoénio sexual do percevejo marrom,
Euschistus heros: uma nova metodologia para o

monitoramento populacional de percevejos praga da soja.

Carmen Pires’
Edison Sujii’
Francisco Schmidt’
Hélio M. dos Santos’
Jodo S. de O. Pais’
Miguel Borges°

RESUMO - A ecologia quimica das espécies Euschistus heros and
Piezodorus guildinii, percevejos praga da soja, vem sendo estudada
e os feromonios sexuais destas espécies foram isolados,
identificados e'sintetizados. Estudos preliminares demonstraram que
armadilhas iscadas com uma mistura racémica sintética do composto
metil-2.6,10- trimetiltridecanoato, um composto do feromodnio sexual
do percevejo E. heros, sio0 capazes de capturar diferentes espécies
do complexo de percevejos praga da soja. Adicionalmente foi
demonstrado que os compostos metil-2,6,10- trimetiltridecanoato €
metil-2,6,10- 'trimetildodecanoato estdo presentes no feromoénio
sexual de E. heros and Piezodorus guildinii. Baseando-se nestes
dados, estudos basicos foram realizados para o desenvolvimento de

uma nova metodologia de monitoramento das populagdes de perce -
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compostos do feroménio sexual de E. heros. Avaliagoes de campo,
demonstraram que a adigdo do composto metil-2,6,10-
trimetildodecanoato e do composto 2, 4 decadinoato ao composto
metil-2,6,10- trimetiltridecanoato nao alterou o nimero de espécies
de percevejos capturadas as armadilhas. O maior numero de
individuos foi capturado nas armdilhas iscadas com 0 cOmposto
metil-2,6,10- trimetiltridecanoato e nas armadilhas iscadas com a
mistura de 55:3:42 dos compostos 2, 4 decadinoato + metil-2,6,10-
trimetildodecanoato + metil-2,6,10- trimetiltridecanoato. Em geral, o
namero total de insetos capturados nas armadilhas iscadas com
feroménio foi mais alto do que o numero amostrado utilizando o
“pano de batida”, método indicado para a amostragem das pragas da
soja. Os septos de borracha contendo as misturas feromonais
continuaram ativos em campo por periodos de até 14 dias. Avaliagao
em campo de diferentes modelos de armadilha, confeccionadas a
partir de garrafas plasticas do tipo PET, demonstrou a maior
eficiéncia de captura do modelo que continha um funil no seu interior
para retengdo dos insetos capturados. As armadilhas capturaram
significantemente mais individuos quando os orificios de entrada

ficaram localizados entre 30 e 40 cm do solo.

1. INTRODUGAO

Os principais insetos pragas que atacam a cultura da soja na
regido do Distrito Federal sdo: os percevejos Euschistus heros,
Nezara viridula e Piezodorus guildinii (Heteroptera: Pentatomidae) e
a lagarta Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae). Dentre os
percevejos, as espeécies E. heros e P. guildinii ttm apresentado, nos
Gltimos anos, as mais altas densidades populacionais. Os percevejos
surgem com o inicio da floragdo (R1 - fase reprodutiva), causando
danos desde a formagdo das vagens até o final do desenvolvimento
das sementes (R7 - maturidade fisioldgica) (Fehr et al., 1971). O
hébito de alimentagéo, sugando diretamente os grdos da soja, afeta
o rendimento e a qualidade das sementes exigindo medidas de
controle quando esses insetos atingem populagbes elevadas.
Estima-se que quatro milhées de litros de inseticidas sdo gastos
anualmente no Brasil para o controle dessa praga (Corréa-Ferreira &
Moscardi 1996). Isto acarreta o encarecimento do produto além da

resisténcia e ressurgéncia de pragas e poluigdo ambiental.

Apesar dos prejuizos causados por esses insetos, ndo é
recomendavel a aplicagdo preventiva de agrotdxicos, pois, além do
grave problema de poluicdo ambiental, o uso desnecessario e
excessivo de produtos quimicos pode elevar os custos, inviabilizando
a produg&o da soja, principalmente nas culturas para a produgéo de
graos. Neste contexto, o monitoramento da densidade populacional
das diferentes espécies de percevejos se faz necessario. O
monitoramento através do pano de batida tem sido usado com



‘eficiéncia para o acompanhamento das densidades populacionais da
lagarta da soja. Porém, para o monitoramento dos percevejos, devido
a grande mobilidade das ninfas e adultos, este método geralmente
tém sido rejeitado pelos produtores de soja (informagao pessoal
Claudio Malinsk, Eng. Agrénomo, Cooperativa dos Produtores
Agricolas do Distrito Federal — COOPADF e Beatriz Spalding,
Embrapa Soja). Uma alternativa pratica e viavel para o
acompanhamento das populagées dos percevejos seria a utilizagao
de uma metodologia utilizando armadilhas com iscas feromonais

para a atragdo e captura dos adultos.
2. ESTUDOS DE ECOLOGIA QUIMICA DOS PERCEVEJOS

O Laboratério de Bioecologia e Semioquimicos da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia, desde 1990, vém
desenvolvendo  estudos com  semioquimicos  (feroménios,
cairoménios, alomdnios e/ou sinomdnios) das diferentes espécies de
percevejos da soja e obteve nos Ultimos anos resultados
promissores. Exemplos disto s&o os trabalhos com os percevejos E.
heros e P. guildinii. O sistema de comunicagdo quimica do percevejo
marrom, E. heros, foi elucidado culminando com a identificagéo
(Borges & Aldrich 1994, Aldrich et al. 1994) e sintese quimica do
feroménio sexual (Mori & Murata 1994, Ferreira & Zarbin 1996). Uma
mistura racémica de 2,6,10-trimetiltridecancato e  2,6,10-
trimetildodecanoato, componentes do feroménio sexual produzido
por machos de E. heros, foi testada através de olfatometria, em

laboratério, e sua atividade biolégica confirmada para as fémeas da

espécie (Borges et al. 1998a). Testes preliminares realizados em
campo com o feroménio sintético de E. heros apresentaram
resultados positivos (Borges et al. 1998b).

Os feroménios sintético e natural de E. heros foram avaliados
em campo. Os resultados surpreenderam com o niimero de espécies
de percevejos do complexo da soja, bem como parasitéides de ovos,
capturados em armadilhas tratadas tanto com o feroménio sintético e
com o feroménio natural extraido de E. heros. Embora o composto,
2, 6, 10 - trimetiltridecanoato de metila, fosse um dos componentes
da mistura feromonal de E. heros, outra espécie de pentatomideo, P.
guildinii, foi significativamente mais capturada que qualquer outra
espécie de pentatomideos do complexo da soja. Piezodorus guildinii
consistiu de 63% das espécies capturadas nas armadilhas tratadas
com o feromdnio no campo (Borges et al. 1998b).

Baseando-se nestes resultados tiveram inicio os estudos de
ecologia quimica do percevejo P. guildinii. A composigdo quimica do
feromonio sexual dessa espécie foi investigada e constatou-se que o
feroménio de P. guildini possui pelo menos dois compostos também
presentes na espécie E. heros, i. e., 2, 6, 10 - trimetiltridecanoato de
metila e 2, 6, 10 - trimetildodecanoato de metila (Borges et al. 1999).
Este resultado é considerado promissor pela possibilidade de se
investigar uma formulagéo que contenha uma mistura estéreoseletiva
desseé compostos, podendo assim, uma Unica formulagdo ser
empregada para mais de uma espécie de percevejo do complexo de
pragas da soja. Assim, foi pedido o patenteamento do feromdnio de
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P guildini junto ao Instituto Nacional de Propriedade Intelectual

(INPI).

Recentemente, usando cromatégrafos mais eficientes foi
possivel realizar uma nova analise da composigdo do feromonio
sexual de E. heros. Os compostos identificados anteriormente foram
confirmados:  2,6,10 trimetiltridecanoato  de  metila; 2,6,10
trimetildodecanoato de metila e 2,4 decadienoato de metila. Porém
houve uma alteragdo na proporgdo dos mesmos. O composto 2,4
decadienoato de metila, que nas andlises anteriores aparecia numa
proporgdo muito baixa, apareceu na mistura feromonal na proporg¢ao
de 0,55, seguido de composto 2,6,10 trimetiltridecanoato de metila
(0,42) e 2,6,10 trimetildodecanoato de metila (0,03) (dados néo

publicados).

Apos os estudos de identificagdo e sintese dos compostos
feromonais, é necessario um programa de pesquisa que culmine no
desenvolvimento de uma nova metodologia para a amostragem de
percevejos Utilizando armadilhas iscadas com ferombnios. O
programa é composto de uma seqléncia de estudos e avaliagdes,
tais como a determinagdo da melhor composigdo da mistura
feromonal, e desenvolvimento de armadilhas levando-se em conta o

comportamento dos insetos.

O presente trabalho teve por objetivo a realizagdo dos
estudos basicos necessarios para o desenvolvimento de uma
metodologia de monitoramento dos percevejos da soja. Areas de

plantio comercial de soja foram usadas para avaliar a eficiéncia de

10

diferentes composi¢des feromonais e de diferentes modelos de
armadilhas. Os experimentos foram conduzidos em uma &rea
cultivada de soja (. 2500 m? na regido de Planaltina, Distrito

Federal, plantada com as variedades Milena e Celeste.

3. AVALIACAO DOS DIFERENTES COMPOSTOS DO
FEROMONIO DE E. heros

Variando as proporgées dos componentes metil-2,6,10-
trimetiltridecanoato, metil-2,6,10-trimetildodecancato e 2,4 deca-
dienoato, avaliou-se a eficiéncia de 4 diferentes misturas feromonais
na captura das diferentes espécies do complexo de percevejos
(Tabela 1). N-hexano foi utilizado como solvente no preparo das
misturas feromonais.

TABELA 1 - Propor¢des dos componentes feromonais em cada
tratamento dos experimentos de campo.

Tratamentos metil-2,6,10- metil-2,6,10- 2,4 decadienoato
trimetiltridecanoato  trimetildodecanoato

1 0
2 3 1
3 20 1
@ 44 3 53
Controle * 0 0 0
*n-hexano

11



As misturas feromonais foram impregnadas em septos de

horracha numa concentragdo de 1ul/ septo (Figura 1).

s
. st k
- _,-F’“'N"“ R
o

":‘ e

Figura 1. Septo de borracha: substrato ao qual foi aplicado os compostos

eromonais para liberagdo controlada em campo.

O delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino
5x5. As armadilhas distando entre si de 25 metros, foram colocadas
1a plantagdo a partir do estagio fenolégico R5. Os septos de
borracha contendo os tratamentos foram trocados apds 14 dias de
2xposigdo em campo. Os individuos capturados nos diferentes
ratamentos eram coletados a intervalos de 3 ou 4 dias e levados
bara o laboratério, onde estes eram identificados e sexados. A
bopulagdo de percevejos da soja foi monitorada paralelamente
itravés de levantamentos realizados semanalmente (20 amostras
or data) utilizando o pano de batida (Kogan & Herzog 1980).
A\través desta amostragem foi possivel comparar a captura nas

armadilhas de feromdénio com um método independente de coleta.
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A comparagao da estrutura da taxocenose demonstrou que a
captura dos tratamentos (T1) metil-2,6,10 trimetiltridecanoato +
solvente, e (T4) metil-2,6,10 trimetiltridecanoato + metil-2,6,10
trimetildodecanoato + 2,4 decadienoato (44:3:53) + solvente sdo
proporcionalmente as que mais se assemelham as capturas
realizadas com o pano de batida (Figura 2). Foram capturadas as
seguintes espécies nas armadilhas com feroménio e no pano de
batida: E. heros, N. viridula, P. guildinii, Acrosternum aseadum e
Edessa meditabunda (Hemiptera: Pentatomidae).

M A. aseadum
W T perditor
ER E. meditabunda
3 N viridula
P, guildinii
E3 E. beros
100 ) oo
90 s
Setetelels
80 RS s
70 Fetete etk P
=]
g 60
:20 50
§ 40
£ 30
20 -
10 -
0

T1 12 T3 T4 Ts  Pano

de
batida
Tratamentos

Figura 2. Porcentagem de individuos de cada espécie capturados em
armadilhas com diferentes compostos feromonais de E. heros. Ver
descrigdo dos tratamentos na tabela 1. Total de adultos coletados por
tratamento: tratamento 1= 140, tratamento 2= 102, tratamento 3= 108,
tratamento 4= 152 tratamento 5= 87, Pano de batida (incluindo ninfa de 4% e
5¢ instar)= 185.
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Um maior numero de individuos foi capturado nas armadilhas
scadas com o composto metil-2,6,10 trimetiltridecanoato (T1) e nas
armadilhas iscadas com a mistura dos trés compostos (T4) (ANOVA,
- = 3,85, P = 0,007; Student-Newman-Keuls, P < 0.05; Figura 3).
Ficou demonstrado a auséncia de especificidade das misturas
'eromonais, embora originalmente o0s compostos tenham sido

solados de E. heros.

10 -

Percevejos coletados/armadilha

T1 T2 T3 T4 T5
Tratamentos

"igura 3. Numero de individuos (média + erro padrao) de diferentes
3spécies de percevejo, coletados em armadilhas com diferentes proporgbes
los compostos do feroménio sexual de E. heros, em diferentes tratamentos.
/er descrigdo dos tratamentos na tabela 1. (ANOVA, F=3,85, P=0,07,

Student-Newman-Keuls, P<0,05)
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As misturas feromonais continuaram atraindo os percevejos
em campo por um periodo de até 14 dias (ver as curvas de captura
dos tratamentos T1 e T4, Figura 4). Em geral, as armadilhas
contendo feromonio capturaram mais insetos do que a amostragem
realizada com o “pano de batida” (Figura 1 e 3). -

Os resultados confirmaram a possiblidade da utilizagdo do
feroménio de E. heros para o monitoramento das populagdes das

diferentes'_espécies de percevejos.

15 -
+ Tratamento 1
S 12 = Tratamento 4
}S = Pano de batida
<@
8" 9.
[%2]
o
= )
RS
2 6
£
o)
o
Zo ’ 4\
: )
O & T 1
6/3 9/3 13/3 16/3

Data de leitura

Figura 4. Numero total de individuos capturados pelas armadilhas iscadas
com feromdnio (tratamentos 1 e 4) e pela amostragem utilizando o pano de
batida. Ver descrigdo dos tratamentos na tabela 1. Os septos contendo o

feromdnio ficaram expostos ininterruptamente por um periodo de 10 dias.
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. AVALIAGAO DE DIFERENTES MODELOS DE ARMADILHAS
4.1. DESCRIGAO DOS MODELOS DE ARMADILHAS

As armadilhas foram confeccionadas a partir de um modelo
yasico utilizando-se garrafas plasticas transparentes do tipo “PET” de
> litro de volume (Figura 5). Para a entrada dos insetos, quatro
liscos de 2cm de didmetro foram removidos das laterais da garrafa.
D fundo da garrafa foi cortado a 4 cm de altura e preso no mesmo
ocal utilizando dois pedagos de arame, de modo que este pudesse
ser removido para a retirada dos insetos capturados. Nos modelos 1,
) e 3, nos orificios de entrada dos insetos foram colados com
ilicone funis confeccionados com uma tela de aluminio galvanizada,
nalha de 0,5mm (Figura 5). Para evitar o escape dos insetos, nos
nodelos 1, 2 e 3, um funil foi inserido no interior das garrafas, logo
baixo dos orificios de entrada (Figura 5). Este funil foi
onfeccionado também utilizando garrafas do tipo PET, cortando a
arte superior das garrafas a 9cm da boca. Nos modelos 2 e 4 foi
plicado “freon”, produto retirado de lampadas fluorescentes, nas
aredes internas do funil e nas paredes internas da armadilha

espectivamente (Figura 5).

16

Modelo1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

Foto: Claudio Bezerra

Orificio de entrada

Funil para retencao dos
insetos

Figura 5. Diferentes modelos de armadilhas confeccionadas a partir de

garrafas plasticas do tipo PET.

Isca feromonal. Em todos os testes de eficiéncia das
armadilhas, o septo de borracha contendo o feromonio, uma mistura
dos éompostos metil-2,6,10 trimetiltridecanoato  + metil-2,6,10
trimetildodecanoato + 2,4 decadienoato (44:3:53) era suspenso por

um fio de arame na tampa das garrafas (Figura 5).
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4.2. TESTE DA EFICIENCIA DE RETENGAO DAS ARMADILHAS

Os tratamentos (diferentes modelos de armadilhas) foram
colocados em campo, a uma distancia de 5m entre si, seguindo o
desenho experimental de quadrado latino 4X4. Cinco casais de P.
guildinii, provenientes de uma criagao mantida em laboratério, foram
colocados no interior de cada armadilha. A intervalos de 4 dias
durante 12 dias o numero de individuos retidos em cada armadilha
era computado e os insetos eram repostos. Os dados foram
analisados utilizando uma ANOVA nao paramétrica seguida do teste
de comparagdo de médias Student-Newman-Keuls.

O modelo 4 foi o que apresentou o maior poder de retencéo,
em média 98% dos individuos ficaram retidos na armadilha, seguido
pelos modelos 2 e 3, que retiveram em média 84% dos individuos
(Figura 6; Kruscal-Wallis, H = 27,185, g.l. = 3, P < 0.001; Student-

Newman-Keuls, P < 0.05).
12

10 -

Nimero médio de insetos retidos

Modelos de armadilhas
Figura 6. Porcentagem de insetos adultos retidos nos diferentes modelos de
armadilhas (média + erro padrdo). O nimero inicial de individuos em cada
repeticdo foi igual a 10. (Kruskal-Walles, H=27,19, gl=3, P<0,001; Student-
Newman-Keuls, P<0,05)

18

4.3. TESTE DA EFICIENCIA DE CAPTURA DAS ARMADILHAS

Baseando-se nos resultados do teste de retencao, testou-se o
poder de captura dos modelos de armadilha 3 e 4. As armadilhas
foram colocadas em campo em 5 blocos ao acaso, distanciando 25m
umas das outras. Os numeros médios de insetos capturados pelos
dois modelos de armadilha foram comparados o teste t.

O modelo 3, aquela armadilha que contem um funil no seu
interior, foi o.mais eficiente na captura dos percevejos. Em média, o
modelo 3 capturou 11 individuos enquanto que o modelo 4, que néo
contem o funil no seu interior e os funis nos orificios de entrada dos
insetos, capturou 3,6 individuos (Figura 7; t = 3,196; g.l.= 8; P =
0,013).

20 -
1]
-« O
gs)
©
5 a
a 151
IS
(&)
n
S
jcSJ 10 -
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=
o)
o 5.
2
@
=
53
= 0l

modelo 3 modelo 4

Modelo de armadilha

Figura 7. Numero de individuos de diferentes espécies de percevejo,
coletados em 2 diferentes modelos de armadilhas iscadas com o feroménio
de E. heros (média + erro padréo). (Teste t, t=3,20, gl=8, P=0,013)
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4.4. LOCALIZAGAO DAS ARMADILHAS

Foram testados trés locais de colocagao das armadilhas em
relacdo ao solo e a altura das plantas de soja. Os tratamentos foram
colocados em 5 blocos ao acaso, distantes 25m uns dos outros. No
tratamento 1, os orificios de entrada das armadilhas ficaram
localizados a 20cm do solo; no tratamento 2, entre 30 e 40cm do solo
e no tratamento 3, estes ficaram localizados a altura das plantas de
soja. O tratamento 2, onde os orificios de entrada das armadilhas
ficaram localizados entre 30 e 40 cm do solo capturou um ndmero
maior de insetos do que aqueles tratamentos onde as entradas dos
insetos ficaram localizadas a 20cm do solo e na altura das plantas de
soja (ANOVA, F = 8,046, P = 0,006; Tukey, P < 0,05; Figura 8).
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solo 40cm do das

solo plantas
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Figura 8. Numero de individuos de diferentes espécies de percevejo,

coletados em armadilhas iscadas com o feromdnio de E. heros, localizadas
em diferentes alturas (média + erro padrdo). (ANOVA, F = 8,046, P = 0,006;
Tukey, P < 0,05).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados demonstraram que o composto metil-2,6,10
trimetiltridecanoato + solvente; e a mistura dos compostos metil-
2,6,10 trimetiltridecanoato + metil-2,6,10 trimetildodecanoato + 2,4
decadienoato (44:3:53) + solvente foram os mais eficientes na
atragcdo das diferentes espécies de percevejos praga da soja.
Associando o poder de captura e retengdo dos percevejos atraidos, a
armadilha mais eficiente é aquela que contem um funil no seu interior
e funis menores nos quatro orificios de entrada dos insetos (modelo
no. 3).

O desenvolvimento tecnoldgico dessa metodologia exigira
ainda que estudos sobre o raio de agao das misturas feromonais e a
distdncia minima entre as armadilhas seja determinada para definir a
densidade necesséaria de armadilhas por hectare nos campos de
soja. A partir dessas informagbes, através de um modelo
matematico, sera possivel estabelecer a relagdo entre a quantidade
de individuos coletados e a densidade absoluta de percevejos na
area plantada. Esse modelo sera essencial para operacionalizar esta

ferramenta e auxiliar na tomada de decisdo para o manejo da praga.

Apés a finalizacao desses estudos, para viabilizar a utilizagéo
dessa tecnologia pelos produtores, o préximo passo sera a
realizagdo de parcerias com a iniciativa privada para o

desenvolvimento da formulagao comercial do feroménio.
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