ATUALIDADES EM SALA DE AULA INTEGD
Earta{:a_gtai

CUBA

FIDEL

CASTRO:
49 ANOS
NO PODER

Especial de 15 paginas
conta como a Revolugéo
Cubana aconteceu

e faz um balango
histérico de seu lider

| PARTICIPE! . .PH‘ECDNEEI'I'G
Escola & Diferenca
Comunidade L . a flor da pele

ILnTe wm grups die alunos A T D= I

BIOLOGIA: Sexo € assunto de escola m LITERATURA: O multiplo Mario de Andrade




Sustentabilidade na Escola 7

POUCO SUSTENTAVEIS

ENERGIA O Brasil ¢ um dos campedes de energias renoviveis. Mas, com
a atual teenologia, o que ¢ bom para nés nao seria aplicavel em escala mundial

Por Evaristo Eduardo de Miranda, douror em Ecologla, chefe-
Eﬂ'nf da Embrapa Monitoramaento por Satélite

o 50 anos; nosso planeta devera acolher mais 3

hilhdes de habitantes. A demanda energética. que

nin cessa de crescer com o desenvolvimento eoo-

némica ¢ social, serd entdo Imensa, Parn a sus-

tentabilidade global, o ideal seria contar com
energias renoviveis, cujo uso nio implica maiores emis-
aoes de pases de ebeits estula ou em peracio de residuos
radioativos, Até onde as energias renoviveis sio sustentd-
wirls o spherituiedo as fontes ortundas dos hidrocarbonetos
o da fissdo nuclear?

Aenergia renovivel cresce cerca de 0,5% a0 ano na ma-
triz energética brasileira, gragas & cana-de-agicar. A cons-
gk ¢ operacdo de novas hidrelétricas deverio contribui
ainda mais nesse sentido. O balango enorgético nacional de
2005 para 2006 apresenton o sepuinte resualtado:

I
BALANCO ENERGETICO

T T a— 2005 (%) | 2006 (%)
ENERGIA NAD RENOVAVEL 55,5 55,0
PETROLED E DERIVADOS 387  wa
GAS NATURAL 8.4 96
CARVAO MINERAL E DERIVADDS 63 60
URANIO (U308) E DERIVADOS 12 15
ENERGIA RENOVAVEL 445 450
ENERGIA HIDRAULICA E ELETRICIDADE ~ 148 | 148
LENHA E CARVAD VEGETAL 130 127
PRODUTOS DA CANA-DE-AGUCAR 138 145
OUTRAS RENOVAVEIS 29 29
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A situagdo do Brasil é exceprional comparada & de ou-
eros paizes do mundo, A meta de paises mais avangados;
como a Sudcia por exemplo, ¢ chegar a 30% de energia re-
novavel em décadas. Outros nem sequer copitam dessa
passibilidade. Mas o que & bom para o Brasil ¢ bom ou pos-
sivel para o mundo?

A energia renovavel é solar

As energias renoviveis sio oriundas do uso direto ou in-
diretn da energta sodar. A superticieda Terra recebe do Sol
um fluxo continuo de energia que & & mil vezes o consumo
atual. A energia solar trangsiorma-se em outros tipos de
energia: ¢m matéria vegetal pela fotossineése, ventos, cor-

rentes marinhas, nuvens e rios, fontes inesgotiveis e abun-
dantes de energia renovivel, As energias ealica, fotovoltai-
ca, hidrelétrica ¢ oz biccombustiveis, no que pesern suas
qualidades ambientais, apresentam muitas desvantagens
gue limitam ¢ limitario seu emprego futuro ¢ sobre as
guais pouco se reflete: fraca densidade energética, inter-
miténcia ¢ atraso tecnologico.

O fraco rendimento enerpético & caracteristics na maio-
tia das formas de energia renovivel. Por unidade de su-
perbicie, as energlas renovivels produrem muiio poucso
quando comparadas aos hidrocarbonetos ¢ 4 encrgia nu-
clear, Uma central nuclear concentra uma poténcia de
L500 megawatts (MW ) em 10 hectares. Para gerar a mes-
A energia com 1.|._:|:'::|:_|-|uﬂ:|.'| hoje utilizada nas turbinas
eolicas seriam necessirios 187 quilémetros quadrados. A&
BT Fetorves Laica exigiria 37,500 quildmietros quadrea-
dosom paindis solares! A opgdo hideelétrica criaria um la-
go de 200 a 500 quildmetros quadeados, A média nacio-
nal das usinas ¢ de 0.52 quilémetros quadrados inunda-
dos por MW, Ulsinas a fi of g requerem Aneas menores,
mas sd0 sensiveis 3 intermiténcia da producio. A usina de
liraw, Ao Rio Madetza (RO, inundard wma drea de 258
quilémetros quadrados e terd um potencial de geragio de
3300 MW A Using de Belo Monte, no Bio Xingu [PA},
atingira uma poténcia total de 11182 MW e terd um lago
de 440 quildmetros quadrados,

s reservatdrios podem ser grandes emissores de gases
de efeto estufa (CH, ¢ C04) e o aproveitaments hidreldé-
trico, em todo o planeta, aproxima-se do limite exploravel,
E o gue i ocorréu na Europa. MNio hd multo comd expan:
dir essa opgio. Pela agroenergia (etanol, biodiesel, lenha ¢
carvio) seria necessario cultivar, com a boa tecnologia,
mais de 1250 quilémetros quadrados. Em teoria. Na priti-
ca, it ks,

Os limites da agroenergia

A produtividade agroenergética varia espacialmente em
funglo de solos, clima e tecnologias utilizadas. No Brasil, ha
de se contar com uma drea suplementar de reserva legal exi-
gida pela lepizlacio. Na Amazdnla, seria necessdrio agregar
mais 5 mil quildmetros quadrados de reserva legal nio utili-
zavel para gerar oz LS00 MWL A diea minima serid de mais
6.250 quilometros quadrados, sem falar da consumida pela
infra-estrutura produtiva. Usar lenha e carviio para agueci-
mento ¢ até para produgir ferro-gusa & rentdvel apenas en-
quanto o local de consumo fica peéxime da produglo, Mio
¢ o caso do uso atual das terras. Nem o gue-se antevé para
o futuro préximo: em 2025, dois tergos da humanidade
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viverdo em cidades. Serio diversas megaldpoles dificels de
atender de forma rentivel pela agroenergia. A fotossintese
tem wm baixo rendimento; 1%, na conversho da energia so-
lar em energia gquimica. Se toda cana-de-agicar do Brasil
fosse transtormada em energia - o queé & impossivel - sua
palha, colmaos, bagago, dlcool e agicar representariam o
|_‘~l_'||_|i'.-'.5|h"|!.|;l_' a produgio de 1 milhdo de barrs de petedleo,
énguanto a produgio nacional ultrapassa os 2 milhdes. A
cana atingiu cercn de 40 mil quildémetros quadrados. Seriam
maiks de 120 mil quilémetros quadrados para substituir o uso
ersrpeticn do petralen, em beoria, cumpiin
do as exigéncias ambientais
Cutro problema sério das energias reno-
vivels ¢ 3 intermiténcia. Nio estio disponi-

wiris parte do dia, do mds ou do ane. Variam
em buncio de meteorologia, luminosidade
¢ disponibilidade de chuvas, A producio
nunca & garantida. Painéis solares e edlioas
formecem, em mddis, apenas um guintoda
poténcia instalada. A média de tempo efeti-
vo o produgto da agroenergia & 275 dias. A
energia solar depende da duragio dos dias e da nebulosada-
e, E dificil uma disponibilidade superior a 100 dias por ano.
A energia edlica ¢ muito varidvel & mramente ultrapassa os
1060 diasfano no togal de horas de operacio. A energia hidre-
létrica depende da vazdo dos rios e sua disponibilidade & da
ordem de 150 dias. No pico da estagdo seca; o fluxo dos rics
pode cair dramaticamente, Em usinas sem grandes reserva-
arios, a fio digan, 2 peracho é redusida a 10% da poténcia
original. Mo auge da seca, Tucurui, no Rio Tocanting (PA),
com poténcia instalada de 8370 MW e umm ;_.1‘.’1'|.1'.|d!‘ Ia-gvu de 3
mil quilimetros quadrados, produz em média 2.200 MW,
ou 26% da poténeia total. E uma rede elétrica nio suporta
mais gue 30% de intermitdncia,

"somente

investimentos em
ciéncia e tecnologia
tornardo as energias
renovaveis mais
competitivas™

Patrocinio
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Energias renovaveis
ndo sdo “limpas”

Az energias renovaveis
tambem emitem CO,, prin-
cipalmente na montagern e
I:I\i.ll!'hl.i'_':l'l'l i SENs SIETeEmas.
Para produzir 1LO0O MW de
poténcia, a5 edlicas conso-
mem 360 toneladas de con
cret, a5 barragens hidrefé-
tricas L2400 toneladas
uira central nuclear cer-
ca de 560 O consumao de
apo, qué enmite mais CO,
do gue ol conceeto da
consfrmcio oivil, & de 125
toneludas para a edlica,
141 para a barragem ¢ &0
na central nuclear, Um
painel solar consome sili-
ein, obtide a altizzimas
temperaturas. Esse gasto
enetgitico considerivel
colca a eletricidade forovoltalca como a maior emissora
de T dentee az energias renoviveis, O leque da emissio
vai de 6 g de CO, por kWh, numa hidrelétrica. até 60 g,
na energia fotovaltaica, E it menos guee nos hibdrocar-
bonetos {petrdleo e gis), com cerca de 400 g de CO, por
EWh, mas superior oo puclear {7g), dsedlicas {Da 25 g e
A agroenergia (25 a 35 gl

s dificll armazenar energla elétrica, Isso agrave os pro-
blemins de intermiténcia ¢ ibistra’a dificuldade da penetra:
a0 da enengiaelételoa no mundo do transporte. Para arma-
zemar 1 kWh numa bateria s3o necessirios
30 quilos de chumbo, Hoje 530 100 a 150
quilos de bateria para alimentar um camo
com uma autonomia de pouco mais de G0
quildmetros, Melhor usar o etanal, agui e
o mundo Inteiro, Somente investiinentos
em ciéncia ¢ tecnologia tornardo as ener-
giag renoviveis mais competitivas. [sso
CCOrmed no passadn com o petroleo e 3 ener-
gin mpclear, ¢ hi algum tempo com a cana-
de-aricar. Solucies sustentiveis apontam
para a combinagio inteligente das formas de energia. Ainda
¢ mais barato o sustentivel economizar com eactonalizagio
do que gerar encrgla. No Brasil, a oferta estd em torno de
51 mil MW & a demanda, puxada pelo Srescimento da oo
nontia, vai a 53.5 mil MW, O desperdicio ¢ a ineficiéncia
san superiores & 103, & chave desza solucho ndo estd no
consumidor, que powco pode fazer, ¢ sim em sistemas mais
sedisticadaos de produgio e distribuigio, Eo chamade ingel-
tigrid que empresas energéticas da Europa comegam estru:
turar em dreas de concesiio. Ele otimiza as formas de ener-
pia renowvivel & nko renovivel disponiveis & os sistemas de
peragio durante o dia @ 3 nidte, nos diversos locais { inediis-
irias, residéncias, ireas de comercioc laser). s
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da hidrelitrica
dipende da chira
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