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Uso de Sistemas de Informacdes
Geograficas na analise de Concentracao
da Producao Lactea no Brasil

Marcos Cicarini Hott
Glauco Rodrigues Carvalho
Aryeverton Fortes de Oliveira

Resumo

A producao de leite estad distribuida por todo o pais e a heterogeneidade do processo
produtivo é marcante. Entre 1990 e 2004, verificou-se uma modificacdo da distribuicdo espacial
do rebanho bovino, se deslocando para a Regido Norte, principalmente para os Estados do Para e

Rondoénia.

O fato do rebanho e da producao leiteira estarem difundidos pelo Brasil demanda uma
andlise de sua concentracao espacial e também das vacas ordenhadas, sendo possivel identificar
as principais bacias leiteiras e quantificar a sua concentracao produtiva, considerando ainda o seu
comportamento temporal. Nesta analise, verificou-se um ligeiro incremento da concentracao
temporal entre 1990 e 2004. A produtividade média do rebanho leiteiro do pais cresceu bastante
no periodo analisado, o que levou a um incremento maior da concentracdo da producao vis-a-vis

das vacas ordenhadas.

O maior produtor de leite em 2004 foi o municipio de Castro (PR), com cerca de 117
milhdes de litros e responsavel por 0,5% da producdo nacional. Os 100 municipios de maior
producao passaram de 17,7% da producao brasileira em 1990 para 18,8% em 2004. A principal
microrregiao, de Meia Ponte (GO), produziu em 2004 cerca de 371,9 milhdes de litros de leite e
uma participacdo de 1,6% na producdo brasileira. As 100 maiores microrregides foram
responsaveis por 61,2% da produgcao nacional de leite em 2004 ante 55,3% em 1990. A
principal mesorregiao, Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, com uma producao de 1,6 bilhdo de

litros em 2004, foi responsavel por 6,8% da producao brasileira.

Para o Estado de Minas Gerais, principal produtor de leite, houve uma andlise da
concentracdo equivalente a realizada no caso brasileiro. Em linhas gerais, verificou-se baixa
concentracdao em base municipal e microrregional. A analise de mesorregides mostrou

concentracdao moderada.

O principal produtor em 2004, municipio de Ibia, foi responsavel por 1,5% da oferta mineira
de leite. A participacao dos 100 maiores produtores, em um total de 853 municipios, passou de
46,7% para 47,9% da producao entre 1990 e 2004. A microrregiao de Frutal foi responsavel por
cerca de 5% da producdo de Minas Gerais em 2004, volume equivalente a 329,9 milhdes de
litros. No caso das mesorregioes, os destaques sdo a do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba e
Sul/Sudoeste de Minas. Estas duas mesoregides mais a Zona da Mata produziram 47,2% do leite
do Estado em 2004.

A adocao de ferramentas de Sistemas de Informacdes Geogréaficas e Sensoriamento Remoto

podem apoiar sobremaneira as politicas para o setor leiteiro, melhorando inclusive a eficiéncia da



atividade. Programas de transferéncia de tecnologia, rastreabilidade, denominagcdao de origem,

entre outros, podem avancar bastante com o emprego de tais ferramentas.

Introducao

A producdo de leite estd distribuida por todo o pais e a heterogeneidade do processo
produtivo é marcante. Os produtores especializados investem em tecnologia, usufruem das
economias de escala e diferenciam seu produto, recebendo mais pelo volume produzido e pela
qualidade alcancada. Os produtores com este perfil se concentram em bacias leiteiras tradicionais
nos estados de Minas Gerais, Goias, Sao Paulo e Parana. Em meio aos especializados, inimeros
pequenos produtores estdo distribuidos por todo o territério nacional e vivem da renda gerada na

atividade, que ainda é vital para a agricultura familiar (CARVALHO e OLIVEIRA, 2006).

Conforme salientado em CARVALHO (2006), “o leite é uma boa alternativa quando se
pensa em um pequeno produtor disposto a trabalhar e que nao tenha muito capital para investir.
Pode ser explorado em pequenas areas, apresenta baixo risco comercial (sempre havera por perto
alguma linha de leite), o risco tecnolégico nos sistemas a pasto é reduzido (compare com
horticultura ou fruticultura intensivas), o fluxo de caixa mensal é atraente e hd emprego de mao-
de-obra familiar, representando uma forma interessante de ocupacao e renda para a populagao

rural”.

Além disso, a Industria de Laticinios ocupa a 12° posicdo na geracao total de emprego, a
frente de setores como construcao civil, téxtil, siderurgia entre outros (MARTINS, 2006). No
ambito da agricultura, apesar das deficiéncias estatisticas sobre geracdo de emprego no campo,
vale destacar que na producédo de leite o0 emprego é mais uniforme ao longo do ano. Isso porque
nao ocorre grandes mudancas no emprego da mao-de-obra como o verificado em periodos de

inicio e fim de colheita.

Entre 1990 a 2004, verificou-se uma modificacdo da distribuicdo espacial do rebanho
bovino, se deslocando para a Regidao Norte, principalmente para os Estados do Para e Ronddnia.
Essa mudanca pode ser explicada pela abertura de novas éareas ao norte do Brasil, por uma
populacdao que inclui jovens produtores originarios de familias do Centro-Oeste e Sul do Brasil,
com experiéncia na producao de leite. No caso do Sudeste, o Estado de Sao Paulo apresentou a
maior queda do rebanho, principalmente devido a expansdo da &rea cultivada com cana-de-
aclcar sobre as pastagens. Houve queda do rebanho leiteiro também em outros estados, com
destaque para Goids, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. O crescimento da avicultura e

suinocultura e a expansao da area cultivada com graos explica parte dessa reducao.

O fato da producao de leite estar difundida pelo Brasil demanda uma anélise de sua
concentracdo espacial e também das vacas ordenhadas, sendo possivel identificar as principais
bacias leiteiras e quantificar a sua concentracdao produtiva, considerando ainda o seu

comportamento temporal.

Para tal missdao de analise, utilizou-se ferramental de geoprocessamento por meio de
métodos de pesquisa das bases de dados através das chaves pertinentes, bem como funcodes
especificas de anélise geogréafica. Além das bases vetoriais, vislumbrou-se a possibilidade de uso

de modelos digitais de elevacao e imagens de satélite e técnicas de Sensoriamento Remoto para
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gerar introspecdo aos processos de producdo e sua espacializacao, que serdo discutidos em
seguida. O Sensoriamento Remoto orbital atende a necessidade de informacdao em diversas
escalas, representando um meio vidvel de monitoramento da superficie terrestre através de
satélites e seus sensores em levantamentos e estudos agricolas, florestais, urbanos, etc. (NOVO,
1988; CROSTA, 1993). Os sensores mensuram a radiacdo refletida e/ou emitida pelos alvos ou
feicOes terrestres, sendo denominados passivos ou ativos, respectivamente, se necessitarem de
uma fonte de luz externa ou ndo (MOREIRA, 2001)

Existe a perspectiva de correlacionar-se a producéo leiteira ou o rendimento de determinadas
areas sabidamente de manejo extensivo com o fator topografico, dentre outros fatores, com o
uso de Sistemas de Informacdes Geogréaficas e Sensoriamento Remoto. Esta correlacao pode ser
realizada por meio de ferramentas de geoestatistica ou, de forma empirica, por meio de planos de

informacao tridimensionais.

Metodologia

Nesse estudo, procurou-se avaliar a concentracao espacial da producao de leite e de vacas
ordenhadas no Brasil em geral e no Estado de Minas Gerais em particular, por ser o maior
produtor. Com isso, serd possivel identificar as principais bacias leiteiras do pais e do Estado de
Minas Gerais e os seus movimentos em base territorial. A andlise engloba trés diferentes chaves
contidas na base do IBGE: divisbes politico-administrativa, municipal, microrregional e

mesorregional.

Primeiramente, consultou-se as bases de dados do IBGE juntando estas as bases vetoriais
existentes por meio das trés chaves mencionadas. Tudo isso com o uso das funcdes especificas
do Sistema de Informacdes Geograficas ArcGIS (ESRI, 2004). A partir dos dados espacializados,
procedeu-se a andlise da distribuicao geografica dos mesmos com a confeccdo de mapas e
definicdo de semiologia adequada para este tipo de representagcdo com legendas e paletas que

representassem a quantificacdo da producéo leiteira e rebanho, em termos de vacas ordenhadas.

A partir da organizacdao de um banco de dados geograficos, os dados foram tabulados para
a exportacao de tabelas que proporcionassem a andlise de concentracdao da producao. Método
adicional para exposicdao da modalidade de andlise tridimensional foi acrescentado a partir da
geracao de drenagem numérica, que se torna Util para a compreensao da movimentacdo do
relevo. Isso foi realizado para uma area de um municipio com grande razdo de concentracao de

vacas ordenhadas e expde a perspectiva de estruturacao de um banco de dados geograficos.

Os Bancos de Dados Geograficos agregam a possibilidade de consulta e processamento
rapidos, diante de um grande volume de dados, além de organiza-los de tal forma que as diversas

tabelas de dados existentes e a geometria armazenadas se tornem de uso versatil.

Para a geracdao de drenagem numérica especifica para a area de observacido, segue-se a
seguinte metodologia: usa-se o modelo digital de elevacdgo SRTM, o qual é refinado com o
preenchimento de depressbes espurias. Em seguida, este é processado para gerar a direcao de
fluxo superficial baseado no modelo D8, utilizado pelo SIG ArcGIS (Figura 1), no qual a direcao
resultante numa vizinhanca 3 x 3 é atribuida ao pixel central e, assim, as conformacdes dessas

direcdes materializam os vales existentes entre as elevacdes ou a rede de drenagem (HOTT e
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FURTADO, 2005), bem como o fluxo acumulado para cada célula (pixel) da matriz do modelo. De
posse dessas bases de dados matriciais, gera-se a drenagem numérica para a area selecionada de

acordo com o fluxograma apresentado na Figura 2.

32 64 128
——

16 » 1
N
N v

8 4 2

Modelo de fluxo DS

Figura 1 - llustracao indicando como as direcdes de fluxo sdo representadas numericamente ap6s sua determinacdo com
o uso do modelo digital de elevacdo (Fonte: HOTT e FURTADO, 2005).
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Figura 2 - Fluxograma das operacdes para a geracao de drenagem numérica.
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Apés a compilacdo dos dados geogréficos, calculou-se a concentracao da producao de leite
e das vacas ordenhadas. As medidas de concentracdo sdo frequentemente utilizadas para
avaliacOes diversas, seja para distribuicao de renda, andlise da concorréncia, para identificacao
de fornecedores, entre outras. Na andlise da concorréncia, por exemplo, a concentragcao
industrial é um dos determinantes estruturais mais relevantes da competicdo, pois € uma forma
de medir o poder de mercado. Para o planejamento logistico, essa medida também ¢é
fundamental, ja que ajuda a identificar, por exemplo, conglomerados de fornecedores ou o melhor
local para instalacdo de unidades de captacdao de insumos e/ou produtos etc. Além da
concentracao em um determinado ano, é interessante conhecer o seu processo de evolucao e

avaliar as conseqiiéncias sobre aquele mercado.

Neste trabalho, foram utilizadas basicamente duas medidas de concentracao,
correspondentes a Razdo de Concentracdo (CR) e o Indice de Hirschman-Herfindahl (HHI),
conforme descricdo seguinte, baseada KUPFER e HASENCLEVER (2002). Esses indicadores sao



bastante utilizados para a concentracdo industrial e, neste caso, foi adaptado para avaliar a
concentracdo nas diferentes divisdes politico-administrativas do pais. Assim, na descricdo

metodoldgica, o uso do termo municipio serve também para microrregiao e mesorregiao

A Razdo de Concentracao é um indice que fornece a parcela de mercado dos k maiores
municipios do pais (kK = 1, 2, ..., n). Assim,

k
CR(k)=)_Si 0
i=1

Onde

Si = participacdo do municipio i no tamanho do mercado (producdo de leite e vacas
ordenhadas, neste caso).

Em nosso caso, quanto maior o CR, maior a concentragcdao na producdo de leite e/ou vacas
ordenhadas nos k maiores municipios. As respectivas razées de concentracdo sao descritas como
CR(1), CR(10) e assim por diante, e representam a participacdo do maior produtor, dos 10
maiores etc.

O indice de Hirschman-Herfindahl é calculado a partir da soma dos quadrados da
participacdo de cada municipio em relagcdo ao tamanho total do mercado (ou pais) e leva em

conta todos os municipios que atuam na atividade leiteira. Assim,

(2)

HHI = isﬁ
i=1

Onde,
Si = fracdo do municipio no mercado

n= numero de municipios

O valor maximo de HHI é 10.000 e ocorre quando todo o mercado é dominado pelo
municipio Si. O valor minimo de H é 10.000/n indicando que o mercado é homogeneamente
distribuido. Assim, o HHI estd compreendido entre 10.000/n < HHI < 10.000. Em
microeconomia, a medida que o mercado tende para competicdao perfeita tem-se que n—l1 e HHI
— 0. A principal vantagem do HHI sobre o CR é que o primeiro é sensivel ao nimero total de
municipios e a desigualdade existente entre eles, enquanto o segundo considera apenas os

municipios com maiores valores da variadvel de interesse.

Ndo ha nenhuma definicdo exata para o HHI sobre o que seria concentracdo elevada,
moderada ou desconcentrado. Todavia, as orientacoes emitidas pelos érgaos de defesa de
concorréncia indicam trés faixas para balizar as anélises, conforme KUPFER e HASENCLEVER

(2002) e adaptado pelos autores:

1. Menor que 1.000: baixa concentracao;
2. De 1.000 a 1.800: concentragdo moderada

3. Maior que 1.800: alta concentracao



Resultados

Analise de concentracao no Brasil

Na anélise de concentracao para a producao de leite, pode-se notar um ligeiro incremento da
concentracao temporal entre 1990 e 2004. Todavia, os resultados indicam uma baixa

concentracao em todos os niveis de divisdo politico-administrativa.

As Tabelas 1 e 2 apresentam o ranking dos principais municipios do Brasil em producao de
leite e em vacas ordenhadas. E interessante notar, por exemplo, que na producio de leite surgem
municipios de Goids e Para entre os dez maiores para o periodo mais recente. No caso das vacas
ordenhadas, os seis principais municipios em 2004 estdo localizados no Para, Rondénia e Goias,

0 que mostra um crescimento relativo destes estados no setor lacteo brasileiro.

Tabela 1 — Principais municipios produtores de leite no Brasil (1990 — 2004)

1990 2004
Municipio UF Producéo Municipio UF Producéo
(milhoes litros) (milhdes litros)
Iturama MG 60,7 Castro PR 117,0
Campina Verde MG 55,0 Ibia MG 101,4
Castro PR 50,6 Piracanjuba GO 90,0
Mococa SP 45,7 Patos de Minas MG 89,8
Mal. Candido Rondon PR 43,7 Mal. Candido Rondon PR 88,1
Ibia MG 42,1 Sao Félix do Xingu PA 85,0
Passos MG 42,0 Pompéu MG 84,7
Prata MG 40,6 Patrocinio MG 77,0
Unai MG 40,0 Morrinhos GO 74,6
Governador Valadares MG 38,4 Bom despacho MG 74,2

Fonte: IBGE. Elaboracado dos autores.

Tabela 2 — Principais municipios brasileiros em vacas ordenhadas (1990 — 2004)

1990 2004
Municipio UF Vacas Municipio UF Vacas
(mil cabecas) (mil cabecas)

[turama MG 113,1 Sao Félix do Xingu PA 118,0
Campina Verde MG 98,4 Jaru RO 88,9
Paragominas PA 67,2 Ouro Preto do Oeste RO 85,4
Redencao PA 63,6 Morrinhos GO 66,9
Prata MG 59,0 Ji-Parana RO 64,8
Itumbiara GO 57,6 Piracanjuba GO 61,2
Quirinépolis GO 56,5 Frutal MG 51,0
Rio Verde GO 53,0 Carneirinho MG 50,5
Unai MG 50,0 Jacunda PA 49,2
Jatai GO 49,0 Patos de Minas MG 47,7

Fonte: IBGE. Elaboracao dos autores.
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Na base municipal, o HHI indicou aumento de 7,0 para 7,4. O maior produtor de leite em
2004 foi o municipio de Castro (PR), com cerca de 117 milhdes de litros e responsavel por 0,5%
da producéao nacional. Em 1990 o maior produtor era Iturama (MG), com 60,7 milhGes de litros e
0,4% de participacdo (CR(1)). Os 100 municipios de maior producdo (CR(100)) passaram de
17,7% da producéo brasileira em 1990 para 18,8% em 2004. (Tabela 3).

No que tange a vacas ordenhadas, a concentracdo encontrada também foi muito baixa.
Neste caso, o movimento observado na totalidade dos municipios foi o inverso do ocorrido na

producao de leite, ou seja, houve um pequeno recuo na concentracdao conforme o HHI e o CR.

Vale destacar o incremento de produtividade ocorrido no periodo. Enquanto os 50 maiores
municipios produtores de leite detinham, em 2004, 12,2% da producédo total de leite, suas vacas
ordenhadas correspondiam a 10,7% do total. Nos 100 maiores, a participacdo na producao e nas

vacas ordenhadas foi de 18,8% e de 17,2% respectivamente.

Tabela 3 - Concentracado da producéao de leite e vacas ordenhadas no Brasil: base municipal

Indicador de Producao de leite Vacas ordenhadas
Concentracao 1990 2004 1990 2004
HHI 7.0 7,4 7.1 6.4
CR(1) 0,4% 0,5% 0,6% 0,6%
CR(10) 3.2% 3,8% 3,5% 3,4%
CR(50) 10,8% 12,2% 11,6% 10,7%
CR(100) 17,7% 18,8% 18,4% 17,2%

Fonte: Autores

As Figuras 3 e 4 mostram a alteracao espacial da producao de leite e das vacas ordenhadas

por municipio ao longo destes 14 anos analisados.

Em termos geoestatisticos existem dependéncias espaciais na producado de leite no Brasil
gue poderiam ser classificadas como pontuais, regionais e extensivas. Observa-se um aumento
significativo na producéao de leite em alguns municipios do pais, tais como Castro (PR), Ibid (MG)
e Piracanjuba (GO). Existem alterac6es que ocorreram neste periodo devido a melhorias técnicas,
incremento da demanda com o Plano Real, bem como de ordem cadastral, pois a emancipacao de
alguns municipios pode transmitir a ilusdo de um aumento abrupto na produgao, enquanto que na
realidade houve uma diluicdo regional da producdo. Houve uma mudanca de classe significativa
na porcdo oeste da regido Sudeste (Tridngulo Mineiro), bem como no Estado de Goids, e em

alguns municipios da Regido Sul e Norte do Pais.

Para as vacas ordenhadas, as mudancas de classe ocorreram por questdes de ordem
técnica, com o aumento da eficiéncia produtiva do rebanho. O incremento do total de vacas
ordenhadas foi bem inferior ao verificado na producao de leite, mantendo-se aparentemente a
mesma tendéncia na dependéncia espacial que ocorreu na producao leiteira, com alguns desvios

pontuais em municipios da Regidao Norte.
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Figura 3 — Distribuicdo da producéo de leite, por municipio, no Brasil: 1990 e 2004. Com destaque para o municipio de
Castro (PR). Fonte: IBGE. Elaboracdo: os autores.
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Em termos de produtividade, podemos analisar espacialmente a distribuicdo da mesma por
meio da divisdao municipal (Figura 5). Além do municipio com maior produtividade, Tapiratiba —
SP, destacado na figura, houve um aumento significativo na Regido Sul do Pais. Esta abordagem,
nao leva em consideracdo o rendimento especifico para quaisquer racas leiteiras, mas tao
somente o total produzido dividido pelo nimero de vacas ordenhadas, segundo o IBGE.
Obviamente, a diversidade de racas mais produtivas, manejo mais profissional da atividade, entre
outros fatores induz a um incremento maior da produtividade. Essas questdes, no entanto,
precisam ser analisadas de forma mais detalhada e com uma base de dados mais ampla em
termos de variaveis.

Ane 1920 Ano 2004
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(Litros/vaca)

0- 500
500 - 1.000
1.000- 1,500

I 1500-2.000

B zo000- 2500

Figura 5 — Produtividade leiteira, por municipio, no Brasil: 1990 e 2004. Destaque para o municipio de Tapiratiba — SP.
Fonte: IBGE. Elaborac&o: os autores.

Em base microrregional, que considera 558 microrregides no Brasil, houve aumento da
concentracdo tanto na producdo de leite quanto nas vacas ordenhadas, diferentemente do
verificado na base municipal. Mas também neste caso, nota-se uma concentracdo maior da
producdo vis—a-vis vacas ordenhadas. Vale ressaltar o surgimento, em 2004, de novas
microrregides entre as maiores no ranking de producédo de leite e de vacas ordenhadas. E o caso,
por exemplo, das localizadas em Rondbnia e Santa Catarina, para a producao de leite, e
Rondénia, Bahia e Para, para vacas ordenhadas.

13



As Tabelas 4 e 5 apresentam o ranking das principais microrregioes do Brasil em producao

de leite e em vacas ordenhadas.

Tabela 4 — Principais microrregioes produtoras de leite no Brasil (1990 — 2004)

1990 2004
Microrregiao UF Producao Microrregiao UF Producao
(milhdes litros) (milhdes litros)
Frutal MG 205,2 Meia Ponte GO 371,9
Uberlandia MG 176,3 Ji-Parana RO 370,4
Meia Ponte GO 169,2 Toledo PR 366,8
Araxa MG 164,4 Chapecé SC 333,56
S3o Jodo da Boa Vista SP 160,0 Frutal MG 329,9
Juiz de Fora MG 149,7 Sao Miguel D'Oeste SC 327,0
Toledo PR 146,3 Patos de Minas MG 311,9
Muriaé MG 132,8 Araxé MG 302,5
S3o José do Rio Preto SP 130,5 Sudoeste de Goias GO 294,9
Governador Valadares MG 126,2 Bom Despacho MG 2721

Fonte: IBGE. Elaboracado dos autores.

Tabela 5 — Principais microrregioes brasileiras em vacas ordenhadas (1990 — 2004)

1990 2004
Microrregiao UF Vacas Microrregiao UF Vacas
(mil cabecas) (mil cabecas)

Frutal MG 330,3 Ji-Parana RO 486,9
Meia Ponte GO 279,1 Meia Ponte GO 321,3
Sudoeste de Goias GO 265,5 Frutal MG 320,3
Uberlandia MG 237,3 Porto Seguro BA 229,2
Vale do Rio dos Bois GO 222,7 Sudoeste de Goias GO 203,4
Entorno de Brasilia GO 202,4 Ceres GO 202,0
Quirinépolis GO 192,0 Sao Félix do Xingu PA 196,8
S3o José do Rio Preto SP 187.,4 Entorno de Brasilia GO 190,3
Ceres GO 183,6 Anépolis GO 175,1
Araxa MG 183,0 Paracatu MG 166,1

Fonte: IBGE. Elaboracado dos autores.

Para a producao de leite, o HHI subiu de 43,5 para 54,1 (Tabela 6). A principal microrregiao,
de Meia Ponte (GO), produziu em 2004 cerca de 371,9 milhdes de litros de leite e uma
participacdo de 1,6% na producdo brasileira. Em 1990 a microrregiao de Frutal (MG) detinha
1,4% de participacao e liderava o ranking de producdo. As 100 maiores, que corresponde a
17,9% do ndimero de microrregides, foram responsdveis por 61,2% da producédo nacional de leite
em 2004 ante 55,3% em 1990.

No caso das vacas ordenhadas, houve um incremento bastante modesto da concentracédo. O
HHI passou de 43,5 para 46,6 entre 1990 e 2004 e o CR(100) de 53,6% para 54,7%. O CR(1)
apresentou incremento mais significativo passando de 1,7% para 2,4%. Em 1990 a principal
microrregiao em nimero de vacas ordenhadas era Frutal (MG), passando para Ji-Parand (RO) em

2004. Esse fato confirma o deslocamento do rebanho leiteiro mais para a Regiao Norte do Brasil.
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Tabela 6 - Concentracdo da producéao de leite e vacas ordenhadas no Brasil: base microrregional

Indicador de Producao de leite Vacas ordenhadas
Concentracao 1990 2004 1990 2004
HHI 43,5 54,1 43,5 46,6
CR(1) 1,4% 1,6% 1,7% 2,4%
CR(10) 10,8% 14,0% 12,0% 12,4%
CR(50) 35,5% 41,6% 35,5% 36,3%
CR(100) 55,3% 61,2% 53,6% 54,7%

Fonte: Autores

As Figuras 6 e 7 mostram a alteracdo espacial da producado de leite e das vacas ordenhadas
nas microrregioes ao longo destes 14 anos analisados. A formacao de cl/usters, quando se ordena
por microrregioes, facilita a modelagem espacial das varidveis envolvidas, devido a simplificacao
destas. Por outro lado, pode ocorrer a perda de informacdes com a agregacao, prejudicando uma

eventual analise de variancia no espaco observado.

Nitidamente houve uma maior tecnificacdo e melhoramentos aplicados a regido Sul devido

ao aumento da producdo em proporcao bem superior ao do rebanho.
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Figura 6 - Distribuicdo da producdo de leite, por microrregido, no Brasil: 1990 e 2004. Com destaque para as
microrregides Meia Ponte e Frutal. Fonte: IBGE. Elaboracdo: os autores.
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Figura 7 - Distribuicdo das vacas ordenhadas por microrregidao no Brasil: 1990 e 2004. Fonte: IBGE. Elaboracdo: os
autores.

No caso de mesorregides, pode-se verificar em linhas gerais também um aumento da
concentracdo da producao de leite e um recuo da concentracdo em vacas ordenhadas, como
indica o HHI. Esse movimento foi muito parecido com o encontrado na base municipal, que
confirma o fato de que o incremento de produtividade foi robusto o suficiente para gerar
aumento de concentracdo de producao, mesmo com desconcentracdo de vacas ordenhadas.

As Tabelas 7 e 8 apresentam o ranking das principais mesorregides do Brasil em producao
de leite e em vacas ordenhadas.
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Tabela 7 — Principais mesorregioes produtoras de leite no Brasil (1990 — 2004)

1990 2004
Mesorregiao UF Producao Mesorregiao UF Producao
(milhdes (milhoes litros)
litros)
Triang. Mineiro/Alto Paranaiba MG 941,4 Tridng. Mineiro/Alto MG 1.603,0
Paranaiba
Sul/Sudoeste de Minas MG 812,1 Noroeste Rio-Grandense RS 1.337,9
Noroeste Rio-Grandense RS 610,5 Sul Goiano GO 1.191,1
Sul Goiano GO 544,6 Sul/Sudoeste de Minas MG 1.057,1
Zona da Mata MG 525,3 Oeste Catarinense SC 1.047,0
Oeste de Minas MG 350,2 Centro Goiano GO 721,3
Vale do Rio Doce MG 342,8 Zona da Mata MG 627,6
Sao José do Rio Preto SP 328,9 Oeste Paranaense PR 623,4
Metrop. de Belo Horizonte MG 300,3 Central Mineira MG 610,5
Centro Goiano GO 295,8 Leste Rondoniense RO 588,1
Fonte: IBGE. Elaboracao dos autores.
Tabela 8 — Principais mesorregioes brasileiras em vacas ordenhadas (1990 — 2004)
1990 2004
Mesorregiao UF Vacas Mesorregiao UF Vacas
(mil cabecas) (mil cabecas)
Triang. Mineiro/Alto Paranaiba MG 1297,5 Triang. Mineiro/Alto MG 1.038,1
Paranaiba

Sul Goiano GO 1137,9 Sul Goiano GO 927,8
Sul/Sudoeste de Minas MG 660,0 Sudeste Paraense PA 889,6
Centro Goiano GO 580,8 Leste Rondoniense RO 856,8
Sao José do Rio Preto SP 513,5 Centro Goiano GO 686,4
Centro Sul Baiano BA 4721 Sul/Sudoeste de Minas MG 683,6
Vale do Rio Doce MG 453,5 Noroeste Rio-Grandense RS 617,9
Noroeste Rio-Grandense RS 451,2 Centro Sul Baiano BA 475,7
Zona da Mata MG 437,0 Sao José do Rio Preto SP 466,0
Sudeste Paraense PA 433,5 Zona da Mata MG 423,0

Fonte: IBGE. Elaboracado dos autores.

Para a concentracdo da producao de leite, o HHI passou de 204,5 para 240,4 (Tabela 9). A

principal mesorregidao, Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, com uma producao de 1,6 bilhdo de
litros em 2004 foi responsavel por 6,8% da producédo brasileira ante 6,5% em 1990. O CR(50),

qgue representa 36,5% do nimero de mesorregides, foi responsavel por 81,5% da producao de

leite em relacdo aos 78,4% existentes em 1990.

No caso das vacas ordenhadas, houve reducdo do HHI, mas incremento, ainda que

modesto, do CR(10), do CR(20) e do CR(b0). Esse comportamento indica que apesar desse

aumento entre as maiores mesorregidoes, houve uma melhor distribuicdo nas mesorregidoes de

menor peso no rebanho. Mesorregides como o Norte e o Sul de Roraima, Norte Amazonense,

Sudoeste Amazonense e Sul do Amap4, que praticamente ndo possuiam vacas ordenhadas em

1990, ganharam importancia nos anos recentes.
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Tabela 9 - Concentracao da producao de leite e vacas ordenhadas no Brasil: base mesorregional

Indicador de Producao de leite Vacas ordenhadas
Concentracao 1990 2004 1990 2004
HHI 204,5 240,4 196,3 192,5
CR(1) 6,5% 6.8% 6,8% 5,2%
CR(10) 34,9% 40,1% 33, 7% 35,3%
CR(20) 51,0% 58,0% 48,8% 51,7%
CR(50) 78,4% 81,5% 76,3% 76,6%

Fonte: Autores

Pelas Figuras 8 e 9 verifica-se a alteracdo espacial da producdo de leite e das vacas
ordenhadas em base mesorregional. O comentario a respeito da formacao de clusters, que neste
caso é ainda superior, denota a relacao geogréfica inversa, ou seja, diminuicdo do rebanho com o
aumento da producdo de leite em alguns Estados do Sudeste (Sao Paulo, Espirito Santo e Minas
Gerais) e Centro-Oeste (Goids e Mato Grosso do Sul). Na Regido Sul, o incremento da producéao
foi bem superior ao de vacas ordenhadas. Em algumas mesorregidoes pontuais na Regido Norte a

melhoria técnica foi menos expressiva.
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Figura 8 - Distribuicdo da producdo de leite, por mesorregido, no Brasil: 1990 e 2004. Com destaque para as
mesorregido Triangulo Mireino/Alto Paranaiba. Fonte: IBGE. Elaboracdo: os autores.
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Figura 9 — Distribuicdo das vacas ordenhadas, por mesorregido, no Brasil: 1990 e 2004. Também com destaque para a
mesorregido Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba. Fonte: IBGE. Elaboracdo: os autores.

Andlise de concentracdo em Minas Gerais

Para o Estado de Minas Gerais, principal produtor de leite, houve uma andlise da
concentracdo equivalente a realizada no caso brasileiro. Em linhas gerais, verificou-se baixa
concentracdo em base municipal e microrregional. A anédlise de mesorregides mostrou
concentracdo moderada. Em 2004, a concentracdao na producao de leite foi superior a
encontrada para vacas ordenhadas em todas as divisdes politico-administrativas, a exemplo do

resultado observado para o Brasil.

As Tabelas 10 e 11 mostram os municipios com maior producao de leite e vacas

ordenhadas, respectivamente.
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Tabela 10 — Principais municipios produtores de leite em Minas Gerais (1990 — 2004)

1990 2004
Municipio Producao Municipio Producao
(milhdes litros) (milhdes litros)
lturama 60,7 Ibia 101,4
Campina Verde 55,0 Patos de Minas 89,8
Ibia 42,1 Pompéu 84,7
Passos 42,0 Patrocinio 77,0
Prata 40,6 Bom Despacho 74,2
Unai 40,0 Paracatu 66,0
Governador Valadares 38,4 Perdizes 62,9
Patos de Minas 36,9 Unai 59,0
Uberlandia 35,7 Prata 58,7
Sacramento 33,4 Uberaba 54,9

Fonte: IBGE. Elaboracado dos autores.

Tabela 11 — Principais municipios mineiros em vacas ordenhadas (1990 - 2004)

1990 2004
Municipio Vacas Municipio Vacas
(mil cabecas) (mil cabecas)

Ilturama 113,1 Frutal 51,0
Campina Verde 98,4 Carneirinho 50,5
Prata 59,0 Patos de Minas 47,7
Unai 50,0 Paracatu 46,3
Patos de Minas 48,3 Campina Verde 42,6
Uberlandia 47,5 Prata 41,9
[tuiutaba 47,3 Ibia 40,0
Tupaciguara 43,1 Carlos Chagas 38,7
Governador Valadares 42,7 Curvelo 36,8
Itapagipe 39,0 Itapagipe 36,1

Fonte: IBGE. Elaboracao dos autores.

Na andlise da concentracao, verificou-se que o HHI para a producao de leite por municipio
passou de 33,7 para 36,0 entre 1990 e 2004 (Tabela 12). Pela razdo de concentracao, verificou-
se também aumento da concentracdao em todos os niveis do indicador. O principal produtor em
2004, o municipio de Ibia, foi responsavel por 1,5% da oferta mineira de leite. Em 1990, o
municipio de lturama era o principal produtor, com 1,4% da producdo. A participacdo dos 100
maiores produtores, em um total de 853 municipios, passou de 46,7% para 47,9% da producao,
ou seja, 11,7% dos municipios foram responsaveis por quase metade da producdo estadual de

leite.

Para as vacas ordenhadas, ao contrario, houve desconcentracdo da producdao com o HHI
recuando de 41,3 para 30,9. O CR(1) caiu pela metade, de 2,3% para 1,1% de 1990 a 2004. O
mesmo movimento foi visto nos demais indicadores da razdo de concentracdo. E interessante
notar que, em 1990, a concentracao das vacas ordenhadas era superior a da producao, situacao
que inverteu em 2004. Nesse periodo, o aumento de produtividade foi colossal. Enquanto a
producao de leite dos 100 maiores municipios passou de 2,0 bilhdes de litros para 3,17 bilhdes
de litros (incremento de 58,3%), o nimero de vacas ordenhadas caiu de 2,40 milhdes para 2,04
20



milhdes (reducdo de 15,0%). Portanto, o aumento de produtividade no periodo foi de 86,3% ou

4,5% ao ano.

Tabela 12 - Concentracdo da producao de leite e de vacas ordenhadas em Minas Gerais, por

municipio

Indicador de Producao de leite Vacas ordenhadas
Concentracao 1990 2004 1990 2004
HHI 33,7 36,0 41,3 30,9
CR(1) 1,4% 1,5% 2,3% 1,1%
CR(10) 9,9% 11,0% 12,1% 9,5%
CR(50) 31,3% 33,1% 34,9% 30,4%
CR(100) 46,7 % 47,9% 49,6% 44,9%

Fonte: Autores

A distribuicdo da producao de leite e das vacas ordenhadas pode ser vista nas Figuras 10 e
11, com destaque para os municipios localizados principalmente no Tridngulo Mineiro, Sudoeste
e o Centro do Estado. Em menor intensidade, os municipios da Zona da Mata também

apresentaram elevacao de producao e de vacas ordenhadas.
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Figura 10 - Distribuicdo da producédo de leite, por municipio, em Minas Gerais: 1990 e 2004. Fonte: IBGE. Elaboracéo: os

autores.
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Figura 11 - Distribuicdo das vacas ordenhadas, por municipio, em Minas Gerais: 1990 e 2004. Fonte: IBGE. Elaboracéao:
os autores.

A Figura 12 demonstra como houve incremento da produtividade em praticamente todo o
Estado e de forma significativa. Destaque para os municipios localizados na regidao central e
sudoeste. Em 2004, o municipio de Inhaima atingiu o maior indice de produtividade média

registrado.
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Figura 12 - Produtividade leiteira, por municipio, em Minas Gerais: 1990 e 2004. Fonte: IBGE. Elaboracdo: os autores.
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No caso das microrregioes, nas Tabelas 13 e 14 encontram-se o ranking para producao de
leite e para vacas ordenhadas, com destaque para Frutal, principal microrregido nos dois

indicadores.

Tabela 13 — Principais microrregides produtoras de leite em Minas Gerais (1990-2004)

1990 2004
Microrregiao Producao Microrregiao Producao
(milhoes litros) (milhoes litros)

Frutal 205,2 Frutal 329,9
Uberlandia 176,3 Patos de Minas 311,9
Araxa 164,4 Araxa 302,5
Juiz de Fora 149,7 Bom Despacho 2721
Muriaé 132,8 Patrocinio 234,6
Governador 126,2 Paracatu 228,4
Valadares

Bom Despacho 123,7 Uberlandia 214,2
Patrocinio 118,9 Passos 199,4
Sao Joao Del Rei 118,9 Juiz de Fora 1711
Passos 118,8 Trés Marias 171,0

Fonte: IBGE. Elaboracao dos autores.

Tabela 14 — Principais microrregidoes mineiras em vacas ordenhadas (1990 — 2004)

1990 2004
Microrregiao Vacas Microrregiao Vacas
(mil cabecas) (mil cabecas)
Frutal 330,3 Frutal 320,3
Uberlandia 237,3 Paracatu 166,1
Araxa 183,0 Uberlandia 158,4
Governador 162,5 Patos de Minas 155,8
Valadares
Paracatu 161,2 Araxa 145,1
Patrocinio 149,2 Curvelo 131,3
Patos de Minas 133,0 Governador 123,3
Valadares

Uberaba 132,9 Passos 118,9
[tuiutaba 131,7 Juiz de Fora 117,8
Montes Claros 1271 Nanuque 114,7

Fonte: IBGE. Elaboracao dos autores.

Na anélise de concentracdo, o HHI para a producao de leite passou de 220,16 para 235,71.
A microrregiao de Frutal foi responsavel por cerca de 5% da producao de Minas Gerais em 2004,
volume equivalente a 329,9 milhdes de litros (Tabelas 13 e 15). As 10 maiores, que
correspondem a 15,2% do nimero de microrregides (66 microrregioes), participam com 36,7%

da producdo. As 20 e 50 maiores com 57,6% e 94,1%, respectivamente.
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No caso das vacas ordenhadas, o que se observou foi uma menor concentragcdo em 2004
na comparacao com 1990, mostrando novamente a intensificacdo do processo de producao e

aumento significativo da eficiéncia técnica. O HHI caiu de 237,1 para 227,5 no periodo.

Tabela 15 - Concentracdo da producado de leite e de vacas ordenhadas em Minas Gerais, por
microrregiao (1990 — 2004)

Indicador de Producéo de leite Vacas ordenhadas

Concentracao 1990 2004 1990 2004
HHI 220,2 235,7 237,1 227,5
CR(1) 4,8% 5,0% 6,8% 7,0%
CR(10) 33,4% 36,7% 36,1% 34,1%
CR(20) 55,5% 57,6% 56,4% 54,5%
CR(50) 93,8% 94,1% 92,5% 91,6%

Fonte: Autores

A distribuicdo da producdo e das vacas ordenhadas, por microrregidao, pode ser vista nas
Figuras 13 e 14. Na producéao de leite, houve aumento significativo nas microrregides localizadas
na porcao central do Estado se estendendo em direcao ao Oeste. No caso das vacas ordenhadas,
a analise espacial demostra uma alteracdo bem modesta inclusive com algumas microrregides a

Oeste e a Norte, perdendo participagao relativa dentro do Estado.

Ano 1990 Ano 2004

5

Produgao de Leite
(1.000 Litros)

0 - 30.000

30.000 - 60.000

60.000 - 90.000
[ 90.000 - 120.000
I 120.000 - 150.000
I - 150.000

Figura 13 - Distribuicdo da producédo de leite, por microrregido, em Minas Gerais: 1990 e 2004. Fonte: IBGE. Elaboracéo:
os autores.
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Figura 14 - Distribuicdo das vacas ordenhadas, por microrregido, em Minas Gerais: 1990 e 2004. Fonte: IBGE.
Elaboracdo: os autores.

No Estado de Minas Gerais existem, segundo a divisdao do IBGE, apenas 12 mesorregides,
conforme Tabelas 16 e 17. As principais bacias leiteiras sdao as mesorregides do Tridangulo

Mineiro/Alto Paranaiba e Sul/Sudoeste de Minas.

Tabela 16 — Principais produtores de leite em Minas Gerais, por mesorregioes (1990 — 2004):

1990 2004
Mesorregiao Producao Mesorregiao Producao
(milhdes (milhdes
litros) litros)
Tridng. Mineiro/Alto 941,4 Tridng. Mineiro/Alto 1.603,0
Paranaiba Paranaiba
Sul/Sudoeste de Minas 812,1 Sul/Sudoeste de Minas 1.057,1
Zona da Mata 525,3 Zona da Mata 627,6
Oeste de Minas 350,2 Central Mineira 610,5
Vale do Rio Doce 342,8 Oeste de Minas 565,6
Metrop. de Belo Horizonte 300,3 Metrop. de Belo Horizonte 524,8
Campo das Vertentes 240,2 Vale do Rio Doce 453,5
Central Mineira 234,8 Noroeste de Minas 338,8
Noroeste de Minas 160,0 Campo das Vertentes 295,1
Norte de Minas 154,4 Norte de Minas 255,2
Jequitinhonha 121,0 Vale do Mucuri 166,0
Vale do Mucuri 108,3 Jequitinhonha 131,6

Fonte: IBGE. Elaboracao dos autores.
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Tabela 17 — Ranking das principais mesorregides mineiras em vacas ordenhadas (1990 - 2004)

1990 2004
Mesorregiao Vacas Mesorregiao Vacas
(mil (mil cabecas)
cabecas)
Triang. Mineiro/Alto Paranaiba 1.297,5 |Tridang. Mineiro/Alto 1.038,1
Paranaiba

Sul/Sudoeste de Minas 660,0 Sul/Sudoeste de Minas 683,6
Vale do Rio Doce 453,5 Zona da Mata 423,0
Zona da Mata 437,0 Vale do Rio Doce 413,4
Norte de Minas 342,6 Norte de Minas 314,0
Oeste de Minas 339,9 Central Mineira 311,4
Metrop. de Belo Horizonte 281,8 Oeste de Minas 296,1
Noroeste de Minas 268,2 Metrop. de Belo Horizonte 292,8
Central Mineira 233,6 Noroeste de Minas 227,6
Jequitinhonha 219,3 Jequitinhonha 207,7
Campo das Vertentes 156,8 Noroeste de Minas 196,7
Noroeste de Minas 156,0 Campo das Vertentes 142,2

Fonte: IBGE. Elaboracao dos autores.

De todos os

indicadores de concentracdo calculados neste trabalho,

apenas nas

mesorregioes de Minas Gerais verificou-se uma moderada concentracdo, com o HHI superior a

1.000. Isso mostra como é distribuida a producao de leite no Brasil em geral e em Minas Gerais,

em particular.

Pelo HHI, houve uma pequena reducao da concentragdao na producao de leite (Tabela 18).

Este resultado foi compartilhado também pelo CR(3) e CR(5). No caso das vacas ordenhadas,

houve reducao da concentracao em todos os indicadores.

Tabela 18 - Concentracdo da producado de leite e de vacas ordenhadas em Minas Gerais, por
mesorregiao

15
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Indicador de Producéo de leite Vacas ordenhadas
Concentracao 1990 2004 1990 2004
HHI 1.271,4 1.266,8 1.299,3 1.169,5
CR(1) 21,9% 24,2% 26,8% 22,8%
CR(3) 53,1% 49,6% 49,7% 47,2%
CR(5) 69,3% 67,3% 65,8% 63,2%
CR(10) 94,7 % 95,5% 93,5% 92,5%

Fonte: Autores

A distribuicdo da producao e vacas ordenhadas, por

e 16.

mesorregiao, pode ser vista nas Figuras



Ano 1990 Ano 2004

AN il
;P*;,/I/ “\V_“\ EJ\}{/ e .
| 'NORTEDEMINAS . e = - ‘ b
._ b . S
4 'JEQUI'I_‘INI?GNHA 2 o
TRIANGULO MINEIRO e V&P?,'?o N}}UJG_‘{JRI oy
ALTO PARA . Rl

SUL/SUDOE
DE MINAS

Produgao de Leite
(1.000 Litros)

0 - 150.000
150.000 - 300.000
300.000 - 450.000

1] 450.000 - 600.000

I 500.000 - 750.000

I - 750.000

Figura 15 — Distribuicdo da producao de leite, por mesorregido, em Minas Gerais: 1990 e 2004. Fonte: IBGE. Elaboracéo:
os autores.
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Potencialidades Geotecnolégicas

Além das possibilidades empiricas j& expostas nas espacializacdes realizadas, acoplado ao
ferramental e dados dos Sistemas de Informacdes Geograficas e Sensoriamento Remoto, existem
modalidades de andlise morfométricas matriciais dispostas em condi¢gées tridimensionais. Na
Figura 17, por exemplo, pode-se observar um overfay tridimensional de um modelo digital de
elevacao SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) obtido da Nasa, juntamente com drenagem
numérica derivada do mesmo e imagem de satélite Landsat-7 ETM+ de uma area no municipio
de Frutal (MG). A modelagem em trés dimensdes permite a obtencdo de informacdes a respeito
das possiveis classes de solos existentes, a localizacdo exata de alvos ou feicoes no espaco
geogréafico, além de melhorar o planejamento de um empreendimento, possibilitando o
entendimento e visualizacdo de riscos de enchentes e erosdo em conjunto com outras
informacdes pertinentes. A geracdo de filmes em 3D também é possivel com as ferramentas

existentes em alguns SIG's.

A partir de uma imagem de satélite classificada com o uso e cobertura das terras mapeadas
ou mesmo com o conhecimento do usuario de uma determinada regidao pode-se, por exemplo,
localizar regides onde areas de pastagem terdo mais dispéndio de energia em manejo extensivo

de animais, onde estardo mais sujeitas a erosdao ou compactacao do solo.

A=Y s ~ Drenagem
e - - 2
f_{.\‘:i_/! __(Lw,r—- ‘\\_‘h—t__\_i 2
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el — e N :
/ - e = /_’___:"\\—‘\ ps (:#
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ﬁ_i:—/_“‘-/—ﬁ;—/ —_ b2 = - e L
—

T ~_ 2 o]
| ) . > Dmagem

Figura 17 - Sobreposicéo e visualizacao tridimensional de uma area no municipio de Frutal - MG.
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Existem outras formas de se configurar uma visualizacdo criando-se imagens de “aspecto de
superficie topografica” e mescla-la com as imagens de satélite. Para tanto, deve-se manipular as
ferramentas de processamento e reamostragem. A seguir a, mesma regido em uma visao
planimétrica, mas que mantém a perspectiva da topografia em meio aos alvos ou feicdes de

interesse (Figura 18).

Figura 18 — llustracdo que demonstra a possibilidade de manipulacédo das feicGes de interesse nas imagens de satélite em
meio a informacgdes topograficas de forma planimétrica: i) Modelo digital de elevacdo SRTM ii) Aspecto topografico
gerado a partir do modelo digital iii) Imagem de satélite Landsat-7 ETM+ (RGB bandas 5,4 e 3) iv) Mesclagem da
informacado topografica e imagem de satélite.

29



A possibilidade de compilar informagcdes geogréaficas a respeito da producao de leite pode
ser retratada pelas varias formas de construgcao de Banco de Dados Geogréaficos, bem como nas
maneiras de compartilhd-lo com os usuérios interessados em obter informacdes cadastrais e de

carater geografico, assim como as analises logisticas ou de riscos pertinentes ao assunto.

A construcdo de um banco de dados Oracle com gerenciadores apropriados para Sistemas
de Informacdes Geograficas comerciais, ou seja, de alto custo, ndo impede que essas bases de
dados sejam compartilhadas em mecanismos eficientes e de baixo custo, tais como WebGIS,

sistemas Google (Figura 19), ou mesmo visualizadores gratuitos de bases geograficas.

| I%mmm'”m
50 mperial Palese, Tokoys. Japan

Eratie e Google Earth
Community lsver v e Liyers
] oot

oo Earth et ey

T P ———— WMo 1oiio - Bom Despach

| [ €5 Temparary Mazes

| <718 matame

=[]0 M rmiero

[#] 11 3mnororor - 25020000000
[T 25470,000081 - 43105000000
[#] 51 dmtimn pobont - 73542, pa0a0n
B 7340000001 . 113977 s0s0e0

Prosug 8o de iebe (48 Rroz) 1090 -
123604 2000 - 272074

Cerctors: Totom - Exgm bere

[] W 115577000001 - PesTT OO0
- 7] 55 uta

1] Mterereatio_pompesmec
be

P e it (M 1)
1990 - 1 23684

>0

IDROO0ORE

2 paning

& Ledgng

1D Googhe Barth Community
(0 stepping and Services

3 Tranuportation

(5 Geagraphic Features

3 Trawet s Tentsen

3 Parks snd Recreation Areas

TrTTTTYTTTYTYTYYTYYY Y

Figura 19 - Tela principal do sistema de navegacdo da Google Earth com uma base de dados construida para
microrregioes de Minas Gerais.
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Conclusao

A producao de leite estd distribuida por praticamente todo o territério nacional e com
distintos perfis tecnolégicos. A anélise da concentracao territorial mostrou como €é pulverizada
essa atividade no Brasil, seja para os municipios, microrregides ou mesorregioes. Em Minas

Gerais, verificou-se também uma baixa concentracdo em municipios e microrregioes.

A maior densidade de producao pode ser observada em bacias leiteiras tradicionais como
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Noroeste Rio-Grandense, Sul Goiano, Sul/Sudoeste de Minas
Gerais e Oeste Catarinense. Todavia, municipios menos tradicionais ao Norte do pais vem
sistematicamente ganhando espaco na atividade leiteira, que leva consigo cooperativas, laticinios

e fornecedores de insumos, que por sua vez, suportam a expansao da atividade.

Na cadeia produtiva, a maior concentracao por parte dos compradores de leite em relacao

aos produtores ou a bacias leiteiras evidencia o menor poder de barganha destes ultimos,

sobretudo em regides mais remotas e mais distantes dos grandes centros de consumo.

A notéria deficiéncia em nossa infra-estrutura de transporte, principalmente devido a
precariedade das rodovias, também penaliza bastante o setor produtivo. Esse prejuizo é
potencializado justamente pela pulverizagcdo da atividade, cuja coleta do produto é muito

fragmentada.

A produtividade média do rebanho leiteiro do pais cresceu bastante no periodo analisado, o
gue levou a um incremento maior da concentragao da produgao vis a vis das vacas ordenhadas.
Essa melhoria de produtividade ocorreu gracas a adocdo de técnicas mais avancadas de
melhoramento genético, melhor qualidade da alimentacdo e manejo mais adequado dos animais.
Ainda assim, é preciso avancar mais no ambito de produtividade nao esquecendo dos ganhos de

qualidade do leite.

Por fim, a adocdo de ferramentas de Sistemas de Informacdes Geograficas e Sensoriamento
Remoto podem apoiar sobremaneira as politicas para o setor leiteiro, melhorando inclusive a
eficiéncia da atividade. Programas de transferéncia de tecnologia, rastreabilidade, denominacéao

de origem entre outros, podem avancar bastante com o emprego de tais ferramentas.
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