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CARACTERIZAQAO FISICA E MEQANICA DA MADEIRA DE
Pinus tecunumanii COM VISTAS A PRODUCAO DE MOVEIS

RESUMO

O interesse no uso da madeira de Pinus tecunumanii vem
aumentando consideravelmente nos ultimos anos. Isto se deve
principalmente a sua boa adaptacdo as condi¢des subtropicais e
tropicais e ao seu bom desenvolvimento em volume e
principalmente sua forma. Os estudos realizados com essa
espécie se referem principalmente ao crescimento e forma das
arvores, e pouco se sabe sobre a qualidade da sua madeira.
Neste trabalho a caracterizagéo fisica e mecanica da madeira de
uma populacdo de P. tecunumanii, plantada em Planaltina, DF
com 18 anos de idade é realizado. A média da massa especifica
béasica foi de 0,45 g/cm? com um coeficiente de variacdo de 8%
para uma amostragem de 18 individuos; o teor de umidade
méaxima foi de 153, 1 %, com um coeficiente de variacdo de 12
%.Em comparacdo as outras espécies a madeira de P.
tecunumanii apresenta menores moédulos de ruptura e de
elasticidade em flexdo estatica; valores intermediarios para o
moédulo de ruptura em compressao paralela e valores superiores
para resisténcia maxima de cisalhamento. Os estudos feitos com
as espécies acima, todas ja comprovadamente utilizadas na
fabricacdo de méveis, mostram caracteristicas de MOR, MOE,etc,
bastante variado, porém o0s valores encontrados para o P.
tecunumanii, o colocam como espécie potencial para entre outros

usos nobres da madeira, o da movelaria.



INTRODUCAO

A madeira € um material com fibras
altamente resistentes e composta dos
mais diferentes arranjos celulares.
Para o0 conhecimento da sua
qualidade e utlizacdo se faz
necessario estudos aprofundados,
principalmente quando se trata de
espécies de wuso ainda pouco
conhecido como é o caso do Pinus
tecunumanii.

O interesse no uso da madeira de
Pinus tecunumanii (Scwd.) Eguiluz &
Perry (syn. P. patula ssp. tecunumanii
(Eguiluz & Perry) Styles)), vem
aumentando consideravelmente nos
altimos anos. Isto se deve
principalmente a sua boa adaptacao
as condi¢cdes subtropicais e tropicais
e ao seu bom desenvolvimento em
volume e principalmente sua forma.
Nos Cerrados brasileiros
procedéncias desta espécie, como as
de Mount Pine Ridge de Belize e de
Camélias, Nicardgua (de baixas
altitudes) tém apresentado excelente
desempenho nos testes genéticos
realizados, o que vem despertando o
interesse de muitas companhias
florestais no uso desta espécie em

plantios comerciais. Procedéncias de

altas altitudes de P. tecunumanii
também estao apresentando
resultados promissores nos locais
onde estdo sendo testadas (Dvorak et
al., 1989, Moura et al., 1996 e Dvorak
& Moura, 1998).

Apesar do excelente crescimento do
P tecunumanii muitas companhias
florestais ainda hesitam em planta-lo
em extensas areas, pois necessitam
saber se a qualidade da madeira
produzida € igual ou superior a de
outras espécies que ja vém sendo
cultivadas em escala comercial nos
tropicos e sub-trépicos, tais como
Pinus caribaea Morelet  var.
hondurensis Barr & Golf, Pinus
oocarpa Schiede, Pinus elliottii
Engelm, Pinus patula Schiede &
Deppe ou Pinus taeda L.

Qualificar uma madeira nao é tarefa
facil, pois isso depende de uma
organizacdo para outra e também do
uso que sera dado ao produto final. O
parametro densidade é considerado
como um dos mais importantes nessa
gualificacdo, pois quase sempre esta
associado com a resisténcia da
madeira e a outras propriedades
fisicas e mecanicas. Os estudos de

gualidade da madeira realizados com



P. tecunumanii ainda sdo poucos,
podendo destacar os realizados com
procedéncias de é&reas de baixa
altitude, principalmente com as
procedéncias de Mount Pine Ridge e
Yucul nos Cerrados, por Moura &
Santiago (1998) e Moura et al, (1995)
e Lima (1991),

Em 1983 foram instalados pela
CAMCORE/EMBRAPA testes de
procedéncias e progénies de P.
tecunumanii da América Central e
México, nas dependéncias da
Embrapa cerrados com o objetivo de
estudar as variacdes genéticas entre
procedéncias/progénies e também de
se fazer selecdo dos melhores
individuos  para  producdo de
sementes melhoradas
geneticamente. Os estudos
realizados se referem principalmente
ao crescimento e forma das arvores,
porém se faz necessario que estes
estudos sejam feitos também sobre a
qualidade da madeira. O presente
trabalho propde a caracterizacao
fisica e mecénica da madeira de uma
populacdo de P. tecunumanii,
plantada em Planantina, DF.

METODOLOGIA

A coleta de dados foi realizada em
um plantio de Pinus tecunumanii,
procedente de uma coleta realizada
na regido de San Jerénimo,
Guatemala, em altitude variando de
16902 2200m, latitude 15° O3'N e
longitude de 90° 18'W, com
precipitacdo anual média de 1700
mm.

O plantio, na época da coleta das
amostras tinhal8 anos de idade e era
composto de 2040 arvores plantadas
num espacamento 3x3 m, perfazendo
uma &rea total de 17.820 m? (talh&o
com 180 m de comprimento por 99
mm de largura), situado na regido de
Planaltina, DF.

Antes da coleta do material, todas os
individuos do talhdo foram
mensurados (DAP e altura), para a
confeccdo de equacBes de volume
em outros estudos com esse material.
Para cada classe diamétrica, foram
selecionadas nove arvores, (5 a 10
cm; 10 a 15 cm; 15 a 20 cm; 20 a 25
cm; 25 a 30 cm; 30 a 35 cm; 35 a 40
cm; 40 a 45 cm; 45 a 50 cm). A
localizacéo das arvores selecionadas
foi feita com auxilio de um croqui do
plantio. Estas arvores foram abatidas,

desgalhadas, destopadas e o fuste



divido em toras de trés metros. A
partir da tora da base foram retiradas
amostras para a caracterizacédo fisica
da madeira, determinando a massa
especifica basica pelo método do
maximo teor de umidade (MTU),
segundo Vital (1984).

No total de amostras foram retiradas
de 21 arvores somando 17 m® de
madeira, correspondendo a 39 toras,
que foram processadas e
transformadas em tabuas para
posterior confeccdo de protétipos de
moveis a serem testados em outra
linha de pesquisa.

Dentre as 21 arvores abatidas, foram
selecionadas as cinco com maiores

didmetros para os testes mecanicos,

retirando-se caibros de 5 x 5x 100
cm, evitando a medula.

Os caibros umidos foram empilhados
em local arejado para secagem
natural. Ao atingir 22% de umidade
foram transformados em corpos de
prova, baseados nas
COPANT 458 (1972) e armazenados

em uma camara de climatizacao para

normas

estabilizacdo da umidade em
12%quando, entdo, foram submetidos
aos testes mecanicos. Em seguida a
umidade foi determinada pelo método
da estufa (Vital 1997). Para teores de
umidade diferentes de 12% , os
valores foram corrigidos para 12%
conforme Tabela 1, segundo Pfell

(1985).

Tabela 1 — Variagao de resisténcia da madeira para cada 1% de variacéo da

umidade.
% de mudanca
Resisténcia para 1% de
variagcéo da
umidade
Compresséao paralela as fibras
Resisténcia maxima 6
Compressao perpendicular as fibras
Resisténcia no limite proporcional 5,5
Flex&o estatica
Médulo de ruptura 4
Maodulo de elasticidade 2




RESULTADOS E DISCUSSAO

A média da massa especifica basica
foi de 0,45 g/cm? com um coeficiente
de variacdo de 8% para uma
amostragem de 18 individuos; o teor
de umidade maxima foi de 153, 1 %,
com um coeficiente de variacdo de 12

%.

Para efeito comparativo estdo

apresentados nas tabelas abaixo
dados de densidade basica de
espécies/ procedéncias de Pinus, em
condicbes ambientais similares aos
dos testes realizados nesse trabalho,

porém com diferentes idades.

espécie Procedéncia local Idade Densidade | Autor

(anos) | basica
P. tecunumanii San Jeronimo Planaltina 18 0,45 Trabalho atual
P. tecunumanii Mt. Pine Ridge Planaltina 12 0,39 Moura et al 1991
P. tecunumanii Yucul Planaltina 12 0,40 Moura et al 1991
P. tecunumanii Mt. Pine Ridge Planaltina 12 0,42 Moura et al. 2003
P. tecunumanii Mt. Pine Ridge Planaltina 17 0,43 Moura et al. 2003
P. tecunumanii San Jer6nimo Planaltina 15 Moura & Vale, 2002
P. oocarpa Dipilto Planaltina 12 0,41 Moura et al 1991
P caribaea var | Mount Pine | Planaltina 12 0,40 Moura et al 199
hondurensis Ridge
P. caribaea var | poptun Planaltina 12 0,42 Moura et al 1991
hondurensis
P. caribaea var | llha Andros Planaltina 12 0,39 Moura et al 1991
bahamensis
P. caribaea var | - Brasilia 12 0,40 Nogueira & Vale 1997
hondurensis
A densidade calculada de P. Pinus crescendo em ambientes

tecunumanii foi superior a todas
apresentadas na tabela acima, né&o
s6 de outras procedéncias de P.
também de

tecunumanii  como

procedéncias de outras espécies de

préoximos ao da populacdo de P.

tecunumanii em estudo. Como ja é
fato bastante conhecido que espécies
florestais madeireiras  apresentam

aumento de densidade da madeira



com o aumento da idade, pode-se estudado é devido a diferenca de
afrmar que grande parte das idade.

diferencas de densidade do material

Tabela 3. Dados dos valores médios Flexdo Estatica , Compressdo paralela e
Cisalhamento da madeira de Pinus tecunumanii procedéncia de San Jerdonimo,

com 18 anos de idade, plantado em Planaltina, DF.

Flexdo Estéatica (kg/cm?) Compresséo (kg/cm?)
Condicso P dicular- Cisalhamento
MOR MOE Paralela: MOR " PHE A MOR(kglem?)
Seca & 705 86.327 313 41 100
12% 13 16 17 16 12 16 15 16 |10 16

(1) Os valores centrais representam as médias;
(2) Os valores inferiores a esquerda representam o Coeficiente de Variagao;
(3) Os valores inferiores a direita representam o Numero de Amostra.



Tabela 4. Valores médios das propriedades mecanicas (CU = Condicdo de

umidade; DB = densidade bésica; FE= flexdo estatica; COMP= compressao;

ClIS=Cisalhamento);

coniferas, testadas no Brasil e no Canada

calculadas para madeiras de diferentes espécies de

CuU DB FE COMP ClISo
Espécie ( %) (g/§m3 (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
MOR MOE Cll CL

P.Tecunumanii* 12 0,45 705 86.327 | 314 41,0 100,0
Pseudotsuga 12 0,54 - 500 30,6 88.6
meziensii**
Tsuga 12 0,48 - 467 29,3 81,1
Heterophylla**
Larix occidentalis** 12 0,64 - 609 36,2 107,0
Pinus. Strobus** - 0,42 - 362 26,3 65,0
P. taeda (juvenil)*** 12 0,54 870 108.940 | - -
P. taeda (adulto)*** 12 0,67 1276 | 167.300

MOR — moddulo de ruptura; MOE — modulo de elasticidade; C// - compressao
paralela a gra ; CL - compressao perpendicular agra.
Fontes: * Dados do presente trabalho; ** JESSOM (1986) ***BALLARIN & PALMA

(2003)

Em comparacédo as outras espécies a
madeira de P. tecunumanii apresenta
menores modulos de ruptura e de
elasticidade em flexdo estatica;
valores intermediarios para o modulo
de ruptura em compressao paralela e
valores superiores para resisténcia
maxima de cisalhamento. Os estudos
feitos com as espécies acima, todas
ja comprovadamente utilizadas na
fabricacdo de moveis, mostram
caracteristicas de MOR, MOE,etc,
bastante variado, porém os valores

encontrados para o P. tecunumanii, 0

colocam como espécie potencial para
entre outros usos nobres da madeira,
o da movelaria. Os resultados
conseguidos no trabalho
desenvolvido por Jessome 1986 onde
realizou testes com quatro especies
de coniferas canadenses (Tabela 4),
vem corroborar com essa afirmacao.
Estas espécies foram consideradas
pela organizag ao Canadense
“Value-Created Resources” como
espécies favoritas para fabricacéo de
moveis  por

apresentarem uma

relativa alta densidade e também por



suas caracteristicas estéticas.. O
autor atesta que quanto menor a
dureza da maneira de coniferas
(consideradas madeiras moles) as
mesma sao excluidas para uso em
movelaria, pois méveis séo sujeitos a
forte tensbes devido a suportarem
materiais pesados, como é o caso de
tampos de mesa, pernas de cadeiras
e cadeiras de balanco e etc.. Se
considerarmos apenas a densidade
béasica encontrada para P.
tecunumanii neste trabalho,
verificamos que a mesma, apesar da
populacdo ser considerada ainda
jovem (18 anos) apresenta densidade
em patamar proximo de trés espécies
canadenses e superior a de Pinus
strobus, espécies usada largamente
para a fabricacdo de moveis,
produtos de marcenaria, brinquedos,
e menor do que a densidade da
madeira de P. taeda, com 37 anos
(Ballarin e Palma 2003). Como ja dito
a respeito da relagdo direta da
densidade com a idade pode-se
afrmar que populacbes de P.
tecunumanii com idade superior a 30
anos, terdo densidade igual ou
mesmo

superior as  espeécies

mostradas na tabela (qual tabela?), e

podera ser utilizadas na fabricacdo

de moéveis e outros utensilios.

CONCLUSAO

Os resultados apresentados
neste trabalho correspondem as
médias dos valores conseguidos
através de testes tecnicamente
controlados obedecendo a norma
COPANT. A madeira da espécie
Pinus tecunumanii apresenta
caracteristicas tecnoldgicas que a
coloca em condi¢cdes similares a
outras espécies de coniferas, que
tém sido utilizadas para a fabricacéo

de mdveis, viga laminada, etc.
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