11229
CENARGEN
1997

FL-11229

Enf@)a

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria C O M U N I C A D O
Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia

Ministério da Agricultura e do Abastecimento

SAIN Parque Rural Asa Norte - Caixa Postal 02372 CEP.: 70.770-900 Brasilia-DF .
Fone: (061) 340 - 3600 FAX: (061) 340 - 3624 T E ' N I ( O
http://www.cenargen.embrapa.br

ISSN 0102-0099

N° 22, dez./97, p. 1-8

"T‘No

S P w

ESTRUTURA POPULACIONAL DE COPAIFERA LANGSDORFFII NA
MATA DO AGUDINHO, FAZENDA SUCUPIRA, BRASILIA-DF.
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Ana Yamaguishi Ciampi®

A eficacia das estratégias para conservagao /in situ de recursos genéticos pressupode
alguns conhecimentos ecolégicos e genéticos basicos a respeito das populagdes nas areas
candidatas a implantacdao de reservas genéticas. Em termos ecol6gicos sao necessarias
informagdes demogréficas sobre a espécie-alvo na area, entre as quais tém destaque aquelas
relacionadas a estrutura espacial, a estrutura etaria e a estrutura de tamanho. A estrutura
espacial refere-se as variacoes na densidade e distribuicdao dos individuos dentro da
populagdo; a estrutura etéria descreve o numero relativo dos individuos nos diferentes
estagios de desenvolvimento (p.ex. plantulas, jovens e adultos); enquanto a estrutura de
tamanho descreve o numero relativo de individuos grandes e pequenos da populagdo
(Silvertown & Doust 1993), incluindo-os em classes de altura, diametro ou volume, dentre
outras.

A determinacdo desses parametros, para uma espécie de planta em uma dada érea,
possibilita fazer uma série de inferéncias, entre as quais indicar como a espécie utiliza o
ambiente e como o0 ambiente afeta a ocupac¢ao do local pela planta. Por fim, pode-se predizer
a eficacia e a capacidade de regeneracao natural da espécie, 0 que permite 0 monitoramento
e, eventualmente, agdes de manejo da populagdo na area de interesse. Deste modo, naquela
area, pode-se garantir sua conservacao /in situ.

' Eng. Florestal/Agrénomo, M.Sc - Ecologia, Pesquisador da Embrapa - Cenargen
2 Eng.Florestal, graduando, Fundagdo Universidade de Brasilia- CEP 70.840-050
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Nesse trabalho s@ao apresentados alguns dados demograficos sobre a populagao de
Copaifera langsdorffii Desf. (Caesalpiniaceae) na Mata de Galeria que acompanha o cérrego
Acudinho “Mata do Acudinho”, localizada em Brasilia, DF. Enfatiza-se a estrutura de
tamanho (distribuicao de di@metros e altura) daquela populagao.

A anélise da estrutura populacional de Copaifera langsdorffii na Mata do Acudinho foi
estimulada pela necessidade de averiguar se aquela populacao poderia ser indicada como
uma reserva genética da espécie. Atuando de maneira integrada com estudos de estrutura
genética que estao em curso (Ciampi et al. 1996, 1997), objetiva-se verificar se
determinadas populacdes, ao longo da area de distribuicdo da espécie, conteriam maiores
niveis de variabilidade genética, com a populagdo em equilibrio natural, bem estruturada ou
balanceada. Estas informacoes podem ser detectadas pela associagdo destes estudos.

Copaifera langsdorffii € uma espécie florestal de importancia sécio-econdmica,
conhecida popularmente como copaiba ou pau d’éleo. Das espécies do género, Copaifera
langsdorffii apresenta a mais ampla distribuicdo natural no Brasil, embora esteja incluida
entre as espécies da flora nativa em perigo de extingdo (FAO 1986; Carvalho 1994). Isto
deve-se a sua exploragdao sem controle, tanto para usos madeireiros (construgéo civil,
carpintaria) qguanto medicinais. O 6leo de copaiba, extraido do fuste, é muito utilizado como
medicamento popular, e tido como antiinflamatério, cicatrizante, antiblenorragico, purgativo
e estimulante, também com aplicagOes contra moléstias cutaneas, tratamentos de asma e
problemas pulmonares (Carvalho 1994, Rizzini & Mors 1995). Ndo obstante, a espécie tem
sido utilizada em arborizagdo urbana e rural, além de revegetagcdo de areas degradadas
(Lorenzi 1992).

Essa espécie esta sempre presente nos locais bem drenados nas Matas de Galeria do
Brasil Central (Walter 1995), com sugestoes na literatura sobre certa preferéncia por solos
de baixa fertilidade e locais de topografia mais elevada (Oliveira-Filho et al. 1994, Sampaio
et al. 1997). Na Mata do Acgudinho, Copaifera langsdorffii possui a maior importancia
fitossociolégica daquela comunidade arbérea, embora com variagoes significativas na
densidade, frequiéncia e dominancia (drea basall em que ocorre pelos seus diferentes
trechos (Sampaio et al. 1997).

A Mata do Acudintio estd totalmente mcluida na Fazenda Sucupira (15°55’S;
48°01°'WGr), uma propriedede da Unide Federal com direitos de uso pela EMBRAPA, e que
possui 1.116 ha administrados peloc CENARGEN (EMBRAPA. Recursos Genéticos e
Biotecnologia). Essa mata estende-se por aproximadamente 3,0 km até a confluéncia com o
c6rrego Riacho Fundo, fazenmdo fronteira com diversas fitofisionomias, principalmente
Cerrado sentido restrito (stricto sensu), Campo Sujo Umido e pequenas Veredas, além de
&reas antrépicas com plantios agricolas e pastagens artificiais. E entrecortada por duas
barragens para capta¢ao de agua e por uma estrada de terra interna da fazenda.

Na amostragem da populagdo de Copaifera langsdorffii foram utilizadas duas
abordagens. Para os individuos adultos, considerados aqueles maiores que 5 cm de DAP
(diametro na altura do peito), foram alocadas 39 parcelas de 20mx1Om (200 m?),
distribuidas em seis transectos perpendiculares ao c6rrego, cada qual atravessando a mata
de borda a borda. De todos os adultos incluidos nas parcelas foram tomadas medidas de
DAP e altura total. Para os regenerantes (plantulas e jovens - limites indicados a posteriori),
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Figura 2. Distribuicdo de individuos adultos de Copaifera langsdorffii na Mata do Acudinho
por classes de altura.

Poder-se-ia supor que estes resultados teriam associacao com a acao de herbivoros e
patégenos atuando mais intensamente sob as copas das arvores referéncia. Neste caso, se
a hip6tese de Janzen-Connel (Janzen 1970, Connel 1971) se aplicasse, tal variagdo poderia
ter sido diretamente influenciada pela unidade amostral adotada. Contudo, Leite & Salomao
(1992) afirmam que herbivoros e patégenos nao podem ser considerados agentes limitantes
ao equilibrio de populagdes de Copaifera langsdorffii nessas matas, ou seja, que a hipétese
de Janzen-Connel ndo se aplicaria plenamente a essa espécie, embora as autoras tenham
ressaltado o importante papel desempenhado por esses agentes sobre os regenerantes.
Outros fatores teriam importancia muito mais destacada, especialmente luz. Registre-se
ainda que Santos (1991) apontou como um problema sério, em estudos sobre padroes de
regeneracao em plantas, “a demasiada importdncia dada a obtencdo de dados que
corroborem os modelos teéricos propostos por Janzen (1970) e Connel (1971)". Segundo
esse autor, muitos trabalhos tém como objetivo final o enquadramento dos resultados
obtidos dentro desses modelos, sendo tal enquadramento, muitas vezes, baseado mais na
concordancia com o modelo do que por evidéncias contidas nos resultados. Deste modo,
como o objetivo do presente trabalho ndo era o teste de modelos, mas sim o estudo
demografico da espécie, para levantamentos expeditos de seus regenerantes, a unidade
amostral adotada (proje¢ao da copa) é adequada.

Considerando que as plantulas incluidas na amostragem, provavelmente, referem-se
principalmente a sementes germinadas de frutos produzidos no ano anterior (no caso em
1996), mais uma vez hé indicios de que o recrutamento das plantulas deve ser bastante
dependente dos eventos fenol6gicos reprodutivos, os quais parecem variar de individuo para
individuo e de ano para ano, conforme foi discutido. Esta é uma indicagdo surpreendente,
na medida em que Copaifera langsdorffii é uma espécie tida como produtora de grande
quantidade anual de frutos/sementes (Lorenzi 1992), informagdo esta que ndo se coaduna
com os dados do presente trabalho e aqueles de outro estudo no DF (Leite & Saloméao
1992). Assim, faz-se necessdrio um acompanhamento fenolégico da espécie nessa mata,
para que se possa verificar cuidadosamente esta questdo.
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A distribuicdo de alturas dos regenerantes apresentou-se na forma tipica de J
invertido (Fig.3), onde a maioria dos individuos esta concentrada nas menores classes. Isto
sugere um equilibrio dindmico entre crescimento e mortalidade, o que é esperado em
espécies tropicais se a populagao estiver se auto-regenerando.

Numero de individuos

0-0,49 050,99 1-1,49 1,5-1,99 2-2,49 2,5-2,99 3-3.49 35399 445

@ Classes de altura (m)

Figura 3. Distribuicao de regenerantes de Copaifera langsdorffii na Mata do Acudinho por
classes de altura.

E interessante verificar que o equilibrio nas classes de altura dos regenerantes (Fig.3)
ndo foi acompanhado pelo equilibrio em altura dos adultos (Fig.2). Desde que nos trabalhos
de campo foram tomadas medidas de diametro na base dos regenerantes apenas quando
estes fossem superiores a 1 cm, somente para 15 individuos (jovens), cujos valores
variaram de 1cm a 2,8cm, foi medido este parametro. Assim, a grande maioria dos jovens
(141 individuos) dessa populacdo apresentou diametros na base menores que 1cm, apesar
de as alturas variarem de 0,5m até 3,8m. Portanto, nesse estudo podem ser considerados
jovens todos os individuos incluidos a partir da segunda classe, apresentada na Figura 3.
Por analogia, considera-se plantula os 166 individuos incluidos na menor classe de altura
dessa Figura (plantas com altura inferior a 50 cm).

A sugestao anterior de que o ganho em altura nos adultos seria mais rapido que o0
ganho em didmetro, parece que também pode ser aplicada aos regenerantes. A competi¢cdo
por luz, considerando tratar-se de uma espécie heliéfita (Lorenzi 1992), intolerante a sombra
(Leite & Salomao 1992), que também vegeta espontaneamente em &reas abertas
(formagoes savanicas, como ocorre na prépria Fazenda Sucupira), deve ser o fator mais
relevante.

Outro aspecto que merece ser considerado refere-se aos valores calculados de
individuos por hectare para adultos e regenerantes, respectivamente, 52 e 2.683
individuos/ha. E alta a mortalidade dos regenerantes na populacdo, provavelmente por
causas naturais, sendo que menos de 2% das plantulas e jovens se tornam adultos
reprodutivos. Ainda que a produgao de sementes nao seja um evento anual, é grande o
investimento que a espécie faz nesta producdo, cujas sementes germinam e passam ao
estagio de plantulas, o que pode ser indicado como estratégia para sua manuten¢cdo na
comunidade, no tempo. Conforme concluiram Leite & Salomao (1992) as plantulas
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considerados os individuos com DAP inferior a 5 cm (ainda nao reprodutivos), foram
utilizadas como referéncia de amostragem 24 plantas adultas da populagdo, evitando-se
incluir aquelas onde houvesse sobreposicao de copa com outro individuo da espécie.

Em cada uma destas 24 plantas-referéncia foram amostrados todos os individuos de
Copaifera langsdorffii encontrados na &area correspondente a proje¢cdo de sua copa (a
unidade amostral), em principio semelhante ao utilizado por Santos (1991) para investigar
trés espécies arbéreas, entre as quais copaiba. A proje¢ao foi estimada fazendo-se duas
medidas perpendiculares de didmetros de copa, de modo que cada unidade amostral
apresentou uma forma eliptica ou, eventualmente, circular. Dos regenerantes, foram
medidos a altura total e o diametro na base da planta, desde que estes fossem maiores que
Tcm.

Para calcular os intervalos de classe ideais, nas analises que se seguem foi utilizada a
férmula IC = A/NC (Spiegel 1976), onde “IC” é o intervalo de classe; “A” é a amplitude
(medida pela diferenca entre o0 maior e 0 menor didmetro ou altura registrados); e “NC” (NC
= 1 4+ 3,3.log (n)) é o nimero de classes, sendo “n” o numero total de individuos
amostrados. Para avaliar se as distribuicoes por classes estao balanceadas ou ndo, calculou-
se 0 quociente “q”, obtido pela divisdo do nimero de individuos de uma classe pelo nimero
de individuos da classe anterior. Considera-se balanceada a situacdao em que a reducdo de
uma classe para a seguinte ocorre numa razao constante (Felfili & Silva Jr. 1988).

Quarenta e um individuos adultos foram encontrados nas parcelas amostrais, 0 que
permite estimar a ocorréncia de 52 adultos de Copaifera langsdorffii por hectare nesta
mata. Destes 41 individuos, 19 (46,3%) foram amostrados exatamente nas parcelas
posicionadas na borda da mata, 15 (36,6%) em parcelas contiguas as parcelas da borda, e
apenas 7 individuos (17,1%) ocorreram em parcelas distantes da borda, ou seja, no meio da
mata. Mas, tanto nesse caso como nas parcelas contiguas, ou de borda, o solo era bem
drenado, posicionado em locais mais altos do terreno, onde no dossel predominavam as
copas da espécie (locais geralmente mais abertos).

A distribuicdo de didmetros dessa populagdao nao é balanceada (Fig.1), apresentando
quocientes “q” de 0,61, na passagem da primeira (5 a 14,9 cm) para a segunda (15 a 24,9)
classe; de 0,82, da segunda para a terceira classe; e de 0,22 desta para a quarta classe.
Um dnico individuo com grandes dimensdes para esta mata foi amostrado (DAP = 69cm),
estando incluido na dltima classe (65 a 74,9). Embora a distribuicdo diamétrica (Fig.1) tenda
ao J invertido, o que sugeriria equilibrio entre crescimento e mortalidade, esses resultados
parecem indicar a ocorréncia de hiatos no recrutamento dessa populagdo (passagem da
terceira para a quarta classe e auséncia de individuos na gquinta e sexta classe), o que talvez
relacione-se a intervalos fenoldgicos naturais, cujos eventos reprodutivos ndo seriam
necessariamente anuais (auséncia de floragao/frutificagdo em determinados anos). Durante
a amostragem de campo em 1997, foi observada uma baixissima produgdo de flores/frutos,
com apenas alguns individuos produzindo poucos frutos. Esta sugestdao é corroborada pelo
estudo de Leite & Salomado (1992) na Mata do Tamanduad em Brasilia, cujas autoras
indicaram a bi ou trianualidade na frutificagcdo dessa espécie.
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Niamero de individuos
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Figura 1. Distribuicao diamétrica de individuos adultos de Copaifera langsdorffii na Mata do
" Agudinho por classes de tamanho.

A analise das classes de altura dos adultos (Fig.2) indica, também, um
desbalanceamento da populagado. A primeira classe (5m a 8,4m) contém o maior nimero de
individuos, variando a partir dai entre 6 e 8 plantas até a pendltima classe, sendo que a
dltima (22,5m a 25,9m) apresenta o menor nimero de individuos. Os quocientes “q” entre
essas classes foram de 0,60; 1,33; 0,75; 1,33 e 0,37, respectivamente. Pelas mesmas
consideracdes anteriores, tal fato poderia estar vinculado a uma seqiiéncia normal na qual
se intercalam anos de maior produgao de frutos/sementes, com anos de menor producao.

' Pode-se supor, também, que o0 crescimento em didmetro nao seria seguido por um

' crescimento proporcional em altura, desde que haja uma tendéncia ao equilibrio dos
didametros dos adultos (Fig.1), que ndo foi acompanhado por indicacdes de equilibrio na
altura (Fig.2). Assim, é possivel que os individuos de copaiba nesta mata ganhem altura
mais rapidamente que os acréscimos em diametro, provavelmente a procura de luz, o que
encontra respaldo no seu enquadramento como espécie intolerante a sombra (Leite &
Salomdo 1992).

Quanto aos regenerantes, foram amostrados 322 individuos entre plantulas e jovens.
Baseado na soma das areas calculadas de projegcdo de copa das arvores referéncia (0,12ha),
este niumero sugeriria a existéncia de 2.683 plantulas/jovens de Copaifera langsdorffii por
hectare nesta mata. Entretanto, esse é um numero que nao deve ser analisado de maneira
estanque, tendo em vista que: 1. ha sugestdes de uma maior densidade de regenerantes
entre arvores adultas que sob suas copas (Leite & Salomao 1992), assim como também ha
sugestoes de baixa densidade de jovens entre os adultos, cuja a densidade seria maior a
distancias de 1 a 3 metros destes (Santos 1991), ou seja, sob as copas; 2. foi grande a
variacdo na quantidade de regenerantes amostrados no presente estudo sob cada uma das
24 arvores referéncia. Foram encontrados desde um Unico individuo (2 casos) até 89
individuos, sendo que, em média, cada unidade amostral comportou 13,4 individuos (desvio
padrao 18,9; moda 8 individuos).
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demonstram ter um “longo tempo de sobrevivéncia no solo da mata, formando bancos
genéticos no estagio de plantulas, mesmo sofrendo a agao de patégenos e herbivoros, o
que permite a conservacgao /n situ através dos adultos e regenerantes”.

Ciampi et al. (1997), ao estudarem a decomposi¢ao da variancia molecular de dados
AFLP em quatro populagées de Copaifera langsdorffii no Distrito Federal, entre as quais a
da Mata do Acudinho, indicaram que 86% da variabilidade genética da espécie estava
dentro das populagbes e que somente 14% estavam entre populagdes. Sendo assim, para
indicar uma reserva genética desta espécie, é de suma importancia conhecer sua estrutura
populacional em diferentes areas, de modo que aquela que se mostrar mais equilibrada, com
menos problemas de regeneragdo, possa ser a indicada. Neste sentido, a populagdo da
Mata do Acgudinho parece possuir 0s requisitos basicos para vir a se tornar uma reserva
genética de copaiba, ainda que estudos demogréaficos semelhantes devam ser feitos em
outras areas para comparagao.
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