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FUNGOS ASSOCIADOS A SEMENTES DE QUINOA (Chenopodium quinoa Wield)
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INTRODUGAO

Chenopodium quinoa Wield. (quinoa), pseudocereal origindrio dos Andes, é uma fonte de
proteina cuja qualidade é comparével & caseina do leite (Hernandes Bermejo & Leén, 1992). Para
incorporar esta cultura ao sistema produtivo do cerrado foi iniciado em 1990, no Centro de
Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPAC), um programa de melhoramento genético.

No Brasil, ndo existe nenhum relato de fungos transmitidos por sementes ou de doencas
causadas por estes patégenos na cultura de quinoa. Em fitopatologia, C. quinoa &6,
freqllentemente, utilizado como planta indicadora para a identificacdo de virus. Segundo
Richardson (1990), Ascochyta hyalospora (Cooke & Ellis) Boerema, Mathur & Neergaard é a Unica
espécie de fungo transmitida por sementes, que causa doenga em plantas de quinoa.

Mediante a escassez de informagdes sobre este assunto, foi realizado o presente
trabalho com o0s seguintes objetivos: detectar e identificar fungos associados ao
germoplasma semente de quinoa e testar a patogenicidade dos fungos isolados.
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Deteccéo e identificagio de fungos em sementes de Chenopodium quinoa

Sementes de 49 cultivares de C. quinoa, colhidas na safra de 1991/92, no CPAC,
foram submetidas ao método de plaqueamento em papel-filtro segundo regras do "International
Seed Testing Association” (SEED..., 1976), com modificagGes para a detecgdo dos fungos,
como segue: 100 sementes de cada cultivar foram colocadas em caixas de plastico
transparentes com tampa, medindo 11cm x 11cm x 4cm, contendo 2 folhas de papel-filtro
umedecidas com &gua destilada estéril e incubadas a 20+ 2°C, sob regime de 12h luz N.U.V.
(Near Ultra Violet) de 40W (luz negra) e 12 horas escuro, durante 8 dias, tendo 4 repeticdes de
25 sementes/cultivar. A identificagdo dos fungos detectados foi realizada considerando-se as
caracteristicas morfolégicas dos fungos observadas em microscépio, estereoscépio e/ou luz

Testes de patogenicidade

Os testes de patogenicidade foram realizados em plantulas de quinoa da cultivar 87,
com 21 dias ou 3 pares de folhas. Utilizaram-se como in6culo fungos cultivados em meio de
Batata-Dextrose-Agar (BDA), incubados a 28°C, sob luz fluorescente continua, por 21 dias.
Foram empregadas trés maneiras diferentes de inoculagdo dos fungos, como segue: por
aspersdo, aspersdo e rega, e com disco de micélio, dependendo das ' caracteristicas dos
isolados(Tabela 1). Os isolados de Coniothyrium Corda e Pyrenochaeta De Not., por produzirem
reduzido nimero de esporos, foram inoculados colocando-se dois discos de meio com fungo de
3mm de didmetro com o micélio em contato com a folha (9 plantulas/fungo). Os demais fungos
foram inoculados com suspensdo de esporos na parte aérea das plantulas (1mi/plantula, 9
pléntulas/fungo), nas concentragdes, descritas na Tabela 1. Fusarium oxyxporum e F. equiseti
por possuirem caracteristicas de patogenicidade no sistema radicular, foram inoculados na parte
aérea, como descrito acima e por rega, colocando-se 3ml da suspensao de esporos no colo de
cada pléntula. Utilizaram-se 9 plantulas/fungo para cada método de inoculagdo. Como
testemunha as plantulas foram inoculadas com agua ou disco de meio BDA, sem os fungos.

Apés as inoculagdes, as pléntulas foram mantidas em condigdes de cdmara Umida,
em casa de vegetacao, por cerca de 30 dias até o aparecimento dos sintomas. Procedeu-se
ao reisolamento dos fungos em meio BDA das partes vegetais lesionadas, folhas ou ralzes,
para confirmagdo da patogenicidade dos fungos inoculados. Foram identificados onze
géneros e/ou espécies de fungos nas sementes de C. quinoa, detectados pelo método de
plaqueamento em papel-filtro (PF) (Tabela 2). Os fungos observados com maior freqiéncia
foram: Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl, Cladosporium Link:Fr., Fusarium Link:Fr., Phoma
Sacc., Bipolaris |to, Bipolaris hawaiiensis (M.B. Ellis) Uchida & Aragaki e Curvularia Boedijn. Na
Tabela 3 encontram-se as percentagens de sementes contaminadas de sete cultivares,
representativas das 49 examinadas, com as menores e maiores percentagens de
contaminagdes. Quanto maior a percentagem de sementes infectadas por fungos, pior a sua
qualidade, pois os fungos provocam prejuizos no armazenamento, pela perda de germinagédo e
vigor, podem causar a morte de pléntulas ou transmitir doengas em plantas.
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Das 49 cultivares examinadas, as identificadas como 102, 223 e 225 foram as que
apresentaram sementes com melhor qualidade sanitaria, apenas 0,5% ou 1,0% das
sementes estavam contaminadas por fungos fitoparasitas.

Os fungos B. hawaiiensis, Drechslera sp., Fusarium oxysporum Schlechtend.: Fr.,
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. e Pyrenochaeta sp. mostraram-se patogénicos as pléntulas de
C. quinoa, enquanto que Coniothyrium sp. ndo parasitou esta espécie. F. oxysporum e F.
equiseti causaram, inicialmente, murchas que evoluiram para morte das pléntulas e necrose
total dos tecidos do sistema radicular. B. hawaiiensis sp., Drechslera sp. e Pyrenochaeta sp.
induziram a formacdo de lesGes amareladas e necréticas no limbo foliar. Fungos, como
Drechslera e Bipolaris (Sivanesan, 1985. Shoemaker, 1959), F. equiseti e F. oxysporum (Nelson,
et al. 1981) e Phoma (Sutton, 1980), tém sido relatados como patogénicos, podendo causar
sérios prejuizos nas diversas espécies vegetais por eles parasitados. Entretanto, nenhum destes
fungos foi anteriormente relatado patogénico em C. gquinoa. Os fungos Fusanum spp.,
Helminthosporium sp. e Phyllosticta spp. foram descritos em espécies de Chenopodium nos
Estados Unidos, mas ndo em C. quinoa (Farr et al., 1989). Alternaria brassicae foi relatada
infectando Chenopodium album, tendo como ciclo de hospedeiras deste patégeno em plantas
de Brassicaceae (Ansari et al., 1990).

Em revisdo de literatura néo foi encontrada nenhuma citagdo anterior, descrevendo B.
hawaiiensis, Drechslera sp., Pyrenochaeta sp., F. oxysporum e F. equiseti em sementes de C.
quinoa.

CONCLUSOES

- Os fungos F. oxysporum, F. equiseti, Phoma sp., Bipolaris hawaiiensis e Bipolaris sp., que
ocorrem nas sementes de C. quinoa, foram patogénicos a pléntulas e, portanto, podem vir a
causar danos a essa cultura.

- Esta provavelmente é a primeira citagcdo, em literatura, dos fungos relacionados acima em
sementes de C. quinoa. :

- O levantamento dos fungos em sementes de C. quinoa permitiu avaliar o comportamento das
49 cultivares quanto a freqiiéncia de fungos fitoparasitas, identificando trés cultivares com
reduzida percentagem de fungos fitoparasitas.
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TABELA 1. Métodos de inoculagdo e respectivas concentragées de esporos dos fungos testados
quanto a patogenicidade em pléntulas de Chenopodium quinoa.

Fuigo Genétipo Método Eie Concentracédo
inoculagao de esporos/ml
Bipolaris hawaiiensis 115* Aspersdo 8,56x10°
Drechslera sp. 115 Aspersdo 2,2x10°
Fusarium oxysporum 116 Aspersédo e rega 1.6x10’
Fusarium equiseti 83 Aspersdo e rega 4,0x10°
Coniothyrium sp. 87 Disco de micélio -
Pyrenochaeta sp. 87 Disco de micélio -

* |dentificagdo do gendétipo de C. quinoa em que o fungo foi isolado.
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TABELA 2. Percentagem de genétipos de Chenopodium quinoa contaminados por diferentes
fungos, usando o método de plaqueamento em papel-filtro* (PF) em 49 diferentes

genétipos.
Fungo Genétipos de quinoa contaminados(%)
Alternaria alternata 81,6
Cladosporium sp. 67,3
Fusarium spp. 92,7
Phyllosticta sp. 53,1
Bipolaris spp. 12,2
Curvularia sp. 12,2
Pithomyces sp. 10,2
Coniothyrium sp. 0,0

* Incubagao a 20+2°C, 12 horas no escuro, 12 horas na luz N.U.V. por oito dias (4
repeticoes com 25 sementes cada).

TABELA 3. Percentagens de sementes de Chenopodium quinoa contaminadas por fungos
fitopatogenicos, detectados pelo método de plaqueamento em papel-filtro (PF).

Gendétipo
Fungos
141 237 239 243 223 225 102
Alternaria alternata 3,0 5,5 24,0 1.5 0,5 0,5 0,5
Cladosporium sp. 0,0 0,0 15,5 5,0 0,0 0,0 0,0
Fusarium spp. Ty D 2,0 2,5 2,0 0,0 0,0 0,0
Phoma spp. 2,5 2,0 3,0 2,5 0,0 0,5 0,5

Bipolaris spp. 1,5 2,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
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