ISSN 0104-3447

Empresa Brasiigira de Pesquiza Agropecudrie - Ermnbrapa

miﬁﬂ%mmmaﬂﬂfmmj PESOUISA EM

Minisréno da Agricwiiura e oo Abastecimenio

d. e Soarer i Araiy, SO0 Sho Owree CFFP 1088 300 Compunis, 5P
el (TR 2ET807T s (O 2600 100 F o pasteaninninms s ags i A N D A M E N T 0

M.2, nov./97, p.1-B

g

CARACTERIZACAO DO USO DAS TERRAS E DA AGRICULTURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA -
SP, COM AUXILIO DE GEOPROCESSAMENTO

Jodo Alfredo de C. Mangabeira'
Itamar Antonio Bognola'

José Roberto Miranda'

Marlize Zonta”

José Paulo Franzin®

Mauro Alexandre P. de Toledo?
Valmi Andrade Pires’

Chiriki Y oshii ®

1. INTRODUGAO

A ocupagio das terras apresanta grande diversidade espaco-temporal: agricultura, pastagens,
reflorestamentos, vegetacio natural, urbanizacBo, mineracdo etc., cada um deles apresentando caracteristicas
& dindmicas especificas.

Levantar o0 uso atual das terras @ caracterizar os varios sistemas de producho atuando e interagindo
entre varias propriedades rurais no nivel municipal, de comunidades rurais ou de bacias hidrogréficas @ uma
tarefa complexa. J& o levantamento & caracterizacio de sistemas de producdo tem se limitedo & escala da
propriedada rural.

Ambos os processos podem ser grandemente facilitados pela utilizacio de imagens de satélites, cujos
dados por serem passiveis de geocodificacBo, podem ser integrados, relacionados e espacializados nos
sistemas de informacdes geogréficas (SIGs). Reunindo a potencialidade do sensoriamento remoto para o
manitoramento de diversos fendmenos com a capacidade dos SIGs de congregar dados dispersos e de
formatos distintos, o geoprocessamento possibilita a formulagio de um conjunto de técnicas eficazes, para
embasar a estruturacdo de sistemas de informacio e de apoio a decisio na escala da administraco municipal.

Os objetivos gerais deste subprojeto compreenderam a elaboracho de diretrizes e recomendactes para
a organizacio dos agricultores, dos diferentes tipos de uso e ocupacio inadequada do meio fisico e para
origntacbo do poder poblico municipal no planejamento de seu territdrio,

Os objetivos especificos desta pesquisa sho: a) implementar uma base de dados em escala municipal,
através do uso de computadores @ programas como sistemas de informacdes geogréficas e de processamento
digital de imagens para o levantamento, manipulacio, atualizacio, anélise e expressio de imagens orbitais &
das cartas pré-existentes; bl identificar, caracterizar @ avaliar sistemas de producBo agricola em conjuntos de
propriedades com sistemas de producho diferenciados, na escala municipal; & ¢ consolidar um método de
caracterizacio do uso atusl das terres & dos principais sistemas de producBo, em dreas de pequena agriculiura,
em escala municipal, valorizando os recursos oferecidos pelo geoprocessamento.
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2. DESCRICAD GERAL DA AREA

A presente pesquisa estd sendo reslizada no Municipio de Jaguaridna - SP, localizado na regido centro-
leste do Estado de S&o Paulo (Latitude 22942°24°'S & Longitude 47°959°50'"W), abrangendo uma &rea de
aproximadamente 140 HI'I'I:. com altitude maxima de 732 metros @ minima de 580 metros,

Tendo sus economia caracienizada pela atvidade agropecudria, o mumcipio expande e divarsifica,
investindo na formacho de um pargue industrial, gue inclul setores de alta tecnologia, favorecido pela rodowvia
SP- 340, que liga Jaguariina aos grandes centros urbanos,

0 Municipio de Jeguaridona, quanto & geomorfologia @ hidrologia, estd insendo numa zona de transicao
entreg 0 escudo & a bacie sedimentar; o relevo possul caracteristicas distintas. Ma parte correspondents ao
Planalto Atléntico, a geologia & caracterizada por variada gama de rochas metamdrficas pertencentes as Suites
Graniticas Indiferenciadas do Pré&Cambriano, o relevo consiste de morretes alongados paralelos, com topos
arredondados e perfil convexo, Drenagem de alta densidede de cursos d'&gua e com presenca de ravinas e
muitos vales fechados caracterizam essa area.

Ma parte da Depressio Periférica, o relevo & pouco mowvimentado, colinoso, de vertentes suaves, A
regiéo & formada por terrenos sedimentares de diversas idades, principalmente os arenitos de granulacio
variada, imaturos, passando a arcdseos, da FormacBo Itararé - Grupo TubarBo das eras Paleordica efou
Mesozdica e sills de diabdsio. Dispostos como alvéolos descontinuos, encontram-se pequenas bacias aluviais
nos vales dos Rios Atibaia e Jaguari, hoje em processo de erosBo parcial {Christofoletti & Federici, 1972, 1PT,
1981). Quanto aos tipos principais de solos que ocorrem no municipio, destacam-se: Podzdlicos Vermelhao-
Amarelos com ou sem cascalhos; Latossolos Vermelho-Amarelos e Vermelho-Escuros:: Solos Hidromarficos e
Solos Litdhicos (Oliveira ef &, 1979; Oliveira et al., no prelo; Bognola et af., 1997].

0 Municipio de Jaguariona possui o seguinte tipo climético, segundo a classificacéo de Kdppen: Cwa
mesoiérmico, com verdes gquentes @ estacdo seca nos meses de maio a setembro, com apenas 26% da

precipitacho anual, & apresentando, no més mais frio, média mensal inferior 8 189C & superior 8 3°C. Os meses
chuvosos se astendern de outubro a abril, durante os guais ceem 74% das chuvas anusis. Dbservam-se aindsa,
durante o verdo, precipitacies mais intensas e 0 maior nimero de dias com ocorréncias de chuves, O verBo & o
pariodo de maior rigco de intensificacho das enxurradas e, consegientementa, dos processos erosivos.

Em relacho b vegetacio original, 8 qual era representada pela mata latifoliada tropical, s8o raros usl
remangscentes.

3. MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa, até o presente momento, conta somente com o apoio logistico, operacional @ financeiro
da Embrapa-NMA. Sendo desenvolvido no Municipio de Jaguariina - SP, este trabalho apresenta as seguintes
etapas metodoligica, baseadas em dois SIGs (aplicativos): SGIHINPE - versio 2.4 e IDRISI para Windows -
varsan 2.0,

Considerando a extensio do municipio estudado (14.095,62 hal, a abordagem metodoldgica foi definida
para gerar dados o produtos cartogréficos em semidetalhe lescala 1:50.000). Assim, os dados foram levantados
a partir de imagens Landsat/TM (no formato digital), fotografias séreas, cartas topograficas e levantamento
pedoldgico semidetalhado dos solos do municipio. Todas as informacdes foram digitalizadas e formaram wum
banco de dados no Sistema de Informaches Geogréficas (SGIHNPE). Com base nestas informacoes, alaborou-se,
atravis de operacies de superposicho o reclassificacho, mapas gue reprasantam o potencial agricola das terras.
Ag classes de capacidade de uso das terras [Lepsch, af &/, 1991) foram estabelecidas através do cruzamento do
maps de solos com o maps de classes de declives. Todas as informacdes geradas foram analisadas, objetivando
estabelecer comparacies entre o disgndstico stusl do municipio quanto & utilizecBo das terras @ postenor
recomendaciéo de adequacio do uso, visando estabelecer um plangjamento sustentado de fdrea do presente
estudo, bem como grupar unidedes de manejo para cada érea homogénea.

Até o presente momento, foram levantados os recursos naturais, abaixo discniminados, 8 0 uso das
terras, atendendo os objetvos propostos desta pesquisa, da caracterizacdo dos sistemas de producBo wvia
imagens de satélite, dados numéricos e cartogrificos integrados em SIG da regifio em estudo.
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3.1 - Digitalizagao do limite municipal

O primeiro trabalho, foi a reunidgo e homogeneizacao dos dados numeéricos, cartograficos, bibiogréaficos,
fotogréficos e orbitais existentes e disponiveis sobre o Municipio de Jaguaridina.

Na elaboracdo do mapa base, foram utilizadas cartas topogréficas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica {IBGE), na escala 1:50.000.

Depois, foram digitalizados os limites geocodificados do municipio na escala de 1:50.000, obtendo-se o
novo limite do Municipio de Jaguariina, alterado em virtude da emancipac&o do hoje Municipio de Holambra
{Figura 1).

3.2 - Atualizacao e digitalizacido de mapa vidrio

A partir de documentos ja existentes e disponiveis, foi efetuado um levantamento inicial detalhado da|
estrutura viaria. Procurando atualizar e hierarquizar os diversos tipos de rodovias, caminhos e vias auxiliares de
acesso, foram utilizadas imagens recentes de satélite. De forma complementar, foram programadas etapas de
campo para verificacdo dos resultados, qualificagBo da malha viéria e correcio de possiveis lacunas de
interpretacao.

A Figura 2 mostra o mapa vidrio com todas as rodovias e ferrovias do Municipio de Jaguariina,
incluindo rodovias asfaltadas e de terra,

3.3 - Digitalizagdo do mapa altimétrico (curvas de nivel)

A partir da digitalizagcao do plano de informacéo das curvas de niveis (Figura 3), foi gerado, no SGI, o
Modelo Numeérico de Terreno (MNT), que permitiu uma representacéo digital da topografia da area

3.4 - Geragdo digital, em SIG, do mapa hipsométrico
Esta analise preliminar da topografia permitiu a selecdo de quatro classes altimétricas para o fatiamento|
do MNT, representado cartograficamente na carta hipsométrica do Municipio de Jaguariina (Figura 5).

3.5 - Geracao digital, em 5/G, do mapa de classes de declividadas

Em muitos casos, € a topografia do terreno, especialmente a declividade, o principal condicionador de
sua capacidade de uso. Em funcdo disto, através de manipulacdo numérica do mapa MNT (Figura 4), obteve-se
0 mapa de classes de declividades (Figura 6). A imagem resultante desta interpolacao foi fatiada em seis classes
de declividades, definidas segundo os intervalos sugeridos pelo “Soil Survey Manual”™ (USA, 1951, citado por
Lepsch et al.,, 1991), devidamente adaptados as caracteristicas da drea de estudo. A escolha destas classes
baseou-se principalmente nos intervalos utilizados na carta de capacidade de usc agricola das terras, onde o
problema de mecanizacdo (até 15% nao hé restricdes) é analisado em func@o da declividade das encostas.

3.6 - Digitalizagdo do mapa hidrogréfico e geracdo do mapa de bacias hidrogréficas
Dentro deste contexto, para a elaboragio do mapa hidrogréfico (Figura 7), procurou-se delimitar as

principais bacias e sub-bacias hidrogréaficas do Municipio de Jaguariona, com a finalidade de se estabelecer um
planejamento agroambiental, visando o uso e manejo sustentavel dos recursos naturais.

4. RESULTADOS PARCIAIS

A fim de alcancar os objetivos propostos para esta pesquisa, foi estruturado um 5IG com varios planos
de informacdes, mapas tematicos e sintéticos, integrados ou gerados por este subprojeto. Os principais planos
de informacdes obtidos e estruturados foram os seguintes:
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Limite municipal;

Mapa altimétrico (curvas de nivel);
Mapa de rede vidria;

Mapa hipsométrico;

Mapa de classes de declividades;
Mapa de bacias hidrograficas;

Lo ol o el i

S&o0 os resultados cartogréficos relativos ao Municipio de Jaguaritina — SP.
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Figura 1. Mapa do novo limite municipal de Jaguariina - SP.
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Figura 2. Mapa de rede vidria do municipio de Jaguariina - SP.
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Figura 3. Mapa de curvas de nivel do Municipio de Jaguariina - SP.
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Figura 4: Representacao Tridimensional (3-D) do Municipio de Jaguariina - SP.
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Figura 5: Mapa hipsométrico do Municipio de Jaguariina - SP.
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Figura 6. Mapa de classes de declividades do Municipio de Jaguariina - SP.
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Figura 7. Mapa de Bacias e Sub-bacias Hidrogréaficas do Municipio de Jaguariina, SP
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5 - ACOES FUTURAS

Por encontrar dificuldade nos levantamentos e atualizacfes cadastrais oficiais sobre agricultura com base
municipal, esta pesquisa pretende, a partir de imagens de satélites, mapas em SIG de recursos naturais e do uso
atual das terras na escala municipal, levantar, tipificar e caracterizar os diferentes sistemas de producio
agropecudrio do Municipio Piloto de Jaguaritna - SP.

Entendemos que, através deste exemplo, teremos requisitos indispenséveis para a obtencdo desta
caraterizacdo, possibilitando avaliar qualitativamente e quantitativamente os variados tipos de ocupacdo e suas
respectivas reparticies espaciais.
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