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CONSIDERAGOES SOBRE O IMPACTO AMBIENTAL
DAS QUEIMADAS DA PALHA DE CANA-DE-AGUCAR

0 Nicleo de Monitoramento Ambiental ¢ de Recursos Naturais por Satélite (NMA) @ uma das unidades de
pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudna (Embrapa). O NMA tem como missio desenvolver,
adaptar, avaliar e difundir conhecimentos técnico-cientificos sobre o temas de monitoramento do uso agricola
das terras e avaliagio do impacto ambiental decorrente.

O NMA atus em todo o territonio nacional, conduzindo pesquisas ¢ prestando servigos tanto em reges
tradicionalmente ocupadas pelas atividades agrossilvopastoriz, como nas regides de fronteira agricola.

O NMA tem apoiado iniimeras vezss o Ministénio Piblico, Faderal e Estadual, atraves da elaboragio de
laudos e pericias. Virios de seus pesquisadores sdo penitos do Ministéno Publico

Para a Procuradoria Geral da Republica, o NMA ja elsborou pareceres sobre a cnagio da Reserva
Extrativista do Alto Jurua, no Acre; sobre n situagdo da drea indigena Canawanin, em Roraima; sobre a stuagso
da drea indigena Waidpi, no Amapa; sobre o zoncamento agroecologico de Femando de Noronha, em
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Para o Ministénio Piblico Federal, em 8. Paulo, 0 NMA ji elaborou pareceres para a mstrugio de acBes
civis plblicas referentes a liha das Cabras no litoral do Estado; a0 Projeto Panambi no municipio de S, Paulo; a
atuagio do ex-Secretinio de Assuntos Estratégicos. Sr. Pedro Paulo Leoni Ramos, ao licenciamento ambiental do
empreendimento hidrelétrico do Tijuco Alto etc.

Para n Coordenadonia de Apoio as Promotorias de Meio Ambiente do Estado de 5. Paulo, a equipe do
NMA contnibuin: na analise técnica dos procedimentos dos EIA-RIMAS; na analise do caso da degradacio da
vegetacio dan Serra do Mar, na regidio de Cubatiio por poluentes emitidos pelo Pale Petroquimico; com o andlise
do EIA-RIMA da Rodovia do Sol; na analise do ETA-RIMA do prolongaments da Rodovia dos Bandemrantes ete.

Virias dezenas de promotores pablicos, estaduais & federais, ji visitaram o NMA em diversas ocasibes, por
razoes - em geral - ligadas 3 area de impacto ambiental das atividades agricolas. O Ministério da Justica ¢ a Poli-
cia Federal também utilizam, com regularidade, o apoio técnico do NMA na instiugiio de determinados processos,

Em 1993, ssguindo ¢ssa tradigio de colaboragio com o Poder Judiciario, diante de um requerimento do
Exma. Sr. Juiz de Direito da Comarca de Matio, designou-se uma equipe de técnicos @ colaboradores para apre-
sentar uma analise da questio do impacto ambiental da quesmada da palha da cana-de-aglcar, no contexto das
queimadas praticadas pela atividade agnicola no Brasil.

Entre 1994 ¢ 1996, 0o NMA deu continuidade ao estudo dessa questio, em colaboragdo inclusive com pro-
fessores da Universidade de S. Paulo - USP e da Universidade de Campinas - UNICAMP. Nesta iltima, encon-
tra-5¢ em desenvolvimento um trabalho de doutorado centrado sobre a questio do impacto ambiental do sistema
agromdustrial da cana de agucar, com o qual o0 NMA colabora ¢ que representa um importante complemento de
informacio cientifica sobre a questiio.

Este documento sintetiza e apresenta as pesquisas em andamenta no NMA e tece consideragées sobre a
evolucdo do conhecimento técnico-cientifico sobre essa tematica na presente data

1.Consideraches preliminares

A opiniio publica preocupa-se sempre com o5 aspectos mais visivels do impacto amibiental das atividades
agricolas. No caso da queima da palha da cana, cs aspectos mas preocupantes referem-se, em geral, is possivels
mterforéncins das queimadas na rede do distribuigdo de cletricidade ¢ telefonia, aos problemas de seguranca dos
corntadores de cana, as questdes de saide piblica, aos incéndios criminosos nos canaviais, aos problemas de hori-
nos de queima, i queimadas na vizinhanga do perimetro urbano, scs incdmodos domésticos causados pelo
"earvioznho”, as questies ligadas & qualidade do ar, ou ainda a0 chamado "efeito eetufa® otc.

As possibilidades s8¢ muaitas, pois a queima da palha de cana, como qualquer queimada agricola (limpeza

de drea, renovagio de pastos, eliminagdo de restolhos de cereais, combate ao bicudo nos restos de algodiio stc ),
possu uma dimensdio local e uma global,

Ao nivel local, as queimadas chamam a atengio, pows possuem uma "wisibilidads” - traduzida pela fumaca
& cinzas transportadas pelo vento - que outros processos agricolas negativos nio tém (residuos de herbicidas ou
nitzatos na agua de consumo humano, presenca de agrotoxicos nas frutas e alimentos, degradacio das terras atra-
vis de perda de fertilidade dos solos, erosio meciinica e compactacio das termas, sedimentacio 20 longo de nos &
barragens, contaminagdo dos sistemas freaticos, erosio genética, hormdnios cu anabolizantes na came bovina ou
em aves et ). Esses processos agricolas, em geral mais crdnicos & perigosos, dada sua "invisibilidade” para a po-
pulacio, niio suscitam tanto ntoresse ou preocupagio.

Deda & ausénce de mformagbes mais circunstanciadas sobre essas questdes, as principais consideragbes da
equipe do NMA, dentro da sua drea de competéncia ¢ com os dados disponivers, visam fomecer elementos para
uma visdo mais global ¢ hierarquizada da questio por parte dos iteressados. Essa visdo tem servido para orientar
processos de pesquisa e de aprimoramento das lécnicas agricolas, visando a redugdo dos mpactos ambientais
INEIS Preccupantes, Nem Sempre 08 mais visives,

Um exemplo tipico dos debates ambientalistas sobre o tema de impacto global das queimadas esta vincu-
lado a0 chamado “efeito estufa”, cuja natureza vale ser precisada. Todo o calor que a Terra recebe do sol ¢ de-
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volvido para o espago sideral. Em termos didnios, a Terra se nquece durante o dia ¢ perde calor @ noite. Em ter-
MOS ANLAIS O MESMO ocorre entre o verdo e o invemo. Ao final de um ano, o balango € proximo de zero. Se a Ter-
Fa R0 perdesse para o esparo siderzl o calor que recebe do Sol, ela se aqueceria mdefinidamente.

A atmosfera cumpre um papel importante nisse sistema termodindmico. A temperatura medsa da atmos-
fera corresponde a um equilibno vinculado a capacicade da atmesfera ¢ da superficie terrestre de reflenr, trans-
miutir & absorver a radiagio solar ha:prasain"e&ﬂneﬂu!‘a'tunurigunmmpﬂa&iﬂdu!gmsguﬁ-mh&
tude gas carbonico e metano - de reter calor na atmosfera terrestre, exataments como faz a cobertura da widro de
uma estufa. E gragas ao efeito estufa que existe vida na Terra.

Aqmﬁnémnnlwn“um"mﬁﬁcamﬁnnmidmmin&ﬁpeh quantidade de gases
formadares do efeito-estufa na atmosfera, Em épocas passadas, durante o Carbenifern, a atmosfera ers mais nca
em gas carbdnico e a temperatura média do planeta mais elevada, Heje, com o uso de combustiveis fossets
(petréleo e carviio), esta aumentando a concentragio na atmosfera dos gases respoasiveis pelo efeito estufa, 1sso
leva & uma retencio crescente do calor imediade. Ds desmatamentos ¢ as quermadas também contribuem para a
emissio desses gates.

Meteorolopistas, climatdlogos e ecologos tentam monitorar esses fendmencs ¢ prever suas conseqiéncias,
através de modelizacio, Um aquecimento da temperatura média da Terra levaria a mudangas no tamanho das ca-
kotas polares & das neves axistentas nos macicos montanhosos, com conseqiiente elevagio do nivel do mar. Qutras
mudangas climiticas, dificeis de prever @ modelizar, também ocorrenam akerando a reparticio e as condigdes da
vida sobre o planeta (akeragdes dos regimes de chuve, dos ventos, da msalagdo.. ).

Para reduzir o ofoits estufs, of paises estudam formas da Linvtar a emissiio dos gases implicados, assim
como a promogio de grandes programas de reflarestamento capazes de retimr carbono da atmosfera @ fiwi-lo sob
forma crganica. Néo se pode confundir o efeito estufe, com destruizio da camada de ozonio, um problema de
uma nauraza completamente diferente.

Queimadas, forz da fronleira agricola, em nada contnbuem para o chamado "efeito estufa”, ligado ao acu-
mulo crescente de gis carbénico na atmosfera. Esse acimulo se deve principalmente & quenna de petroleo ¢ car-
viio mineral (combustiveis fosseis) e aos desmatamentos. No caso da agricultura modema, o carbono langado na
atmosfera pelas queimadas, durante o periodo seco, ¢ retirado pela atividade fotossmtitica da vegetagio durante o
crescimento das plantas no periodo chuvoso. lsso vale para cerrados, pastagens, cerealicultura, alpodio, cana-de-
acicar etc. Caso estes restos ¢ palhas nfo queimem, ninda assim o carbono voltaria 4 atmosfera atraves da hinde
ymﬁn.ﬁmmmmmwmmmﬁsdnmd:qﬂﬂnamda matéria vogetal cofhida e
queimada como palha ou bagago ou alcool retoma a atmosfera, de onde € refirada na mesma @ exata quantidade
durante o erescimento dos cultives. Trata-se de um ciclo cujo, balango anual é vizmho de zero e em nada contr-
bui para o chamado efeito estufa

Assim come as queimadas s3o confundidas com mncéndios florestais ¢ eferto estufa, também tém sado re-
gularmente associadas acs processos de desmatamento. Muitas pessoas IMaginam que um aumento Bas queims-
das significs um aumento nos desmatamentos. Outros ainds consideram a queimada como um sinonmo de des-
matamento. Na realidade, mais de 95% das queimadas do Brasil ocorrem em areas ja desmatadas Sio quaimadas
agricolas. Os agricultores queimam residuos de colheita para combater pragas, como no caso do bicudo do alge-
dio. Quaimam também para redunir as populages de carrapatos nas pastagens ¢ para renova-las. Usam o fogo
para limpar areas cultivadas que ficaram em pousio alguns anos. As queimadas também sdo utilizadas para lim-
pﬁrdm:mimdulavmmuﬁ:i‘rﬂarumﬂnﬁmmmﬁmﬁﬁ:;ﬂﬂr.tujapahémeimdam
da safra. Ama&pammemMumb&nﬂnqumwamﬁMEmm-

Una pequena parte das queimadas detectadas no Brasil esta associada ao desmatamento. Mo caso da
Amazdnia, o fogo é o imico meio vidvel pars eliminar a massa vegetal ¢ poder hiberar areas de solo nu para plan-
tio. Mesmo assim, ko necessanos cerca do 8 anos para que a area fique limpa para a pritica agricola. Esse é o
desting da maioria da madeira nas pequenas propriedades da regifio. Por uma séne de razfes, como MOsLrol uma
pmimrﬂiimdapdnﬂﬁchndaﬂmmmﬂmh&mﬂmmmﬂmﬂ'ﬂ. APCTAS LINA PEguEna
parta {(mence de 3%) da madeira das dncas desmatadas foi comercializada. Por essas razbes, ndo se pode confun-
dir degmiztamento com queimadas. Uma area agricola, como por exemplo a ocupada pela cana de agicar ou pelos
cerrados, pode queimar todo ano sem que isso esteja associado a desmatamentos. 0 monitoramento orbital das
gueimadas ndio ¢ um monitoramento do desmatamento,
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Mas a nivel global ou nacional, o caso das queimadas da palha da cana-de-agucar & bastante complexo, @
que seus impactos positives & negatives podem assumir outras dimensoes do que a do simples efeito estufa e
apresentar impactos diferenciados no tempo e no espago. Par melhor situar, do ponto de vista tecnico-cientifico,
ntﬁm:Iaqu!hmdapihadaumadea;ﬁﬂrunmmglm:pmirdmmqpmquhudu montoramento
ambiental do NMA, apresenta-se a seguir uma sintese de elementos técnicos sobre:

s As queimadas ne ambito nacional,
s 0 impacto ambiental nas atividades agricolas,
« 0 caso especifico do sistema agroindustrial canavieiro

3. Qucimadas da cana no imbito nacional

A dimensio atingida pela pritica de queimadas na regido tropical tem sido objeto de preocupacio ¢ po-
lémica a nivel nacional ¢ intemacional. Par muitas pessoac as queimadas estdo associadas a idéia de desmata-
mento ou # incéndios Norestais. No caso do Brasil, ns pesquisas indicam: as queimadas siio, em sua imensa mai-
oria, uma pritica agricola gencralizada no pais. S&o, em madia, mais de 200.000 queimadsas por ano. Aproxima-
damente 30% das queimadas ocorme na Amazdnia, principalmente na parte sul ¢ sudeste da regrdio. Elas ndo po-
dem ser confundidas, nem com os incéndios florestais, nem com os desmatamentos. Isso @ particularments verda-
dmmnn:nm:hﬁmﬁm:.Aﬂasqtﬁmmmdpmnapamﬁmdewﬁqinmmledndﬂﬁhuﬁow
ral bem caracteristicos.

As queimadas sempre constituiram, §a a partir dos tempos pré-colombianos, uma pratica generalizada na
agnicultura brasileira” desde os sistemas de produgdo menos intensificados, como nas area indigenas e de peque-
nos produtores, alé o5 mais mademos (cerealicultura, cana-de-acicar, algoddo etc.).

Aprmcupaqﬁuanhm,mpmqﬂmrmunﬁﬂ:a_nﬁnéadnﬂmdmumndujuﬂ.iﬁmruquﬁlmdu,
mmadzmpmmdwuﬁuﬁrﬂmmumfxmj:ummm.Hiwﬁmuﬂ&:ﬁudmmvdm-nmm
Instituto Macional de Pesquisas Espacizis (INPE) ¢ outras entidades - um sistema de monitoramente diano das
queimadas, com base nos satélites nore amencanos da sene NOAA,

Virtunlmente, os satélites tomam wma imagem do pais a cada duas horas. Processadas em programas de
mrrq:mdnr.ummmm,ﬁn:ummﬁnmtm&m:wﬁﬁma
classificam a mtensidade do fogo, com notas entre 1 ¢ 10. O sistema esta operacional ha cinco anos. De junho 2
novembro sio produzides cerca de 350 mapas semanais ¢ mensais das quaimadas pelo NMA Esses mapas estio
todos disponiveis ao ACCES0 gratuito atraves da Intermnet
(hizp:/fwww nma embrapa, br/projetes/gmd/queimadas html).

A titule de exemplo, o Mapa 1 (Anexos) ilustra o total das queimadas detectadas no Brasil - cerca de
311.000 focos - durante o periodo seco de 1993, 0 Mapa 2, com mais detalhe, apresenta o total da regido sul-
sudeste & centro-oeste do pais - cerca de 105.000,

S40 Paulo, apesar de assegurar cerca de 25% da produgiio agricela do pais, apresentou 10.530 focos, o que
represenia 3,4% do total nacional das queimadas (Mapa 1), A titulo de comparagio o Mato Grosso, por mxemplo,
apresentou cerca de 56,000 pontos de queimadas € o Maranhdo 32.000. Areas de agncultura pouce inteasa, camo
ocorre no Estado de Tocantms, freqientemente se encontram sujeitas a um grande nimero de quermadas.

Mo tocante & atividade canavieira, cuja iniplantag3o espacial & bem conhecida no Estado de S, Paulo, pode-
sg indicar uma contribuicio da ordem de 1,5 a 7% das queimadas que ocotrem no pais. Em termos de representa-
tividade numérica global, inserida no contexto nacional das queimadas,o caso da queima da palha da cana de agi-
car pode ser visto como um epifendmeno. Todavia, a nivel local, a expressio do fendmeno pode ter cutro signifi-
cado.
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4.0 impacto ambiental nas atividades agricolas

Em primeiro higar, cabe salientar que, tecnicament, por impacte ambiental entende-se 4 soma dos im-
pactas ecoligicos ¢ dos impactos sbcio-econmicos. As vezes, tende-sc a querer redusir, squivocadamente, o
impacto de wma determinada atividade a uma ou outra dessas dimensdes, Muitas vezes, o dano ecologsco ndo jus-
tifica os ganhos econdmicos ou sockais, outras vezes sim. Trata-se de questio complexa (Fig. 1),

Os processes de avaliagio de impacto ambiental (EIA/RIMA) surgiram durante o pos-gusrra nos Estados
Unidos e Europa, justaments para subsidiar a tomada de decisdes, dentro da sistematica de analise de “custo-
hunﬂciu'.ucﬁprmmdudﬂmvdﬁmm}mumsdaﬁmmanm Ambients do Estado de S Paulo,
no tocante 3 EIA-RIMAS, também exigem uma andlise simultinea dos aspectos ecologicos @ socio-econdmicos

Em ssgundo lugar, existem trés grandes problemas de impacto ambrentzl no pais, INSeparavels mias Mool
fundiveis, cada um com uma sistematica de analise distinta: as atividades energético-minerndoras, as ativids-
des industrigis-urbanas e ns atividades agrossilvopastoris, Em geral, os criténos, mstrumentos o métodos unil-
zados para avaliar o impacto ambiental sdo proprics a cada uma dessas trés atividades ¢ niio umiversais (Fig. 2)

Os impactos ecologicos das duas primeiras atividades sio em geral mtensos, bastants dependentes do fato-
res controkiveis, de localizacio pontual, limitads e precisa (uma hidrelétnca, uma fabrica poluente, por exemplo)

J4 o8 impactos ambientais das atividades agricolas sio em geral ténnes, bastante dependentes de fatores
pouco controliveis (chuvas, temperaturas etc ), atugem grandes arcas de forma pouco precisa, freqientements e
forma cromica, pouco evidante e de dificil quantificagdo (perda de solos, producdo de gases, erosio genética #ic.).

Também a nivel socio-scondmico, a diferenca entre eles @ enonme’ empreges gerados, condicoes trabatho,
fatores sazonais, legislachio especifica, produgio de riquesa, valor agregado cte.

Nesse sentido, o impacts ambiental de uma atividade agricola nio pode ser tratado como o de uma ativica-
da industrial-urbana ou, pior ainda, como o de uma atividade de exploragio energitico-mimeradora, como preten-
dem alguns. Um campo cubltivado nio & uma fabnca.

Do ponto de vista da equipe do NMA, para entender-se tecnicamente o caso do impacto ambiental
{ecoligico + sécin-econdmico) da queimada da palha da cana, é necessiirio uma compreensio de sua inser-
cllo nas especificidades da avaliagio de impacto ambiental da sgricullura e do sistema de producho aferente,
o da cana-de-aciicar no caso, espacinimente referenciado.
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S.Especificidades do impacto ambiental da drea  agrossivopastoril

Q0 NMA vem condurindo cerca de 20 projetos de pesquisas ligados ao entendimento do impactos ambeen-
tais induzidos pelas atividades agrossilvopastoris na Amazdnia, no Nordeste, no Centio-Oeste e na rendo Sul
Sudeste.

De forma smtética, poder-se-ia citar dois extremos de sistemas de produgio, De um lado, os sistemas agri-
colas mais primitivos que consomem muitos recursos naturais (desmatamento, perda de solos, reduciio da fertili-
dade natural, erosiio gendtica etc ) como no ¢asoe de RondGmia, Acre, Nordeste & Mato Grossoe. No oatro extremo,
com indumeras combinagdes intenmediirias, estio sistomas de produgio altamente intensificados que consomem
relativamente menos recurses naturmis no local, mas que introduzem no meio ambiente novos glementos @ produ-
tos causadores de desequilibrios (inseticides, pesticidas, fertilizantes, sais etc.), como no caso da citricultura, da
cerealicultura, da cana-de-agiicar, do algodio ¢ outros cultivos em 5. Paulo.

Os sisternas mais tradicionnis, por razdes sboo-scondmicas, evoluem pouco ou lentamente e mantem
constante seu impacto ambiental. Os sistemas de produgfio mais mtensificados, em geral, adotam mais rapida-
mente novas tecnologias @ procedimentos e levam a uma redugio progressiva de seu impacto ecologico. Conveni-
antements orientados, estes sistemas podem concorrer para a melhona da qualidede ambiental, como se verifica
em paises europeus € no Japio. Mesmo assim, cada sisterna de produg3o, mesmo intensificado, & um cago parti-
cular: siio coisas distintas avaliar-se o impacto ambiental da cana, do cafe, da soja, das pastagens ou da citricul-
tura

Todavia, essas avaliagoes de impacio ambicstal (AIA) devan combinar trés elementos prncipais: a ATA

da localizaciio stual do cultive, n AIA da evolucfio espago-temparal do uso das terras ¢ a ALA das técnicas ¢
teenologias empregadas nos sistemas de producho (Fig. 3)
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6.0 impacto ambiental do setor agroindustrial canavieiro

Desconhecemos, com excecio de alguns estudos do NMA, trabalhos de pesquisa que tenham realizado
de forma circunstanciada a ATA da localizacio atual do cultivo ¢ a ALA da evolugiio espago-temporal do uso
das terras nas regides canavieiras (por examplo, nos titimos 30 anos).

No tocante 4 AJA das téenicas ¢ tecnologias empregadas nos sistemas de produgiio de agicar e alcool -
onde s¢ nsere o caso do queimada da palha de cana -, trés subsistemas foram profiundamente alterados, atraves
da implantagdo do Programa PROALCOOL, em S. Paulo e deveriam ser simultaneamente considerados: o do
cultivo da cana (agricola), o da sua transformaciio em aglicar ¢ aleool (ndustrial) @ enfim o de transportes (Fig.
4). As conseqiéncias dessas mudangas sobre o meio ambients e a socio-economia das regides atingidas direta ou
indiretamente, apesar de sua magnitude e importincia para o pais, sio globalmente desconhecidas.

Hi sentido em dissutir o impacto ambiental (ecologicn + sdcio-econdmico) da quetma da palha da cana,
par exemplo, na madida em que entendemos o impacto ambiental do conjunto dos compenentes que atuam 80
subsistema do cultive da cana-de-agticar. Somente no tocante a impacto ecoldgico, a Figura § da uma visio sim-
plificada das diversas dimensdes envolvidas. Alpumas das mteraghes existentes nesse subsistema, como a roca de
gases com a atmosfera, por exemplo (Fig. 6) estio sendo estudadas parcialmente ou monitoradas por vanas ms-
tituigdes: INPE, CETESE, NMA, USP, ECOFORCA, UNICAMP, CNPMA, CTC ete

Euas:mmﬁﬁannmmummwlnHWuahmﬂﬂudnmmhﬁm
(reaproveitamento do vinhoto, controle biologice da broca da cana, colheita mecanizada de eana croa ete ), e no
aq:aq:nmﬁ:rmummins,urdﬂm,ncli:rmenmmm-ﬂm#mmmd&m'ﬂmﬂ“d&
mmhﬂmnhmdzanimﬁmzjmﬂmmmrhlunzimde:u!ﬁmmpmmﬁndnmdu-aﬁw
em termos de impactos ambientais (Fig. 4, 5 e 6). Essa avaliagdo do impacto ambiental do sistema de producio
da cana-de-aciicar néo for realizada, ainda que em carater piloto, em nenhum lugar de 5. Paulo ¢ ao que saiba-

0 quadro, contendo um modelo o mais completo possivel do sistema de produgio da cana-de-agicar ¢ de
interferfncias ambientais, poderia constituir toda uma base para a tomada do decises ao nivel de planejamento
ambicntal o manejo intagrado nas bacias do interior paulista. Isto implica em efetnamente maugurar no pais, uma
politica territonal, levando o direcionamento da ocupacio e uso do solo. Essa politica de grande envergadura
deveria ainda contar com 8 participagao dos varics segmentos da sociedade envolvidos num processo deciséno, o
que forgosamente implica em delinear, a partir da realidade presente, um cenaro de paisagem futura para a regi-
do. Conciliar desenvolvimento e mefo ambiente, gerando perspectivas mais seguras ¢ estaves para a5 comunida-
des, deve revestir esse desafio para os trabalthos atuais e fitures de pesquisa e desenvolvimento nessa tamatica.
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7.Consideragies finais

Parcelas consideravers da populagio véem na cana-de-agicar ¢ nat queimadas um dos principas proble-
mas ambientais da agnculura, justo com o desmatamento da Amazénia! Em avaliagio de impacto ambiental, os
raciocinics logicos nio sio obrigatoriamente ecoldgicoes. Assiste-se nesse campo 3 um acirrado afrontamento ide-
ologico e a tentativas de manipulagio do Judicino e da opinido publica

Mais preocupados com o que se vé, ¢ ndo com o que de fato ocorre, algumas pessoas apresentam, como
s¢ fossem argumentos, contra ou a favor da atividade canavieira, limitadas observagdes sspaciais ou lemporas,
declamgies isoladas sobre um ou outro aspects de algum pesquisador, ou ainda visdes emocionais ¢ ndo cientifi-
cas, Tratam-se de pontos de vista parciais e manipulados, sobre questies necessanaments globais ¢ que evoluem
constanternente. Mas para trazer clareza sobre o assunto faham dados centificos mais cocrmies ¢ objetrvos, a
partir de municipios concretos, sobre o real impacto ambiental da cana-de-agicar, comparado mchesive a outros
tipos de possivers usos das terras & formas de agncultura.

As pesquisas em andamento no Niceo de Monitoramento Ambiental (NMA) da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) sobre a temsitica do impacto ambiental das quemmnadas da palha da cana de
acticar g2 bassxam em quatro perspectivas licmco-cientificas:

| - Cientificamente, por impacto ambiental, deve-se entender a soma dos impactos ecologicos e dos um-
pactos shoo econdmicos de uma determinada atividade humana. Esse balango, no caso da cana, ¢ ao que tudo
ndica positivo, quando analisado de forma circunstanciada e global em determinada regido, Mas essa quantifica-
¢io amda ndo foi devidamente realizada a partir de casos concretos, com bases cientificas e compreensiveis para
a populagdo ¢ autonidades.

2 - Existem trés grandes problemas de impacto ambiental no pats, cada um com uma sistematica de analise
distinta: as atividades energético-mineradoras, as mdustnas-urbanas ¢ as agrossilvopastoris. Os Crilenos, instru-
mantos & métodos utilizados para avaliar o impacto ambiental o proprios a cada uma dessas trés atividades e
ndo universais. Um campo ndo é uma fibrica! No tratamento do caso da cana de agticar ndo se pode aplicar crité-
rics estabelecidos para areas urbanas ou atividades industriais As pesquisas em curso deverfio contribuir para
detalhar e aclarar esses conceitos e outros aspectos para fundamentar um enfoque cada vex mais correto dessa
questio por parte do Poder Piblico local e regional

3 - Toda stvidade agricola, em qualquer lugar, compromete o recursos naturats. Para medir-se esse com-
prometimento, urge comparar a adequabilidade do uso das terras num mesmo municipio ou regido. Urge discutir-
s as vanias alternativas de cultivos possiveis ¢ com as atividades agricolas existentes hoje, as vantagens @ os m-
convenientes das possiveis substituicBes de atividades. As pesquisas futuras poderao revelar o que um leige ndo
capte pela simples observagdio, a real contribuigdo de cada atividade agricola - ¢ sobretudo da cana - dentro desea
problematica. Ela indicard os mconvenientes ¢ as vantagens relativas para o meio ambiente ¢ a sociedade do uso
atual das terras numa determinada regidio. Simulagdes poderiio mostrar o sigificado ecoldgico e socio-econdmico
de mudancas no uso das lerras, decorrentes de uma regressio ou expansio da stividade canavieira em determina-
do lecal, para reflaxio da sociedsde (impacto no meio ambiente, no emprezo, na qualidade de vida etc.}. Quanto &
frota de automdveis o gasoling ¢ a dicsel, esta emitindo de gases 1oxicos ao loago de ano? Com relacio as ques-
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madas nvernais da palha de cana, o que isso representa qualitativa ¢ quéntitativamente? Sertam maiores ou me-
nofes o5 impactos ambientais se as areas de cana de agocar fossem substituidas por citricultura, pastagens ou
culturas anuais que, por exemplo, recobrem menos o5 solos @ ocasionam um aumento da poeira terrigena conten-
do residucs de fertilizantes & agrotoxicos? Todas essas questdes merscemn hoje nma ampla reflexdo nos estudos de
ecologia da paisagem (fomdseape ecology).

4 - Fmalmente, assim como existe uma dindmica no uso das terras, existe uma mudanca tecnoldgica per-
manente nos sistemas de produgdo principalmente em 5. Paulo. Os sistemas de produgiio mais intensificados, em
geral, adotam mais rapidamente novas tecnologias e procedimentos que levam 2 uma reducio progressiva de seus
impactes ecologicos negativos (conservagio de solos, aragio minima, rotagdes etc.). Toda mudanga tecnolégica
traz impactos ambwentais diferenciados. As propostas de adogio de novas tecnologias visando a colheta de cana
crua, por exemplo, vio alterar cada vez mais o perfil do impacto ambiental da cana de agiicar & sua posicio frente
aoutros cultivos. Ao mesmo tempo, como toda tecnologea, essas propostas possuem um campo de expansio pré-
determinado por fatores ambientais {declives, tipos de solo, custo, tecnicidade do trabalho etc. ),

Eviton-se , nestas consideragles sobre a questdo da queima da palha da cana de agicar de alinhar ou listar
todes o8 arguimentos e contra-arguinentos sobie a pemibilidade do trabalho do corte da cana, sobre a miquina que
colbe cana crua, sobre desemprego que podenia causar, sobre os danos & saide piblica que a queimads estana
causando, ou sobre o que esta contribui para as taxas de ozdnio troposfénco etc. Paralelamente, também néo tra-
Lamos de questies ligadas & influencia regional das queimadas o que implicaria em explicar a andlise da distribui-
o de plumas, de seu transporte & direcionamento segundo o compaortamento aeroldgico durante & época de estio,
quando ocormem esses fogos, e da conseqiente precipitagio do residuo carbonizado sobre a zona urbana. Sdo
muites os topices envolvidos nessa questdo. O NMA tem privilegiado em suas questbes uma abordagem estraté-
gica @ circunstanciada do problemas, nos termos apresentados neste documento sobre as pesquisas em andamento,

Em avahagio de impacto ambiental, os raciocinios légicos nio sio obrigatoriamente scoldgicos. Tomos
assistido pesse campo a um acirrado afrontamento idesologics, onde os atores parecem representar: um ato teatral
que visa ohter do judicianio uma solugdo ficil para um problema complexo que os interessados deveriam resolver
em outro forum. Mais preocupados com o que s2 vé ambientalments, ¢ ndo com o que de fato ocorre, apresentam,
comd sa fossem argumentos, observagdes espaciais ou temporais limitadas, declaragBes isoladas sobre um ou ou-
tro aspecto, visdes emocionais & ndo cientificas, diversos pontos de vista parciais sobre questdes que sio nocessa-
riaments globais ¢ que evoluem constantemente.

Dada a complexidade do tema ¢ o caracter agricola dominante das queimadas, pode-se perguntar qual o
custo-beneficio desea tecnologia do neolitico amplaments utilizada pela agricultura brasiloira? Nesse aspecto, os
contrastes nacionais £30 enormes, Um exemplo apresentado basta para ilustrar essa situacio. 8, Paulo e Parana
respondem por quase 50% da produgio agricola nacional & contribuem em madia com 2% das queimadas! A cana
de aguear contnibui com apenas uma parte dessa porcentagem que incluiu o uso do fogo em pastagens, limpeza de
areas etc. Ja o Moto Grosso, sozinho, contribui com quase 20% das queimadas do pais (o dobro do total das regi-
ooz Sul e Sudeste juntas) para uma produsio agricola muito limitada.

Enquanto ado estudar-se o sistema de produghio canavicire no seu conjunto - dentro dos parimetros
propostos ¢ a partir de cases concretos - nfio s¢ pode realizar um balango definitive ¢ satisfatério de sen
impacto amhbiental ¢ muito menos de um componente isolado, como a queima da palha. Nem para condenar,
nem para justificar. As ligacSes entre o nivel local ¢ global neste tema sio determinantes.
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8.Equipe responsivel
» Ana Licia Filardi, Analistn de Sistemas Sénior, responsivel pelo desenvolvimento de Sistemas no M-
clea de Monitoramento Ambiental da Embrapa (Embrapa/NMA);

e (Carlos Paniago, Mestre em Tratamento de Imagens Digitais. Analista de Sisternas Sémicr, um dos res-
ponsiveis pelo mapeamento digital de queimadas no Mickes de Monitoramento Ambiental da Embrapa
(Embrapa/NMA);

* Cristina de (liveira Mattos, Biologa, Mestre em Ecologia pela USP, Pesquisadora do Nicleo de Moni-
tomments Ambiental da Embrapa (Embrapa/NMA) na area de sustentabilidade de sistermas agnicolas, com es-
pecializagio em impacto ambiental,

s Dr. Evansto Edwardo de Miranda, Agrénomo, Mestre e Doutor em Ecologis pela Universidede de
Montpelher, Franca, Professor da USP ¢ Gerente de Pesquisas do Nucleo d2 Monitoramento Ambiental da
Embrapa;

 Dr. Ivo Pierozz Jr, Mestre o Doutor em Ecologia pela Universidade Estadual de Campinas

(UNICAMP), Pesquisador ¢ Chefe Adjunte do Niclee de Monitoramento Ambiental da Embrapa
(Embrapa/NMA),

e Dr José Roberto Miranda, biblogo, Mestre ¢ Doutor em Ecologia pela Universidade de Montpellier,
Franca. Professor da USP ¢ Chefe Geral do Nicleo de Monitoramento Ambiental da Embrapa
{EmbrapaNMA),

o Dr. Luz Eduvardo Mantovani, geologo, Mestre e Doutor em Geoecologia pela Universidade de Lyon,
Franga,

= Eduardo Caputi, Analista de Sistemas Sénior, um dos responsaveis pelo mapeamento digital de quemma-
das no Nicleo de Monitoramento Ambiental ds Embrapa (Embrapa™NMAY,

= Jodo Alfredo de C. Mangabeira, Eng” Agronomo, Pesquisador do Nucleo de Monitoramento Ambrental
da Embrapa (Embrapa/NMA) na area de avaliagio de sistemas de produgio;

+ Mateus Batistela, Bidlogo, Mestre em Ecologia, gerente de pesquisa da area de agroscologia do Nucleo
de Monitoramento Ambiontal da Embrapa (Embrapa/NMA).

2, Publicactes da equipe sobre queimadas

DE MIRANDA, E. E: MATTOS, C. Brazilian rain forest colonization and biodiversity. Agricalture,
Ecosystems and Environment, Amsterdam, v.40, n.1-4, p.275-286, May 1992 (Special Issue: Biotic Diver-
sity i Agroecosyelems).

LACRUZ, SP; SANTOS, JR dos; SHIMABUKURO, YE; MIRANDA, EE da. Multiemporal
MOAA/AVHRR dota to analyse seasonal changes on vegetation at contact arcas between forest and savanna
woodland. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON RESOURCE AND ENVIRONMENTAL
MONITORING (ISPRS) ou ECORIO, 7., Workmg Group 3, 1994, Rio de Janeiro, RJ. Proceedings... 530
Jose dos Campos: INPE, 1994, v.20, t.7a, p.344-340. gmaf.

MANTOVANL, L.E; FRITZSONS, E., SCARAMUZZA, C A. de M. Expansio dos cerrados sobre a flo-
resta amazonica devida 4s queimadas. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA 0
PROGRESSO DA CIENCIA, 44, 1992, 530 Paulo. Annis (comunicacBes)... S&o Paulo: SBPC, 1962
p.673.

MANTOVANI, L E; FRITZSONS, E; SCARAMUZZA, C. A de M. Regression de la forét equatoniale
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par les feux de brousse ndigénes. In. CONGRESS OF THE INTERNATIONAL SOCIETY FOR
PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING, 17., 1992, Washington, D.C. Archives of the Con-
gress. . Washington: International Society for Photogrammetry and Remote Sensing, 1992

MANTOVANL LE; SCARAMUZZA, C A de M.; MATTOS, C. Uma contnibuigdo para a comprzensao
do papel do fopo na pénese das paisagens tropicais sul-amencanas. In: CONGRESSO LATINOG-
AMERICAND DE ECOLOGIA, 2 1092, Caxambi. Resumos... Rio Claro: SEB, 1992,

MIRANDA, E. E. de Environmental Gore, A coastructive response to Earth m the balance. Pesquisa
Agropecodria Brasileira, Brasilia, Embrapa-SPI, v.30, n.6, jun, 1995 p. 723-736.

MIRANDA, EE de Buming in Amazon forest, other areas dropped 18 percent in 1992, early report says,
International Environment Report; Current Reports, Washington, v.16, n.8, p.296-297, Apr. 1993.

MIRANDA, EE. do; MANTOVAMI, L.E.; PIEROZZ] Jr, 1.; TAKEDA, AM.; MATTOS, C. de O.;
MANGABEIRA, J A de C; FILARDI, A L. O impacto ambicntal das queimadas da palha de cana-de-
acticar: Parecer técnico-cientifico. Campinas: MARA, Embrapa/NMA, dez. 1993 16p., 6 fig, 3 mapas.
{Requisitado pela Comarca de Matio, SP).

MIRANDA, EE de; SETZER, AW, TAKEDA, A M. Monitoramento orbital de gueimadas no Brasil
Campinas: ECOFORCA, dez. 1994 149p., mapas.

MIRANDA, EE. de, TAKEDA, A M., DORADO, AJ; MIRANDA, LR Monitoramento Espacial de
Queimadas. Brasil, Regides (None/Nordeste/Centro-Oeste/Sul ¢ Sudests), Sdo Paulo ¢ Maranhdo, Campi-
nas/Sio Jogé dos Campow/'S80 Paulo. Embrapa/NMA /ECOFORCAINPE/AE, 1994, Escs: 1:27.750,000
{nacional), 1:16.500.000 (regronal), 1:2.300.000 {estadual). Monocr. (203 mapas ouméncos ¢ 203 mapas por
classes, de queimadas. Period. semanal, mensal @ anual).

MIRANDA, EE. de; TAKEDA, A.M_; DORADO, AJ; MIRANDA, ] R. Monitoramento Espacial de
Queimadas: Brasil, Remoes (Norte/MNordeste/Centro-Oeste/Sul e Sudeste), S50 Paulo @ Maranhdo. Campi-
naa'Sio José dos CamposS8o Paule Embrapa™MA [ECOFORCA/INPE/AE, 1995 Eses.: 1:27.750.000
{nacicnal), 1:16.500.000 (regional), 1:2.500.000 (estadual). Monocr. (180 mapas numéricos e 180 mapas por
classes, de quenradas, Period. . semanal, mensal e anual).

MIEANDA, EE. de; TAKEDA, AM., DORADO, AJ; MIRANDA, J.R. Suivi par satélite NOAA de la
vanabilité spatiale ot temporelle des feux de brousse au Brésil, In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
RESOURCE AND ENVIRONMENTAL MONITORING (ISPRS) on ECO'RIO, 7., Commussion 6, 1994,
Rio de Janeiro, R). Proceedings... Sio0 Jose dos Campos: INPE, 1994, v.30, t.7a, p.317-323, mapas.

MIRANDA, EE. de; TAKEDA, A M., Monitornmento de Queimadas, Brasil. Campmas/Sio José dos
Campos/Sao Panlo: Embrapa/™NMA /INPEAE, 1991, Esc.: 1:27.750.000. Monocr. (24 mapas numencos ¢
24 por classes de queimadas. Penod.; semanal, mensal e anual),

MIRANDA, EE de; TAKEDA, AM. Monitoramento de OQueimadas Brasil, Regides
(Norte/Nordeste Centro-Oeste/Sul & Sudeste) Campinas/Sio José dos Campos/S&o Panlo: Embrapa™MA




CIRCULAR TECNICA ——

/ECOFORCA/MNPE/AE, 1992 Escs: |:27,750,000 (nacional), 1:16 500 000 {regioral). Monoer. {136 mapas
numcricos e 136 mapas por classes de queimadas. Periodos: semanal, mensal e amsal).

MIRANDA, EE de; TAKEDA, AM., Monitoramento de Queimadas: Brasil, Repoes
(NorteNordeste/Centro-Oeste/Sul ¢ Sudeste) @ Maranhio. Campmas/Sdo José dos Campos/Sio Pauk: Em-
brapaNMA [ECOFORCA/INPE/AE, 1993 Esce: 1227750000 (nacional), 1:16500.000 (regional). Mo-
noer, (165 mapas numéricos e 165 mapas por classes de queimadas. Periodes: semanal, mensal ¢ anual).

MIRANDA, EE de. TAKEDA, AM., Monitoramento de CQueimadas: Brasil, Regides
(Norte/Nordeste/Centro-Oeste/Sul ¢ Sudeste) ¢ Maranhdo, Campinas/5&o José dos Campos/Sio Paulo: Em-
brapa™NMA /ECOFORCA/INPE/AE, 1994, Eses: 1:27.750.000 {nacional), [:16.500.000 {regional). Mo-
nocr, (163 mapas numericos @ 165 mapas por classes de queimadas, Periodos: semanal, mensal ¢ anual).

MIRANDA, EE. MIRANDA, IR Diniimica Fepago-Temporal das Queimadas no Brasil In
COMNGRESS0 LATINO-AMERICAND DE ECOLOGIA, 2., 1992 Caxamby). Resumos.., Rio Claro. SEB,
192 p.A45d-455,

MIRANDA, J.R. Municipio de Campinas; SP: Use das terras. Plano de Contigéncia de Incéndios.
Campinas: EMBRAPA-NMA, 1995 Eze. 1:100.000 Coord - 23°00'S & 37°00"W. carta col

TAKEDA, AM_; PANIAGO, CF.A,; CAPUTIL E. MIRANDA, EEde Sistemas de integracio multi-
mgtitucional para Montoramento das Queimadas no Brasil. In: Third INTERNATIONAL CONFERENCE
ON SYSTEMS INTEGRATION (ICS1 94)", August 15-19, Sdo Paulo, 1994, Trabalho apresentado, . 6p

10, Resultados sobre a5 pesquisas do nma‘embrapa sobre queimadas nn internet

Os prncipais resultados cientificos e aspectos metodolégicos desmvolvidos pela oguipe do
NMA/EMBRAPA zobre o numtoramento ambiental das queimadas podem ser obtides pela INTERNET nos se-
guintes enderagos eletrdnicos

Em portugués:
htrp:/iwww.ecof org. briprojetosigmd®4/mdex himl
hitp/fwww nma embrapa br/projecos/gmd/queimadas btml

Em mglés:
hitp fhwvew ooof e bifinglalprojstosburingaiindex tml
http:/Awww nma_embrapa_ br/ingles/projetos/qmd /queimadas html
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