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CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E FISICA DOS SOLOS DO
MUNICIPIO DE JAGUARIUNA-SP

Iwmas Antonio Bognols'
Amarindo Fausto Soares’

1. WTHEDUGJE‘

A partir de 1880, o Municipio de Jaguaridna sofreu um progreésso econdmico notével, com ampls
modernizacBo industrial, agro-industrial & do setor de servigos. Este Municiplo estd inserido na macrorregibo de
Campinas - o segundo maior parque industrial do Estedo de 58o Poulo & uma drea de efotive metropolizacio.
Esse processo de crescimento & conseqlente ocupagio urbana implica no pumente de demands de recursos
naturais essenciais, tals como Sgua, solos agricultévels, fontes de enafgin renovavel e recursos mineras,
gerando problemss de ordem sécio-econdmice g ambiental cada ver mais complexos, gue influem: diretaments
na gualidade de vida da populacio [Brolla, 1986).

Nesse contexto, o estudo dos componentes do maeio fisico, particularmente de =olos, & necessdrio para a
slaboracio de cartas basicas gue orlentem o ordenamento territorial @ subsidiem & formulacio das aptiddes do
m@in abidtico para atividades agrossilvopastoris & para gestho ambiental dos recursos naturais.

D=z objetivos gerais deste subprojeto compreandesam  portanto, & elaboracio de diretnizes o
recomendacies para B ofganizacho dos sgricuitores; dog diferantes tpos de uso & ocupscho Inadequeda do
mein fisico & para orientacio do poder pdblico municipal no planejamento de seu territdrio

Ds objethvos especificos dests pesquisa slo: al implementar umae basoe de dedos do mpio fisico am
ascala municipal, através do uso de técnicas de geoprocessamento {uso de S1G's); b) identificar, caracterizar o
avalior fisica & morfologicaments o5 perfis de solos representativos des principais unidades de mapeamento; @ ¢
indicer aches de mangjo pare as respectives clesses de solos.

2 ﬂESﬂm’Gﬂﬂ GERAL DA AREA
A presente pesquiss esth sendo realizada no Muonicipio de- Jaguarions, localizsds na regifio contro-lesto

do Estado de S&o Paulo (Latitude 22942' § e Longitude 47958° W), abrangando uma srea de aproximadaments

140 km’", com altitude méxima de 732 metros 8 minima de 580 metros.

Tendo sua economla caractarizada pela atividads. agropecudra, o municipio expande o diversifics,
investindo na formacés de um parque inddstrial, que inclul setores de alte tecnologia, fevarecido pela rodovia
SP- 340, que liga Jaguariuna aos grandes centros urbanos,

0 Municipio de Jagueriena, guante b geomorfologie & hidrologia, esté inserido numea zona de transicho
gntré o escudo e 8 bacia sedimentar; o relevo possui caracteristicas distintas. Ma pare correspondante s
Planalto Atléntico, a geologia & caracterizada por variads gama de rochas metamdrficas pertencentes as Suites
Graniticas Indiferenciadas do Pré-Cambriano, o relevo consiste de moretes alongados paralelos, com topos
arredondados & perfil convexo. Drénagem deé alta densldade de cursos d'égue & com presence de ravinas ej
multos vales fechados caractenzam essa Area.

Ma parte ds Depressio Periférica; o relove & pouco movimentado, colinogo, de vertentes suaves. A
regifo & formada por terrenos sadimentares de diversas idades, principalmentes of arenitos da granulscio
varigda, imaturos, passando a arcoseos;, da Formacho Itorard - Grupo Tubarbo das eras Paleozdica efou
Meozozdica & sifs de diabdsio. Dispostos como alvéolos descontinuos, encontram-se pequenas bacies aluvisis
nos voles dos Rios Atibaia e Jaguari, hoje em processo de-orosho pacial (Chnstofoletti & Federici, 1972; IPT,
1281}

"Prsguisndores B, Embrops blonitoramants por Satlivs, Caise Postsl 481, CEP 13001570, Campinm-58 -
e
Enigyoa
Moo keaic e Lanpie

2 e eac

AN




Pesquisa em Andamento — |

0 Municipio de JaguariGna possul 0 seguinte tipo climitico, segundo a classificacio de Koppen: Cwa
mesotérmico, com verSes quentes e estacBo sech nos meses de maio A sstembro, com apenas IB% da

precipitaco anual, ® apresentando, na més mais frio, média mensal inferior a 18°C e superior & 3°C. Os meses
ehuvosos se estendem da outubro a sbril, durante os quais ceem 74% das chuvas anuais. Obsarvam-se ainda,
durante o vero, precipitacies mais intensas ¢ o maior namero de dias com ocorrncias de chuvas. O veriio & o
pariodo de maior risco de intensificecBo das enxurradas e, conseqlentomente, dos ProcesSE0s ofosivos. Em|
relacBo & vegetac3o original, a qual era representada pela mata latifoliada tropical, s8o raros o3 remanescentos,

3. MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa, alé o presente moments, conta somente com o apoio loglstico, operacional @ financeiro
da Embrapa Monitoramento por Setélite. Sendo desenvolvide no Municipio de Jaguariina, este trabalho
apresenta as seguintes eiepas metodoldgicas, baseadss em dois SIG's (splicativos): SGIINPE - versso 2.4 n
IDRISI para Windows - versho 2.0, definidas para gerar dados e produtos cartogréficos em semidetalhe (escala
1:50.000],

Assim, as unidades ds mapeamento dos solos foram obtidss & partir de Imagens Landsat/TM [no
formato digitall, fotografias adreas, cartas topogrificas e a partir da carta pedoldgica "Folha de Cosmopolis™ na
escala 1:50,000, do Institute Agrondmico de Campinas (Oliveira ef &/, no prefo) & detalhado em levantamentos
de campo (Bognola ef af., 1987). Os solos foram classificados segundo a Lependa de classificacho brasileir
{aincda em desenvolvimenta] proposta pele Centro Macional de Pesquisa do Solos da Embwapa e usada em
levantamentos pedoldgicos no Brasil (Camargo ef al., 1987). As unidades de mapeamento delimitadas (Fig.1)
foram digitalizadas no SGHINPE e todes os dados fisices e moroldgicos foram informatizades stravés de
técnicas de geoprocessamento, bem como estruturados em um banco de dados,

Com base nestas informacSes, elaborou-se, atrovés de operecdes de superposicho o reclassificacho,
whrine mapes, entre ales o da erodibilidade potencial dos solos, importantas para S8 astabelecer umr
plangjamants roconsl do manejo integrada,

4. RESULTADOS PARCIAIS

O3 resultados obtidos quanta &s carscteristicas fisicas 8 morfoldgicas, confirmam a diversidade dos
solos (Quadro 1), tendo side constatados, em distBncias relativaments pequenss e sob a mesma condicho de
ralovo, solos com diversas classes texturass,

Quadro 1. Area calculada', distribuiclo [%) e principals caracteristicas fisices e morfolégicas
das classes de solos descritas no Municiplo de Jaguaridna-SP

Classe de Solo® Area Distribuigho Textura Caracteristicas
Calculads {361 Predominante Acessdrias
{haj
Ly 2.734,68 19,41 maédia & argilosa -
LE 1.783,98 12,66 argilosa -
LR 43,08 0.31 muito argilosa -
argilosa
midin/argilosa; abruptos ou nbo; fage
i 42800 “5i 44 arenosa/média pedregoss; cascalhenta
PE 1.804,21 12,78 médialargilosa. .
argilosa ou muito :
TH 163,81 1.18 sigiloss com cascalhe; fase rasa
c 426,20 2.31 média ou argilosa  fTase rochosa; cascalhenta
média ou fase padregosa o
R 834,80 5,92 indiscriminada cazcalhanta
argilosa ou -
HG 2.495.17 17,70 Indiscrmitads
Rios 284,02 2,02 -
TOTAL 14.088,62 100,00

1, Quantificagio feta sirowds do progrsma BORISE for Windows 2.0 [Bogneda er af, 1587,
2 Classen do-Solos- Latoasclon Vaermaiho- Amarsla (LV]; Vermalin- Eacurg (LE): o (LAY Podsdboor: Vermatho-Smareto 1P Virmaiho-
Escurn (PE]: Werrnalbe-Amnrale [PV Torrs Aoxa Extrutursda (TR Cambsisscis (C1) Sole Lintlice (Al Solos Hidomdrficon (H3)
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Figura 1. Mapa do Levantamento Pedoldgico Semidetalhedo (Esc.:1:50.000) do Municipio de Jaguariina-SP

A seguir & apresentado a caractenizagio morfologica e fisica das principais classes de s0i0s que ocOImem no
Municipio de Jaguandng

4.1, Solos com horizomie B latogsdlico

S30 solos minersis, nBo hidiomdrficos, muito profundes. (> 200 oml. muitc porosos, permeavels,
fartementa a scentuadaments drenados 8 muito homogéneos. Sho de textura média 8 muito argilosa @ ricos em
sesquidxidos de Fe e Al Apresentam seqléncia de horizonte A, Bw e C, com pequéena diferenclecBo entre os
mesmos (transicies difusas), excecho feits so horironte A, cuja ransicBo para o honzonte B normalmente &
clara ou gradual, devido aos teores de maldda orgénica mais alevados. Sums coras variam de vermelho-
amarelado 8 vermelho-secure.

Verifica-se palo Quedro 2, o pradominbncia de textura mais fina que areia franca para sstes solos, tendo
como componentes granulométricos principais a argidla o & arels. Os tecres de srgils permenscem CoNstantes so
longo do perfil ou sumentam levemnente sem, contudo, cheagar a evidenciar um B textural, A fracBo argila vario
de 15% para os Latossolos Vermelho-Amarelos (LV) a B0% para os Latossolos Roxos (LR), enquents que o Hifte
apresenta valores entre 8 & 20% para todss as unidades de Lstossolos. 0 grau de floculecBo ancontra-se
relativamente constants nos horizontes Bw desses classes, situando-se em torno de 100%, indicando al
auséncia de orgiln dispersa em #gua, o qua dificulta a iluviacho de argilas em guantidedes significativas. As
sstrutures dominentes sBo em forma de blocos subangulares fracemente desenvolvidas efou do tipo mmmr
pequena granular, com & massa do solo téndo Gspecto de Macica porosa,

Os solos com horizents B Iatosstlico ocotram em locais da topografie susve, sendo portanto facimente
mecanizhveis, Em estade natursl, sbo bastantes resistentes & orosBo, mas epds o uso continuo de maguinario
pesado no preparo primério, tem-se tendéncia a formarem o chamado “pé-de-grede” (adensamanto formado 8
aproximadamente 15 cm de profundidadael, o que aumenta sm muito sua susceplibilidade ao fendmeno erosivo.

Nesse perticular ps melhores opgles deo uso sBo as culturas anuais, tals como: arfor, feljbo, milho @
PEMENSS COMmo o CIus,
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Cuedre 2, Caracteristicas Flsicas da Perfis de Solos do Huﬂil:rpln de Jaguariona—-3SP

HORILE.) ANALISE GRANULOMETRICA (%) CLASSIFICACAD
__PROF (CM)  ARELA GROSSA  AREIA FINA SILTE ARGILA TEXTURAL
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO A moderado textura argliosa
Al 25} i3 15 i3 41 Argila
B (2555 17 13 1 (1] Aryriln
Bwi (65-133) 13 12 ] 67 Muiio Argiloso
Frng { 135200 14 13 i 65 Musito Argiloso
PODZOLICO VERMELHO-ESCURO EUTROFICO A moderado texturs média/argilosa
Al 025y 51 I2 (i} 7 Franco- Argilo-Arcnosn
FUA (25=157 40 15 12 33 Franco-Argilo-Afeaosge
Bl (45-T0) 29 4 10 52 Argila
B2 (70-170) 23 q 12 56 Argila
LY {1 Ti-200" ) 20 10 13 - Argilu
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO abrupto A moderado textura amenosa’midia
ApD-33) A0 41 4 3 Arcin
E (35-01) 42 44 3 4 Ancii
EB (60-80) 43 41 ] 11 Arein
Bl (mob by 32 9 - 24 Franco-Asgilo-Arenoso
B { 110-165) 12 Kt : 27 Franco-Argilo-Arenoso
B3 | 165-200) 4y 14 5 21 Franco-Argilo-Anenso

4. 2. Solox com horironte B fextural

Os Podrdlicos Vermelho-Amarelos (PV) e Podzdlicos Vermelho-Escuros (PE) sBo os  principais
reprasantantes dasse grupo no Municipio de Jaguaridna. Compreandem solos minerais, nbo hidromarficos, com
horizonte B textural ndo plintico, predominio de argila de baixa atividade e perfis bam desenvolvides, profundos
a medianaments profundos, bem a moderadamente drenados. Apresentam ainda, uma seqiéncia de horizontes
A-BE-C. Mormalmente & evidencisdo um gradients textural elavado, bem como hé diferangas de estruturss &
cores bastante heterogéneas entre o horizontes superficiais 8 subsuperticiais. Os PE sho solos de coloragho
yarmalha-ascura, centrada no matiz 2,5YR, @ os PV, do cores vermaiha-amareladas, centradas nos matizes 5YR
a 7,5YR. Apresentam baixos tecres de Fe:0x (< 15 dag.kg') & TiO: (< 1,7 dagkqg'l e baixa atracho das
particulas palo imA. Ocorrem em relevo geralmenta um pouco mais acidentado & dissacado que o dos
Latossolos, variendo de ondulado a forte ondulado @ com predominio de declives de B a 25%.

S8p solos profundos & pouco profundos, de textura arenosa ou média no horizonte superficial, com
incrementoz de argila no horizonte Bt. Podem saer facilmente erodiveis, quando em relevos movimantiados
Aprasentam variscies morfoldgicas acentundas a0 longo dos perfis, fato que permite distingui-los, &s vezes com
facilidade, dos Latossolos. Mormalmenta os PV apresentam texture arena/miédia e os PE, toxtura ml-d'm"atuilvuu]
[Quadro 5. Outra caracteristica morfoldgica importante dos. Podzblicos & o estrutura, identificada como do tipo
subanguiar am geral de temanho médio e varisndo em desgnvolvimento desde moderada até fortemente
desenvolvida. A espessura dos Podzdlicos & em geral inferior & dos Latossolos.

s PE estdo sendo utilizados com lavouras e/ou pastagens plantadas. Desde qua bem manejados, podem
produsic satisfstoriaments sem aplicacho de adubscdes quimicas pesadas. Ja os PV derivades de acenitos da
FormacBo ltarard - Grupo TuberBo-, sBo extremamente pobres, dcidos & com saturagBo por aluminio alavads.
Paorisso, usualmente sBo utilizados com pastagens naturais, normalmente degradadas,

4.3, Solos Livdicos

Sho solos jovens, muite pouco desenvolvides, nos quais os processos de intemperisma & o tempo de
atuacho dos mesmos s8o tho reduzidos que constiluem-se apenas por um horizonte A sobre um horizonte C, ou
diretamante sobre a rocha viva nlo apresentando horizonte B. Tal horizonte pode por veres estar presante, mos
normalments  apresenta espessura Insignificante. S3o, portanto, solos resos (15 8 40 cm no locall;
pedragosidade variando entre ligelroments a8 muito pedregosa; bem a acentusdsmente drenados; textura)
podendo ser franco argiloso, franco e argila, sampre com cascalho 8 cascalhenta.

Distribuam-se de forma generalizada no Municipio de JagueriGna, predominando nes partes mais
acidentadas do releve, normalmente acima de 20% de declive. Estdo, portanto, mais préximos do "Front™ das

4
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gncostas. Doupam, juntamante com a5 oulras Areas imprdprias para o uso agricola; aproximadaments 8, 2% dal|
drea toiel do referido Municipio,

Em funclo das classes de relevo ondulado e forte ondulado em que ocorrem & em fungho da
profundidade dos perfis, & malora das unidedes de Solog Litdlicos s Cambiszolos sbo muits susceptiveis aI
giosio, sobretudo, quando cultivados com culturas anuais. A erosfio nesses solos & particularmente iMmporants,;
pois pefdas relativamants pequenss podem representad muilo considerando-s8 8 espessura dos perfis, Aldm da
erosbo in Joco, estes solos sdo geradores de erosdo em outres unidades de mepeamento meis profundas uual
gearram associadas a ale.

Anda, pelos sspectos de relevs, profundidede do perfil o pedregosidade sBo solos inaptos &
motomecanizacio. A mecanizacio com tracBo animal, vidvel em algumas drees, sobretudo naguolas unidades
am gqui o pedregosidade. supeificisl & pequena & nbo existem inclusdes de sfloramentos de rocha. Mos Solos
Litdlizos o nos Cambizsolos com pedregosidade suparficial, apenss alguns implementos de tracio animal podem
ger usados. Nos casos mais dristicos, onde a pedregosidade & abundante & sastem sfloramentos rochosoas, a
mecanizacho possivel restinge-s8 & enxada manual e & matraca, Salienta-se que apesar da possibilidede de
aklguns implementos de tracio animal serem utilizados nestes sofos, o trabalho neles & exremaments penosa, de
baixo rendimenio & com sérios problemas de conservacho do solo e da dgua.

4.4, Solos Midromdriicos (Hg)

Sho golos mimmersis, imparfeita a modaradamente drenados, medianamente profundos e constituldos por
um horizonte superficial {A moderado] sobre wm horizonte Bg, apresentands seqléncia de horizontes A, Bg, Cg
ou A, Bg. O horizonte A, com espessura em tormo de 25 cm, é de textura argilosa o apiesenta cores variando
do brung- escurg 8o bruno-svermeihado-ascure, O horizonts Bg 4 de textura média & ergilosa, com conteddo
de argila igual, ligeiraments Superior & raras veres scentuadamente superior em relaclo a0 do horizonts
gobrejacente. A cor 4 mais cromads (mais vival em relacBo so A, especialments na SUs PArDE SUPERIGT,
porquanto nas camadas inferiores comecam & aparecer avidéncias mais ou Menos marcantes de gleizacho, quer
pelo - aparecimento de tonalidades acinzentadas, quer pela presence de mosqueados scinzentados, amarelados @
pretos em quantidade, tamanho & grau de contraste vandvels. Essa coloraglo acinzentada normalmente aparece
n partir dos 50-60 cm da profundidade & resulte da presence de lencol freftico slevado elou da existincia de
algum horizonte menos poraso com baixa condutividade hidrdulica,

Ocorrem em relevo praticaments plano (0-4%), ccupando pequonas ondulacBes com cotas altimétricas
nbo superiores a8 um metro em relacio aos solos com pior drenagem. A aeragBo § rogular nestos solos. No
entanto, pode ocorme situscdes de mb asracho couzada pela ocorréncia do lencol fredtico mais slevado, Mos
pariodns mais chuvoeos estio sujeitos a serem inundados, cougando projuizos &8 Culturos.

Devido a5 condicdes de drensgem moderada (presenca de lencol fredtico elevado) pode haver, em maior
ou menol grau, interferdncias sobre & praticebiidede. de emprego de maquings agricolas @ sobre o
compoftaments dog solos ante b alternativas de uso & manejo adotadas. Esses solos forem carmografados
comg-associagio de sobos, representends 17, 7%. Ditribuem-se nas virmes dos rios principais, predominando
nas partes mais splainades do relevo, normalments abaixo de 4% de declive.

A horticulturs constitul o uso mais pdequado em termos de potencial agricola. 580 aptos para o cultive
de arroz & quendo drenados nas partes mals Omidas, podem ser cultivados com mitho, feijlo @ outras culturas
de ciclo mals curte., Também sdo propicios para pastagem.

5 - CONCLUSOES

Gracss 80 mapeamento pedoldgico a nivel de semidetalhe (Esc: 1:50.000) do Municipio de Jeguaridna-
5P houve uma caracterizacho do ponto de vista fisico & morfolégico dos solos, procurando-se indicar o malhar
Mangn pars os mesmos. Nesse particulsr, & necessério sliar be pritices de manejo 8 conssrvacio do solo
imuites vezes &0 tecnicas complexas! a producio das culturas.

Por fim, no contexto de uma agricultura sustentdvel & altamente significative, nbo 80 a indicaclo do
MaNS0 mais sdequedo que s tere pode suporter mas também enfocer o homem, que ¢ o ponto central de todo
gsse pincesso de susteniabifidade da agriculiura,
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