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A. INTRODUCAO

Responsdvel pelo abastecimento de 12 municipios na regido de Campinas, o
Rio Atibaia apresenta indices de qualidade de agua alarmantes, conforme os
padrdes estabelecidos pelo CONAMA.

As causas desta situacdo estdo intimamente ligadas a evolucéo
socioecondmica da regido nos Uultimos anos, também contribuindo para o
crescimento de problemas ambientais. Dentre eles, destacam-se a erradicacdo da
cobertura vegetal natural, a ocupacao imprdépria de varzeas e cabeceiras dos rios,
o lancamento de efluentes domésticos e industriais, a disposicao inadequada de
residuos sdlidos etc.

Neste sentido, acdes em gestdo e planejamento ambiental orientadas para a
recuperagdao do Rio Atibaia foram iniciadas, principalmente voltadas para o
monitoramento de parametros fisicos e quimicos de suas &guas, para a
recomposicdo de suas areas de preservacao permanente, no levantamento dos
tipos de residuos gerados e, também, na promocao de iniciativas para
conscientizagdo da populacao.

A fim de apoiar estas iniciativas de recuperacado e revitalizacdo destes rios,
a Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A (SANASA) solicitou
junto @ Embrapa Monitoramento por Satélite a execucdao de uma base de dados
georreferenciados da area de drenagem do Rio Atibaia, situada entre as
captacdes de Jundiai e Campinas.

Esta base de dados, gerada através de ferramentas de geoprocessamento e
processamento digital de imagens orbitais, contemplou variaveis dos meios
fisico, bidtico e uso e ocupacao das terras, permitindo a andlise circunstanciada
e atualizada da regidao, com vistas a elaboracdo de progndsticos voltados a sua
recuperacao.



B. OBJETIVO

O objetivo principal desse projeto consistiu-se na geracao e disponibilizacédo
de uma base de dados georreferenciados da area de drenagem do Rio Atibaia. Os
objetivos especificos foram:

» Estruturacdao de uma base de dados geograficos, em escala 1:50.000,
sobre o meio fisico, uso e cobertura das terras em 2003 e temas de
interesse para a gestao ambiental;

» Estruturacdo, implementacdao e disponibilizacdo dos resultados em um
website, passiveis de serem consultados via internet por clientes e
usudrios, através de ferramentas de webG/S.

C. MATERIAIS E METODOS

C.1. Materiais
C.1.1. Area de estudo

O projeto compreendeu a area de drenagem do rio Atibaia, localizada entre
as captacdoes de Jundiai e Campinas, estando delimitada pelas coordenadas
geograficas 23° 03 °S/47° 15'W e 22° 49°S/46° 45°W. Incluindo parte dos
municipios de Campinas, Hortolandia, Sumaré, Monte Mér, Indaiatuba, Itupeva,
Vinhedo, Valinhos, Itatiba, Morungaba, Amparo e Pedreira, esta area totalizou
135.154 ha (Figura 1).

AMPAROD

PEQREIRA

- SIUMARE CAMPINAS

HORTOLANDIA MORUNGABA © 1

WALINHOS
KONTE MOR

= ITATIBA
.| VINHEDO

LOUVEIRA
IMDAIATUBA

ITUPEVA

Figura 1 - Localizacéo da area do projeto.



C.1.2. Material cartografico e iconografico

A geracdo da base de dados geogréaficos foi baseada na utilizacdo de
imagem orbital do satélite SPOT V, de 27 de setembro de 2002, e na
compilacdo e manipulacdo de materiais cartograficos basicos do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto Geografico e Cartografico
(IGC) de Sao Paulo, descritos a seguir:

» Carta topografica SF.24 Y-A-V-4, escala 1:50.000 (INSTITUTO..., s.d.);

» Carta topografica SF.24 Y-A-VI-3, escala 1:50.000 (INSTITUTO...,
1988);

» Carta topografica SF.24 Y-C-II-2, escala 1:50.000 (INSTITUTO..., 1973);

» Carta topografica SF.24 Y-C -lllI-1, escala 1:50.000 (INSTITUTO...,
1971).

C.1.3. Aplicativos

A base cartografica digital foi constituida através da utilizagdo dos sistemas
de informacdes geograficas ArcView 3.3 e 8.1 e RiverTools, além do aplicativo
Erdas Imagine para o processamento de imagens.

A disponibilizacado da geoinformacao na Internet esteve baseada na
utilizagado do WebGIS, permitindo a identificacdo, através de zooms
consecutivos, de objetos especificos, além da realizacdo de operagcdes de
consulta. Neste contexto, foi usado o software MapServer 3.6 integrado ao
servidor Web Apache 1.3.7, ambos gratuitos e com cédigo fonte aberto.

C.2. Métodos

C.2.1. Geracéao da base de dados geograficos

Através do emprego de geotecnologias, foi constituida a base de dados
geograficos integrando variaveis do meio fisico de uso e cobertura das terras e
de gestdo ambiental, cujas respectivas metodologias estdao descritas a seguir.

C.2.1.1. Altimetria

A altimetria compreendeu as curvas de nivel em equidistancia de 20
metros, além dos pontos cotados. Esses vetores foram obtidos a partir da
digitalizacdo das curvas de nivel e pontos cotados da cartografia 1:50.000.

C.2.1.2. Modelo numérico de terreno

O modelo numérico de terreno consiste na representacdo matemadtica
continua da distribuicdo espacial das variacées de altitude numa area. A geracao
desta varidvel resultou de interpolacdes das curvas de nivel e pontos
altimétricos, possibilitando a criacao de uma grade regular com 10 metros de
resolucdo espacial.



Neste modelo, as gradacoes topograficas do relevo sdo perceptiveis através
de tons de cinza, onde o preto corresponde as cotas mais baixas e as
tonalidades mais claras indicam, progressivamente, as areas mais elevadas.

C.2.1.3. Declividades

Este tema foi obtido a partir da aplicacdo de rotinas préprias do ArcGis
sobre o modelo numérico de terreno. A imagem gerada, declives em
porcentagem, foi entdo reclassificada para os intervalos de classe
preestabelecidos e, por fim, convertida para formato vetorial.

C.2.1.4. Rede de Drenagem Hierarquizada

A rede de drenagem hierarquizada foi obtida a partir do modelo numérico de
terreno  utilizando-se rotinas do aplicativo RiverTools, segundo o sistema
classificagdo de Strahler (1964). Trata-se da representacdo cartografica do
tracado produzido pelo escoamento superficial das dguas pluviais que modelam a
topografia por anastomose.

C.2.1.5. Uso e Cobertura das Terras

O mapeamento do uso e cobertura das terras foi obtido a partir da
interpretacao e classificagdo da imagem orbital do satélite SPOT V, com 10
metros de resolucdo espacial, além de exaustivas verificacbes em campo.
Especificamente, a metodologia foi dividida em trés etapas de trabalho.

I) Definicao da escala de trabalho

A escala de trabalho para interpretacédo e classificacdo da imagem foi fixada
em 1:25.000. O produto final foi representado em 1:50.000 com base nas
folhas topograficas disponiveis para a regido. Na escala de interpretacdo foi
definida uma 4rea minima mapeédvel em torno de 2.500 m? representada por
poligonos de cerca de 0,04cm? (0,2cm X 0,2cm).

I1) Interpretacdo da imagem orbital

Para a interpretacdo em tela foi utilizado o sistema de informacdes
geograficas ArcView. Os arquivos foram gerados em formato SHAPEFILE,
conforme uma legenda consolidada por aproximacées sucessivas, hierarquizando
as classes de cobertura e os processos de ocupacdo da terra. Foram mapeadas
as seguintes classes de uso e cobertura das terras:

Floresta estacional semi-decidual

Florestas de altitudes medianas e com porte médio a alto, tipicas de
regides de clima tropical estacional com duas estacdes bem definidas:
veroes umidos e quentes e invernos mais frios e secos, quando perdem
parcialmente as folhas.

Floresta paludosa

As florestas paludosas (florestas higréfilas ou matas de brejo)
compreendem formacdes vegetais encontradas junto as varzeas e
nascentes.
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Cerradéao
Fisionomia caracterizada por 4arvores de médio e grande porte,
semelhante a uma floresta estacional, mas de troncos tortuosos e
suberosos.

Cerrado

Caracteriza-se por arvores e arbustos espalhados sobre um estrato
graminoso, sem a formacdo de um dossel continuo. As darvores sdo
baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificacdes irregulares e retorcidas.

Vegetacdo ciliar

Este tipo de vegetacdo acompanha a drenagem e esta associada aos rios,
coérregos e solos saturados, abrangendo principalmente florestas de
galeria, veredas e formacdes herbaceo-arbustivas.

Vegetacdo mista

Composicdo mista entre eucalipto, espécies nativas e exéticas
ornamentais, fisionomicamente semelhante a um remanescente de
floresta estacional.

Capoeira

Vegetacdo secunddria que sucede a derrubada de florestas, em estégio
inicial a médio de regeneracao, composta de &arvores mais finas e
ordenadas de maneira compacta.

Vegetacao rupestre
Vegetacdo que ocorre sobre afloramento de rochas, em trechos
montanhosos de maior altitude.

Reflorestamento
Compreende os reflorestamentos com Eucaliptus.sp e Pinus.sp.

Cultura perene

Séao culturas arbéreas com ciclo de vida longo, ou seja, maiores que um
ano entre o plantio e a renovacao dos talhdes (na 4drea, sao
representativas as culturas de café e frutas).

Cana-de-acucar

Pode ser considerada uma cultura semi-anual, com ciclo de cinco anos e
colheitas anuais; apresenta uma topografia pouco acidentada, com uma
dinanica muito forte de ocupacao.

Cultura anual
Sao culturas temporarias (ciclo curto), representadas em sua maioria
pelas hortalicas, além de milho, arroz, feijdo e batata.

Pasto limpo

Esses pastos tém manejo intenso, sendo frequentemente rocados.
Predominam vegetais herbaceos, geralmente gramineas exoéticas e outras
ervas.



Pasto sujo

Além de gramineas, ocorre muita vegetacdo rasteira e, também,
proporcoes bem variadas de alguns arbustos e arvoretas, com
predominancia de vegetacao secundaria.

Solo exposto
Areas de solo exposto.

Construcées rurais
Essa classe refere-se as granjas e sedes de fazendas.

Areas densamente urbanizadas com forte verticalizacdo
Mancha urbana caracterizada por uma grande densidade populacional e
construcoes predominantemente verticais.

Areas densamente urbanizadas
Sao éareas de intensa ocupacdo urbana/residencial com concentradas
edificacdes, térreas ou verticais.

Areas urbanizadas e em urbanizacdo com empreendimentos néo
residenciais
Compreendem empresas, indlstrias, usinas, shoppings etc.

Areas urbanizadas e em urbanizacdo com ocupacdo esparsa
Correspondem as dreas onde as edificacGes encontram-se esparsas,
representadas principalmente pelos loteamentos, chacaras residenciais
etc.

Eixos rodoviarios principais
Compreendem as principais rodovias.

Corpos d’dgua
Principais cursos d’ dgua, acudes e reservatérios artificiais.

[ll) Verificagdo de campo e edicdo cartografica

Concluida a versao preliminar do mapa de uso e cobertura das terras, foram
entdo realizadas exaustivas miss6es de campo para conferir a precisdo do
mapeamento, conforme a escala de trabalho definida anteriormente.

C.2.1.6. Graus de Artificializacdo

Este tema foi desenvolvido a partir da reclassificacdo do uso e cobertura
das terras em 6 categorias, refletindo a maior ou menor influéncia humana sobre
os ciclos de nutrientes e fluxos de energia.

C.2.1.7. Adequabilidade da Localizacdo do Uso das Terras

Permite identificar as areas que estdo em conformidade ou em conflito com
as restricoes e recomendacdes legais para uso e ocupacdo das terras. Trata-se
de um instrumento para racionalizacdo da ocupacdo do territério e de
redirecionamento de atividades, visando o uso sustentavel dos recursos.
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A adequabilidade de localizacdo dos usos das terras foi desenvolvida a
partir dos dados tematicos relativos as areas de preservacao permanente e de
uso e cobertura das terras (Figura 2).

I) Areas de preservacao permanente

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) foram delimitadas conforme a
legislacdo ambiental:

> Lei Federal No 4.771, de 1965, que instituiu o Cédigo Florestal Brasileiro;
» Resolucdo CONAMA no 4/1985;
» Resolugcado CONAMA No 303/2002.

Cabe ressaltar que a execucao deste mapeamento nao considerou leis
estaduais e municipais, assim como as areas de reserva legal das propriedades
rurais. Neste sentido, para especializacao das APPs foram considerados os
seguinte aspectos legais:

Margens dos rios

em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao
horizontal, com largura minima de trinta metros para o curso d’'agua
com menos de dez metros de largura;

em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao
horizontal, com largura minima de cinqlenta metros para o curso
d'agua com dez a cinquenta metros de largura.

Nascentes

[ ]

ao redor de nascente ou olho d'agua, ainda que intermitente, com raio
minimo de cinqiienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a
bacia hidrogréfica contribuinte.

Lagos e represas

ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima
de trinta metros, para os que estejam situados em &areas urbanas
consolidadas;

ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima
de cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto os corpos
d’agua com até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal serd
de cinqliienta metros.

Declividade

em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento
ou quarenta e cinco graus na linha de maior declive.
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Topos de morro

e no topo de morros e montanhas, em d&reas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a dois tercos da altura minima da
elevacdo em relacao a base.

Geracdo das APPs referentes as margem dos rios, as nascentes e aos
corpos d’agua

As APPs referentes as margens dos rios, a nascentes e aos COrpos
d’4gua foram espacializadas a partir da geracdo de mapas de distancias
(buffer zone) em relacdo ao tema da hidrografia, extraido da cartografia
oficial IBGE-DSG (escala 1:50.000) e atualizado a partir da imagem
SPOT V.

Geracdo das APPs referentes as declividades

Através da reclassificacdo do tema declividades foram obtidas das areas
onde a inclinacdo do terreno era superior a 100%, caracterizando-as
como APPs.

Geracdo das APPs referentes aos topos de morro

Para obtencdo das é&reas de APPs referentes a esta variavel foram
utilizadas as curvas de nivel e pontos cotados extraidos da cartografia
oficial IBGE-DSG em escala 1:50.000, o respectivo Modelo Numérico de
Terreno (MDE) e o tema de declividades.

Segundo a Resolugdo CONAMA no 303/2002, os morros sdo definidos
como “elevacdo do terreno com cota do topo em relacdo a base entre
cinqlienta e trezentos metros e encostas com declividade superior a trinta
por cento (aproximadamente dezessete graus) na linha de maior
declividade”. Neste contexto, o tema referente as declividades foi
sobreposto as curvas de nivel e ao MDE, isolando-se, assim, declives
superiores a 30% como forma de auxiliar na identificacdo das areas de
interesse. Uma vez definidas essas 4areas, foram extraidas
analogicamente as curvas de nivel do terco superior destas elevagdes
caracterizando, assim, os limites destas APPs.

Il) Adequabilidade da localizacdao do uso das terras

Uma vez obtidos os dados referentes as areas de protecdo ambiental nas
margens dos rios, nascentes, corpos d‘agua, declividades e topos de morro,
estes foram agrupados em um Unico tema e, entao, foi realizada uma intersegao
contra o tema de uso e cobertura das terras, resultando, assim, na
adequabilidade da localizacdo do uso das terras.
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C.2.2. Disponibilizacdo da base de dados geocodificada

Para disponibilizacdo da geoinformacao em intranet e internet, foi utilizado o
software MapServer 3.6 integrado ao servidor Web Apache 1.3.9 (APACHE
2003) e & linguagem PHP (PHP 2003), sendo todos softwares OpenSource,
gratuitos e possuindo o cédigo fonte aberto. Este mecanismo dindmico permite
ao usudrio consultas mais objetivas sem o inconveniente de aparecer temas que
ndo seja de seu interesse, permitindo ainda a utilizacdo de mecanismos de
aproximacgado (zoom) para estudar uma drea em mais detalhes.

CARTOGRAFIAIBGE/DSG

ESCALA1:50000
| DIGITALIZAGAD DA ALTIMETRIA DIGITALIZAGAD DA HIDROGRAFIA
GERACAODD GERACAD DAS NASCENTES CORPOS
M%?g DECU%ADES RIOS D'AGUA
APPs AFPs AFPs APPs APPs
TOPOS DE MORRO DECUVE > 45% 30 ESOM 50M 50 E 100M

AREAS DE PRESERVAGAD
PERMANENTE

X

USO E COBERTURA DAS TERRAS

ADEQUABILIDADE DE LOCALIZAGAO
DO USO DAS TERRAS

Figura 2 - Principais etapas para geracdo da adequabilidade de localizagao do uso das terras.
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D. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos procedimentos metodolégicos executados, foi estruturada e
disponibilizada a base de dados cartograficos sobre as caracteristicas ambientais
da area de drenagem do Rio Atibaia, descritas a seguir.

D.1. Altimetria e modelo numérico de terreno

A éarea do projeto caracterizou-se por um gradiente altimétrico entre 560 e
1080 metros (Figura 3), com predominio de altitudes entre 560 e 760 m. A
figura 4 indica que as porgdes mais baixas do terreno situam-se a oeste e as
mais elevadas e movimentadas a leste.

A geracdo do modelo numérico de terreno (Figura 5) permitiu ainda a
representacdo continua da topografia da drea, além de visualizacdes
tridimensionais, conforme diversas posicoes de um observador virtual, onde as
tonalidades mais claras representam altitudes mais elevadas. (Figura 6).
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Figura 3 - Distribuigdo das classes de altimetria na 4rea de drenagem do Rio Atibaia.
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Figura 6 — Representacdes tridimensionais da area de drenagem do Rio Atibaia.

D.2. Declividades

As declividades medem a inclinacao da superficie do solo em relacdo ao
plano horizontal. Elas sdo importantes para avaliar o risco de erosédo, a
adequacao de um local para a agricultura, a possibilidade de mecanizagcao etc.
Quanto maior o valor da porcentagem ou grau de inclinacdo, maior o dngulo de
inclinagdo do terreno.

Conforme a tabela 1, em cerca de 65% da area predominaram relevos
planos a moderadamente ondulados, com declives entre O e 13%. Declividades
entre 13 e 20% distribuiram-se por 22.952 hectares, enquanto que formacodes
do tipo forte ondulado a montanhoso localizaram-se principalmente na porcéao
leste, representando cerca de 18% do total (Figura 7).

Tabela 1 - Classes de declividade na area de drenagem do Rio

Atibaia.
Classes de declividade Area (ha) %

0-3% - Plano 48.162 35,63
3-8% - Suave-Ondulado 16.707 12,36
8-13% - Moderadamente Ondulado 23.225 17,18
13-20% - Ondulado 22.952 16,98
20-45% - Forte-Ondulado 23.851 17,65
> 45% - Montanhoso 256 0,19
TOTAL 135.154 100,00
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D.3. Rede de drenagem hierarquizada

A rede de drenagem, gerada a partir do modelo numérico de elevacéao, foi
hierarquizada segundo o sistema de classificacdo de Strahler (Figura 8). Neste
sistema, os menores canais fluviais, sem tributarios, sdo considerados como de
primeira ordem; os canais de segunda ordem surgem da confluéncia de dois
canais de primeira ordem e s6é recebem afluentes de primeira ordem. Os canais
de terceira ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem,
podendo receber afluentes de segunda e de primeira ordem; os canais de quarta
ordem originam-se a partir da unido de dois sistemas de terceira ordem e assim
subseqientemente.

D.4. Uso e cobertura das terras

Através da interpretacao analdégica da imagem SPOT V ou (Figura 9) e
trabalhos de campo, obteve-se o mapa de uso e cobertura das terras na area de
drenagem do Rio Atibaia (Figura 10). Manipulagcdes no sistema de informacdes
geograficas permitiram, ainda, quantificar as classes mapeadas, expressas na
tabela 2.

Tabela 2 - Classes de uso e cobertura das terras na area de drenagem do Rio
Atibaia.

Classes de Uso e Cobertura das Terras Area (ha) %

Floresta estacional semi-decidual 6.254 4,63
Floresta paludosa 61 0,05
|Vegetacao ciliar 5.627 4,16
Vegetacdo mista 5.586 4,13
Vegetacao rupestre 136 0,10
Cerrado 725 0,54
Cerradao 89 0,07
Capoeira 2.131 1,58
Reflorestamento 11.532 8,53
Pasto limpo 29.263 21,65
Pasto sujo 23.732 17,56
Cultura anual 5.317 3,93
Cultura perene 5.169 3,82
Cana-de-agUcar 1.879 1,39
Construcoes rurais 264 0,20
Areas densamente urbanizadas 20.766 15,36
Areas densamente urbanizadas com forte verticalizacdo 355 0,26
Are:as ur.bz?nlzadas e em urbanizagcdo com empreendimentos nao 3277 2.42
residenciais

Areas urbanizadas e em urbanizagdo com ocupagao esparsa 9.413 6,96
Eixos rodovidrios principais 1.282 0,95
Corpos d'agua 1.452 1,07
Solo exposto 842 0,62
TOTAL 135.154 100,00
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A andlise do mapa de uso e cobertura das terras (Figura 10) e da tabela 2,
indica a extensa distribuicdo de areas agricolas na regido do projeto, ocupando
76.893 ha ou 56%. Desse total, houve o predominio dos pastos limpos e sujos
(21,65 e 17,56%, respectivamente) seguidos por reflorestamento (8,53%),
culturas anuais (3,93%), perenes (3,82%) e cana-de-actcar (1,39%). As
culturas anuais e perenes distribuiram-se por toda a area de estudo, os
reflorestamentos concentraram-se na porcado leste da area e a cana-de-acglcar
nos limites municipais de Campinas

As classes com vegetacao natural representaram cerca de 15% da &rea ou
20.609 ha. Dentre estas categorias, as florestas estacionais semi-deciduais, as
vegetacoes ciliares e mista distribuiram-se em 6.254 ha, 5.627ha e 5.586 ha,
respectivamente. Observa-se ainda que os remanescentes de floresta estacional
predominaram na regido leste da area, principalmente onde o relevo é mais
movimentado, enquanto os poucos remanescentes de cerrado e cerraddo
localizaram-se principalmente nos limites do municipio de Campinas,
representando juntos apenas 0,60% da area total.

As quatro classes referentes as dreas urbanizadas conjuntamente as
construcdes rurais e eixos rodovidrios principais totalizaram 35.358 hectares ou
cerca de 26% da &rea total. Desse valor, 15,36% foram referentes as éareas
densamente urbanizadas.

Por fim, as classes de solo exposto e corpos d’'agua representaram
respectivamente 1,07% e 0,62% do total da érea.

D.5. Graus de artificializacao

O tema “Graus de artificializagdo”, expresso na figura 11 e cujas categorias
estdao quantificadas na tabela 3, reflete a maior ou menor influéncia humana
sobre os ciclos de nutrientes e fluxos de energia, ndo sendo necessariamente
sinénimo de niveis de degradacdo. Areas pouco artificializadas (pastagens, por
exemplo) podem estar mais degradadas do que outras muito artificializadas
(agricultura moderna, por exemplo).

Neste contexto, observa-se que os ecossistemas naturais, frequentados
pelo homem de forma difusa e/ou concentrada, representaram pouco mais de
15% do total. Nestas classes encontram-se os remanescentes de vegetacido
natural e os corpos d'agua.

Ocupando 39% da 4érea, as pastagens foram classificadas como
agroecossistemas heterogéneos, criados e utilizados de forma sistematica e
estavel pelo homem. As demais atividades agricolas, ou seja, os
agroecossistemas homogéneos, criados e utilizados de forma intensiva para a
producdo vegetal e animal representaram 17,69%.

Os sistema urbanos ou em urbanizacdo (36.208 ha), caracterizados pela
impermeabilizacdo dos solos em fungdo da construcdo de infra-estruturas,
habitacbes e conjuntos urbanisticos, representam exemplos de alteracdes
absolutas nos fluxos de energia e nos ciclos de matéria.
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Tabela 3 — Classes de graus de artificializacdo na area de drenagem do Rio

Atibaia.

Classes de graus de artificializacao

Area (ha)

%

Ecossistemas naturais, freqientados e utilizados pelo homem
de forma difusa, sem alteracGes significativas no fluxo de
energia e nos ciclos de matéria. Sao éareas como o0s
remanescentes de floresta estacional, floresta paludosa e
cerradao.

6.405

4,74

Ecossistemas naturais, freqiientados e utilizados pelo homem
de forma difusa, por meio de acOes de coleta de material
vegetal (pastagem no entorno) e animal (pesca e aquicultura),
sem alteracoes significativas no fluxo de energia, mas ja com
significancia para os ciclos de matéria (acimulo de agua).

1.453

1,07

Ecossistemas naturais, frequentados e utilizados pelo homem
e animais domésticos, de forma difusa e/ou concentrada, por
meio de coleta de material vegetal (fibras, madeira, lenha e
carvao) e animal (caca), desmatamento seletivo e pastejo,
com alteragdes significativas no fluxo de energia e nos ciclos
de matéria.

14.179

10,49

Agroecossistemas heterogéneos, criados e utilizados de forma
sistematica e estavel pelo homem, principalmente como
pastagens. Ocorrem alteracoes significativas no fluxo de
energia e no ciclo de matéria devido a erradicacdo da
vegetacao natural, a introducao de novas espécies cultivadas,
ao uso do fogo, a selecdo de espécies pelo pastejo, a erosao
e aos desmatamentos.

53.007

39,22

Agroecossistemas homogéneos, criados e utilizados de forma
intensiva para a producdo vegetal e animal. Erradicacdo da
vegetacdo nativa; substituicdo por plantios monoespecificos
de alta produtividade. Mudancas significativas no fluxo de
energia com a introducao de energia elétrica e fossil (alta
motorizacao). Alteragdes importantes nos ciclos de matéria
pela introducdo de novos nutrientes (adubagdao mineral e
calcéario), agua [(irrigacdo), produtos organicos de sintese
(pesticidas). Reducdo do uso do fogo e da pressdao de uso
sobre os remanescentes de vegetacao nativa.

23.903

17,69

Sistemas urbanos e em urbanizacdo. Impermeabilizacdo dos
solos pela construcdo de infra-estruturas, habitacoes e
conjuntos urbanisticos. Alteracoes absolutas nos fluxos de
energia e nos ciclos de matéria (auséncia de producao
primaria, producdo de lixo, esgotos etc.).

36.208

26,79

TOTAL

135.154

100,00
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D.6. Adequabilidade da Localizacdo do Uso das Terras

A espacializacdo da legislagdo estabelecida no Cédigo Florestal, através de
ferramentas de geoprocessamento, permitiu a criagcao do tema referente as APPs
e o posterior cruzamento com o tema de uso e cobertura das terras, resultando
no plano de informacdo de adequabilidade de localizagdo do uso das terras
(Figura 12 e Tabela 4).

Conforme a tabela 4, as areas de preservacdo permanente corresponderam
a 17,35% do total estudado. Desse valor, apenas 4,39% apresentava cobertura
florestal, enquanto que os 12,96% restantes correspondiam as areas com uso
indevido.

As classes referentes aos usos em conformidade com a legislacéao
representaram 114.892 ha ou 85,01% da éarea total, compreendendo as areas
de vegetacdo natural (APPs e dreas de vegetacdo natural) e aquelas de uso
disciplinado extensivo, intensivo e urbanizado. Essas foram classificadas como
em conformidade por representarem areas naturais (remanescentes, vegetacao
ciliar, etc.) ou areas onde o uso das terras (pastagens, cultivos, areas urbanas,
etc.) ndo coincidia com as APPs.

A andlise desses resultados deve ainda considerar a escala de trabalho
adotada (1:50.000). Para melhor acuracia no mapeamento das APPs, refletindo
assim no tema de adequabilidade, recomenda-se o emprego de escalas maiores.

Tabela 4 - Classes de adequabilidade na area de drenagem do Rio Atibaia.

Classes de Adequabilidade Area (ha) %

USOS EM CONFORMIDADE COM A LEGISLACAO

Areas de vegetacso natural

Areas de preservacido permanente 5.938 4,39
Areas de vegetacdo natural 14.878 11,01

USO DISCIPLINADO
Uso disciplinado extensivo 51.460 38,08
Uso disciplinado intensivo 11.514 8,62
Uso especial (dreas urbanizadas) 31.102 23,01
USO EM CONFLITO COM A LEGISLACAO 17.519 12,96
Corpos d'dgua 1.462 1,08
Eixos rodoviarios principais 1.281 0,95
TOTAL 135.154 100,00
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