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1. INTRODUCAOQ

O aumento do interesse sobre as florestas tropicais remanescentes tem fomentado, no Brasil, o
desenvolvimento e publicacdao de grande nimero de trabalhos sobre a Regido Amazbnica. O
crescente avanco da fronteira agricola sobre esta regido é um dos tépicos envolvidos nas discussoes
e analises, sobre as varidveis mais importantes do processo de ocupacdo € substituicdo das &reas
florestais naturais remanescentes no Brasil.

Esse aumento, desordenado e descontrolado dos desmatamentos na regido Amazdnica assumiu,
nas ultimas décadas, proporcoes alarmantes e tem preocupado a comunidade internacional e
pressionado as autoridades locais a adotarem medidas mais efetivas para conter a destruicdo do
ecossistema local, a extincdo de espécies da fauna e flora, a erradicacdo de populagGes indigenas
etc.

Os impactos ambientais gerados pelos desmatamentos nao interferem exclusivamente nas areas
diretamente afetadas, mas representam uma série de ameacas a8 humanidade, como por exemplo as
mudancas das concentracoes dos gases na atmosfera, que acabam interferindo e alterando o clima
da Terra, com conseqléncias imprevisiveis.

Apesar do avanco tecnolégico das ultimas décadas ter proporcionado o monitoramento das areas
alteradas, através da utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, muitos
problemas persistem e a comunidade cientifica ainda ndo chegou a um consenso sobre técnicas e
ferramentas mais adequadas a serem adotadas no desenvolvimento deste trabalho.

A producdo de informacdes, inicialmente satisfatérias, sobre a quantificacdo das alteracoes dos
ecossistemas naturais, atualmente, carecem de melhor detalhamento para a compreenséo,
monitoramento e adocdo de medidas mais eficazes para seu controle.

A identificacdo e hierarquizacdo dos ecossistemas mais freqlentemente alterados e suprimidos,
em funcéo do avanco das atividades antrdpicas, é objeto de estudo fundamental na compreensao e
elaboracdo de projetos de monitoramento, recuperacao e preservacao da floresta tropical.
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2. OBJETIVO

Este trabalho tem o objetivo de identificar e mapear alteragdes provocadas por atividades
antrépicas, relacionando os ecossistemas mais visados com as diferentes atividades implantadas,
em duas areas da Regido Amazénica.

3. MATERIAL

Um bom indicador do avanco das atividades agricolas, sobre areas de cobertura vegetal natural, €
a presenca de queimadas, pratica tradicionalmente aplicada nos processos iniciais de ocupacdo de
4reas naturais, sobretudo em éareas de vegetacdo florestal, onde servem para eliminar parte da
vegetacdo arbérea, facilitando a penetracdo, extracdo e abertura total da &rea, para posterior
implementacdo da atividade agricola.

Desde 1991, a Embrapa Monitoramento por Satélite tem detectado, mapeado e quantificado os
pontos de queimadas no territério nacional, através da utilizacdo de imagens de satélite e sistemas
de informacdes geograficas (Miranda; et al., 1994), no periodo de maio a novembro, em diferentes
escalas cartograficas e com abrangéncias nacional, regional e estadual.

O reconhecimento da importancia, originalidade e credibilidade desse trabalho levou a Embrapa
Monitoramento por Satélite a ser convidada a participar do projeto “Tropical Ecosystem Environment
observation by Satellite (TREES)”, financiado pela Comunidade Européia, sobre a dinamica da
ocupacao em areas de floresta tropical.

Desde 1991, o projeto TREES, tem incentivado e financiado acGes e pesquisas, com o objetivo de
estabelecer um inventario sobre as florestas tropicais do mundo, calibrar as medicoes através de
mapeamentos em escala local e desenvolver um sistema de informacdes capaz de receber diferentes
tipos de dados, espacialmente referenciados, e produzir andlises sobre a dinamica da cobertura das
florestas tropicais (Eva; et a/., 1998).

Uma das iniciativas do projeto TREES previu, inicialmente, a identificacdo de areas alteradas nos
trépicos Umidos (Achard; et al., 1998) e, posteriormente, a selecdo de imagens do satélite Landsat-
TM, para identificacdo, mapeamento e quantificacdo destas areas.

Este trabalho de pesquisa se insere no subprojeto 14.0.98.722.03 (Sistema de InformacGes sobre
o Meio Bidtico), do Sistema Embrapa de Planejamento (SEP) e visa atender as metas “obtencéo de
novos dados sobre vegetacdo e fauna, através de tecnologias de sensoriamento remoto
(interpretacdo de imagens de satélite) e de levantamentos complementares em campo” e
“tratamento e analise dos dados para geracdo de indicadores e/ou indices sintéticos do meio
biético”.

Para o estudo comparativo dos processos de ocupacdo, foram escolhidas duas areas, contidas
nos hot spots, considerando-se as diferencas dos padrées espaciais e dos processos de ocupagao.
Um das duas &reas a serem apresentadas, pertence ao Estado do Acre, onde a dinamica de
ocupacdo é lenta e a densidade de areas alteradas é baixa. Uma Segunda area foi escolhida, no
Estado do Mato Grosso e apresenta uma dindmica de ocupacdo extremamente acelerada e uma
densidade de areas alteradas muito alta.

Para a execucdo desse trabalho, foi definido o programa “Co_Pilot”, escolhido pela Comunidade
Européia, para a execucdo em todos os sites de mapeamento no mundo. Para as duas areas de
estudo apresentadas neste trabalho, foram adquiridas as duas imagens de satélite apresentadas na
Tabela 1.
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Tabela 1: Descricdo das imagens do satélite Landsat-TM utilizadas

Orbita/Ponto/Quadrante Local (Estado) Data historica Data recente
001/067/03 Acre 20/6/92 15/7/98
224/072/Q1 Mato Grosso 17/8/92 6/7/97

4. METODO

Inicialmente as imagens foram corrigidas geométricamente, através da insercéo de pontos de
controle, extraidos de mapas publicados pelo IBGE, na escala 1:250.000. A Tabela 2 apresenta a
listagem das cartas utilizadas em cada “site”.

Tabela 2: Relacdo das cartas utilizadas na correcao geométrica das imagens de satélite

O/P/Q/Local Cédigo IBGE | Escala | Projecéio Ahf;ﬁg,g’:m Tipo
09°00" - 10700’
SC.19-X-C 67°30° - 69°00"
001/067/03/Ac. |SC.19-X-D |260.000 | utM [ S0~ 200 | demaco
10°00° - 11°00°
SC.19-Z-A 67°30° - 69°00’
16°00° - 17°00°
SE.22-V-A 52°30" - b4°00° Mosaico
224/072/Q1/MS. 250.000 | UTM
17°00° — 18°00° de Radar
SE.22-V-C 52°30" - 54°00’

Apobs a insercdo dos pontos de controle, foi feita uma selecdo daqueles que apresentavam um
melhor resultado na correc@o geométrica. Foi estabelecido que os erros na correcdo geométrica da
primeira imagem (correcdo imagem/carta) nao deveriam ultrapassar o valor de 100 metros. Para a
segunda imagem (correcdo imagem/imagem), o erro maximo admitido foi de 30 metros, pois nesta
etapa foi definida a precisdo da sobreposicdo entre as duas datas de passagem do satélite, e esta foi
definida com um erro maximo de um pixel (para o satélite Landsat-TM o pixel corresponde a 30X30
metros). O nimero de pontos de controle e os erros médios em X e Y, obtidos para cada site e data,
sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Nimero de pontos de controle usados/inseridos e erros meédios obtidos

0/P/Data Pontos de controle Erro médio em Erro médio
(usados/inseridos) X (m) em Y (m)
~ 001/067/92 15/21 61.7 ~ 685
001/067/98 28/28 16.5 16.6
_224j072/92 |  14/20 71.2 97.3
224/072/97 27/38 15.3 18.2
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A etapa seguinte 3 correcdo geométrica das imagens € a interpretacdo analdgica, através da
digitalizacdo dos poligonos identificados, sobre uma das imagens. Como a correcdo geométrica
previu um erro maximo de 30 metros, os vetores, gerados na primeira interpretacao (data histérica),
puderam ser sobrepostos & segunda imagem (data recente) e os arquivos vetoriais, apos corrigidos,
geraram novos poligonos, correspondentes a nova situacdo. A Figura 1 apresenta as duas datas, de
uma parte da imagem 001/067/Q3, bandas 3,4 €5, nas datas de 1992 e 1998, sobrepostas ao
arquivo vetorial que delimita os poligonos mapeados em cada uma das situagdes.

| 000 000 Ok| s

Figura 1: Imagens Landsat-TM, Orbita/Ponto/Quadrante 001/067/Q3, com data de passagem em 1992 (esquerda) e 1998
(direita), bandas 3, 4 e 5, com os respectivos arquivos vetoriais, gerados por interpretacéo analbgica.

5. RESULTADOS PARCIAIS

A sobreposicdo e quantificacdo das interpretacées das duas datas, das imagens selecionadas
para os estados do Acre e Mato Grosso, produzird informacdes a respeito da dindmica de ocupacéo
das terras, em duas situacoes distintas da floresta tropical, além de fornecer dados extremamente
precisos e inéditos sobre as relacGes existentes entre o avanco da fronteira agricola e os
ecossistemas mais ameacados.

Essas informacdes, extraidas da matriz de confusdo, gerada pelo cruzamento dos poligonos
obtidos na interpretacdo das duas datas, mostrardo quais os tipos de cobertura vegetal natural mais
visados, em cada site de estudo e fornecerdo dados importantes para a tomada de decisdes, em
relacdo a preservacdo da floresta tropical e também na implementacdo de programas de incentivo e
fomento a agricultura.

A quantificacdo do cruzamento dos poligonos delimitados nos dois mapeamentos efetuados para
a imagem 001/067/Q3, do Estado do Acre, totalizou uma &rea comum correspondente a
aproximadamente 7.753 Km®.
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Mo ano de 1992 a cobertura natural florestal correspondeu a 86.4% do total da 4rea de estudo e
10,9% correspondeu & atividade agropecudria (pastagens e agricultura comercial). Em 1998, essa
atividade cobria 17.4% da area total, registrando um crescimento de 59,3% (Tabela 4).

Tabela 4: Matriz do mapeamento realizado em 1992 e 1998

‘"‘"""1;;25“} NF_C |NF_F| NF_O |NFV_AGR|NFV_mos |NOT vEG WAT _INT TOTAL
NF_C 482898 0,50 419,91 344 04 23,01 5616,43
NF_F 2166 013 19,64 15,32 56,74
‘NF_O 3,13] 932,41 81,11 11,32 1027,97
NFV_AGR 344] 836,47 0,19] 1,11 841,21
NFV_MOS 1,51 68,65 137,37 207,53
NOT_VEG 0,02 3,07 3,09
WAT_INT 065 065
TOTAL 4828,98| 26,80] 1355,89] 134993 187,20} 418 0,65

TOTAL AREA (KM} | 7753.63
« NFC - Floresta fechada
* NFF - Floresta inundavel
« NFO - Floresta aberta
« NFV_AGR - Agricultura

» NFV_MOS - Mosaico
e MNOT VEG - Areas Urbanas, Rochas Expostas etc.

*  WAT INT Corpos d’agua (lagos, rios etc.)

Como este trabalho apresenta-se em fase de execucdo, ainda ndo estdo disponiveis os dados
correspondentes as imagens do Estado do Mato Grosso. A andlise comparativa dos resultados
obtidos para os dois sites serd de fundamental importancia para a deteccédo de algumas diferencas
nos padroes de expansdo da fronteira agricola e, seguramente, fornecera subsidios para discussdes
e a tomada de decisbes, referentes & preservacdo dos ecossistemas das florestas tropicais e
monitoramento do avanco das atividades agropecuérias no Brasil.
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