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Introdução 

O fenômeno das queimadas é generalizado na agricultura brasileira (John, 2001) 

estando presente em diversos sistemas de produção. A origem das queimadas é 

essencialmente agrícola e, em geral, elas ocorrem em áreas já desmatadas, 

apresentando padrões espaciais diferenciados e uma dinâmica temporal variável. 

Existem muitos “tipos” de queimadas, cujo impacto ambiental é diferenciado já que 

estão associadas a diversos sistemas de produção, em situação geográficas variadas. 

Finalmente, existe no âmbito da pesquisa agropecuária um universo de conhecimentos 

que pode permitir melhorar o emprego do fogo controlado ou manejado na agricultura, e 

indicar alternativas para substituir os sistemas de produção atuais por outros mais 

eficientes, menos agressivos ao ambiente e que dispensam o uso do fogo.  

Desde 1991, a Embrapa Monitoramento por Satélite <www.cnpm.embrapa.br> 

pesquisa e realiza o monitoramento orbital das queimadas em todo o território nacional, 

com base na aquisição de dados através do satélite NOAA/AVHRR.  

Neste trabalho são apresentados os dados obtidos em 2001 sobre as queimadas 

quanto à ocorrência, localização, dinâmica espacial e temporal em todo o território 

nacional. Todo o conjunto dessas informações está disponível para consulta na Internet 

<www.queimadas.cnpm.embrapa.br> e é fundamental para que as práticas agrícolas e 

comportamentais evoluam e a fiscalização torne-se mais eficaz (Setzer & Pereira, 1991; 

Miranda, 1991; Harris, 1990; Tilton, 1989). 

Objetivo do Monitoramento de Queimadas 

O objetivo principal do monitoramento orbital de queimadas é assegurar a geração 

automatizada de  informações numéricas e cartográficas sobre a ocorrência de 

queimadas em todo o país. 

Metodologia 

Diariamente, as queimadas são detectadas através de imagens do sensor AVHRR 

(Advanced Very High Resolution), a bordo dos satélites da família NOAA. Este sensor 

apresenta características únicas que se adaptam muito bem ao monitoramento de 

queimadas. Uma delas é seu canal 3, na faixa ótica de 3,6 a 3,9 m, exatamente onde 

ocorre maior emissão de energia de chamas. Isso permite a detecção de frente do fogo 

da ordem de 30 m, portanto muito menores que sua resolução. Além disso, outras 

características importantes são: sua ampla cobertura espacial (quase todo o território 

nacional com apenas uma imagem) e a alta freqüência temporal de imagens (pelo menos 

uma no período vespertino e outra na madrugada).  

O processo de detecção de queimadas é realizada selecionando-se todos os píxeis 

que apresentam temperatura muito elevada e portanto indicam uma queimada (Setzer, 

1993). As imagens são recebidas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) 

em Cachoeira Paulista-SP e através de equações de cálculo orbital determinam-se as 

coordenadas geográficas destes píxeis nas imagens para geração de produtos para 

usuários diversos.  

 

www.cnpm.embrapa.br
http://www.queimadas.cnpm.embrapa.br/
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Para a elaboração de mapas cumulativos de queimadas, os produtos são 

totalizados semanalmente, via Internet, e apresentam a freqüência de ocorrência de 

queimadas em unidades celulares de uma grade que cobre todo o país (Setzer, 1992).  

Uma vez por semana, um arquivo digital, contento as queimadas detectadas, é 

transmitido  pelos servidores do INPE ao Centro e após isso, são convertidos em 

matrizes de latitudes, longitudes e quantidades de pontos de queimadas. Esses dados 

alimentam uma base de dados modelada e organizada pelo Centro (Embrapa 1987, 

2000).  

Neste trabalho, a unidade cartográfica básica utilizada é a da divisão internacional 

das folhas 1:250.000 para o mapa nacional, onde cada célula corresponde a uma área 

de aproximadamente 18.000 km2. Uma divisão três vezes mais detalhada, de um grau 

de latitude por trinta minutos de longitude, é utilizada para a geração dos mapas 

regionais. Nesse caso as queimadas são totalizadas em células de aproximadamente 

6.000 km2. Os mapas estaduais são executados seguindo uma malha de meio grau de 

latitude por meio grau de longitude, onde o total de queimadas em cada célula refere-se 

a uma área de aproximadamente 2.500 km2.   

Através da Internet, o usuário pode acessar e produzir várias combinações de 

mapas de queimadas. 

Resultados 

Os aspectos metodológicos vinculados à aquisição e ao tratamento das imagens 

são objeto de inúmeras publicações específicas. Os dados de mapeamento têm sido 

distribuidos regularmente para a imprensa nacional.  

Essa sistemática homogênea de cartografia orbital das queimadas permitiu que 

fosse abordada sua dinâmica espaço-temporal interanual (Miranda & Paniago, 1997). 

Os principais resultados cartográficos obtidos para 2001 são apresentados a 

seguir, em conjuntos de informações relacionadas com os respectivos exemplos: 

 Monitoramento anual de queimadas no Brasil; 

 Monitoramento mensal de queimadas no Brasil; 

 Dinâmica mensal das queimadas no Brasil; 

 Monitoramento mensal de queimadas nas Regiões do Brasil; 

 Monitoramento mensal de queimadas na Amazônia Legal; 

 Monitoramento mensal de queimadas na Bacia do Rio São Francisco; 

 Monitoramento mensal de queimadas nos Estados brasileiros (por tratar-se de 

mais de 370 mapas, o monitoramento mensal de queimadas por estados não 

fará parte integrante deste relatório, podendo ser visualizado no site 

www.queimadas.cnpm.embrapa.br). 

 

 

 

 

 

 

http://www.queimadas.cnpm.embrapa.br/


Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Monitoramento Anual de Queimadas no Brasil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 10 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 11 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Monitoramento Mensal de Queimadas no Brasil 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 14 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 15 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 16 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 17 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 18 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 19 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 20 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 21 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 22 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 23 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 24 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 25 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dinâmica Mensal das Queimadas no Brasil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Monitoramento Mensal de Queimadas nas Regiões do Brasil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 30 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 31 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 32 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 33 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 34 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 35 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 36 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 37 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 38 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 39 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 40 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 41 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 42 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 43 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 44 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 45 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 46 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 47 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 48 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 49 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 50 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 51 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 52 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 53 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 54 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 55 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 56 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 57 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 58 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 59 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 60 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 61 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 62 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 63 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 64 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 65 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 66 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 67 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 68 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 69 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 70 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 71 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 72 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 73 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 74 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 75 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 76 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 77 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 78 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 79 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 80 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 81 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 82 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 83 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 84 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 85 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 86 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 87 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 88 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 89 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Monitoramento Mensal de Queimadas na Amazônia Legal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 92 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 93 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 94 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 95 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 96 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 97 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 98 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 99 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 100 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 101 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 102 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 103 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Monitoramento Mensal de Queimadas na Bacia do  

Rio São Francisco 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 106 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 107 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 108 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 109 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 110 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 111 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 112 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 113 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 114 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 115 

 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 116 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 117 

 



Monitoramento Orbital das Queimadas no Brasil: base municipal – 2001 

 

 118 

Referências Bibliográficas 

JOHN, L. Norte da Amazônia continua queimando. Agência Estado/Estadão, Ciência e 

Meio Ambiente, São Paulo-SP, 4 jan. 2001. 

<http://www.estadao.com.br/ciencia/noticias/2001/jan/04/162.htm> 

 

JOHN, L. Ibama controla queimadas com mutirões. Agência Estado/Estadão, Geral, São 

Paulo-SP, 7 fev. 2001. 

(http://www.estado.estadao.com.br/editorias/2001/02/07/ger427.html) 

 

JOHN, L. Queimadas começam a chegar à Amazônia. Agência Estado/Estadão, Ciência 

e Meio Ambiente, São Paulo-SP, 31 jul. 2001. 

(http://www.estadao.com.br/ciencia/noticias/2001/jul/31/29.htm)  

 

HARRIS, R. C. Agricultural production vs climate protection: an emerging conflict in the 

1990’s? Land Use Policy, London, v.7, n.2, p.173-176, Apr. 1990. 

 

MIRANDA, E. E. de. As queimadas e a poluição ambiental. Folha de São Paulo, São 

Paulo, 25 set. 1991. Cad. SP Sudeste, col. Opinião, p.7-12. 

 

SETZER, A. W.; PEREIRA, M. C. Amazon biomass burnings in1987 and estimate of their 

tropospheric emissions. Ambio, v.20, n.1, p.19-22, 1991. 

 

SETZER, A. W. et al. O uso de satélites NOAA na detecção de queimadas no Brasil. 

Climanálise, São José dos Campos, v.7, n.8, p.41-53, ago. 1992. 

 

SETZER, A. W. Operational satellite monitoring of fires in Brazil. International Forest Fire 

News, FAO, n.9, p.8-11, 1993. 

 

TILTON, B. E. Health effects of tropospheric ozone: major effects and related scientific 

questions. Environmental Science Technology, v.23, n.3, p.257-263, 1989. 

 

MIRANDA, E.E. de; PANIAGO, C.F.A. Burning monitoring in Brazil. In: IGBP-DIS.  

Regional satélite fire data compilation. Toulouse, France: JRC, Dec. 1997. 4p., il., 

maps. CD-ROM. <file:///El/Index.html/Access to the data/Access selecting a 

region/Regions with data/America/Brazil>.  

 

EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATÉLITE (Campinas, SP). Monitoring the burnings. 

In: IGBP-DIS. Global fire product: the global distribution of active vegetation fire (Apr. 

1992-Dec. 1993). Toulouse, France: JRC, Dec. 1997. maps. CD-ROM. 

<file://Index/Other fire resources on the web/Ecoforce Burning Project, Brazil/Burning 

project>.  

 

EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE (Campinas, SP). Principais focos e fontes 

de queimadas no Brasil, e suas causas. In: EMBRAPA. Assessoria de Comunicação 

Social. Alternativas para a prática de queimadas na agricultura: recomendações 

tecnológicas. Brasília, 2000. p.9-17. 

 

 

http://www.estadao.com.br/ciencia/noticias/2001/jan/04/162.htm
http://www.estado.estadao.com.br/editorias/2001/02/07/ger427.html
http://www.estadao.com.br/ciencia/noticias/2001/jul/31/29.htm


 

 

 

 

 

 

 

MINISTÉRIO DA AGRICULTURA, 

 PECUÁRIA E ABASTECIMENTO 


