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A conservagao 'in situ' satisfatoria de especies florestais
brasileiras, requer que se estude a biologia reprodutiva das especies
a serem protegidas da acdo antropica. 0 presente projeto elegeu duas
tradicionais madeiras-de-lei da regiao Centro-Oeste como especies-alvo.

Sao elas o gongalo-alves (Astronium graveolens) e a aroeira (Astronium

urundeuva), ambas da familia Anacardiaceae. Especialmente a aroeira corre
risco consideravel de erosao genetica, dada a pressao exercida pela
exploragao madeireira sobre suas.populacoes. Este foi um motivo adicional

para o estudo imediato deste genero de plantas tipico do Cerrado.

Basicamente, o projeto contempla estudos nas seguintes areas:

|1 - bioclogia reprodutiva

ecologia de populagoes

eletroforese de isoenzimas

citologia

alopatria e sua influencia no poder de germinagac de sementes

ATENGAQ: Resultados provisdrios, sujeitos a confirmaciio.
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- analise estatistica propondo tamanho minimo e viavel de populagao

para a conservacao 'in situ'.

Informagoes sobre a estruturagao genética das populagoes virao dos
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Os dados de ecologia das populacoes de aroeira ja se encontram

parcialmente publicados em trabalhos conduzidos por tecnicos do CENARGEN.
Contagens citologicas iniciar-se-ao possivelmente em agosto de 1991.

Os dados aqui apresentados dizem respeito exclusivamente as
observagoes conduzidas a campo para investigar a biologia reprodutiva

das especies e seus sistemas de cruzamento.

0 projeto iniciou-se em julho de 1990 com experimentos de biologia

reprodutiva e coleta de germoplasma-semente das duas especies em

epigrafe.

Os trabalhos de campo com a aroeira concentraram-se na fazenda Mogi,
Nucleo Rural de Sobradinho - DF, area que abriga centenas de arvores
desta especie, e num parque cultivado quase em frente ao Supermercado
Carrefour, localizado no Setor de Industrias e Abastecimento (SIA),

Brasilia - DF, local que abriga 53 arvores adultas desta especie.

Os trabalhos de campo com o gongalo-alves concentraram-se, princi-
palmente, ao longo da rodovia BR-020 (Brasilia-Fortaleza), no trecho
entre os municipios de Formosa e Alvorada do Norte, no estado de Goias,
area que abriga um contingente apreciavel de arvores de porte baixo e
medio desta especie, caracteristica vital para se poder trabalhar com

os ramos floriferos mais altos.

Nestes locais objetivou-se, basicamente, o desenvolvimento das
sequintes linhas de pesquisa: estudo dos sistemas de cruzamento das
especies-alvo, coleta de material para contagens cromossomicas,
observagao e coleta de insetos polinizadores e coleta de sementes para
os estudos em laboratorio especializado de caracterizagao eletroforetica

das populagoes amostradas.

0s experimentos de biologia reprodutiva revelaram que as arvores de
ambas as especies obedecem a um padrao diferente de apresentagao. Certas
arvores de aroeira apresentam flores exclusivamente masculinas, outras
produzem flores masculinas dotadas de rudimento de ovario e ainda outras
apresentam somente flores femininas. As arvores de gongalo-alves sao
exclusivamente masculinas, sem jamais apresentarem rudimento de ovario,
ou femininas. Testes especificos para testar a funcionalidade das flores
hermafroditas de aroeira foram negativos, isto €, ou o ovario rudimentar

nao se desenvolve ou, quando o mesmo se desenvolve um pouco, logo conduz
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a formagao de um frutinho abortivo, sem levar a formacao de semente

viavel.

0 material <coletado para contagens cromossomicas foi botoes
masculinos, fixados numa mistura de alcool e acido acetico e corados
com orceina acética. As primeiras contagens em laboratorio ainda nao
permitiram determinar com seguranga o numero basico das especies, devido

a pequenez de seus cromossomos em meiose.

A observagao dos insetos polinizadorzs revelou que pejuenos dipteros
visitam regularmente as flores destas espeécies a partir do mes de junho.
Nao se tem ainda indicacao se estes dipteros efetuam a polinizagao ou
sao apenas visitantes oportunistas atras da comida representada pelo
polen. 0Os insetos visitantes mostram uma acentuada preferencia pelas
flores masculinas, melifluas e ricas em polen. Curiosamente, o agente
polinizador mais efetivo, tanto para a aroeira quanto para o gongalo-
alves, € a pequena abelha 'arapoa' (Trigona cf. spinips). Este e um

reforgo adicional do grau de parentesco acentuado entre as duas especies.

A coleta de sementes de aroeira e gongalo-alves deu-se no periodo
compreendido entre setembro e outubro. As sementes de aroeira amadurecem
a partir de agosto, porem nao foi possivel coleta-las neste periodo por
falta de recursos financeiros; Isto explica a diferenga registrada em
favor do gongalo-alves nos dados adiante tabulados. 0Os frutos desta
Gltima especie amadurecem no inicio de setembro, época que ja permitiu

uma coleta satisfatoria de sementes (Tabela 1).

TABELA 1. Amostras de germoplasma-semente de aroeira e gongalo-alves

coletadas no ano de 1990.

PRODUTO UF AMOSTRAS POPULAGDES AMOSTRADAS
Aroeira DF . 32 2

GO -~ -

MG —— =
Gongalo-alves DF -- =

GO 65 8

MG 77 9

TOTAL GERAL 174 19
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Os estudos concluiram decisivamente que, embora algumas flores de

aroeira sejam estruturalmente monoclinas, elas se comportam funcionalmen-
te como flores wunissexuais, masculinas ou femininas. Isto leva a
conclusao segura de que a aroeira e o goncalo-alves sao especies dioicas,
assunto por vezes polemico na bibliografia especializada, a qual costuma
definir o genero como poligamodiocico. As observagoes mostram que o
sistema de cruzamento de uma e outra especie e obrigatoriamente a
alogamia, ou seja, a fecundagao cruzada. contudo, tendo em vista que
uma das arvores de gongalo-alves (=Allew 3804) testadas para a existencia
de agamospermia (=reproducao assexuada por sementes) deu positivo, e
possivel que a taxa de alogamia nao seja da ordem de 100 por cento.
Alternativamente, a especie talvez se comporte como apomitico
facultativo, isto e, na ausencia de insetos para efetuar o transporte
do grao de polen aos estigmas, ela recorra a mecanismos assexuados de
reproducao. Indicios semelhantes foram observados em plantas de aroeira,
porem ainda nao se confirmou para esta especie a reprodugao assexuada
por sementes, diferentemente daquilo que foi conseguido com o gongalo-
alves. A amostra Allem 3804 rendeu 56 sementes apomiticas adultas, que
serao germinadas a partir de outubro de 1991 para ver se sao viaveis,
ou seja, se possuem a capacidade de regenerar um novo individuo.
Outrossim, a arceira apresenta o fenomeno confirmado de poliembrionia
(Dea Cavallari, informagao pessoal), o qual e um indicador classico da

existencia de agamospermia.

A evidencia aqui apresentada de que parte da reproducao de especies
florestais do Cerrado se da atraves de mecanismos assexuados (=agamos-
permia) encontra paralelo semelhante em especies arboreas da America
Central, especialmente na Costa Rica, e sudeste asiatico, especialmente
Malasia. Esta descoberta podera ter implicacoes na area de melhoramento,
uma vez que a manutengao de caracteristicas agron&micas desejéveis em
progenies poderia se materializar atraves do wuso de sementes

agamospermicas ao inves daquelas de origem sexual.

A polinizacao da aroeira e do gongalo-alves & entomofila, nao tendo
o vento qualquer participacao nos processos que conduzem 3 fecundagao.
Porem, o vento & primordial no processo de dispersao das sementes. As
peguenas flores das especies compensam sua inconspicuidade mediante a
producao de consideravel quantidade de néctar, cujo carater melifluo

atrai um numero pequeno de especi2s de insetos, com destaque especial
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para o trabalho altamente efetivo do vetor 'arapoa' (Trigona cf.

sEiniEs), uma pequena abelha social muito comum na vegetacao do Cerrado.

A definicao do Tamanho Minimo de Populacao (TMP) destas duas especies
florestais scra objeto de um novo projeto, a ser proposto. Uma cenclusao
definitiva sobre o tamanhko viavel de populacoes para a conservagao 'in
situ' tera de aguardar os estudos de cletroforese e tambem estudos mais
aprofundados de biologia reprodutiva em areas naturais de dispersao das

especies.

Finalmente, € imperioso atentar para o fato de que gqualquer estrategia
de conservacao natural envolvendo especies florestais dioicas ou
monoicas, um contingente nada desprezivel nos neotropicos, sera
necessariamente distinta daquela aplicada para especies hermafroditas,
estas auto-suficientes estruturalmente, e portanto com reflexos diferen-
ciais para fins de calculo do TMP. Especificando, uma especie dioica
nao podera manifestar preponderancia de individuos masculinos na unidade
de conservagao, sob pena de extinguir-se mais rapidamente. Por outro
lado, no <caso de especies monoicas entomofilas, que dependem
estritamente de vetores animais para o transporte do grao de polen da
flor masculina para a flor feminina, e fundamental conhecer-se estes
agentes, para saber se os'mesmds coexistem naturalmente com as especies

na reserva selecionada para preservacao de suas populacoes.

Tiragem: 200 exemplares
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