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PESQUISAS COM ESPECIES DO GENERO Prosopis NO SEMI-ARIDO BRASILEIRO
Paulo Cesar Fernandes Limal

RESUMO - O trabalho descreve pesquisas desenvolvidas e resultados ob
tidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)/Ins
tituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF), atravésck>Pr9
grama Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF), com especies do genero
Prosopis, na regiao Nordeste do Brasil. Participam na execucao deste
programa o Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi - Arido
(CPATSA), Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria daParaiba(EMEPA)
e Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN),
com ensaios instalados nos estados de Pernambuco, Paraiba, Rio Gran-
de do Norte e Bahia. As pesquisas com Prosopis abrangem ensaios de
competicdao de espécies, progenies, propagacao vegetativa, extragao de
sementes e armazenamento, espacamentos, produtividade madeireira e de
vagens, e agrosilvicultura. As especies atualmente em estudo sao: P.
alba, P. chilensis, P. glandulosa, P. juliflora, P. pallida, P,

tamarugo e P. velutina

1- Introducao E‘l@a J’

. MEMORIA] fd ;
A algaroba (Prosopis juliflowrqsEwe DC), originaria do Peru, foi
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introduzida no Brasil em 1942, no munilcipio de Serra Talhada-Pernam-

buco. Posteriormente expandiu-se para os demais estados da regiaoNor
deste. Devido a sua resistencia a seca, e alta produtividade, consti
tul em uma das alternativas para o reflorestamento no semi-arido bra

sileiro.
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A algaroba por fornecer alimentos aos rebanhos bovinos e caprinos
no periodo seco do ano, e a producao de madeira para suprir as neces-
sidades de energia a nivel familiar e industrial, tem despertado o in
teresse de empresas e agricultores da regido. Informagdes sobre espe-
cies, metodos de plantio e sistemas de manejo adequados as condigdes
ecologicas do Nordeste tem sido bastante solicitadas. Por outro lado,
0 Governo Federal, atraves de uma politica de incentivos fiscais, pos
sibilitou a aprovacao do plantio de 65 mil hectares de algarobeira na

regiao.

0 presente trabalho relata as atividades desenvolvidas e resultados
obtidos pelo Programa Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF) com o ge-
nero Prosopis. O objetivo principal da pesquisa e gerar tecnologia
que possibilite aos agricultores e empresarios, a utilizagao economi-

ca da algarobeira, e sua incorporacgao definitiva na economia regional.

2- Diagnostico da Regiao

0 Nordeste, situado entre as latitude 1° a 18°30'S e longitude 30°
30" e u8°20'W representa aproximadamente 18,2% da superficie do Bra-
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sil. Nesta regido encontra-se o semi-arido brasileiro, abrangendo

do Nordeste e 13% do Brasil.

Predomina o tipo climatica Bsh, que caracteriza-se por apresentar

baixa precipitacao e irregularidade em sua distribuigao. As chuvas ccn

centram-se em um periodo de 2 a 4 meses, sendo a precipitacgao media

anual entre 250 a 1000 mm. A temperatura apresenta pouca variacao,
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com a media anual de 25 C, aproximadamente.

O0s solos em geral sao rasos, com frequentes afloramentos rochosos,
de baixa capacidade de retencao de umidade e reduzido teor de matéria

organica, predominando o latossolo vermelho amarelo.

A regiao & coberta pela caatinga, que e uma formacdo vegetal arbs-
rea-arbustiva, xerofila, com predominancia de leguminosas. Apesar de
muitas dessas espécies serem forrageiras, a sua capacidade de suporte
animal € pequena. SALVIANO et al (1982) em trabalhos sobre capacidade

de suporte dessa vegetagao natural, demonstraram a necessidade de 15



VY

a 20 ha para a engorda de 1 bovino adulto.

A produtividade madeireira & baixa, sendo que em inventarios flo-
restais realizados na regido foram encontrados volumes médios de ma-
deira que variaram entre 7,3 a 14,2 m3/ha (TAVARES et al 19703 LIMA
et al s.d.).

3- 0 Programa Nacional de Pesquisa Florestal no Nordeste

O Programa Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF), resultante do
convenio firmado entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
- EMBRAPA, e o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal —
IBDF, foi criado em 1977. Sua atuacao no Nordeste iniciou-se a par-
tir do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido - CPATSA,
em 1978, e atualmente atinge todos os estados da regiao, envolvendo
instituigoes oficiais de pesquisas e empresas privadas que utilizam

a madeira como fonte de energia.

0 programa no Nordeste tem como objetivo basico a selegao de espe
cies florestais nativas e exoticas para usos multiplos, economicamen
te potenciais para as diversas regides. Estao ligados diretamente ao
PNPF- Nordeste, 10 pesquisadores e 2 técnicos florestais de nivel me
dio, apoiados por outros pesquisadores de areas correlatas, atuando

nas unidades do sistema EMBRAPA da regiao.

3.1- Consideragoes sobre o Programa de Pesquisa com Prosoptis

Os projetos de pesquisas envolvendo espécies do género Prosopis
compreendem 32 experimentos distribuidos nos estados da Bahia, Per-
nambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte. O programa e executado pelo
CPATSA e as Empresas Estaduais de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba
(EMEPA) e do Rio Grande do Norte (EMPARN). Empresas reflorestadoras
privadas da regiao participam da pesquisa, abrigando os experimentos

em suas terras.



3.1.1- Introdugao de especies e ampliacdao de base genética

Diagnostico da problematica florestal do semi-arido efetuado pelo
PNPF indica a necessidade de se aumentar a base genetica e conheci-
mento do comportamento de outras especies do genero Prosopis na re-
giao. Em 1983 foram introduzidas do Peru, Chile e Estados Unidos no-
vas-especies do genero Prosopis. Com este material implantou-se en-
saios de selecao de especies/procedéncias e bancos de conservagao ge
netica.

As sementes de P. tamarugo, P. chilensis e P. alba sao origina-
rios do Chile, da regiao do Pampa del Tamarugal (Fundo el Refresco),
La Tirana, Pica, Ovalle, Cambarbala, Lampa e Santiago. Foram coleta-
das em trabalho conjunto do Instituto Forestal de Chile-INFOR, Corporacion
Nacional del Fomento Forestal de Chile - CONAF e o PNPF. As sementes
de P. velutina e P. glandulosa foram introduzidas do Texas, Estados
Unidos. Da regiao de Piura-Peru, foram coletadas sementes de P,

pallida.

As mudas foram produzidas pelo CPATSA no final de 1983, e os en-
saios instalados a partir de fevereiro de 1984 nos municipios de Pe-
trolina (PE), Caico (RN), Soledade (PB) e Patos (PB), pelo CPATSA,

EMPARN, EMEPA e Universidade Federal da Paraiba, respectivamente.

3.1.2- Melhoramento Genetico

A grande variabilidade das arvores de algaroba, observada no Nor-
deste, mostrava a necessidade de um trabalho sistematico de selecao
dos melhores individuos da regiao, até entao inexistente, tendo em
vista a producao de sementes melhoradas num programa a curto prazo,
e melhoramento genético a médio e longo prazos. Assim 30 arvores ma-
trizes de P. juliflora foram selecionadas na Fazenda Pendencia (PB)
em 1980, para intregarem ensaios de progenie instalados nos munici-
pios de Caico (RN) e Soledade (PB), respectivamente. Os resultados
demonstram, inicialmente, alta variabilidade em forma, crescimento
em altura e numero de ramos entre e dentro as matrizes, e idade ini-

cio de frutificacao.



Do material coletado no .Chile, foram instalados testes de proge-
nies de P. tamarugo, P. chilensis e P. alba. nNOS trés ensaios estao
envolvidos 25 arvores matrizes, pretendendo-se selecionar individuos
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com base nas caracteristicas fenotipicas, atraves de sua produgao ma

deireira e/ou de vagens, bem como resistencia a pragas e doencgas.

Com o objetivo de selecionar plantas com alta produgao de vagens
para as condigdes ecoldgicas do Nordeste, sera instalado em Petroli-
na, no CPATSA, experimento de hibridacao de P. juliflora com P,
glandulosa var. torreyana em trabalho conjunto com a Texas A& T
University para onde seria enviado parte do material obtido, para es

tudo de resistencia ao.frio.

3.1.3- Propagacao Vegetativa

A grande variabilidade fenotipica e a polinizacao cruzada de alga
roba indicam a conveniencia de utilizar estacas enraizadas de arvo-
res selecionadas nos plantios dessa espécie. A pesquisa em propaga-
gao vegetativa objetiva viabilizar comercialmente o enraizamento de
estacas de P. juliflora, para implantagao de povoamento altamente pro

dutivos.

Utilizando material proveniente de brotacao basal, SOUZA E NASCI-
MENTO (1983) obtiveram 70% de enraizamento em estacas de 10 a 15 cm

de comprimento e diametro de 2,4 a 4,5 mm.

Esses mesmos autores relatam a desvantagem da obtencao de estacas
por brotacdao de cepas, face a perda do material genético, devido a
necessidade de se abater as arvores. Quanto aos ramos de copa, com
menores indices de enraizamento, sua obtencdo é mais facil e nao se
perde a matriz. Esse material entretanto pode apresentar caracteris-

tica adulta, sendo contornado atraves do uso de "stool beds".

Com o objetivo de verificar a agao das auxinas e folhas no enrai-
zamento de estacas provenientes de ramos de P. juliflora, com 7 anos
de idade, testou-se diferentes concentragdes de Acido Indolbutirico

(AIB) e porcentagem de folhas em estacas de 15 cm de comprimento e



4,4 cm de diametro. De acordo com os resultados obtidos, 67% de enrai
zamento, recomenda-se deixar 100% de area foliar das estacas e trata-

mento com a solugao de AIB, na concentracao de 2.000 ppm.

3.1.4- Pragas e Doengas

SANTOS & SILVA (1980) constataram que P. juliflora € hospedeiro sus
ceptivel a Meloidogyne javanieca (Treub 1885) Chitwood 1949, que entre

tanto nao reduziu a sobrevivencia das mudas.

Estudando insetos associados a sementes florestais da regiao semi-
arida brasileira MORAIS et al (1981) constataram a presenca de
Bruchidae em sementes de P. juliflora, identificados como Mimosetes

mimosae (F.).

Periodicamente sao observados surtos de Stiphra robusta Mello-Lei-
tao, que reduz consideravelmente a quantidade de massa foliar das es-
pecies da caatinga. Contudo, ndo se observaram danos desta praga em

P, juliflora.

CARVALHO et al (1968) relatam ataque do serrador(Oncideres limpida

Lates) em algarobeiras em municipios do interior de Pernambuco. -

“pLIMA (1982) observou a presenca e danos causados pelo serrador
(Oneideres sp.) em plantas de P. juliflora com 3 anos de idade, em
Petrolina.

3.1.5- Sementes

As sementes de P. juliflora sido de dificil extragao do fruto, fato
que impoe limitagao na obtengao de material para plantios em larga es
cala. Assim desenvolveram-se metodologias de extracao de grande quan-
tidade de sementes de P. juliflora, a baixo custo e sem prejuizos &
germinacao. SOUZA et al (1983) obtiveram melhores resultados utilizan
do moinho manual ou maquina forrageira com frutos de algaroba secos ao
sol. Estas conclusoes foram baseadas nos estudos dos custos de benefl
ciamento dos frutos por meio de extragao manual; imersdo em agua a

100°C por 4, 6 e 8 minutos; escarificagdao em acido cloridrico 1IN por



24 horas; fornecimento dos frutos a cabras e coleta das sementes nas
o

fezes; moagem dos frutos secos ao sol e em estufas a 55°C por 24 ho-
. - . . «*

ras, em moinho manual, e maquina forrageira, tendo concluido pelas duas

Ultimas alternativas.

As sementes provenientes do beneficiamento com maquina forrageira
ndo necessitam de tratamento pre-germinativo, pois este processo pro
voca ranhuras no tegumento das mesmas, facilitando a penetracao da
agua. Face a redugdo da viabilidade dessas sementes em caso de arma-
zenamento a longo prazo, visto que as ranhuras tornam as sementes
mais suscetiveis a deterioracgdo, instalou-se uma pesquisa sobre arma
zenamento de sementes extraidas por meio de maquina forrageira. Os
resultados obtidos nos primeiros 5 meses mostram 61% de viabilidade
para as sementes beneficiadas em maquina forrageira e armazenadas em
Camara Fria a 8°C com Umidade Relativa de 50%. Nas condigcoes ambien-
tais obteve-se 67% de germinacao. Para o processo de extragao manual,
os resultados foram de 77 a 70% para as sementes armazenadas em Camg

ra Fria e Condigoes Ambientais, respectivamente.

3.1.6- Agro-silvicultura

Os sistemas agro-silvopastoris constituem importante alternativa
para otimizar o uso do solo no semi-arido brasileiro. O CPATSA vem
desenvolvendo pesquisas de associacdao de especies florestais madei-
reiras e/ou forrageiras com algumas culturas resistentes a seca, cu-
jo objetivo & obter simultaneamente madeira para fins energeticos na

propriedade rural e forragem para a alimentacao bovina.

No estudo da influencia dos tratos culturais na sobrevivencia e
desenvolvimento da P. juliflora associada a Cenchrus ciliaris L. cv.
Gayndola, RIBASKI (1983a) demonstrou a necessidade de se manter uma
drea livre de qualquer vegetagao, com um diametro minimo de 2 metros
ao redor da planta de algaroba. Ainda RIBASKI (1983b) observou redu-
cao de 60% do "stand" nos primeiros 9 meses em um povoamento de P,
juliflora associado a Cenchrus ciliaris L. cv. biloela devido a da-

nos causados por bovinos em pastejo livre na area. As plantas de al-



garoba remanescentes apresentavam menor incremento em altura e diame

tro de copa do que aquelas plantadas com protegao de uma cerca.

Assinala-se tambem, experimento de associagao de P. juliflora com
Agave sisalana instalado no CPATSA. Esse estudo visa determinar a
viabilidade bioldgica e economica desta associagdo. As fibras de
Agave serao utilizadas na fabricacdao de celulose, e os restos desta
cultura e os frutos da algaroba, na complementacao da alimentacgao bo
vina. A Agave também é utilizada no fabrico de cordas em algumas re-

gioes do Nordeste.

Trabalhos de sombreamento de Opuntia ficus indica com P juliflora
foram instalados no CPATSA utilizando espagamentos de 5 m x 5 m; 7 m
x 7m; 10 mx 10 me 12 m x 12 m para a algaroba e 2,0 m x 0,5 m pa-
ra a palma forrageira. Esta pesquisa ainda esta em andamento, sem re

sultados significativos.

Em uma unidade demonstrativa do CPATSA para agricultores da re-
giao, utilizou-se a P. juliflora espacada de 10 m x 10 m associada a
Opuntia plantada a 3,0 m x 1,5 m x 0,5 m obtendo producao de 11,2ton
/ha de materia seca aos 2 anos de idade. Nos espacos intercalares en-
tre a palma e algaroba, foram plantados Sorghum bicolor Moench que
produziu 437 ‘e 583 kg/ha nos dois primeiros anos de plantio. Cercade
5% das algarobeiras iniciaram a producao de vagens a partir do 209

ano apos plantio, ndo tendo sido avaliada a producdo.

Pesquisa sobre a influencia do espacamento na producao de madeira
e vagens de P. juliflora associada a Cenchrus ciliaris fol instalada
em Petrolina-PE. O experimento encontra-se nos primeiros anos de ins

talagao, sem resultados significativos.

3.1.7- Inoculacgao

A EMBRAPA tem desenvolvido pesquisas visando obter estirpes mais
eficientes de Rhizobium na fixacao de N atmosferico. Trabalho condu-
zido por FRANCO (1982) permitiu selecionar as estirpes Br 4001, Br
4002, Br 4003 e Br 4007 mais eficientes no processo de nodulacgao e

fixacao do N,. Basicamente, a inoculagao das sementes permite dispen



sar qualquer fertilizagao nitrogenada proporcionando melhor desenvol

vimento das plantas.

MOREIRA et al (1982) no estudo de producao de mudas de algaroba em
recipientes com altas concentracoes de fosfato de rocha, constataram
que as estirpes de Rhizobium Br 4002 e Br 4007 produziram nodulagao
abundante e eficiente, fixando o nitrogénio necessario ao desenvolvi

mento da planta.

Atualmente, em todos os trabalhos de pesquisa com algaroba desen-
volvidos pelo PNPF, as mudas sao inoculadas com Rhizobium especifico
para as condigoes regionais. Os reflorestadores do Nordeste tem rece

bido o inoculo para produciao de mudas para seus plantios.

3.1.8- Producgao de Vagens

A grande variacao individual de producao de vagens foi demonstra-
da recentemente, também nas condigdes do Nordeste brasileiro. Foram
encontrados em plantas com 15 anos de idade, em um mesmo local e ocu
pando o mesmo espago vital produgoes de vagens que variaram de 5 a
111 kg/arvore/ano. Em plantios de P. juliflora com 2 anos de idade,
espagcadas de 10 m x 10 m a producaoc média das arvores foi de 0,7 kg/
arvore/ano. De modo geral na regidao, a producao de vagens tem inicio

no final do periodo chuvoso.

3.1.9- Manejo de Bacias Hidrograficas

A influencia do reflorestamento com algaroba na produgao e quali-
dade de agua em bacias hidrograficas da regido semi-arida, vem sendo
pesquisada através de projeto implantado em Cruzeta (RN), pela EMPARN.
Ele estuda a influencia da vegetacao nativa e do reflorestamento com
algaroba, em relacaoc ao solo desprotegido e ocupado com culturas

anuais.



3.1.10- Produtividade Madeireira

Em ensaio de competicao de P. juliflora e L. leucocephala no espa
camento de 3 m x 2 m, encontrou-se volume de madeira de 7,2 4 7,8 mg
/ha aos 3 anos de idade, respéctivaménte, para estas especies, na
regiao de Petrolina. Nas condigoes de solo e espacamento adotado pa-
ra este experimento, as plantas de algaroba apresentavam inicio de

estagnagao de seu crescimento a partir desta idade.

Ensaio de espagamento com P. juliflora fol instalado pelo CPATSA,
em Euclides da Cunha-BA, com o objetivo de determinar sua produtivi-
dade madeireira, na regiao. O experimento em fase de andamento, nao

apresenta resultado significativo.

3.1.11- Fertilizacao e Ciclagem de Nutrientes

Os projetos atualmente em execucao no CPATSA, na area de nutricao
em algaroba, destinam-se a avaliar o efeito dos nutrientes minerais
fosforo e potassio em comparagao com o sistema tradicional de plan-
tio que preconiza o uso da materia organica animal. O efeito conjun-
to de inoculantes e adubacao esta sendo objeto de projeto especifico
pela EMPARN. Neste ultimo, as mudas utilizadas constituem-se de esta

cas enraizadas de P. juliflora.

Trabalhos de ciclagem de nutrientes comparando povoamentos de P,
juliflora e L. leucocephala e vegetacao natural de caatinga mostram
que a reposicao de elementos minerais atraves do peso seco das fo~
lhas, frutos, galhos e flores alcancaram nos dez meses de observacao
o total de 463, 607 e 794 kg/ha respectivamente para P. juliflora,

L. leuecocephala e vegetacao de caatinga.

3.1.12- Producao de Mudas e Sistemas de Plantio

A producao de mudas de algaroba pode ser obtida utilizando-se sa-
cos de polietileno, laminados e fertil-pot. Resultados experimentais
demonstraram que mudas produzidas em tubetes plastico tem melhor re-

lagao peso seco radicular/peso seco da parte aerea. Entretanto, as mu



das de todos os tratamentos testados, aos 30 dias apos o plantio de-

finitivo, apresentavam 100% de sobrevivencia no campo.
\P. juliflora utilizando mudas podadas na parte aérea e
A EMPARN vem desenvolvendo pesquisas sobre plantio de vradicular

("Stripling"), raiz nua, e semeio direto. As mudas de "Stripling" a-
presentam resultados plenamente satisfatorios nas condicoes do semi-
arido. Uma das vantagens deste sistema € a facilidade e economia no

transporte de mudas para o plantio.

No CPATSA estao sendo testados sistemas de plantio de P. tamarugo
utilizando potesde barro, captagao de agua de chuva "in situ" e co-
bertura do solo com plastico para evitar a perda de agua do solo por
evaporagao. Para P. juliflora estudos de area de captagao de agua de
chuva "in situ" associados a adubagao organica e utilizagao de cober
tura morta tem apresentado resultados satisfatorios apos seis meses

de instalacao.

Foram instalados pela EMEPA, em 1984, pesquisas sobre plantio de
P. juliflora sob diferentes formas de preparo do soloc. Os resultados

para sobrevivencia nestes. primeiros meses sao satisfatorios.

3.1.13- Utilizagao de Solos Salinizados

A salinizagdo de solos irrigados na regiido Nordeste devido a apli
cacdo continua e inadequada de agua e fertilizantes e serio problema
para a regiao. O Departamento de Agricultura do Nordeste (SUDENE) re
lata que 25% do total de areas irrigadas no Nordeste apresentavam-se

salinizadas ou em processo de salinizacgao.

Visando-se encontrar solugao para esse problema, instalou-se no
perimetro irrigado de S3o Gongalo, em Souza-PB, em margo de 1984, ex
perimento de avaliacao do comportamento de P. alba, P. chilensis, P.
juliflora, P. pallida e P. tamarugo em solos salinizados. Do total

irrigavel, 28% da area esta em processo de salinizagao.

Ensaio instalado nesta mesma area, em 1981, apenas a P. juliflora
sobreviveu, enquanto E. camaldulensis, L. leucocephala e diversas es

pecies nativas da regiao nao suportaram as condigoes locais.



4- Indicagoes de Acgoes de Pesquisa

Os resultados iniciais obtidos com a introducao da algaroba no
Nordeste, demonstram a potencialidade de reflorestamento no semi-
arido brasileiro com esta especie, objetivando o aumento da produ-

cao madeireira e de vagens.

Face a alta variabilidade da algaroba na produgao de vagens, pre
cocidade de frutificacao e crescimento, estudos de melhoramento ge-
netico devem ser incrementados para que se formem hibridos ou iden-

tifiquem matrizes de alta producao madeireira e de vagem.

A utilizagao da algaroba para produgao de lenha tem sido limita-
da pela escassés de informacdes relativas a densidade de plantio,
qualidade de sitio e manejo florestal a ser adotado, dentre outros
fatores. Recomenda-se implantacao de pesquisas que permitam indicar
sistemas agrosilviculturais envolvendo a algaroba, com multiplas fi

nalidades.

As frequentes quedas de arvores observadas apos chuvas e ventos
intensos, pode afetar o rendimento economico das grandes areas re-
florestadas com a algaroba. As causas dessas quedas precisam ser

identificadas.
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