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APLICAGAO DE MODELOS ESTATISTICOS PARA ESTIMAR A DISPONIBILI
DADE DE AGUA METEORICA EM LOCALIDADES SEM PLUVIOMETRO NO TRO
PICO SEMI-ARIDO

* *
E. E. de Miranda e C. A. V. Oliveira

RESUMO - - Este trabalho apresenta uma equagao capaz de estimar as pre
cipitacoes anuais para qualquer ponto de uma regiao partindo unicamen-
te de seus parametros de localizagao geografica. Ajustada "in situ" ela
foi elaborada para uma area de 40.000 sz que engloba grande parte do
sertao pernambucano e parte dos estados do Ceara, Piaui e Bahia. Ela

tem a forma:

X B + £ onde:

um vetor aleatorio,

m\

uma matriz n x p,

m\

um vetor pxX 1 e

m ™ M
™\

M\

um vetor aleatorio N(O,OZI).

No estudo, a matriz X foi composta pelas variaveis: distancia, angulo,
coordenadas cartesianas e suas interagoes com relacao a uma estagao de
referencia (Ouricuri - PE). Na regiao estudada a equagao obtida permite
uma estimacao das precipitagoes anuais com um desvio medio de 8,57 para

0 conjunto ' das estagoes testadas. . =
\‘___ﬁ»___/_—.

INTRODUGAO

Trabalhos de4preservag§o de recursos hidricos no TSA (cisternas, agu-
des, barreiros...) sao frequentemente necessarios em localidades que nao
possuem pluviometro. Seu dimensionamento depende, em ultima instancia, de
uma estimativa das precipitagoes, o que normalmente e feito atraves da in-
terpolagao de isoietas. Essa interpolacao nao e satisfatoria pois os mapas
disponiveis foram realizados a pequena escala (1/2.000.000 ou mais) (NIMER,

1979), utilizando parcialmente a rede atual (mapas antigos) e na realidade
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OBJETIVO PRINCIPAL

OBTER UM MODELO SIMPLES CAPAZ DE ESTIMAR [é—
AS PRECIPITAGOES ANUAIS DE UMA LOCALIDADE
PARTINDO UNICAMENTE DE SUA LOCALIZAGAO.

| i

ANALISE DOS DADOS DISPONIVEIS OBTENCAO DE DADOS COMPLEMENTARES
REDE PLUVIOMETRICA DISTANCIA, ANGULOD , ALTITUDE E COORDENADAS
DADOS PLUVIOMETRICOS CARTESIANAS DOS POSTOS EM RELAGAD A uma

MEDIAS E COEFICIENTES DE VARIAGAO

ESTAGAO DE REFERENCIA.

I L

ELABORAGCAO DO MODELO

I

PARAMETROS SELECIONADOS PARA O

X,= PRECIPITACOES ANUAIS MEDIAS (Y) X5 @ Xg = COORDENADAS CARTESIANAS (x,y)
pisTAncia (d) Xy = INTERAGRO X, & Xg

Xg= ALTURA (A) Xg = INTERAGAO Xp & X,

Xg= Anouo  (2) Xg = INTERAGAO Xy & X,

MODELO

MODELQ OBTIDO

Y= 78,35 + 0,56 Xy +0,81Xg — 0,001Xy

1

TESTE DO MODELO
AJUSTE MEDIO DE 85 %

FIGURA | - Etapas metodologicas do estudo
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tratam-se frequentemente de mapas de isolinhas (nao levam em consideragao

o relevo). .

Partindo da hipotese de que a distribuicao espacial das precipitagoes
no Tropico Semi-Arido nao e aleatoria, pesquisadores do Centro de Pesquisas
Agropecuarias do Tropico Semi-Arido (CPATSA/EMBRAPA) vem desenvolvendo tra
balhos com vistas a determinagao matematica dos padroes espaciais de chuva.
Tratam-se de modelos ajustados "in situ" (AFCET, 1977) e que permitem esti-
mar as precipitagoes anuais de uma localidade, partindo-se unicamente de
seus dados de localizacao geografica (MIRANDA & OLIVEIRA, 1981a e 1981b).
Este trabalho apresenta o modelo que ofereceu maior significancia e ajuste
na estimacao das precipitacoes entre os modelos testados. Considerando que
sua aplicabilidade restringe-se a uma regiao de 40.000 sz centrada em Ouri
curi-PE, novos modelos poderao ser obtidos para outras regioes atraves dos

metodos propostos (Figura 1).

METODOLOGIA

. Método de obtengao dos dados

A regiao estudada engloba grande parte do sertao pernambucano e uma

pequena parte dos estados do Piaul, Bahia e Ceara (mapa 1).

Os dados pluviometricos utilizados foram fornecidos pelo Banco de Da-
dos da Divisao de Hidrometeorologia da SUDENE. Apesar da existencia prova-
vel de outros postos na regiao, a rede manejada pela SUDENE constitui o es-
sencial dos postos em funcionamento (SUDENE, 1979). Todavia, alguns postos
tiveram de ser eliminados pois, sem se realizar uma homogenizagao completa
dos dados, sua confiabilidade era duvidosa (pluviometros mal instalados,

mal conservados, dados incompletos...).

De criagao recente, so 347 dos postos tem mais de 15 anos de dados, os
69 postos existentes distribuem—se de um modo relativamente regular, apesar

da fraca densidade da rede atual (1 pluviometro/580 sz) (mapa 1).

As medias pluviometricas da regiao estudada situam-se em torno de
683,3 mm (desvio padrao: 149,7 mm), com extremos que vao de 381,9 mm a
1149,6 mm.

Espacialmente, existe uma certa gradagao norte/sul na distribuigao das

echuvas, bastante nitida a leste da regiao, mas ausente a oeste (mapa 1). Es
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sa gradacao vinculada a existencia da Chapada do Araripe, nao deve ser con-
fundida com um gradiente climatico (mapa 2). A excegao do setor do  Crato-
CE, a regiao pode ser considerada climaticamente homogenea, e a gradagao
observada esta vinculada a uma certa relagao existente entre o nivel das
precipitagoes e a altitude (Figura 2).

12004

1100

Precipitog8o média anual (mm)

Altitude (m)
* — Estogdo estudado

FIGURA 2. RELAGAO ENTRE PRECIPITAQOES E ALTITUDE
Regido de Ouricur{-PE.
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A estimativa das precipitagoes anuais medias de qualquer ponto da re-
giao estudada, a partir unicamente de sua posigao geografica, exigia a inte

gracao de parametros espaciais.

Ouricuri-PE, dada sua posigao geografica quase central e a longa serie
de dados disponiveis (58 anos), foi escolhida como estagao de referencia.
Em seguida, para cada posto, foram calculados seus parametros espaciais ten
do o Mapa Hipsometrico ao Milionesimo como base (Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica 1975) e Ouricuri-PE como ponto de referencia (Figu-

ra 3).

Os dados calculados foram:

a distancia (d) em kilometros;
- o angulo (a) em graus;
- a diferenga de altura (A) em metros;

- as coordenadas cartesianas do posto (X, Y) em kilometros.

yp————————- POSTO PLUVIOMETRICO

OURICURI
(Estag8o de Referdncio)—_
N

d — DiSTANCIA-
& — ANGuLO

(x,y) — cooRDENADAS
CARTESIANAS

FIGURA 3. PARAMETROS ESPACIAIS CALCULADOS.

Com esse conjunto de dados construiu-se um modelo empirico-logico, se-

indo um processo que sera exposto a seguir.
gu gu
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. Metodo de tratamento dos dados

0 modelo adotado presume uma proporcionalidade linear das variaveis in

dependentes para com a variavel dependente e tem a forma:

Y = X B + € onde:

Y e um vetor aleatorio,

m\

m\

uma matriz n X p,

m\

X
B e um veyor px 1 e
€ e um vetor aleatorio N (0, TZI).

m\

Em um trabalho anterior (Miranda e Oliveira, 1981) foram testados iso
ladamente dois modelos empiricos logicos utilizando. variaveis espaciais dis
tintas (coordenadas polares e cartesianas), sem considerar o efeito de suas

interagoes. No presente trabalho a matriz X foi composta pelas variaveis:

X, = precipitagao (P)

1
X2 = distancia (D)
X3 = altitude (a)
X, = angulo (B)
X5 = abscissa (%)
X6 = ordenadas (y)
X, = distancia x altitude
Xg = distancia x angulo
Xy = angulo x altitude

Vale salientar que na analise estatistica, em alguns casos, pode-se fa
zer necessario a normalizagao da fungao, isto e, uma transformagao algebri
ca da variavel dependente do modo a permitir melhor continuidade da fungao

e, consequentemente, uma melhor distribuicao (mais proxima da normal).

0 metodo usado para determinar a ordem de insergao das variaveis no mo
delo foi o "stepwise procedure" apos termo-nos assegurado da inexistencia

de multicolineadidade entre as variaveis (DRAPER, 1966).

a) Este metodo inicia-se com a determinagao da matriz p de correlagao, e
a primeira variavel X a entrar na regressao e a que apresentar a mais al

ta correlagao com a resposta. =
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b) Como segundo passo, determina-se a matriz de correlagao parcial e sele
ciona-se, como proxima variavel a entrar na regressao, a variavel X com

mais alto coeficiente de correlagao parcial com a resposta.
c) Dada a equagao de regressao Y = f(xi’ xj) para i # j, o metodo . examina
a contribuigao da variavel xi, dada que a variavel xj ja faz parte do mo

delo.

. - - . a 5 ~ T :
d) Esse processo continua ate a emergencia da 1- variavel nao significati-

va.
RESULTADO
A Analise Estatistica revelou que a correlagao obtida pelo modelo

x=. 80**) confirma a importancia dos parametros selecionados na determi-
nagao da precipitagao. Os testes T apresentaram as variaveis X3y X5 X ©
x, como as variaveis mais relevantes na determinagao de Y. A variavel x,
ocupou um lugar menos relevante e as variaveis restantes mostraram ter pou-
ca significancia na explicagao de Y. Quando o teste F foi usado para com—
parar o efeito da inclusao de cada uma das variaveis quando os outros ja es
tao no modelo obteve-se 48,053 0,677 10,62! 5,40 com a inclusao de X3, Xp
X, e X, respectivamente. Estes valores indicam a importancia da variavel al
titude Cx3)eda ordenada Cxé) na explicagao da precipitagao, bem como menor

relevancia da variavel x, e a irrelevancia das variaveis restantes.

0 modelo ajustado tem a forma:

Y=78,35 + 0,56,::3 * 0,56.x6 - 0,002 %,
DISCUSSAO
0 valor das precipitagoes anuais medias de cada posto que serviu a

construgao do modelo foi posteriormente estimado a partir de seus parame-
tros de localizagao geografica. Assim, o modelo estimou as precipitagoes

anuais medias para o conjunto dos postos considerados.

Da comparagao do desvio existente entre a media estimada e a media ob-

- - ) . - . -
servada e da analise dos®dados disponiveis, cinco pontos parecem merecer
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atengao:

1 - Com excegao dos postos de Algodoeiras e Trindade, o desvio entre a

media estimada e a media observada situou-se sempre abaixo de 207 (Fig. 4).

2 — 0 desvio entre a media estimada e observada nao variou com o nivel

das precipitacoes (Fig. 4) e o modelo estimou de modo analogo as chuvas no

intervalo aproximado de 400 a 950 mm.

3 - 0 desvio entre a media estimada e observada parece independente do

coeficiente de variacao interanual das precipitagoes em cada posto (Fig. 5).
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4 - 0 exame grafico dos residuos (Fig. 6) indica que o principio

de

normalidade dos dados nao foi violado e que a analise pelo metodo dos mini-

mos quadrados nao parece invalidad® (Box et al. 1978).

Desvio relativo entre precipitagdo
estimada e observada ( em %)

B 8§ & 8 5 o 58 8 & 8 8

* Estogdo estudadc

FIGURA 6. VARIAGAO RESIDUAL DO MODELO

5 - Enfim, a distribuicao espacial dos desvios entre a

precipitacao

estimada e observada nao deixa aparecer nenhuma tendencia local (mapa 3).




08°00

41°d 40°00'
1
L]
FRONTEIRAS O CANPOS SALES ® PoTENG:
0 snavo
B ARARIPE
MINGUIRIBA O
@ SALITRE
© SERRA DAS TABOCAS
@ viragho
a ratoma ®exy
0 AmARIPINA @ serma BRANCA J‘:‘"
simdEs O
Ul ® TIMORANTE
0 MORAIS O GRANITO cENG 0
# TRINDADE
NASCENTE a sopocd
o
BARRA DE 3. PEORO o PuLIna
° O ENGT CAMACHO (Ag)
+ OoumicuR(
{ estogte e referbnaie) 0 COLINAS (F1)
sermma @
O SEARA VERMELMA O ESTACA (81)
» Jarosk
0 Jacand
O CAIGARA
@ PAULISTANA
® SANTA FILOMENA
0 MaTIAS O POGO DO FUMO
© SANTA CRUZ
amarngnse 0 sezeRm0 O CANTO DAS PEDRAS
SLACOS MACAMBIRA re)
® ummamid o
casrosd
L[]
® POGO DX PEDRA
# ALEODOT mA
orocd 0
0 CACHMOELMA DO ROSENTO o Jutal

0 si0 sEnTO (Py)

I-08°0d

aod

T

40°%0'

DistribuicGo espaciol do desvio entre @
precipitacdo estimoda e o observoda

Regwdo de Ourcur’-PE
Escolo

Leqenda
Desvios absolutos em %.
0~ 0 —a §
D— 8 — ©
e— 0 — n
W - 18— 20
20

*= >

Mapao 3
outor
Evoristo Eduorde de Mironds
desenho

Poulo Pereira da Sive Filhe

[



13

CONCLUSAO

0 presente trabalho indica que, mesmo para escalas de ordem de
1/1 000 000, a reparticao espacial das precipitagoes anuais nao e aleatoria
pa regiao semi-arida do Nordeste. Os metodos desenvolvidos permitiram a se-
lecao dos parametros espaciais significativos para a identificagao do pa-
drao de distribuigao geografica das chuvas assim como o seu ajuste atraves
de um modelo estatistico. Esse modelo permite uma estimativa dos niveis de
precipitagao anuais para qualquer ponto da regiao, atraves de um procedimen

to mais preciso do que o da simples interpolagao de isoietas.
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APPLICATION OF STATISTICAL MODELS TO ESTIMATE THE RAINFALL WETER
AVAILABILITY IN SITES WITHOUT PLUVIOMETER IN SEMI-ARID TROPIC.

* . *
E. E. de Miranda e C. A. V. Oliveira

ABSTRACT - - This study shows a prediction equation by which it is
possible to estimate the annual rainfall for any particular point in a
given region. This estimation is based just on the parameters of
geographical location of that point. Adjusted "in situ", it was
developed for an area of 40.000 sz which embraces a large part of the
"Sertao" of Pernambuco State and part of Ceara, Piaul, and Bahia

States. It is as follow:

\/

Y = X B + € where:
Y is a random’ vector .
X is a matrix n x p

B is a vector p x 1 and

€ is a random vector N (0,021)

In this study, the matrix X was composed of the variables: distance,
angle, cartesian coordinates and their interactions related to a
reference meteorological station (Ouricuri-PE). In the studied region
the obtained equation allows prediction of annual rainfall with an

average deviction of 8,57 for the stations involved in this research.

* Researchers CPATSA/EMBRAPA - Caixa Postal, 23 - PETROLINA-PE
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EFEITO DO XCIDO NAFTALENOACETICO NA DESCOMPACTAGAO DO CACHO DA
UVA 'ITALIA' (Vitis vinifera L), NA REGIAO DO SUB-MEDIO SAO FRAN

c1scol

Joao Antonio Silva de Albuquerque

Eng® Agr® M.S. - EMBRAPA/CPATSA
Teresinha Costa Silveira de Albuquerque
Eng® Agr® M.S. - EMBRAPA/CPATSA

RESUMO:
Estudou-se o efeito de 4 concentragdes do acido naftaleno

acético (0; 5; 10 e 20 ppm), aplicadas em tres épocas distintas
(pré-florescimento; pleno florescimento e inicio de frutifica-
950) na descompactagao do cacho de uva cultivar 'Italia' (Pirova
no 65).

O delineamento estatistico foi o de blocos ao acaso com
arranjo fatorial e trés repetigoes. As solugbes do acido naftale
noacético (ANA) foram pulverizadas de maneir» que atingissem to-
das as inflorescéncias, cachos e vegetacao das plantas que & i
ziam parte do experimento. O ANA causou descompactagao do cacho
de uva quando aplicado nas trés epocas pré-estabelecidas.

O tratamento a 5 ppm gquando aplicado durante as épocas de
pré-florescimento e pleno florescimento mostrou-se superior aos
demais quanto a descompactag¢ao, maior volume dgs baggs e melhor
aspecto dos cachos. Os tratamentos a 10 e 20 ppm causaram fitoto
xidade e raleio excessivos durante as épocas de pré-florescimen-
to e plena floragao. Os tratamentos 5, 10 e 20ppm foram eficien-
tes na descompactagao dos cachos durante a época de inicio de fru
tificagdo. No entanto, tal descompactagao nao proporcionou aumen
to no volume dgs bag%s remanescentes. A analise de variancia nao
mostrou diferenga significativa ao nivel de 5% para a variavel
OBrix, porém os dados obtidos permitem afirmar que o ©Brix ten-

deu a aumentar nos tratamentos sujeitos a agao do ANA.

+.



INTRODUGAO

A descompactagao manual dos cachos de uvas para‘consumo
"in natura" tem sido considerada como uma das praticas cultu
rais mais onerosas no processo de produgao, devido a grande
mao-de-obra necessaria em um periodo relativamente curto. Esta
pratica, porém, faz-se necessaria, uma vez que efetuada, asse-
gurara maximo tamanho e qualidade dos bagos remanescentes, co
mo também diminuira a possibilidade de podridoes.

Alguns produtos utilizados no desbaste de frutos sao de
rivados de auxinas. No entanto, nem todos eles sao necessaria
mente eficazes no desbaste de frutos. Somente o acido naftale-
noacético (ANA) e seus derivados o sao, JANICK (5).

Conforme JANICK (5), o modo pelo qual os derivados das
auxinas provocam o aborto do embriao nao estd esclarecido. No
entanto, em pessegueiro, de acordo com LEUTY & BUROVAC (1968)
e LOMBARD & MITCHELL (1962), citado por FELICIANO et a_l._ (2),
um raleio bem sucedido estd relacionado com a época de aplica
¢ao, que coincide com o estagio de citocinese na semente. Ha
um balango hormonal critico neste estdgio, e a aplicagdo de re
guladores exOgenos desequilibra este balango, resultando na
queda dos frutos.

O grau de desbaste com auxinas & fortemente afetado pe
la concentragao, modo de aplicagao, espécie, cultivar, esta-
gio do ciclo vegetativo e fatores ambientais, como a temperatu
ra e a umidade do ar, JANICK (5), WINKLER et al. (11) e
THOMPSON (9).

O ANA tem sido eficiente no desbaste de frutos de va-
rias espécies, como por exemplo: pessegueiro , FELICIANO et
al. (2) e KELLEY (6); macieira, HOFFMAN et al. (4); ameixeira,
SANFOURCHE (1963) citado por DECOURTYE (1).

Em videira, PEREIRA & MARTINS (7) obtiveram descompacta
¢ao dos cachos utilizando concentragoes de 5 1 10ppm do .ANA,
tanto em plena floragao, quanto no inicio da frutificacgao.

Pulverizagoes de 5ppm dg ANA, quando aplicadas na época
de floracao, nao foram efetivas nas cultivares de videira'Queen
of Vineyard' e 'Chasselas Doré'. No entanto, quando efetuadas
logo apdos a formagao dos frutos, produzixam bons resultados.

Concentragoes de 10ppm, nesta mesma fase, causaram raleio ex
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cessivo.nos cachos. O ANA, aplicado em qualguer estagio de de

senvolvimento Cos cachos, resultou numa maturagao mais anteci-
pada dos mesmos, SAMISH & LAVEE (8).

WEAVEK (10) conseguiu uma descompactacgao satisfatoria

dos cachos com pulverizagoes do ANA inferiores a 1l0Oppm, em ple

na floracao e inicio de frutificagao.

O principal objetivo do presente trabalho foi determi

nar a época de aplicagao e a concentragao do acido naftalenoa-
cético que causassem uma descompactagao ideal nos cachos de vi
deira da Cv. 'Italia' (Pirbvano 65), procurando obter-se uma

melhor apresentagao comercial.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Campo Experimental de
Mandacarﬁ, CPATSA/EMBRAPA, localizado no municfpio de Juazeiro
Bahia, que tem as seguintes coordena”as geograficas: 9924'  ge
latitude S, 40°26' de longitude W e 375m de altitude. Foi uti-
lizado um parreiral da cv.'Italla (Plrovano 65) com aproximada
mente 10 anos de idade, sendoias?condu21das num sistema de es-
paldeira, com um espagamento de 3,00m entre fileiras e 2,00 m
entre plantas. As irrigagoes foram realizadas através de  sul
cos de infiltracao.

Segundo HARGREAVES (3), o clima da regiao € classifica
do como muito arido. Os dados climatoldgicos registrados duran
te a condugao do experimento encontram-se no Quadro 1.

(o] produto utilizado foi o acido naftalenoacetico (ANA).
As solugoes foram preparadas no dia anterior ao da pulveriza
cao das videiras, conservando-as em refrigerador a uma tempera
tura de 10°cC.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao
acaso com arranjo fatorial e trés repeticoes. As concentragoes
do ANA foram de 0; 5; 10 e 20ppm em tres épocas distintas (pré
-florescimento, pleno florescimento e frutificagao). Foi utili
zada uma planta por parcela, na qual 3 cachos foram previamen-
te selecionados e etiquetados. As solugdes do ANA foram aplica
das com um pulverizador costal, no periodo matinal. Foram pul-
verizados inicialmente os cachos marcados conforme o estagio
de desenvolvimento. Logo apds a pulverizagao dos cachos, foi

feita a mesma pratica na folhagem das plantas. O tratamento A

++
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Oppm do ANA (testemunha) nao sofreu raleio manual.

A colheita do experimento iniciou-se a partir de 01/08/
80, ocasido em gue apenas os cachos em estagio de comercializa
¢ao (maduros) foram colhidos.

A compacidade do c¢acho: foi estimada visualmente, vari
ando numa faixa de 0 a 100%. Quanto maior a percentagem, mais
compacto o cacho.

Quanto a avaliagdo do aspecto do cacho, foram atribui
das notas de 1 a 5, sendo 5 a maxima e 1 a minima, levando-se
em consideragao, tamanho do cacho e d%s baggs, homogeneidade
de maturagao e compactagao. Assim, os cachos com melhor aparén
cia para comercializagdao receberam a nota maxima e oOs cachos
compactos ou excessivamente soltos e com bagos desuniformes re
ceberam a nota minima. .

Para a determinacao do peso e volume dé bagos, foram -
coletados 20 bages ao acaso, dos cachos marcados. Para determi |
nagao do teor de sb6lidos soluveis (©Brix), tomou-se bagos dos
cachos marcados, e o mesmo foi determinado através do refraté

metro manual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes a nimero de cachos, produgao,
compacidade, aspecto, comprimento, numero de bagos, peso mé-
dio de 20 bag%s, volume médio d5>bagg = OBrix{ encontram-se
nos Quadros 2, 3, 4, respectivamente para as épocas de pré—flg
rescimento, pleno florescimento e frutificagao.

- Epoca de pré-florescimento. - Pulverizagoes de 20ppm
causaram fitotixicidade, com queima total dos cachos. Concen
tragaes de 1l0ppm provocaram um raleio excessivo dos cachos. As
plantas tratadas com 5ppm, apresentaram cachos com compacidade
e aspecto bem satisfatorios, com significancia estatistica.
Quanto ao aspecto numero de cachos e produgao por planta os
tratamentos 10 e 20ppm, foram prejudicados pela fitotoxidade
causada. Embora tenha havido significancia estatistica entre
a testemunha e o tratamento a 5 ppm para o parametro numero de
cachos, nao houve diferenga gquanto a produgdo entre esses dois
tratamentos. No entanto, o de S5ppm apresentou um maior volume

2% : - -
de bagos. Quanto ao numero médio de bagos por cacho, houve



significancia estatistica entre os tratamentos:testemunha e
5ppm, e entre este e o de 10ppm, com um nimero bastante reduzi
do de bagos. Os parametros comprimento médio dos cachos, peso
de 20 bagos e volume d%sbagosnéo mostraram significancia esta
tistica entre os tratamentos: testemunha e 5ppm, embora tenha
havido uma tendéncia de major peso e volume désbagos para - O
tratamento S5ppm. Quanto ao$®Brix, embora n3ao tenha havido dife
renga estatistica, os tratamentos a 5 e 10ppm mostraram uma
percentagem de sd0lidos solluveis mais elevada.

- Epoca pleno florescimento. - O tratamento a 20ppm cau

sou fitotoxidade embora n3ao tenha havido queima dos cachos. O
tratamento a 1l0ppm ainda raleou com uma certa intensidade, em-
bora bem inferior ao da época de pré-florescimento. O tratamen
to a 5ppm, embora nao tenha apresentado dife-enga estatistica
para o parametro aspecto do cacho com relagao aos tratamentos
testemunha e 10ppm, mostrou-se ma‘s satisfatorio.

Quanto aos parametros nimero médio de cachos por planta
e produgdo, n3o houve diferenca estatistica entre a testemunha
e o tratamento 5ppm, embora tenha havido uma certa tendéncia
de melhores resultados para testemunha, os tratamentos a 10 e
20ppm foram prejudicados devido a fitotoxidade.

Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos,
quanto aos parametros comprimento médio dos cachos, peso de 20
bagos e volume d? bagos, embora para esses dois ﬁltimosv para-
metros o tratamento a S5ppm tenha-se sobressaido em relagao aos
demais; e os tratamentos a 10 e 20ppm se apresentaram inferio-
res a testemunha. Quanto aosOBrix, os tratamentos pulverizados
com o ANA mostraram uma percentagem de solidos soluveis mais
elevada com relagao a testemunha, embora sem significancia es-
tatistica.

- Epoca inicio de frutificac3o. - A concentragdao a .20

30 ppm do ANA nao causou fitotoxidade nesta época. Houve diferen-—
¢a significativa entre tratamentos com o ANA para o parametro
compacidade em relagao a testemunha. Quanto ao aspecto geral
dos cachos, embora nao tenha havido significancia estatistica,
os tratamentos pulverizados com o ANA mostraram um melhor as-
pecto. No parametro produgao por planta, o tratamento a Sppm
do ANA foi significativamente superior ao tratamento a 10ppm,



nao diferindo dos demais. Para os .demais parametros, conforme
Quadro 4, nao houve diferenca estatistica entre os tratamen-

tos, embora os ©Brix tenham mostrado uma maior percentagem de

solidos solQveis para os tratamentos com o ANA em relagao a
testemunha.
Embora os fatores ambientais, cultivar e outros influ

am nos efeitos causados pelas concentragoes do produto JANICK
M)} WINKLER et al. (10) e THOMPSON (8), os resultados obtidos
com a cv. 'Tt3lia sdo aparentemente semelhantes aos obtidos por
SAMISH & LAVEE (7), WEAVER (9) e PEREIRA & MARTINS (6).

CONCLUSOES

As conclusoOes aqui apresentadas sao preliminares, uma
vez que sao resultados de apenas 1 ciclo de.XfexperimentagSo .
As observacoes e as analises realizadas durante o periodo de

abril a agosto de 1980, permitem as seguintes conclusoes:

- O 3cido naftalenoacético (ANA) causou descompactagao
nas trés épocas de aplicagao, nas trés concentragdes, com sig-
nificancia estatistica em relacao a testemunha;

- As pulverizagOes do ANA em c~ncentvagcoes de 5ppm du-
rante as épocas ‘e pré-florescimento e pelno florescimento, fa
vorecera™ uma melhor descoggactaqéo, um maior volume dos bagos
apresentando cachos de melhor aspecto;

- Concentragoes de 20 e 10ppm na época de pré-floresci
mento, causaram fitotoxidade, a primeira pela queima total dos
cachos e a segunda pelo raleio excessivo. Essas mesmas concen
tragoes, quando aplicadas na época de pleno florescimento, a-
presentaram os mesmos resultados, embora em menor intensidade;

- As pulverizagOes nas concentracgoes de 5, 10 e 20ppm
duran*e a época de frutificagao causaram otima descompactagao,
vao havendo estimulo no aumento do volume dos bagos remanescen
tes; \

- Embora nao tenha havido diferenga estatistica  entre
os tratamentos guando nao toxico, para o parametro s6lidos so-
luveis (©PBrix), observou-se que todos os tratamentos com o ANA
em gualguer época de aplicagao, mostraram valores dns®Brix su-
periores a testemunha, ?odendo antecipar a colheita;

- Os parametros numero de carhos por plantgq e produgao,



mos tratamentos que nao causaram fitotoxidade, tiveram seus
resultados influidos pelo potencial genético de cada planta. O

ANA nao influiu no comprimento dos cachos.

SUMMARY ;
The effect of naphthaleneacetic acid on the thinning of

grape clusters, cultivar 'Italia’ (Pirdvano 65) was studied
using four concentrations (0; 5; 10 and 20ppm) of the acid,
applied of three different stages (pre-flowering, full
flowering, and beginning of fruiting).

The experimental design was a randomized complete block
with factorial arrangement and three replications. The
solutions of naphthaleneacetic acid were sprayed so as to
reach all the inflorescences, clusters, and vegetative parts
of the experimental plants. The ANA caused thinning of grape
clusters when applied at the three stablished stages.

The 5ppm treatment, when applied during the preflowering
and the full flowering stages showed to be superior to the
other treatments for thinning, greater volume of grapes, and

better aspect of the clusters. /

The 10ppm and 20ppm treatments caused excessive toxicity
and thinning during the preflowering and full flowering stages.
" The Sppm, 10ppm andWQOppm~tré;£ments were efficient for the
thinning of clusters during the stage of beginning of fruiting,
.but this thinning did not increase the volume of remainder
grapes. The analysis of variance did not show signifcant
difference at the 5% level for the ©Brix factor. However, the
data allow to stake that the ©Brix tended t increase for the

treatment- subjected to ANA action.
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QUADRO 1 - Dados climatoldgicos registrados durante o periodo de condugdo do experimento.

Temp. Temp. Temp, Evaporagao Precipitagao Velocidade

MESES Média Maxima Minima U.R, Insolag&o Tanque Pluviométr, do vento
(°c) (°c) . .(°C)... . (%) . (h/dia) . . .. (mm/dia) . (mm) (km/dia)
ABRIL 27,5 31,6 20,5 59 8,2 7,7 45,8 190,52
MATIO 28,1 31,4 20,5 57 7,2 8,6 e 244,02
JUNHO 26,3 30,4 19,1 59 6,9 7,8 — 239,92
JULHO 25,8 29,9 18,5 54 8,6 8,5 — 269,31

|
AGOSTO 26,6 31,0 19,2 50 9,1 10,2 - 302,48




QUADRO 2 - Efeitos de diferentes concentracdes do ANA aplicado na cv. 'Ttdlid em pré-florescimento.

Nimero Produgao Compacida Aspecto Compri- Nimero de Peso de  Volume
de cachos por de dos ca dos mento bagos por /IO bagos do ba- OBrix
Tratamentos por plan- planta chos mar- cachosy dos ca- cacho 20 goy
tax cados, chos
(kg) (%) (cm) . (g9) (ml)
X ¥ ¥
0 ppm 3,73a 5,22a 90, 0a 1l,33a 21,66a 10, 70a 125,66a '5,56a 16, 33a
5 ppm 3,55pb 5,46a 50,85b 4,00b 20,66a 9,29 142, 33a 7,16a 17,10a
10 ppm 2,22pk, 1,58pb 41,07b l,66a 13,30ab 5,%0c 91,30ab 4,23ab 17,50a
20 ppm 1,00 ¢ 0,00pk 00,00b 0,00a 00,00b 1,00c 000,00b 0,00b 00,00b
f§$ (%) 18,0 42,0 51,0 41,0 43,0 32,0 44,0 42,0 8,24
X . as médias seguidas de letras comuns ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabi-
12 dade
~ Yy . OS dados foram transformados em arc.senl/y

os dados foram transformados em v+1

K}



QUADRO 4 - Efeitos de diferentes concentragdes do ANA aplicado na cv. Itdlia na frutificagao

Namero Produgao Compacida Aspecto Compri- Nimero de Peso de Volume
de cachos por de dos ca dos mento bagos por 10 bagos do ba-
TrALamentos . op plan- planta chos mar- cachos dos ca- cacho 20 go ®Brix
ta cados chos
. (kg) (BY oo s i vnne ko ams (em) .. . (g) (ml)
X yl R Y2
0 ppm 3,73a 5,22ab 90,0a 2,33a 21,66a 10,70a 125,66a 5,20a 16,33a
5 ppm 4,09a 5,86a 46,05b 3,33a 21 ,66a 10,10a 111,66a 5,00a 17,43a
10 ppm 3,00a 2,50b 40,77b 2,83b 20,66a 10,00a 109,00a 4,73a 19,16a
20 ppm 3,10a 2,98ab 41,15b 2;33a 22,33a 10,00a 107,86a 4,40a 19,03a
cv (%) 13,0 25,9 15,0 28,0 15,7 11,0 25,0 12,2 6,4
X . as médias seguidas de letras comuns nd3o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabi
lidade

y, . ©0s dados foram transformados em arc.sen | y
Yy, - Os dados foram transformados em V ytl



QUADRO 3 - Efeitos de diferentes concentragoes do ANA anlicado na cv. 'Ttilia' em pleno florescimento.

Nimero Produgao Compacida Aspecto Compri- Nimero de Peso de Volume
de cachos por de dos ca dos mento bagos por /10 bagos do ba-
Tratamentos =
por plan- planta chos mar- cachos dos ca- cacho 20 go o
Brix
ta cados chos
(kg) (%) N |- ! S (g) (ml)
x Y1 Y2
0 ppm 3,73a 5,;22a 90,0a 1,33ab 21,66a 10,7a 125, 66a 5,56a 16,33a
5 ppm 3,48a 3,87ab 41,15b 3,50a 21,66a 6,82ab 130,00a 6,06a 17,63a
10 ppm 2,21ab 1,28b + 15,0b 1,5b 20,66a 4,33ab 95,00a 4,83a 17,03a
20 ppm 1,41b 1,00b 11,07b 0;5b 22,33a 2,69 61,33a 3,00a 17,13a
E&%(%) 24,0 21,0 30,0 52,0 55,0 38,0 60,0 65,0 ;5)(

X . as médias seguidas de letras comuns nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabili
dade

Y, . ©s dados foram transformados em arc.sen\}y
Y, « O©OS dados foram transformados em Y y+1



