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INTRODUGAO

No Nordeste semi-arido, & facil verificar que o com-
»porkamento das chuvas determina, em grande parte, a importancia
que os recursos de agua apresentam para a economia da i 4ido.
As chuvas constituem, na realidade, a Gnica fonte de renovagao
de dgua no Nordeste, e a extrema variabilidade de ocorréncia,
no espago e no, tempo, responde, em grande parte; pela disponi-
bilidade imediata da &agua. .

De um modo geral, o Nordeste semi-arido apresenta re
gides com precipitagdo relativamente alta (superior a 1.000mm)
regides com média precipitagdo (600~1000 mm) e regides com for-
te instabilidade climdtica e baixa precipitacdo (250-600 mm) .

O potencial de solo, isoladamente, pouco representa na
redugdo dos problemas causados pelas estiagens, a nac ser nas
areas com precipitagdo superior a 1000 mm. Sob esse ponto de
vista, deve~se partir para uma andlise dos recursos edaficos,
dentro das condigdes climdticas adversas e com base na qualida
de de chuvas disponiveis, bem como na heterogeneidade de sua
distribuigao.

_ A agricultura no Nordeste e, particularmente, na Zo-
na Semi-Arida, pode ser classificada como do tipo tradicional.
A tecnologia empregada & rudimentar e a resisténcia a introdu-
¢do de novas formas de produgdo & muito acentuada. Além disso,
a dinamizagdo do processo produtivo & limitada, em grande par-
te, pelas reduzidas possibilidades conhecidas dos recursos na
turais, agravadas pela instabilidade climatica que aEingec>seu
ponto mdximo com a ocorréncia das secas periddicas. Desenvolve
ram-se, empiricamente, formas e processos agricolas bastante
diferentes dos empregados em outras zonas, como meio de vencer



a adversidade do meio amb ente.

A agropecudria & a principal atividade da zona Semi-
Arida. Como tal, de seu desenvolvimento depende, em graade par
te, o bem-estar social da populagdc. Para tanto, necessita-se
‘do estabelecimento de medidas que possam neutralizar os princi
pais obstaculos & expansdo e produtividade dc setor. Por essa
razao o Centro de Pesguisa Agropecudria do Trdopico Semi-Arido
criou o Projeto,de Desenvolvimento de Sistemas de Produgao pa-
ra Agricultura de Segueiroc com a finalidade ‘de desenvolver sis
temas de explora¢do gque possibilitem a estabilizagdo e aumento
das produglOes agropecuarias através do uso de novas tecnolo-
gias no Trdpico Semi-Arido.

Uma nova tecnologia sobre sistema de produgao agrope-
cudria, chamada "Sistemas Agricolas" (Farming System), estd em
franco desenvolvimento ha alguns anos, e estd apoiada em anali
se de sistema, atravies do conceito de pesquisa operacional (ope
ration research). As instituigoes internacionais IRRI, ICRISAT,
IITA e CIAT estac desenvclvendo Sistemas Agricolas (Dillon,

1978) dirigidas para este sistema de pesquisa.

O objetivo principal de fazer pesquisa desses Siste-
mas Agricolas visa resclver problemas da falta de alimentos nas
regides subdesenvolvidas do Tropico Semi-Arido. Para incremen-
tar a produgdo agropecuaria regional, torna-se necessario pro-
curar uma forma de tecnologia aplicavel em escala operacional.
Estes Sistemas Agricolas visam uma produgao embasada em infor-
magoes obtidas da analise de sistemas cientificamente estrutu
rados. Eles sdo sistemas que integram fatores de produgao, tais
como: tipo de solos, praticas culturais, mecanizagao agricola,
mao de obra, influéncias ambientais e, finalmente todos os fa-
tores que seja utilizaveis pelo agricultor no processo produti

vo. A viabilizacgdo destes sistemas sd serd possivel  atraves '
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queiro no Nordeste, deve-
rdo ser estudados vErios sistemas agricolas que sejam compati-
s i

te
veis com as diferentes situagdes

De acordo com as disponibilidades dos recursos natu-

rais do Nordeste, sugere-se trés sistemas agricolas: "sistema
agricola utiiizando-se escoamento superficial (Runoff Farming
Systems, Peters 1974) para regides éridas {precipitagao anual

ao redor de 400 mm), sistemas agricolas baseado em microbacias
hidrogréficas (Unit Whatershed Farming Systems, ICRISAT, 1976)
para regides semi-aridas (precipitagao anual ao redor de 800 mm)
e sistemas agricolas para vazantes de agudes (Guerra, 1977) a
serenmr desenvolvidas, visando diminuir os riscos daproduqaoagro
pecudria, nos locais onde haja disponibilidade de agua de agu-
de.

Os programas de vesguisas para os sistemas agricolas
de escoamento, bacias e vazantes, estao sendo conduzidos por u-
ma equipe multidisciplinar de pesquisadores do CPATSA. A equipe
@ formada por pesguisadores das seguintes &reas: Agroclimatolo
gia, Fitotecnia, Produgac Animal, FEcologia, Econonia, Mecaniza-
¢do Agricola, Hidrologia, Manejo de Solo e Agua, Melhoramento
de Plantas, Fertilidade de Sclo, Nutrigdo de Plantas, Fisica de
Solo.,

Foram abordados, principalmente, no presente trabalho,
aspectos relacicnados com Sistemas Agricolas de manejo racional
da agua visando o seu maximo aproveitamento, ja que se trata de
um fator limitante e escasso nas condigbes do trdpico semi-ari
do. Todavia, vale salientar que outras técnicas estdo sendo es
tudadas através de experimentos convencionais e estudos a nivel
.de fazenda para serem incorporados a¢ sistema produtivo do agri

cultor. Enfase especial estad sendo dada em pesguisas envolvendo
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o cultivo de culturas consorciadas e métodos de aplicagao de

agua, para irrigagoes complementares, em culturas de sequeiro.

A eguipe de pesguisadores do CPATSA esta desenvolven
do e padronizandc metodologias para o aprimoramento de progra-
mas de pesguisa de segueiro. As metodologias serdo avaliadas em
condigoes ecoldgjcas diversas atraves do Sistema de Pesquisa e-
Xistente na regido em coordenagao com o Centro de Pesquisa Agro
pecudria do Tropico Semi-Arido.

ESTRUTURA E FUNCAO DA PESQUISA PARA SISTEMAS AGRICOLAS.

Oz sistemas agricolas foram definidos pela FAO (Dillon,
1978) . Sfo sistemas de produgdc com m@ltiplas finalidades, fle
xiveis, estocasticos, dindmicos e nao determinativos. Um siste
ma agricola & um organismo cuja filosofia visa produzir bens
agropecuarios, funciocnande somente guando de acordo com a deci
sao do produtor. A Comissdo da FAO (Dillon, 1978) defineos pon
tos fundamentais da pesquisa para sistemas agricolas. Para que
se possa ter uma melhor compreensdo da estrutura e funcionamen
to da pesquisa para sistemas agricolas veja-se a Figura 1.A "co
missdo da FAO (Dillon, 1978) sugere a integracdo de trés progra
mas de pesquisa em sistemas agricolas, a saber: Analise de Da-
dos Basicos (ADB), Pesquisas em Campc Experimental (PCE) e Es-
tudos ac Wivel de Fazenda (ENF).

Nz Figura 1 se mostra, em primeiro lugar a’interrela
gdo entre os trés programs basicos (ADB, PCE e ENF). Mostra tam

bém o esquema da pesguisa interdisciplinar com as respectivas 1i

‘nhas de pesquisa para cada programa. Se pode observar, também,



na Figura 1, o aspecto da transferéncia de novos sistemas agri
colas para regides especificas. Mo gue diz respeito ao aspecto
de transferéncia de sistemas agricolas, considerou-se dois as-~
pectos, a saber: transferéncia direta através dos estudos ao ni
vel de fazenda (ENF)} ou transferéncia de sistemas agricolas ob
tidos a partir de simulagdo em computador, com os dados disponi
veis. Observamg7, ainda, na Figura 1, que o objetivo final da
pesquisa em sistemas agricolas (PSA) & obter sistemas agricolas
funcionais (8AF) e gue sejam aplicaveis em regiéeé especificas.
Uma andlise da Fig. 1, permite, ainda, se visualizar a inteire
lagao que existe dentro de cada um dos trés programas (ADB, PCE
e ENF} componentes da pesquisa em sistema agricola (PSA). Ag~
sim, gualquer tecnclogia obtida dentro de um dos programas ird
conseqguentemente refletir no aprimoramento dos outros programas.
Para tornar mais clara essa afirmacgac veja-se um exemplo: para

desenvolver—-se wn novo sist

~ola (SA) em um PCE, preci
sa-se conhecer os sistemas tradicionais (ENF) e az  limitagles

dos recursos naturais (ADB). Depolis de um novo SA ser desenvol

vido em conparar o novo SA com SA anterior em um

ENF. ao de PCE a um ENF,
podem ser identificados pela informagdo de ADB. Assim sendo, ADB

e ENF oferecem nova diregac de pesguisa para desenvolver novoSA
icAvel em ENF, SAF po-
cu entio indiretamente  através

em um PCE. Se houver um sistema unico apl

derd se bheneficiar diretm

da traneferéncia direta do novo sistema agricola (TSALl), utili-
zando-se deste modo informacdes de xegiﬁea semelhantes e | trans
fercncia a partir de Simulagic do Computador (TSA2), baseado em
informagbes de ADB e ENF. Considera-se gque O sistema agricola
funcional (SAF)} & uma empresa gue opera em todos os aspectos (pro
dugac, processo e armazenamentc de produtos agropecudrios, manu
tengdo, desenvolvimento e obtencido de recursos agricolas e mer-
cado) em harmonia.



Os ciclos de PCE sao discutidos dentro do PCE e os 3
subprogramas (novas tecnoclogias, novecs SA em escala operacicnal
e as analises de sistemas através de simulagao de computador re
cebem automaticamente beneficios reciprocos. As novas tecnolo-
gias, por exemplo: melhoramento, sistemas de plantio, pestici-

da, controle, adubagao; alimentagéo animal, sistemas de irriga

¢do, etc, serdb desenvolvidos isolados e integrados para obter
novos SA gue sejam aplicavels. Estes SA e as novas tecnologias

deverdc ser avaliados por meio de andlise de 'sistema através da
simulaggo em computador. Os prcblemas para serem identificados
pela analise de sistema oferecem modificacOes de pesquisa para
possibilitar o desenvolvimento das novas tecnologias e sistemas
agricolas (SA). A interrelagao dentro de ADB, PCE e ENF  serao
tambem mostradas dentro das novas tecnologias, dos novos SA e
simulagao de computador. Issc & uma vantagem da pesquisa multi
disciplinar porgue’ as diversas linhas de .pesquisa beneficiam-se
entre gi. Se houver aigum fator melhorado, todos os outros fato

res serao modificados para consequir-se uma forma de balango me

?s tecnologias que forem desenvolvidas e aprovadas po

air iscladamente do ciclo de PCE e entrar ao nivel de ENF
e de SAF, com o fim de acarretar um aumento na renda dos 'ag;i~
cultores. A finalidade do PSa& comc designado pela FAO (billon,

1378) consiste em intzgrar as novas tecnologias que atingem in
dividualmente os maximos limites de produgao. Nesta integragao

dos fatores de produgao aumenta a produtividade devido aos efei
tos muliti-complexos das interralacgtes. Por isso, as tecnologias
individiais disponiveis serdo importantes para atingir os limi

tes da produgd@c nas regides com baixa rentabilidade.

2z simulacfo de sistema e a andlise dos dados basicos

serao empregados nas andlises de computador. Trata-se o SA como



um sistema de empresa industrial, onde & operado pelo controle
sistematico, através da funcac de pesquisa operacional., O pes-
quisador deve tomar conhecimento sobre as funcgodes da pesquisa O

peracional e maneijo da empresa.

ESTATEGIAS E TECNOLOGIAS DE PESQOUISA PARA O TROPICO SEMI-ARIDO.

Com o objetivo de alcancar um melhor desempenho do se-
tor agropecuidrio do Nordeste, O Centro de Pesquisa Agropecudria
do Tropico Semi~Arido (CPATSA), através de sua equipe multidis
ciplinar de pesquisadores vem procurando estabelecer estratégias

e tecnologias de pesguisa através de sistemas agricolas que pos

sam causar impaci icos na wvida do produtor rural.

Os sistemas agricGlas serdc desenvolvidos e aplicados 8s regi-
Oes especificas através do balanco dosz 3 programas (ADB, PCE e

ENF), imporvtante caminho

ra cbter os SA que saoc aplicaveis

aos agricultores. També&m as tecnologias serac desenvolvidas e a
plicadas isoladas ou em conjunto nas reqides sensiveis a nova

tecnologic

. As tecnologias com mudancas minimas serao de maiorx

aptic parte dos produtores de baixa renda. E um as

-

pecto que 95 pssquisadores estao levando em consideracao,

a5

No programa de ADB (andlise de dados basicos),o zone
amento agroclimatoldgice estd sendo conduzido através das andli
ses de riscos da producdo agricola bhaseado em informacgoes de
clima, solos e culturas, sendo utilizados em programas de simu-
lag%b ert computador (Liu, 1978). Uma avaliagdo das limitacOes
de recursos naturais e dos problemas sdcic-econdmicos serdo le-
vantados através de guestionarios preparados pelo Projeto Serta
nejo (SUDENE/EMBRAPA, 1978). Inicialmente a andlise de dados bé
cicos (ADB) serd desenvolvida para os nlcleos que reptesentem

regiGes =specificas. Os programas de estudos a nivel de fazenda



(ENF) serdo conduzidos nos nlicleos conm as novas tecnologias ge
radas. De acorde com as metodcologias de PSA definidos recente-
mente pela FAO (Dillon, 1978}, os pesquisadores deverao tomar
conlrecimentos sob a PSA, Com o desenvolvimento das novas tecno-
logias e sistemas agricolas, serao tragadas linhas vara resole-
ver 0s problemas a curto prazo do PSA, Dentro desse enfoque es-
tao sendo implantados os sistemas agricolas detalhados a se=

guir,

Sistemas Agricolas Através de Escoamento Superficial (SAES)

SAES (Runoff Farming Systems) ccnsiste na coleta e ar-
mazenamento em um barreiro, do escoamento superficial d'adgua de
uma area com razoavel declividade e formada de solos impresti
veis: rasos, imperhefiveis e nao agricultdvels. Esta agua se des
tina ao suprimento hidrico suplementar para 8reas cultivadas,
bem como para o fornecimentc d'agua aos animais em periodos cri

. — o -8
ticus {(Fig. 2.

No Nordeste, as regices com precipitagoes inferiores a
600 mm mostram=se com caracteristicas de chuvas de sertao, com
curta estagdo chuvosa e chuvas com grande intensidade com dis-
tribuig¢do irregular. A Fig. 3 mostra a forma de distribuicao
das chuvas. Nestas regides observam~se periodos de longa estia
gem entre duas chuvas pesadas, cujas intensidades passam dos 11
mites de absorgiao de guaisquer solos. A Fig. 3 mostra que as af
reas com pontog inferiores a curva de uso normal de dgua pelas
culturag, indicam significante falta de &gua para os " cultivos
no decorrer do ciclo. As &reas com linhas haxuriadas acima de
curva de uso normal de &gua pela cultura, indicam maior quanti-
dade de chuva e perda pelo escoamento superficial, em decorrén-

cie das grandes intensidades das precipitacSes e baixa absorgao



A filosofia de SAES & coletar e armazenar o escoamento
superficial e utilizi-lo vosteriormente por ocasiao das estia-

&

gens preijudicials ao cultivo,

' Cerca de 40% do Nordeste brasileiro, apresenta regioes
aridas (Hargreaves, 1974), com uma precipitacdac média anual in-
ferior a 600 mm e bastante irregqular, contribuindo para uma pro
dugac agricola muitc baixa e bastante instfvel. Portanto, a co-
leta de &gua de gscoamento superficial & essencial para o de~-
senvolvimentc da agricultura nessas regiées.'Além dos pequenos
agudes j4 existentes, construidos dentro da linha d'&gua dos ri
achos, existem outras tecnologias para coleta de &gua nos terre
nos declivosos (NAC, 1974; Hillel, 1967 e Evenari-.et alii,1971).
Empregando-se estas tecnolegias, torna-se possivel desenvolver

i

e escoamentc (Fig. 3) destinadoc a uma unidade de pro-

(&

sistemas ¢

ducidc, gue inclue- producdo agricola, pastoril e uso doméstico.

\))

Em alguns anos com boa precipitacido, a Agua disponivel nos bar

reiros poder& ser utilizada apds o periodo de chuvas com o cul-

- =

tivo de algumas espécies gue apresentem alta rentabilidade eco-

nomica
Um sistema de escoamento fornecerd aos peguenos fazen-
deiros a Agua suficiente para usoc doeméstico e razodvel produgao

5

agricola. Esta produgdo agricola esfavel e economicamente vié -
vel, ofereceri meios acs agricultcres para permanecerem em

suas glebas.

Sistemas Agricolas Baseados em Microbacias Hidrogr&ficas (SAMH),

SAME (Unit Watershed Farming Systems) & um sistema de
produgac de agricultura de segqueiro, utilizando pequenas bacias
de captagic. O manejc de solos com camaihdes & recomendado por

permitir maior tempo de infiltracao e menor intensidade de esco



amento superficial nas Aareas cultivadas (Figura 4). A agua de

chuva am excessc, aue da origewn ac escoamento superficial, & zon

duzida por diversoes rera barreires, a fim de possibili
tar o armazenamento Jde Agua para as irrigages  supl emm“tﬁres,
guando as culturas forem atingides »n2la estiagem (ICRISAT, 15) .

1% e o oo 574 . - 2 %D v oy o = - —— = -~
Carca de 30% do Nordasta Jo Lrasil e renresentado por

= "3 B ADZA Lk e = 4
regides scmi-aridas (Jargreaves, 19274), com pracipit ageo media
anual variando entre 600 a 1000 mm. Ambora ne

algum sucesso de producdo agricola, as produg

=
Assim, as produgdes agricolas n2o sio estivels e em algumas re
gides ocorram altos riscos de perder todas as culturas.

Encontra=-se em astudo 2 tecnologia de man2jo G- bha=-
; SAT (19753), e sua respectiva aplica
ade 8s wnidadas de rrodugao agricola nestas regides de pre

cxczssc de Agua do escozmento  su-

cial de uma bacia unitiria (Fic. 5) e sua utilizagdoc en ir

g
- ~ - g &
zar a producgac agricolx nostas ragices. Cutra vantagem € @

idade para o agriculior toer uma szyunda cultura depois aa es

«n barreircs.

827 (Receding Cultivation Forming Systems) & um siste
nz de produgdo agrooeculris em bacias de agudes (Guerra, 1977).

No Hordaste do Brasil

<
B
b
fodo
140}
ot
[0}
X

urn potencial de armaze-
nanento de 3gun da ordem de 16,5 hilhdes de metros cubicos em

agudes plblicos e ilncia de utilizagio dessa

imensa reserva da agua & nuito baixa; portanto, € necessdrio de
senvolver um sistoma de nrodugac (SAV) para aumentar e estabili

zar a produglo agricola com a utilizag3o destas rescrvas.,
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Um sistema técnico de plantio para uma utilizag¢do agri
cola racional e diversificada serad sstabelecida nas margens mon
tante e juzante dos reservatdrios (agudes), O cultivo de Aarvo-
res -frutiferas, o plantio de reservas florestais, a pesca e a
recreacao sado, entre outros, aspectos gque podem ser explorados

no sistema de vazante (Guerra, 1977).

Poderao ser utilizados terracos para conservacao da a-
gua em SAV (Fidura 6), Na mesma figura observa-se o aparecimen-
to brusco do terrago DF quando a agua atinge o nivel FL, Isto e
vita que a quantidade de *gua que seria perdida por evaporagao
na &rea superficial EG, serd conservada. Por exemplo, se o Indi
ce de evaporagdo didria for cerca de 10 mm, a perda total de &
gua da superficie & de 30¢ mm por més. Considerando-se uma area
com 100 m % 400 m, submersa com declividade de 2%, a perda de
agua nos processos tradicionais & de aproximadamente 15 mm por
més. Assim SendG,ﬁpﬁdE“se estimar gque a perda 4'Agua em uma Aa-
rea de 400 m x 15 m em torno de um barreiro & de aproximadamen=
te 400 m » 15 mx 0,2 m = 1,800 m3, Considerando~-se que 1/2 des

perde-se por evaporacgac da superf

ta quantid icie do solo

L ) - i ; - 2
com declividade normal de 2%, nermanecoe corea de 1.200 m men-

®

N

sal conserve

@
el
Q
W

e terrago,. Assim o uso de terrago

large po ‘& reduzir a area de evaporagao de

v
um reserva de controlar a perda de dgua pro=-
e

venients de chuvas € construir barrciros sztélites nas proximi=-

dades das monitantes dog acudes

e ao lado de riachos temporarios.
O tamanho ¢ o nimerc de barreircs satélites deverao ser calcula
dos de acordo com o tamanho e capacidade do agude existente. Os
barreiros satélites funcionardo como controle do nivel d'agua
do agude no pericdo das chuvas. A Figura 7, gue mostra as fun-

O

¢Ges dos barreiros satélites gue apresenta 4 vantagens,a saber:

2} Manter uma faixa de vazante disponivel para o culti -

vo durante o pericdo chuvoso;

b) Suprir irrigacao suplementar para as culturas em va



12

zante;

Cc) Manter através da infiltracao lateral, alta umidade

nc solo localizado abaixo do barreiro;

d) Conservar certa guantidade de agua que iria se per-
der paulatinamente, pela evaporagao, se o agude viesse alcan-

car seu nivel maximo,
r

Desta maneira €& possivel uma maior estabilidade na ex-
ploragdo do agude, através da obtencdo de produgdo agricola du~
rante todo o ano.

Estudo de Toleradncia & Seca em Culturas do Trdpico Semi-Arido

4 pesguisa em agricultura de sequeiro estd diretamente
relacionada com egpécies de plantas que usem menos dgua, tenham
altos rendimentos, resistam a uma seca prolongada, e mostrando

posteriormente uma rapida recuperacao. A pesquisa sobre resis -

-

téncia & seca & praticamente tarefa interminavel, estando ainda

grande parte nc campo de hipdteses,

Muitos cientistas conseguiram alguns critérios para i-
dentificagao de culturas resistentes & seca, tais como: germina
¢ao rapida, germinagdc em condicdes de baixa umidade, alta taxa
de assimilecdo fotossintética no estidgio de plantula, pouco per
filhamento, recuperacdo rapida apds um periodo de seca, rapida
penetragdo radicular, intensivo sistema radicular, baixo estado

de &gua ne planta antes do fechamento estomatal devido & seca,

alto turgor da planta. fstas plantas em solo arenoso ‘devem ser
capazes de sobreviver 3 seca e crescer rapidamente guando a chu

va retornar e, e solo argiloso devem ser capazes de extrair a-
gua maig rapidamente, e conserva-la (Henckel, 1974; Stone, 1975
" e Kozlowski, 1976}. Contudo € ainda uma tarefa muito duvidosa u
ma vez que o crescimento das culturas envolve um sistema dinémi

co muito complexo,. que & fungﬁo dos fatores tais como nutrien-



13

tes, patdgenos, meio ambiente, potencial genético e fungbes fi-
siolbdgicas. A maneira de interrelacdo destes fatores ainda sido
estranhos ao conhecimento atual.

Para identificar as cultivares gue tém maior toleran-
éia a seca, a pesquisa dever8 ser feita em um ambiente natu-~
ral, possibilitando comparar as variedades que crescem e produ
zem bem através ciclos de seca., Também o estudo de nutrigdo e
de resisténcia a pragas e doencas devem ser integradas ao pro=-
grama de toler&ncia 3 seca. '

Os mecanismos de resposta da planta ao ciclo de secas
devem ser estudados para identificar as fungbes que possibili-
tem aos melhoristas escolher as melhores variedades.
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FIG. 2 ESQUEMA DO SISTEMA AGRICOLA ATRAVES DE ESCOA-

MENTO SUPERFICIAL (RUNOFF FARM) PARA REGIOES DE
BAIXA PRECIPITACAD.
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PADRAQ DE CHUVA

/ PERDA DE AGUA POR ESCOAMENTO SUPERFICIAL

USO NORMAL DE AGUA PELA CULTURA

DEFICIT DE AGUA PARA A CULTURA

SRS 3

e GO DA CULTURA ——

FIG. 3 COMPARACAO DE DISTRIBUICAC DE CHUVA E USO DE AGUA PELA
CULTURA EM REGIOES DE BAIXA PRECIPITACAO (< 600 mm ANUAL)
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SISTEMA SULCO / CAMALHAOD :
BARREIRO

ESQUEMA DE SISTEMA AGRICOLA EM MICROBACIA HIDROGRAFICAS (UNIT

WATERSHED FARM) PARA REGIOES DE MEDIA PRECIPITACAO.
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FIG. 5 COMPARACAC DE DISTRIBUICAO DE CHUVA E USO DE
'AGUA PELA CULTURA EM REGIOES DE MEDIA PRE-

CIPITACAC (600 A 1000 mm ANUAL)
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FIG. 7 ggQUEMA DOS BARREIROS SATELITES E SANGRADOURO.



