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Nutricao e adubacao
Nitrogénio (N)

O nitrogénio é constituinte da estrutura de aminoacidos, proteinas, vitaminas, clorofila,
enzimas e coenzimas. E ativador enzimatico e atua nos processos de absorcdo ibnica,
fotossintese, respiracdo, sinteses, crescimento vegetativo e heranga. A necessidade de N para

um 6timo crescimento da cebola é de cerca de 40 g kg™! da matéria seca da parte vegetativa
da planta.

Fosforo (P)

O fdsforo participa da estrutura dos ésteres de carboidratos, fosfolipideos, coenzimas e acidos
nucléicos. Atua nos processos de armazenamento e transferéncia de energia e fixacdo
simbiotica de nitrogénio. A necessidade de P para um étimo crescimento da cebola é de cerca

de 3 g kg™l da matéria seca da parte vegetativa da planta.
Potassio (K)

O potassio atua em processos osmoéticos, na sintese de proteinas e na manutencdo de sua
estabilidade, na abertura e fechamento de estématos, na permeabilidade da membrana e no
controle de pH. A necessidade de K para um o6timo crescimento da cebola é de cerca de 40 g

kgl da matéria seca da parte vegetativa da planta.
Calcio (Ca)

O célcio é componente da parede celular, sendo indispensavel para manutencdo da estrutura
das membranas celulares, em particular da plasmalema. E indispenséavel para a germinacdo do
grao de pdlen e para o crescimento do tubo polinico, o que se deve ao fato de estar presente
na sintese da parede celular ou no funcionamento da plasmalema. A necessidade de Ca para

um 6timo crescimento da cebola é de cerca de 4,0 g kg™! da matéria seca da parte vegetativa
da planta.

Magnésio (Mg)

O magnésio é componente da clorofila, sendo que cerca de 10% do Mg total da folha estd na
sua estrutura. E ativador de diversas enzimas, participando dos processos de fotossintese,
respiragdo, sintese de compostos organicos, absorcdo iOnica e trabalho mecanico, como
aprofundamento e expansado da raiz. A absorgao de P (na forma de H,PO,-) € maxima na

presenca de Mg?*, tendo o papel de “carregador de fésforo”, provavelmente, pela sua
participacdo na ativacdo de ATPases. A necessidade de Mg para um otimo crescimento da
cebola é de cerca de 4,0 g kg'! da matéria seca da parte vegetativa da planta.

Enxofre (S)

O enxofre é componente importante dos aminoacidos, como a metionina e a cisteina, essencial
para a nutricdo humana. O suprimento de S pode ser considerado favoravel ou desfavoravel as
plantas, do ponto de vista qualitativo. Em alguns alimentos, ocasiona um sabor mais
acentuado e, em outros, diminui sua palatabilidade. A necessidade de S para um o6timo

crescimento da cebola é de cerca de 7,0 g kg'! da matéria seca da parte vegetativa da planta.



Boro (B)

E ativador enzimatico e atua nos processos de absorgdo i6nica, transporte de carboidratos,
sintese de lignina, celulose, &acidos nucléicos e proteinas. Tem importante fungdo na
translocacdo de aglcares e no metabolismo de carboidratos, no florescimento, no crescimento
do tubo polinico, nos processos de frutificacdo, no metabolismo do N e na atividade de
horménios. Intervém na absorcdao e no metabolismo dos cations, principalmente do Ca. As
concentragdes de boro consideradas adequadas para um crescimento normal das plantas

variam entre 12 e 50 mg kg1.
Zinco (Zn)

E constituinte de diversas enzimas que atuam nos processos de respiracdo, controle hormonal
e sintese de proteinas. Afeta a sintese e conservagdo de auxinas, hormonios vegetais

envolvidos no crescimento. As concentra¢des de Zn nas plantas variam de 3 a 150 mg kg1 de
matéria seca da planta.

Cobre (Cu)

Faz parte da estrutura de proteinas, sendo constituinte de diversas enzimas que atuam nos
processos de fotossintese, respiracdo, regulacdo hormonal, fixacdo de N e metabolismo de
compostos secundarios. E essencial no balango de nutrientes que regulam a transpiragdo na
planta.

Principais sintomas de deficiéncia

Nitrogénio (N)

Ha diminuicdo do ritmo de crescimento, as folhas mais velhas amarelecem, secam e caem. As
poucas folhas novas mostram-se finas e delicadas e os bulbos apresentam-se com tamanho
reduzido.

Fasforo (P)

As folhas mais velhas mostram-se amarelecidas e secam facilmente, as intermediarias e as
mais novas apresentam coloracdo verde-escura. Os bulbos apresentam-se com tamanho
reduzido.

Potassio (K)

Ha& murchamento das folhas, as mais velhas apresentam coloracdo amarelada, progredindo
para o secamento nas pontas, reduzindo o desenvolvimento dos bulbos.

Calcio (Ca)

As folhas novas, de aspecto aparentemente normal, tombam repentinamente sem se
fraturarem e apéds alguns dias secam, a partir do apice, no sentido da base. Com o progredir
da caréncia, o fend6meno se repete nas folhas intermediarias e nas mais velhas.

Magnésio (Mg)

As folhas mais velhas tornam-se uniformemente amareladas ao longo do seu comprimento,
sem evoluir para a morte. H3d o secamento do apice das folhas e os bulbos produzidos sao
pequenos.



Enxofre (S)

As folhas apresentam-se finas e deformadas, com amarelecimento das folhas novas, ocorrendo
reduzido crescimento radicular. Apesar das poucas folhas, ha, relativamente, uma boa
formacdo de bulbos.

Boro (B)

Inicialmente, as folhas mais novas adquirem uma tonalidade verde-azulada. As folhas mais
novas tornam-se mosqueadas e enrugadas. Surge fendilhamento nas folhas mais velhas, que
ficam quebradigas. Ha a paralisagdo do crescimento e morte das folhas, a partir do apice.

Deficiéncia de B ocasiona a ma formacdo das cascas externas da cebola, necrose nas escamas
do centro e regido meristematica, menor consisténcia e menor poder de conservacdo pos-
colheita. Bulbos tratados com B, em pré-colheita, apresentam incremento na coloragdo,
aumento da resisténcia da casca e menor perda de peso durante o armazenamento.

Zinco (Zn)
Ha o aparecimento de clorose e folhas retorcidas.
Cobre (Cu)

As folhas adquirem coloracdo amarelo-parda, necrosam nas margens, ficam retorcidas ou
dobram-se em angulos direitos ao descanso da planta. O bulbo torna-se amarelo e fino,
faltando solidez e firmeza.

Na cebola, a aplicagdo de Cu intensifica a coloracdo da casca e os bulbos demonstraram
aumento da resisténcia da casca e menor perda de peso durante o armazenamento.

Manganés (Mn)

Ha o aparecimento de clorose nas folhas exteriores, seguido de necrose. O crescimento é
severamente reduzido.

Solos para o cultivo de cebola

Para uma adubacdo correta, é indispensavel que se tenha um conhecimento do solo que vai
ser cultivado. A cebola desenvolve-se melhor em solos de textura média, ricos em matéria
organica e de boa drenagem, que favorecam um bom desenvolvimento das raizes e dos
bulbos. Solos muito argilosos dificultam a formagdo de bulbos, podendo deforma-los. Solos
arenosos apresentam o inconveniente de ter baixa retencdo de umidade e de nutrientes. Solos
de ma drenagem, facilmente encharcaveis, devem ser evitados por dificultar o
desenvolvimento fisioldgico das plantas e favorecer a ocorréncia de doengas.

A salinidade afeta o desenvolvimento das plantas, provocando decréscimos na produtividade
de 25%, quando a condutividade elétrica for igual a 2,8 dS/m, e de 50%, quando igual a 4,3
dSs/m.

Amostragem de solo

De maneira geral, as plantas obtém do solo os nutrientes de que precisam. Desta forma, a
avaliacdo da disponibilidade de nutrientes no solo é feita, em geral, com base na analise de
fertilidade. As areas a serem amostradas possuem, muitas vezes, grandes extensdes e,
somando-se a isso, a heterogeneidade horizontal e vertical, naturais do solo, faz com que
critérios cientificos necessitem ser seguidos com o maior rigor possivel. Desta forma, apesar



de parecer simples, a coleta de amostras de solo exige conhecimento e deve ser realizada por
técnico devidamente orientado.

Para se avaliar a fertilidade do solo, deve-se, inicialmente, fazer a andlise de solo em
laboratoério, onde é determinado o valor do pH, os teores dos principais nutrientes exigidos
pelas plantas e os dos elementos que sdo tdxicos (aluminio e sédio), informacgdes importantes
para que se possa fazer uma adubagdao adequada, verificar a necessidade de calagem e
detectar problemas de salinidade. No entanto, para que a andlise do solo represente fielmente
as condigcbes reais do solo no campo, é necessario que se faga uma amostragem muito bem
feita da area, procedendo-se da seguinte forma:

- inicialmente, procede-se a divisdo da area da propriedade em sub-areas homogéneas, de, no
maximo, 10 ha, levando-se em conta a topografia (baixada, plana, encosta ou topo), a
vegetacdo ou cultura, o tipo de solo quanto a cor (amarelo, vermelho, cinza ou preto), textura
(argilosa, média ou arenosa), drenagem, ao grau de erosdo e, finalmente, ao uso (virgem ou
cultivado, adubado ou nao);

- para cada sub-area homogénea, coletar em forma de ziguezague, no minimo, vinte amostras
simples a uma profundidade de 0-20 cm, colocando a terra numa vasilha (balde plastico)
limpa. Misturar toda a terra coletada e, da mistura, retirar uma amostra composta com
aproximadamente 0,5 kg de solo e coloca-la num saco plastico limpo ou numa caixinha de
papeldo. Identificar essa amostra e envia-la para um laboratério;

- recomenda-se fazer a amostragem do solo trés meses antes do plantio e repeti-la uma vez a
cada trés anos, no minimo;

- ndo coletar amostras em locais de formigueiro, monturo, coivara ou proximos a curral,
estrada e veredas. Antes da coleta, limpar a superficie do terreno, caso haja mato ou resto
vegetal. A amostragem é facilitada quando o solo estd um pouco Umido.

As amostras podem ser coletadas com trado, com cano galvanizado de 34 ou de 1,0 polegada.

Analise foliar

Do mesmo modo que a amostragem do solo para fins de avaliacdo da fertilidade, a
amostragem do tecido vegetal é uma das etapas mais importantes para aumentar a
probabilidade de sucesso no uso da andlise foliar. No entanto, em culturas temporarias, como a
cebola, a anélise foliar é indicada apenas para identificar algum disturbio nutricional.

A folha a ser coletada é a mais alta, coletando-se uma folha por planta, num total de 40 folhas
por gleba homogénea. O periodo de coleta indicado é no meio do ciclo da cultura, ou seja, 40-
50 dias apds o transplantio.

Apds a coleta, deve-se acondicionar as amostras em sacos de papel, identificando-as e
enviando-as, imediatamente, para um laboratério.

Calagem

A cebola é uma cultura sensivel a acidez do solo, desenvolvendo-se melhor em solos com pH
de 6,0 a 6,5. Em solos acidos, a utilizacdo da calagem é essencial para promover a
neutralizacdo do aluminio trocavel, que é um elemento téxico as plantas, e aumentar a
disponibilidade de fdésforo, calcio, magnésio e molibdénio. Mesmo em solos que nao
apresentem problemas de acidez, mas que contenham teores baixos de calcio e magnésio, é
necessaria a aplicacdo de calcario para correcdo dos niveis destes nutrientes para que se



obtenha uma maior produtividade e melhor qualidade de bulbos.

O calcario deve ser aplicado a lango e incorporado ao solo por meio de gradagem, com
antecedéncia minima de 30 dias do plantio. Deve-se lembrar que a reagdo do calcario no solo,
neutralizando sua acidez, s6 se processa na presenca de umidade, e sera mais lenta quanto
mais grosseira for a granulometria de suas particulas. Na escolha do calcério, deve-se dar
preferéncia ao calcario dolomitico, porque, além do calcio, possui, também, teores elevados de
magnésio.

E importante, ainda, que o calcario tenha um PRNT (Poder Relativo de Neutralizacdo Total)
elevado, igual ou acima de 80%. A quantidade de calcario, assim como a de fertilizante a ser
aplicada, deve basear-se nos resultados da andlise quimica do solo.
Com base no resultado da analise de solo, o calculo da quantidade de calcario a ser aplicada
podera ser feito para a elevacdo da porcentagem de saturacdo por bases para 70 ou 80%,
conforme a equacgao a seguir:

(V, — V) *CTC
100

NC =

sendo:

NC= necessidade de calagem;

V2= valor da saturagdo por bases desejada;
V1= valor da saturacdo por bases inicial do solo;
CTC= capacidade de troca de cations.

A necessidade de calcario também podera ser calculada pelo método do
Ca’"+Mg®* e do AP*

NC =[2 x Al] + [3 - (Ca + Mg)], sendo:

NC= necessidade de calagem;

Al= teor de aluminio trocavel do solo;
Ca= teor de célcio trocavel do solo;
Mg= teor de magnésio trocavel do solo;

A escolha do método deverd ser baseada em critérios técnicos, como textura e capacidade
tampao do solo.

A aplicacdo de calcario ao solo sem considerar os resultados da andlise de solo, muito comum
entre os agricultores, ndo é recomendada. Isto porque o pH poderd atingir valores acima de
7,0, o que podera ocasionar perda de N por volatilizagdo, desequilibrio entre os nutrientes Ca,
Mg e K, reduzindo a absorcdo do ultimo, e menor disponibilidade de Cu , Fe, Mn e Zn.

Adubacao

Assim como a calagem, a adubacdo da cebola devera ser baseada nos resultados de analise de
solo e no potencial de resposta ao fertilizante.

A cebola, como as demais hortalicas, responde muito bem a adubacdo organica,

principalmente em solos arenosos. S&o recomendados 30 m3 por ha de esterco de curral ou
quantidade equivalente de outro produto orgénico.



Com relacdo a adubacdo quimica, recomenda-se a aplicacdo de 45 kg/ha de N (nitrogénio) e
as doses de P,0. (fésforo) e K,0 (potassio) apresentadas na Tabela 1. Independentemente do

sistema de plantio, os fertilizantes poderdo ser aplicados a lanco e, preferencialmente,
incorporados ao solo por ocasiao da gradagem.

Tabela 1. Adubag&o com P,0; (f6sforo) e K,0 (potassio) baseada na anélise de solo.

Fésforo Potassio
) Dose de K,0 (kg/ha)
P no Solo (mg.dm3) Dose de P,0; (kg/ha) K no solo (cmol_.dm™3)
<6 180 < 0,08 180
6-10 135 0,08 - 0,15 135
11 - 20 90 0,16 - 0,25 90
> 20 45 > 0,25 45

Fonte: Cavalcanti (1998).

Os adubos minerais mais utilizados sdo as formulas comerciais, como 06-24-12 e 10-10-10, o
sulfato de aménio (20% de N), a uréia (45% de N), o superfosfato simples (18% de P,O5 ), 0

superfosfato triplo (42% de P,0;), o cloreto de potassio (60% de K,0) e o sulfato de potassio
(50% de K,0).

Em cobertura, recomendam-se 90 kg/ha de N 30 dias apds o transplante. Caso o solo seja
arenoso, a dose de N em cobertura deve ser parcelada em duas aplicacdes, uma aos 25 e
outra aos 45 dias apds o transplante. Nesse caso, a dose de potdssio recomendada pela
analise de solo (Tabela 1), deve ser dividida em duas aplicagbes, metade em fundagdo e
metade aos 45 dias apds o transplante, juntamente com a ultima aplicagdo de nitrogénio.

Em solos alcalinos (pH acima de 7,0), deve-se usar o sulfato de amoénio em vez da uréia,
porque nesses solos, as possibilidades de perdas de N por volatilizagdo da uréia sdo maiores
do que as do sulfato de amonio.

Como o nitrogénio pode se perder para a atmosfera na forma de amonia (NH;), processo

conhecido como volatilizagdo, recomenda-se que os fertilizantes sejam aplicados em pequenos
sulcos e cobertos com terra, e que se faga a irrigacao logo apds a sua aplicacgdo, para facilitar a
movimentacdo de N no perfil do solo e evitar a volatilizacdo. Irrigagbes pesadas também
devem ser evitadas para diminuir as perdas de N por lixiviagdo.

Recomenda-se usar as combinagdes sulfato de amonio e superfosfato triplo, ou uréia e
superfosfato simples, para garantir o suprimento de enxofre as plantas.

Além dos nutrientes absorvidos em grandes quantidades, conhecidos como macronutrientes
(nitrogénio, fosforo, potdssio, calcio, magnésio e enxofre), ha os micronutrientes, como boro,
cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco, que sdo absorvidos em pequenas quantidades.
Estes micronutrientes sdo importantes nos processos de crescimento, sintese e translocagao de
aclicares na planta, possibilitando maior produtividade e melhor qualidade de bulbos. Os
fertilizantes organicos, geralmente, contém esses micronutrientes em quantidades suficientes,
que podem corrigir alguma deficiéncia existente no solo.

A recomendacdo de adubacéo deve ser baseada em critérios técnicos, visando a produtividade
da cultura, mas os aspectos relacionados a qualidade comercial e a conservagdo pos-colheita
também devem ser considerados.



