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1. INTRODUGAO

O cultivo da mangueira figura hoje com destaque na fruticultura brasileira, devido ao sabor
e valor. nutritivo de suas frutas. O Brasil € o 7° produtor mundial e o 1° na América do Sul,
com uma area plantada de 126.500 ha e uma produg&o anual de 390.000 t.

O semi-arido nordestino apresenta condigfes de clima (pluviosidade, umidade relativa do
ar, temperatura) que permitem a produgéo de frutos de alta qualidade durante um Iong‘b
periodo do ano. A época de produgéo nesta regido é tradicionalmente concentrada entre os
meses de novembro e janeiro, sendo possivel, através do uso de técnicas de inducgdo floral, a
produgdo em épocas mais adequadas a comercializagdo, devido a baixa oferta do produto
nos mercados interno e externo (Quadro 1).

Os principais objetivos no cultivo da mangueira na regido do Vale do Sao Francisco sao: a
obtengdo de uma safra regular, definida de acordo com o mercado; p|antés de porte baixo e
precoces; frutos com carcateristicas de boa aceitagdo no mercado (tamanho variando de 360
a 500g, coloragéo de alaranjada a vermelho, polpa firme, sem fibras); resisténcia as principais
doengas e pragas; auséncia de colapso interno da fruta; caracteristicas adequadas ao

¢

trahsporte.

QUADRO 1. Epocas de produgfio de manga dos principais paises e localidades exportadoras.

MANGA-EPOCA DE PRODUCAO
Jan | Fev | Mar | Abr [ Maio [ Jun | Jul | AgSe] Set Out | Nov | Dez

Africa do Sul

Brasil (Sdo Francisco)
Brasil (R.G. do Norte)
Brasil (Sfo Paulo)
Brasil (Sudoeste Bahia)
Costa Rica

Filipinas

Guatemala

India

Israel

México

Paquistéo

Peru

Porto Rico

Quénia

Venezuela

Fonte: Voltaire Diaz Medina (VALEXPORT).
- maior concentragfio da produgfio

menor produgio




2. EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS

As regibes com melhores condigdes para o cultivo da mangueira sdo aquelas onde as
estacbes seca e chuvosa sdo bem definidas. O periodo seco deve ocorrer antes do
florescimento, de modo a permitir um periodo de repouso vegetativo. A ocorréncia de chuvas
frequentes na fase de frutificagdo beneficia o pegamento dos frutos, bem como o seu
desenvolvimento. A precipitagdo dessas regibes pode variar de 500 a 2500 mm anuais. f

A mangueira é uma cultura pouco exigente em solos, desde que néo seja implantada em
area de lencol freatico alto, solos de baixada, mal drenados e sujeitos a encharcamento, onde

a profundidade é inferior a 1,5 m.

3. CULTIVARES

As cultivares de manga mais indicadas sdo as que apresentam caracteristicas de frutos
com boa aceitagdo no mercado, como coloragdo amarelo-avermelhado, boa palatabilidade,

poucas fibras e ainda resisténcia ao manuseio e ao transporte para mercados distantes.

As cultivares mais difundidas entre os produtores sdo: Tommy Atkins, Haden, Keitt e Van
Dyke, havendo perspectiva de introdugdo da Kent, com o allernativa, ja que a mesma
também apresenta caracteristicas requeridas no mercado. Em seguida, s&o apresentadas

algumas das principais caracteristicas dos frutos dessas cultivares.

Tommy Atkins - variedade de meia estagdo, tem como vantagens a boa aparéncia dos
frutos, com coloragdo roxo-vermelha-alaranjada-amarelo, e sua resisténcia ao transporte.
Suas desvantagens/defeitos sdo: aroma e sabor fracos, presenca de fibras longas e fiapos
perto do carogo, tamanho ‘graﬁdo, com peso médio em torno de 5509 e alta susceptibilidade
ao “coragdo mole". E a manga de maior volume comercial hoje no Brasil, na América do Norte

erafafbpeopa.



Haden - variedade precoce, é colhida em média trés semanas antes da Tommy Atkins, tem
boa aparéncia, coloragéo vermelha-rosa-amarela, sabor e aroma superiores a Tommy Atkins,
quase ndo apresenta fibras longas, nem fiapos, e tem um peso medio ideal, em torno de
420g. Suas desvantagens sdo: menor resisténcia ao transporte, pouca tolerancia a
antracnose e uma alternancia muito pronunciada de ciclos de produgéo.
p

Van Dyke - variedade tardia, coloragdo parecida com a Haden, com sabor e aroma
superiores 8 Tommy Atkins, boa consisténcia da polpa, sem fibras longas, boa conservagéo e
resisténcia ao transporte. Seu tamanho é pequeno, peso médio em torno de 280g. A
alternancia de ciclos de produgao € bastante citada como defeito.

Keitt - variedade muito tardia, com bom sabor e aroma, porém com peso médio muito alto

(750g ) e pouco ou nada de colorag&o vermelha.

Kent - variedade de meia estagdo para tardia, com bom sabor e peso médio em torno de

650g e com pouca coloragédo vermelha.

4. PROPAGAGAO

As cultivares de manga de expressivo valor comercial sdo monoembridnicas e, em
consequéncia, a propagagdo se faz através do processo vegetativo, onde a enxertia das
cultivares comerciais é feita sobre porta-enxertos de plantas poliembridnicas obtidas a partir

de sementes.
Na regido do Vale do Sao Francisco, a cultivar utilizada como porta-enxerto € a espada.

A mangueira pode ser enxertada durante o ano todo desde que se disponha de porta-
enxertos aptos para enxertia, garfos maduros, borbulhas intumescidas e ndo brotadas. O

método mais convenigsim-deieserifadQca gaibpgamnradaraam fenda cheia.



5. IMPLANTAGAO DO POMAR

5.1. Espagamento

O espagamento depende das praticas culturais; o mais utilizado em pomares recentemente
implantados € 8,0m x 5,0m. Entretanto, trabalhos conduzidos na regi&o ja& apontam pard‘a
viabilidade de se utilizar maiores densidades, através de espagamentos 7,0m x 3,5m ou 6,0m
x 3,0m, desde que o porte da planta seja controlado através de praticas mecanicas (podas,

anelamento) ou de reguladores de crescimento.

Nos dois primeiros anos de implantacéo da cultura & possivel consorciar o mangueiral com
culturas temporarias de baixo porte, como meléo, melancia, abébora, ou mesmo com

frutiferas como mamoeiro e maracujazeiro.

5.2. Coveamento

Determinado o espagamento, faz-se o alinhamento em quadrado ou retangulo, que
consiste em manter com um piquete, o local onde serdo abertas as covas que receberdo as
mudas de manga. Quando se utiliza area com declive acentuado, deve-se alinhar em curva
de nivel. Apds a marcagdo da area, as covas séo abertas com as dimensdes de 60 cm x 60

cm x 60 cm.
5.3. Adubagéao de Corregdo
A adubagéo de corregéo devera ser feita 15 a 30 dias antes do plantio, com as seguintes

dosagens por cova: 20 a 30 kg de esterco de caprino ou bovino, e adubo mineral nas
seguintes quantidades: 250g de P205, 100g de K2O e 100g de FTE BR12 (Micronutrientes).



5.4. Sistema de Plantio

A muda preparada em saco plastico, estando com dois fluxos de crescimento maduro,
podera ir para o pomar. Havendo disponibilidade de mudas, o plantio pode ser efetuado em

qualquer época do ano.
5.5. Pintura do Caule e Cobertura Morta

A muda récem plantada é muito sensivel a incidéncia direta do sol no caule, que pode
rachar, predispondo a entrada do fungo Botrydiplodia theobromae; o problema pode ser
minimizado com a pintura do mesmo com tinta latex branca diluida em agua, na proporgéo de
1:1. A utilizagdo da cobertura morta (raspa de madeira ou maravalha, palha de arroz etc.)
também permite a protegdo do colo da planta das altas temperaturas, além de evitar perdas

excessivas de umidade do solo.
5.6. Tutoramento

Logo apds o plantio da muda, é recomendavel enterrar um tutor, que servira para conduzir
a haste da planta verticaimente. E muito importante o uso do tutor, pois a agdo do vento nesta

regido € muito danosa para a planta.
6. SISTEMA DE PRODUGAO/PRATICAS CULTURAIS

a) Poda de formag&o: consiste no corte do dpice da muda, quando esta atingir 60 a 80 cm
de comprimento. A finalidade & forgar a saida de trés a quatro brotagbes em alturas
diferentes, ao longo do caule da muda, as quais seréo as pernadas definitivas da planta.
Essas pernadas terdo seus apices podados quando atingirem + 50 cm de comprimento (1a.
poda). Recomenda-se, entdo, repetir a pratica de manter trés brotagcbes por ramo, que

constituirdo a 2a. e 3a. podas de formagéo, seguindo os critérios apresentados na galapoda.



A partir dai, a planta ja estad formada, ndo devendo-se interferir na sua estrutura. A poda
inicial de condugéo é de grande importancia quando se quer formar plantas compactas com o
porte baixo (Figuras 1a, 1b e 1c).

b) Poda de abertura da copa: realizada em plantas ja adultas, consiste na eliminagdo dos
ramos localizados no centro da planta, aumentando, assim, a luminosidade, ventilagdo e a
aeracdo no interior da copa. Nesta operacéo, deve-se dar preferéncia a eliminagao dos ramos
de crescimento vertical, uma vez que estes, dificilmente, produzem frutos.

c) Levantamento de saia: consiste na eliminag&o dos ramos da base da copa, deixando-os
distantes uns 60 cm do solo; o objetivo é evitar que na safra seguinte, os ramos produtivos
fiquem em contato com o solo.

d) Escoramento: no inicio da frutificagéo, os ramos que tiverem emitido frutos muito baixos,
devem ser escorados com forquilhas, evitando o contato dos frutos com o solo.

e) Controle de ervas daninhas: na fase de desenvolvimento inicial, deve-se fazer o
coroamento das plantas através de capina manual. Quando as plantas atingirem a fase de
produgéo, a limpeza da area consiste em manter as projegdes das copas das plantas sempre
limpas, através de capina manual ou com herbicidas e o restante da area através de

rogagem. Deve-se fazer uma gradeagéo apds cada periodo chuvoso.

MANGA . . ..FORMAGAO 3 PERNADAS
PODA FORMAGAO ‘
12 PODA

EMISSAO NOVAS
BROTAGOES

Figura la. Esquematizagio de podas de formagdo em Mangueira.



MANGA
PODA FORMAGAOQ
2% PODA

09 MESES APROXIM.

Figura lc. Esquematizagio de podas de formagdo em mangueira.



7. ADUBAGAO

As exigéncias nutricionais da mangueira ndo sdo constantes em todo o ciclo,
variando, principalmente, em fung&o da idade e tamanho da planta e do seu potencial

de frutificagio.

No periodo de formagdo da mangueira, a adubacdo deve ser alta em N e P, pois
estes nutrientes propiciam crescimento rapido das raizes e da parte aérea da planta,
evitam o florescimento precoce e garantem a formagdo de um pomar produtivo. Na

fase de frutificagdo, maior énfase é dada ao potassio.

Na aplicagdo do fertilizante, tem de se levar em consideragdo a distribuicdo do
sistema de irrigagdo utilizado. Uma adubacgéo criteriosa € baseada nos resultados da

analise do solo.

A adubacido de formagdo da planta é feita com adubos quimicos. O nitrogénio é
aplicado 60 dias apds o plantio, e a cada 30 dias durante a fase de crescimento (nos
dois primeiros anos); o fosforo é aplicado por ocasido do plantio e 120 dias apds o
mesmo, sendo o potassio aplicado aos 120 dias ap6s o plantio e a cﬁada 90 dias
durante a fase de crescimento. A adubagdo com micronutrientes € realizada seis

meses apos o plantio com 100 g de FTE BR 12/cova e repetida a cada seis meses.

A adubacdo de manutengado e produgéo da planta é feita com adubos minerais e
organicos (composto e esterco). O calcario, cuja quantidade é definida segundo analise
de solo, e o esterco ou composto, sdo aplicados uma unica vez no ano, apés a
colheita. O potassio mineral é aplicado na floragdo, ap6és o pegamento dos frutos e
apos a colheita. A adubagdo nitrogenada deve ser feita apos o pegamento dos frutos e
colheita. O fosforo mineral é aplicado uma vez, apos a colheita, como também os
microelementos, via solo. Em plantas jovens, com sistema radicular superficial, séo
importantes os cuidados com a adubagéo, pois a salinidade dos fertilizantes pode

comprometer a disponibilidade da agua (Tabelas 1a e 1b).



Tabela 1a. Recomendagdes de adubagio para pomares em produgéo, em fungéo da produtividade das

plantas, analise foliar (N) e disponibilidade de nutrientes no solo (P e K).

Produtividade
esperada N nas folhas (%) P no solo K no solo (meq/100 cm3)
(kg/planta) <12 12-14 <14 (ppm) 0-0,15 0,16-0,30 0,31-0,60
------ g de N/planta----- P,05 - K,O - g/planta e g/caixa*
<40 80 40 0 0-5 80-120 80 - 90 80 - 60
40 - 60 120 80 0 16 - 30 60 - 120 80 - 90 60 - 60
60 - 80 160 120 0 31-60 40-120 40 - 90 40 - 60

*Caixa com 25 kg de frutos.

Tabela 1b. Parcelamento da adubagdo.

Epoca de Aplicagéo N Calcério e P,05 K,O Microelementos Matéria
Orgénica
Floragdo - - 25% - -
Ap6s pegamento dos frutos  50% - 25% - -
Apo6s a colheita 50% 100% 50% 100% 100%

8. INDUGAO A FLORAGAO

O clima semi-arido do nordeste brasileiro permite a obtengéo de produgdo de manga
em qualquer época do ano, desde que se utilize tecnologia adequada a paralisagéo do
crescimento vegetativo. Dentre as praticas recomendadas e/ou utilizadas que permitem
esta condicdo a planta estdo o estresse hidrico, poda de ramos, incisao anelar e
aplicagdo de fitorreguladores de crescimento (Etefon, Cloreto de Mepiquat
Paclobutrazol).

Depois do repouso vegetativo e da diferenciagéo de gemas (de vegetativas para
florais), & necessaria a quebra de dorméncia das mesmas para que ocorra a floragao.
O produto quimico mais utilizado na regido do Vale do S&o Francisco € o nitrato de
potassio (KNOs); no entanto, trabalhos conduzidos no CPATSA mostram que tanto o
nitrato de calcio [Ca (NOs),] quanto o nitrato de amoénio (NH;NO;) séo téo eficientes

quanto o KNO;.



9. COLHEITA

A mangueira enxertada, quando conduzida com técnicas de manejo adequado, inicia
a produgdo no segundo ano apoés o plantio. Como a manga é uma das frutas que
continua o processo de maturagido apds a colheita, desde que o mesmo ja tenha sido
iniciado, pode-se colher o mais cedo possivel, contanto que o fruto tenha atingido 25%
de maturagdo. Na pratica, usa-se a forma do fruto como referéncia, assim ombros

marcados, dorso cheio e nariz formado, podem ser indicadores de maturagao.

A definicdo do ponto de colheita pode ser feita também através do acompanhamento
do brix (com refratdmetro), em amostragens no campo, os valores do brix para colheita
vao variar em fungéo do destino da producao. A colheita para o mercado europeu, com

transporte via maritima, deve ser feita quando o brix da polpa dos frutos estiver em
torno de 7,59 a 8,00, e se for via aérea, pode-se aguardar até que a mesma atinja o

brix em torno de 109. O ponto de colheita para 0 mercado interno € o mesmo do
europeu, via maritima, com maturagdo se completando no acondicionamento da carga

em lona, no transporte em caminhao.

A colheita em plantas novas e de porte baixo é feita através do corte com tesoura,
deixando o pedunculo com 4 a 5 cm, evitando escorrimento de latex, o que deixa o
fruto escuro apos exposigéo ao sol ou quando é resfriado na cdmara de estocagem.
Em plantas mais velhas, com porte alto, faz-se a colheita com o auxilio de escada,
seguindo a mesma técnica, ou com o coletor de vara comprida. Durante a colheita,

devem ser evitadas pancadas, atritos e pressdes no manuseio do fruto, depreciando-o.

Os frutos colhidos e colocados nos contentores, sdo deixados a sombra até serem
levados ao galpdo, onde é feita a lavagem por imersdo em tanque, contendo fungicida
de contato para evitar a ocorréncia de podriddao peduncular e remover possivel latex

existente.



10. COEFICIENTES TECNICOS

CULTURA DA MANGUEIRA COM ESPACAMENTO DE 8 m x 5 m PARA MODULOS
DE 1 HA - 10. ANO.

DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE

1. MAO-DE-OBRA
1.1. Preparo do Solo

. Aragao TH 4
. Gradagem TH 2
. Demarcac¢ao da area H/D 3
. Sulcamento TH 3
1.2. Plantio
. Abertura das covas (solos leves) H/D 10
. Plantio H/D 7
. Replantio H/D 2
1.3. Adubagéao basica e cobertura H/D 17
1.4. Tratos Culturais
. Coroamento H/D 20
. Capina mecénica T/H 8
. Poda de condugéao H/D 10
. Tutoramento HD 6
. Aplicagéo de cobertura morta H/D 6
. Pintura de tronco H/D 2
1.5. Tratos Fitossanitarios
- . Combate as formigas H/D 2
. Pulverizagdo manual H/D 12
~1.6. Irrigagao
. Sulcos H/D 80
. Localizada H/D 15
- . Asperséo H/D 50
~1.7. Transporte Interno T/H 5

1.8. Aplicagéo calcério e incorporagédo T/H 4




Continuagéo

DISCRIMINAGCAO UNIDADE QUANTIDADE
2. INSUMOS
2.1. Mudas Enxertadas UN 275
2.2. Tutores UN 250
2.3. Fertilizantes

. Esterco M3 10

. Uréia Kg 250 .

. Superfosfato simples Kg 450

. Cloreto de potassio Kg 125

.FTEBR 12 Kg 50

. Calcario dolomitico T 2

. Gesso Kg 500
2.4. Defensivos

. Mirex Kg 4

. Thiovit Kg 6

. Cupravit Kg 5

. Dithane Kg 5

. Benlate Kg 2

. Dimetoato | 5
2.5. Energia (cada Projeto tem sua demanda)
2.6. Outros

. Tesoura de poda UN 2

. Serrote UN 2

. Cordao ou barbante Rolo 3

. Cobertura morta na

superficie da cova M3 5

T/H rotratardiora
H/D = homem/dia

§)



CULTURA DA MANGUEIRA COM ESPACAMENTO DE 8 m x 5 m PARA MODULOS
DE 1 HA - 20. ANO.

DISCRIMINACAO UNDIDADE QUANTIDADE

1. MAO DE OBRA
1.1. Tratos Culturais

. Adubagéo de cobertura e foliar H/D 8
. Capina mecénica TH 8
. Coroamento H/D 10
. Condugéo da planta H/D 6
. Pintura de tronco H/D 2
1.2. Tratos Fitossanitarios
. Pulverizagéo TH 4
. Pulverizagédo manual H/D 1
1.3. Irrigagéo (sulcos) H/D* 80
. Localizada H/D 15
. Asperséao H/D « 50
1.4. Transporte interno TH 4
2. INSUMOS
2.1. Fertilizantes
. Esterco M3 5
. Uréia Kg 250
. Cloreto de potassio Kg 125
- _FTEBR 12 Kg 75
: 2.2. Defensivos
. Mirex Kg 4
-+ . Thiovit Kg 6
. .Benlate Kg 2
. .Manzate Kg 4
¢ . Dimetoato | 5
¢ . Cupravit Kg 4
¢ 2.3. Energia

(cada Projeto tem
sua demanda)

R Nl L
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CUSTEIO DA CULTURA DA MANGUEIRA COM ESPACAMENTO DE 8 m x 5 m PARA
MODULOS DE 1 HA - 3°. ANO.

DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE

1. MAO DE OBRA
1.1. Tratos Culturais

. Capina mecéanica TH 8
. Aplicacéo de herbicida H/D 6
. Poda de limpeza _ H/D 10
1.2. Adubagéo H/D - 8
1.3. Tratos Fitossanitarios
. Pulverizagéo TH 16
. Pulverizagdo manual H/D 20
1.4. Irrigacéo (sulcos) H/D 80
. Localizada H/D 16
. Asperséo H/D 50
1.5. Colheita (5 t/ha) - T/D 10
1.6. Transporte interno TH 5
2. INSUMOS
2.1. Fertilizantes
. Calcério dolomitico (analise de solo) T 50
. Esterco M3 5
. Gesso (analise de solo) Kg 250
. Uréia Kg 250
. Superfosfato simples (ap6s 40. ano) Kg 250
. Cloreto de potassio Kg 300
. Adubo foliar (CaB2) I 28
.FTEBR 12 Kg 75
2.2. Regulador de crescimento
. Nitrato de potassio | 200
2.3. Defensivos
. Thiovit (2 pulveriz.) Kg 12
. Rubigan (3 pulveriz.) ! 2
. Dimetoato (4 pulveriz.) | 5
. Cupravit (3 pulveriz.) Kg 15
. Benlate (2 pulveriz.) Kg 4
. Glifosato | 5
. Dithane M45 (3 pulveriz.) Kg 12
. Tecto 400 (1 pulveriz.) I 33 2
. Espalhante adesivo I 3




CULTURA DA MANGUEIRA COM ESPACAMENTO DE 8 m x 5 m PARA MODULOS
DE 1 HA - 40, ANO.

DISCRIMINACAO UNIDADE QUANTIDADE

1. MAO DE OBRA
1.1. Tratos Culturais

. Capina mecénica TH 8
. Aplicagéo de herbicida H/D 6
. Poda de limpeza H/D 10
1.2. Adubagéo H/D 8
1.3. Tratos Fitossanitarios
. Pulverizagéo TH 20
. Pulverizagado manual H/D 26
1.4. Irrigagéo (sulcos) H/D 80
. Localizada H/D 15
. Aspersao H/ID 50
1.5. Colheita (15 t/ha) T/D 16
1.6. Transporte interno TH 13
2. INSUMOS
2.1. Fertilizantes
. Calcario dolomitico (analise de solo) T 50
. Esterco M3 5
. Gesso (analise de solo) Kg 250
. Uréia Kg 250
. Superfosfato simples
(apo6s 40. ano) Kg 250
. Cloreto de potassio Kg 300
. Adubo foliar(CaB2)
(15 l/planta) I 28
.FTEBR 12 Kg 75
2.2. Regulador de crescimento
. Nitrato de potassio I 350
2.3. Defensivos .
. Thiovit (2 pulveriz.) Kg 23
. Rubigan (3 pulveriz.) I 4
. Dimetoato (4 pulveriz.) | 8
. Dithane M45 (3 pulveriz.) Kg 24
. Cupravit (3 pulveriz.) Kg 30
. Benlate (2 pulveriz.) Kg 8
. Glifosato I 5
. Teco 400 (1 pulveriz.) I 2
3

. Espalhante adesivo |

9



CULTURA DA MANGUEIRA COM ESPACAMENTO DE 8 m x 5 m PARA MODULOS
DE 1 HA - 50. ANO.

DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE

1. MAO DE OBRA
1.1. Tratos Culturais

. Capina mecéanica TH 8
. Aplicag@o de herbicida H/D 6
. Poda de limpeza H/D 10
1.2. Adubagéo H/D 8
1.3. Tratos Fitossanitarios
. Pulverizagao TH 16
. Pulverizagdo manual H/D 34
1.4. Irrigagéo (sulcos) H/D 80
. Localizada H/D 15
. Aspersao H/D 50
1.5. Colheita (20 t/ha) T/D 32
1.6. Transporte interno TH 26
2. INSUMOS
2.1. Fertilizantes
. Calcério dolomitico (analise de solo) T 50
. Esterco M3 5
. Gesso (analise de solo) Kg 250
. Uréia Kg 250
. Superfosfato simples
(ap6s 40. ano) Kg 250
. Cloreto de potassio Kg 300
. Adubo foliar
(25 Ifplanta) ] 47
.FTEBR 12 Kg 75
2.2. Reguiador de crescimento
. Nitrato de potassio kg " 550
2.3. Defensivos
. Thiovit (2 pulveriz.) Kg 39
. Rubigan (3 pulveriz.) I 7
. Dimetoato (4 pulveriz.) | 14
. Dithane M45 (3 pulveriz.) Kg 40
. Cupravit (3 pulveriz.) Kg 50
. Benlate (2 pulveriz.) Kg 14
. Glifosato I 5
. Tecto 400 (1 pulveriz.) | ‘ 7

. Espalhante adesivo 1 9
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PRINCIPAIS PRAGAS DA CULTURA DA MANGA E SEU CONTROLE

Francisca Nemaura Pedrosa Haji *

José Adalberto de Alencar®

1. INTRODUGAO

A alteragdo do agroecossistema da cultura da manga (Mangifera indica L.),
provocado pela expansdo deste cultivo nas areas irrigadas do Nordeste brasileiro,
principalmente na regido do Submédio S&o Francisco, propiciou condigdes favoraveis
a ocorréncia de problemas fitossanitarios, especialmente os relacionados as pragas.
Estes artropodes preocupam os agricultores, por constituirem uma constante ameaca
a produgao.

As rigorosas restrigbes impostas pelo mercado consumidor de manga,
principaimente o mercado externo, mostram a importadncia e a necessidade de
conhecimentos que permitam a identificagdo das principais pragas da cultura da manga

e como controla-las.

2Eng. Agr., Doutora em Entomologia, Pesquisadora EMBRAPA - CPATSA, Caixa Postal 23,
56300- 000, Petrolina - PE.

3 Eng®. Agre., MSc em Entomologia, Pesquisador EMBRAPA-CPATSA.




2. PRAGAS-CHAVE

2.1. MOSCAS-DAS-FRUTAS - Anastrepha spp. e Ceratitis capitata (Wied., 1830)
(Diptera, Tephritidae)

As moscas das frutas sdo consideradas as pragas mais importantes para &
Fruticultura de clima tropical e temperado, pois além de destruirem a polpa dos frutos,
facilitam a entrada de pragas secundarias e de patégenos, provocando uma redugéo
na produtividade, e na qualidade dos frutos, tornando-os improprios para o consumo,
comercializagdo interna e externa e industrializagdo. S&o também pragas de
importancia quarentenaria.

As espécies de moscas-das-frutas que causam danos & manga no Brasil,
pertencem aos géneros Anastrepha e Ceratitis. O género Ceratitis € originario da Africa
e no Brasil é representado por uma s6 espécie C. capitata. No género Anastrepha
estdo descritas 193 espécies, das quais 78 ocorrem no Brasil. As espécies A. obliqua,
A. fraterculus, A. peseudoparallela e A. sororcula, s&o as que atacam a manga.

Os adultos de Anastrepha medem cerca de 7 mm de comprimento, possuem
coloragdo amarela, térax marrom e asas com faixas em S e em V invertidos, na maioria
das espécies. Os ovos sao branco-leitoso, colocados abaixo da casca dos frutos, ainda
imaturos. As larvas sdo vermiformes, desenvolvem-se na polpa dos frutos e quando
totalmente desenvolvidas, passam ao solo para empupar.

C. capitata € uma das espécies mais importantes de moscas-das-frutas. O
adulto mede de 4a 5 mm de comprimento e 10 a 12 mm de envergadura; tem coloragédo
amarela, olhos castanhos-violaceos, térax preto na face superior, com desenhos
simétricos brancos; abdome amarelo com duas listras amarelas sombreadas. O ovo é
alongado, tem cerca de 1 mm de comprimento, coloragéo branca, assemelhando-se a
uma pequena banana. A postura, em funcéo da infestagéo, pode ocorrer em frutos nas

fases de maturacaoe verdes. A larvaé branca-amarelada, mede emtorno de 8 mme
fases de maturacdo e verdes. A larva é branca-amarelada, mede em torno de 8 mm e



tem a caracteristica de saltar quando perturbada. A pupa € de coloragdo marrom-

escura, mede cerca de 5 mm e tem a forma de um pequeno barril.

2.1.1. CONTROLE - Varios métodos de controle poderdo ser utilizados,

preferencialmente, de forma integrada.

a) MONITORAMENTO - Utilizam-se armadilnas tipos McPhail e Jackson,
respectivamente para a coleta de adultos de Anastrepha e Ceratitis, distribuidas nos
pomares. Para 1 hectare, utilizar 4 armadilhas; de 2 a 5 ha, 2 armadilhas/ha; acima de
5 ha, 1 armadilha/ha. Na armadilha McPhail, utiliza-se como atrativo alimentar, proteina
hidrolisada, na propor¢do de 500 mi/10 litros de agua. Desta solugdo, usa-se cerca de
250 ml por armadilha, com reposi¢ao semanal. Na armadilha Jackson, para Ceratitis,
usa-se como substancia atrativa, paraferomonio trimedlure, com reposi¢do quinzenal.
O material coletado nas armadilhas & tirado e colocado em alcool 70%, para

identificacéo taxondmica até o nivel de espécie.

b) CULTURAL - Colher os frutos maduros nas arvores; coletar e destruir os frutos
caidos no chéo, os quais deverao ser colocados em buracos de 70 cm de profundidade
e usando gasolina ou 6leo diesel, queima-los e em seguida, cobrir tudo com terra. Na
area de produgao, evitar plantas (cultivadas ou silvestres) hospedeiras de moscas das
frutas e a existéncia de pomares domésticos. O uso de "plantas armadilha", ou seja,
plantas que servem de atrativo para moscas das frutas, devera ser utilizado apenas
com o conhecimento prévio da relagdo praga-hospedeiro e com o acompanhamento de

profissionais qualificados.



¢) QUIMICO - Quando for observada a presenga de adultos nas armadilhas, deve-se
iniciar a pulverizagdo com isca toxica. Para a isca, utiliza-se como atrativo, o melago de
cana ou proteina hidrolisada, associada a um inseticida (Malathion), na seguinte

proporgao: para 100 | d'agua, usar 200 ml de Malathion mais 7 litros de melago ou 1

litro de proteina hidrolisada. As aplicagbes devem ser feitas em coberturas, com um «

pulverizador costal com bico em leque ou um pulverizador tratorizado, pulverizando-se
em intervalos de 10 dias, 100 mi da calda por planta, a cada cinco fileiras (ruas),
procurando-se atingir a face inferior das folhas.

As aplicagbes deverao ser feitas nas horas frescas do dia, pela manha ou no final da
tarde. Apesar de se tratar de um inseticida de toxicidade mediana, recomenda-se a
utilizacdo, pelos operadores, dos Equipamentos de Protegdo Individual (E.P.1).
macacéo, luvas, mascaras, ocuios, chapéu e botas.

A caréncia do Malathion para a maioria das frutiferas é de sete dias, sendo

imprescindivel, fazer respeitar este periodo.

d) LEGISLATIVO - Uso de barreiras fitossanitarias e controle de transito de
produtos hortifruticolas. Este método é atualmente utilizado no Rio Grande do Norte,

com a cultura do mel&o.

e) CONTROLE BIOLOGICO - E um método muito importante, porém, de um modo
geral e principalmente na regido do Submeédio S&o Francisco, necessita de estudos
acurados, sobre a ocorréncia e avaliagdo de inimigos naturais (parasitoides,
predadores e patégenos) de moscas das frutas. Parasitdides de larvas e de pupas de

Anastrepha sp. pertencentes a familia Braconidae s&o citados na literatura como de

OCOGRGRERAL IS ordeste.



f) TECNICA DE MACHO OU INSETO ESTERIL - E a utilizagdo de machos ou
fémeas de moscas das frutas esterilizados, para serem liberados na area de produgéo
ou em outro ecossistema definido, permitindo a sua competigdo com outros insetos da
populagdo natural da mesma espeécie. Esta técnica visa diminuir os acasalamentos

férteis, reduzindo a populagéo da praga a cada geragao.

g) TRATAMENTO POS-COLHEITA - Com a proibicdo do uso do Dibrometo de
etileno (E.D.B) como fumigante para a desinfestacdo de frutas para o mercado
americano e o mercado japonés, desenvolveram-se diversos métodos fisicos de
tratamento, que resultam na completa desinfestagcdo do fruto, garantindo a ndo

introdugéo de pragas em areas ndo infestadas. O método utilizado atualmente é o

tratamento hidrotérmico.

Tratamento Hidrotérmico (Hot water dip) - Consiste na imerséo de frutos em agua
quente a temperatura de 46,1°C (1159F) durante 75 minutos, para frutos até 425
gramas e 90 minutos para frutos entre 426-650g (WORK PLAN FOR BRAZILIAN
MANGO TREATMENT, 1992). Este tratamento € aprovado pelo governo americano
(USDA) para a importagéo de manga "in natura" do México, Caribe, Hawai, Haiti, Peru
e Brasil, sendo que trés maquinas para tratamento hidrotérmico, encontram-se em
funcionamento em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, instaladas nas Empresas Frutifort
Agricola, Mapel e Nova Fronteira Agricola, permitindo a exportagdo de manga para os
E.U.A. desde 1992, através da execugdo de um plano de trabalho estabelecido entre o
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, Servigo de Inspe¢do e Sanidade
Vegetal e Animal (USDA/APHIS) e Ministério da Agricultura, do Abastecimento e
Reforma Agraria, Departamento Nacional de Defesa Vegetal (MAARA/ DNDV), com a

articiggggo conjunta de técnlggsE%.aRH{eiros e americagos. Erré1995 0ujilizando—se 0s

mesmospr Imentos aceltos pe oram apresentados ao Goverrio Japones,
mesmos procedimentos aceitos pelos E.U.A, foram apresentados ao Governo Japonés,



resultados de testes sobre o tratamento hidrotérmico de mangas produzidas na regido
do Submédio Sdo Francisco, analisando-se a mortalidade de larvas de moscas que

infestam estes frutos, visando a abertura das exportagoes.
3. PRAGAS SECUNDARIAS

3.1. BROCA DA MANGUEIRA - Hypocryphalus mangiferae (Stebbing, 1914)
(Coleoptera, Scolytidae).

A broca da mangueira € um coledptero de coloragdo marrom, com cerca de 1
mm de comprimento. As larvas sdo brancas, encurvadas e apodas. Este inseto tem
como unico hospedeiro a planta da manga; & cosmopolita, sendo encontrado
geralmente, em todas as regides do mundo onde ha mangueira. Ataca a regido entre o
lenho e a casca da mangueira iniciando pelos ramos mais novos da parte superior da
planta, com diametro em torno de 1 a 6 mm. Posteriormente, atinge os galhos
inferiores, progredindo em diregéo ao tronco. A penetracdo do inseto na planta, ocorre
pelas cicatrizes da inser¢do das folhas ou extremidades cortadas. Como caracteristica
inicial do ataque, su,rge uma exudagdo de goma. Este coledptero é fledfago, vivendo
exclusivamente, na regido do cambio, sem penetrar na cerne da planta.

H. mangiferae assume importancia econdmica, apenas como vetor do fungo
Ceratocystes fimbriata Ell. & Halts., agente causal da doenca conhecida vulgarmente
por seca da mangueira. O inseto é atraido pelo fungo através de um odor caracteristico
liberado pelo patégeno, sendo estimulado a alimentar-se do mesmo, e
consequentemente inoculando-o na planta através de aberturas de galerias
possibilitando 0 seu desenvolvimento na entrecasca dos ramos da planta. A presenca

do fungo na parte aérea da planta é detectada pela morte dos galhos infectados.



A doenga “seca da mangueira’, s6 é conhecida no Brasil, onde ocorre ragas
patogénicas de C. fimbriata. Esta doenga é limitante a cultura da manga, pois, pode
ocorrer em qualquer estagio de desenvolvimento da planta e muitas ocasionar levando
a morte da mesma (ROSSETO & RIBEIRO, 1990).

A seca da copa se inicia pelos galhos finos da parte externa da planta e vai
progredindo lentamente em diregdo ao tronco até atingi-lo matando toda a copa
(MEDEIROS & ROSSETO, 1966). A doenga pode também ocorrer nas raizes, desde o
estagio de plantula até arvore adulta.

Casos de danos provocados diretamente as plantas adultas, sé tém sido observados
quando a populagio de H. mangiferae é muito grande, e como praga em mudas, pode
ocorrer por ocasido do arranquio das mesmas do viveiro para o local de

acondicionamento (sacos ou balaios).

3.1.1. CONTROLE - Em areas onde a doenga n&o ocorre, a principal’ medida de
controle é a proibigéo da entrada de mudas de outras regides, para evitar a entrada do
fungo. As mudas deverao ser feitas no local, utilizando-se o porta-enxertos resistentes,
tais como, Carabao ou Manga d’agua. Deve-se efetuar o corte e a queima dos galhos
afetados ou secos (Rosseto & Medeiros, 1990). Nos troncos e plantas afetadas, aplicar
produtos fosforados de contato e preventivamente, em mudas a serem transportadas
para o local de acondicionamento das mesmas. Ndo submeter as plantas a estresse
hidrico e nutricional muito intenso, pois estas condigbes predispdbem a mangueira ao

ataque da broca.



3.2. LAGARTAS - Megalopyge lanata (Stoll-Cramer, 1780) (Lepidoptera,
Megalopygidae)

Dentre as lagartas que atacam a mangueira, Megalopyge lanata, é a que
ocorre com mais frequéncia. E polifaga e cosmopolita. E conhecida como lagarta de’
fogo, lagarta cabeluda, taturana ou suguarana. E branca, com pélos urticantes de
coloragdo castanha, que queimam quando tocadas. Mede cerca de 70 mm de
comprimento, quando completamente desenvolvida. Os segmentos do corpo séo
longos e brancos, separados entre si, por faixas estreitas de coloragdo escura. Esta
lagarta, a depender do seu estadio de desenvolvimento, ataca as folhas, raspando ou
cortando o limbo foliar. Proximo a fase de crisalida, dirige-se ao tronco onde forma
seus casulos aglomerados. O adulto € uma mariposa com cerca de 70 mm de

envergadura, corpo robusto com coloragao preta e asas brancas com a base escura.

3.2.1. CONTROLE - Essa lagarta, em geral, ndo exige medida de controle,
pois seus danos sdo considerados inexpressivos. Entretanto, quando necessario,
recomenda-se: inspecionar periodicamente as folhas, ramos e destruir mecanicamente
os casulos. Em grandes infestagdes, utilizar produtos recomendados para a cultura da

manga.
3.3. VAQUINHAS - Costalimaita ferruginea vulgata  (Lefeore, 1885) e
Sternocolaspis quantuordecincostata (Levreve, 1877) (Coleoptera,

Chrysomelidae)

Estas vaquinhas sdo as espécies mais comumente encontradas atacando a

cultura da manga.
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C. ferruginea vulgata - S&o pequenos coledpteros, com cerca de 6 mm de
comprimento por 3 de largura, tém forma quase eliptica e apresentam cabega, corpo e
pernas de coloragdo amarelo claro brilhante, com os olhos pretos e a regiao ventral do
corpo alaranjada. Os adultos danificam as folhas novas, perfurando-as e deixando-as
com o aspecto rendilhado. Este inseto & conhecido vulgarmente por besouro amarelo. *
E polifago, atacando dentre outras culturas, o abacateiro, algodoeiro, bananeira,

cajueiro, goiabeira e eucalipto.

S. quantuordecincostata - Sao vulgarmente conhecidos como besouro de limeira.
Medem em torno de 7 a 10 mm de comprimento e 3,5 a 5 mm de largura. Possuem
coloragdo verde-azulada, brilhante carenas longitudinais nos élitros e antenas negro-
azuladas, com 11 segmentos. As fémeas sdo maiores que os machos. Apds o
acasalamento, as fémeas efetuam a postura no solo. As larvas e os adultos atacam a

folhagem deixando-a perfurada.

3.3.1. CONTROLE - Na maioria dos casos é desnecessario o seu controle. Em

condigcoes de ataque intenso, utilizar em pulverizagéo inseticidas recomendados para a

mangueira.
3.4. COLEOBROCA - Chlorida festiva (L. 1758) (Coleoptera, Cerambycidae)
Sua ocorréncia € geralmente esporadica. Sdo coledpteros com cerca de 30
mm de comprimento, coloragéo esverdeada com estrias amarelas nos élitros. As larvas

sdo0 esbranquicadas e apodas. Broqueiam o tronco e ramos mais grossos, abrindo

galerias, podendo em fungdo do nivel de infestagéo, danificarem as plantas.

1
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3.4.1. CONTROLE - Com o auxilio de um arame, proceder o esmagamento das
larvas dentro dos orificios, ou aplicar nos orificios, pasta de fosfina, tampando-os

imediatamente.
3.5. ACAROS - Eriophyes mangiferae Sayed 1944 (Acariforme, Eriophyidae).
Este eriofidio € conhecido vulgarmente por microacaro da mangueira, e é o

&caro mais importantes que ocorre na cultura da manga. Sdo acaros pequenos,

invisiveis a olho nu, de corpo alongado, vermiforme e coloragdo branco amarelado,

. normalmente encontrado nas gemas e inflorescéncias. Causam malformagédo e morte

dos brotos terminais de mudas e plantas novas, brotagdes laterais em plantas adulitas,
prejudicando também a formagéo e desenvolvimento dos frutos. De acordo com REIS
(1974), esses acaros ao destruirem as gemas, provocam um superbrotamento,
malformagdo na inflorescéncia ou embonecamento, caracterizado pela apresentacdo
de massas compactas de flores estéreis ou pela formagéo de pequenas estruturas
foliares. Entretanto, de acordo com BOARETTO & BRANDAO (1992) é ainda duvidosa
a causa da malformagdo da inflorescéncia. Ha porém, trabalhos como os de
SUMMANWAR & RAYCHAUDHURI (1968) citados por PIZA (1987), FLECHTMANN et
al. (1970) e DENMARK (1984) que relatam que E. mangiferae é apenas vetor de fungo
Fusarium moniliforme, considerado como o verdadeiro agente causal da malformagao
da inflorescéncia, ndo descartando a possibilidade de associagdes entre o acaro e o
fungo. O acaro tras consigo o micélio do fungo e a injuria causada por ele, favorece a

penetragéo deste patdgeno na planta.

3.5.1. CONTROLE - Utilizando lente com 15 a 20 vezes de aumento, inspecionar
periodicamente a érea, principalmente no periodo em que a temperatura é elevada e a

umidade do ar baixa. Em viveiros e pomares em formagao, visando o acaro e o fungo

12



3.6.1. CONTROLE - Inspecionar periodicamente a area de plantio, utilizando uma
lente para observagado desses insetos. Aplicar em pulverizagéo, exceto por ocasido da
florada, 6leo mineral a 1% mais inseticida fosforado; proceder a retirada dos frutos

atacados.
3.7. TRIPES - Selenothrips rubrocinctus (Giard, 1901) (Thysanoptera, Thripidae)

Esta espécie de tripes ocorre, atacando apenas as folhas da mangueira.
Alimentam-se na face inferior das folhas, de preferéncia nas proximidades das
nervuras. As folhas ’atacadas apresentam um aspecto prateado ou amarelado. Em
casos de elevada infestagdo, ocasionam uma desfolha parcial ou total das plantas. O
adulto mede cerca de 1,4 mm de comprimento, coloragao geral preta e asas franjadas.
A fémea introduz os ovos sob a epiderme das folhas, cobrindo-os com uma secregao
que se torna escura ao secar. As formas jovens possuem coloragéo geral amarelada,
com os dois primeiros segmentos abdominais vermelhos. Carregam entre os pélos
terminais do abdome, uma pequena bola de excremento liquido.

Esse tripes, por ocasido de grandes infestagbes, pode atacar os frutos,

tornando-os impréprios para a comercializagao.
3.7.1. CONTROLE - Esta praga geralmente nao constitui problema. Em casos de

grandes infestagbes aplicar produtos fosforados, carbamatos ou piretréides,

recomendados para essa cultura.

14



3.8. FORMIGAS CORTADEIRAS - Atta sexdens rubropilosa Foril, 1908, Atta

laevigata (F. Smith, 1858) e Acromyrmex spp.

(Hymenoptera, Formicidae)

As formigas A. sexdens rubropilosa, A. laevigata e Acromyrmex spp.,
respectivamente, sauva limdo, sauva cabega de vidro e quenquéns, cortam as folhas,
causando severos danos no viveiro e no pomar em formagdo. Em plantas adultas, os
danos sdo menos acentuados. As sauvas e as quenquéns, sdo morfologicamente
diferentes. As operarias das saulvas sdo geralmente maiores e apresentam 3 pares de
espinhos no dorso do térax; as quenquéns, apresentam de 4 a 5 pares. Os
formigueiros das sauvas ou sauveiros, sdo maiores e mais profundos, com um maior
numero de panelas, nas quais € cultivado o fungo, do qual se alimentam. As particulas
de folhas e demais materiais cortados que as salvas acumulam nas panelas ou
camaras do formigueiro, servem como substratos para o desenvolvimento do fungo. As
formigas sdo insetos sociais e dividem-se em diversas castas. As operdrias de A.
sexdens rubropilosa s&o opacas e de coloragdo pardo avermelhadas, medindo no
maximo 11 mm de comprimento e apresentam a cabega e o abdome pilosos. Estas
formigas quando esmagadas apresentam um cheiro forte de limdo. Os soldados de A.
laevigata s&o os maiores que se conhecem, atingindo cerca de 13 a 15 mm de
comprimento. Apresentam a cabega lisa e brilhante, com reentrancia rasa na parte

central.

3.8.1. CONTROLE - inspecionar frequentemente o viveiro e o pomar; utilizar iscas
formicidas a base de dodecacloro, cobre ou diflubenzuron. Pesquisas com fungos
entomopatogénicos, como Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae tém sido

desenvolvidas, de modo a viabilizar a utilizag@o destes microorganismos.
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3.9.

3.9. IRAPUA - Trigona spinipes (Fabr. 1793) (Hymenoptera, Apidae)

As abelhas T. spinipes medem cerca de 5,0 a 6,5 mm de comprimento, tém
coloragdo preta e ndo possuem ferrdo. A procura de substancias resinosas para a
construgéo de seus ninhos, cortam os ramos novos, flores e frutos, provocando a«

queda das flores e frutos , prejudicando o desenvolvimento das brotagdes.

3.9.1. CONTROLE - Destruicdo dos ninhos, localizados geralmente em plantas

altas, situadas nas proximidades da area atacada.
3.10. Erosomya mangiferae Felt. (Diptera,Cecidomyiidae)

Trata-se de um diptero, caracterizado por ser diminuto e delicado, com
antenas e pernas relativamente longas e nervagéo das asas diminutas. Inicialmente,
apresentam coloragdo creme-clara, chegando, nos ultimos instares, a um amarelo
intenso (HAJI, et al. 1996). Segundo estes autores, este cecidomiideo ataca os
tecidos tenros da planta, tais como: brotagdes e folhas novas, panicula floral e os
frutos no estadio de “chumbinho”. Nas brotagbes e no eixo da inflorescéncia,
observam-se pequenos orificios, através dos quais ha a formagao de galerias que se
tornam necrosadas, posteriormente apresentando uma exsudacgéo, principalmente,
nas brotagdes. Nas folhas novas, ocorrem numerosas pontuagdes esbranquicadas,
contendo as larvas em seu interior. Estas pontuacdes, apds a saida das larvas,
tornam-se escuras e necrosadas, podendo ser facilmente confundidas com manchas "

fungicas.
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3.10.1. CONTROLE - Como se trata de uma praga de ocorréncia recente na
regido do Submédio Sao Francisco, ainda néo se dispde de resultados de pesquisa
sobre o seu controle. Entretanto, em outros paises, € recomendada a aplicagdo de
produtos como: fenitrothion, dimetoato ou diazinon, que apresentam resultados

satisfatorios no controle dessa praga.
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PRINCIPAIS PRODUTOS PERMITIDOS PARA O CONTROLE DAS PRAGAS DA
CULTURA DA CEBOLA / 1995. '
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PRAGAS PRODUTOS DOSAGENSH o0L CLASSE CARENCIA
D’AGUA TOXICOL.

Moscas-das-frutas Trichlorfon 200 cc i 7

Fenthion 100 cc ]

Malathion 200 cc ]
Tripes Parathion Metil 70 cc

Acefato 100 g i 14
Vaquinha Carbaril 360 cc fi

Trichlorfon 200 cc 1 7
Lagartas Parathion Etil 200 cc

Trichlorfon 200 cc i 7
Cochonilhas Oleo Mineral 1%

Parathion metil 70 cc
Acaros Enxofre 300 ¢g

Nomes Técnicos

Acefato
Carbaril
Enxofre
Fenthion
Malathion
Parathion Etil
Parathion Metil
Trichlorfon

" Oleo Mineral

Nomes Comerciais

Orthene

Carvin, Sevin
Sulficamp
Lebaycid
Malathion

<— Gusathion
Folidol

Dipterex

Triona
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PRINCIPAIS DOENCAS DA MANGUEIRA E
ALTERNATIVAS DE CONTROLE

Selma Cavalcante Cruz de Holanda Tavares!
INTRODUGAO

A intensificagdo no cultivo de manga e aquisigdo de mudas de Sao
Paulo vém aumentando o potencial de indculo de patégenos no Vale
do Séo Francisco, que, somadas as condigdes climaticas e condugao
fitotécnica realizadas nos pomares com produgéo induzida, vém
tornando as doengas uma constante ameaga as areas de cultivo, pelos
danos e consequentes prejuizos que ocasionam.

A demanda por manga, principalmente nos paises do hemisfério
norte, tem crescido significativamente nos ultimos cinco anos. O Brasil
€ um dos poucos paises tropicais que produz manga na chamada
entressafra mundial que se estende de outubro a margo. A regido do
Submédio Sao Francisco € uma das principais responsaveis por este
destaque, apresentando duas colheitas anuais e 5000ha implantados,
além do marketing de qualidade de seus frutos.

Visando assegurar as conquistas até entdo obtidas, e contribuir para
uma mangicultura mais-racional e estavel, este capitulo enfoca, de forma
sintetizada, algumas das doeng¢as de importancia econémica na cultura
da manga do Vale do S&o Francisco.

Petrolina-PE.

'Eng. Agr,M.Sc,, Pesquisadora em Fitopatologia. EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecudria
do Tropico Semi-Arido (CPATSA), Caixa postal 23, 56300-000 Petrolina-PE.
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MORTE DESCENDENTE OU PODRIDAO SECA DA MANGUEIRA
(Botryodyplodia theobromae)

Aspectos Gerais

Essa doenga, também conhecida por seca de ponteiros, podriddo
basal do fruto, podridao do pedunculo e cancer do tronco e ramos, €
causada pelo fungo Botryodiplodia theobromae Lat, cuja fase perfeita
€ o Physalospora rhodina (Berk. e Curt.) Cooke. Esse fungo sobrevive
na atmosfera, nos tecidos vegetais vivos ou mortos caidos no chao. E
disseminado pelo vento, insetos e instrumentos de poda e penetra na
planta através das aberturas naturais e, principalmente, dos ferimentos.
Tem'peraturas altas e umidade relativa amena favorecem o seu
desenvolvimento. Torna-se mais agressivo quando a planta oferece
predisponibilidade, principalmente quando se verifica estresse hidrico,
falta ou excesso de agua; deficiéncia de calcio, falta de poda de limpeza
nao protegao apos a poda e ndo protecao dos ferimentos naturais das
bifurcagdes e quando da permanéncia no chao de tecidos vegetais da
planta.

A doenca occrre em varios paises produtores de manga no mundo,
como: India, Paquistdo, Australia, Egito, Africa do Sul, El Salvador, Porto
Rico. Barbados e México, causando grandes prejuizos. No Brasil, sua
incidéncia de forma preocupante foi evidenciada, principalmente, em
Petrolina-PE, no ano de 1990, com ocorréncia atualmente em todas as
areas irrigadas da regido Nordeste e em outras culturas de importancia
socicecondmica, como: videira, abacateiro, goiabeira, citrus, coqueiro,
tamareira.e bananeira. - Ocorréncias em manga tém sido verificadas
também nos Estados do Piaui, Rio Grande do Norte, Minas Gerais,
Sao Paulo, Goias e no Distrito Federal.

Sintomatologia, Danos e Importincia Econdmica

A sintomatologia da morte descendente em planta adulta (Figura 1)
é caracterizada pela presenca de podridées secas, que iniciam nos
ponteiros da copa, principaimente na panicula da frutificagdo anterior,
pregredindo para os ramos, atingindo as gemas vegetativas, que reagem
emitindo exsudados gomosos de coloracdo clara a escura. £m seguida,
cbserva-se morte de ramos com folhas de coloragdo paiha e com peciolo
necrosado. A penetracdo nas folhas tamcém code ocorrer através das
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bordas, causando necrose de cor patha com halo escuro. Nos ramos
podados e sem protegao, a podridao acontece iniciando pelo ferimento,
avangando de forma progressiva e continua, podendo, também, se
observar necrose e abortamento de fiores e de frutos. Nesses casos, 0
fungo penetra através do pedunculo, causando desidratagao, tornando-
o ressequido e quebradigo, provocando, portanto, queda prematura
dos frutos ou apodrecimento escuro sobre a polpa, apresentando,
inicialmente, uma fenda variando de marrom escuro a preto. Nos
ramos mais grossos e no tronco, a infecgdo acontece de fora para
dentro do lenho, iniciando nas rachaduras naturais do tronco e das
bifurcagdes e sob o cortex, onde s&o observadas lesdes escuras, que
progridem para o interior do lenho, causando anelamento do orgao
afetado, sobrevindo a morte da planta. Essa forma dé infecgao exige
bastante atencdo, uma vez que, quando os sintomas sao exteriorizados,
a infecgdo sob o cortex ja esta bastante avangada, e no tronco, pode
ser fatal para a planta.

FIG. 1. Sintomatologia do ataque da produgdo seca em planta aduita da mangueira.

A sintomatologia em muda (Figura 2) é evidenciada de varias formas,
que dependem da conducdo recebida no viveiro, ou seja: 1o. -Ainfecgao
acontece mediante uma predisponibilidade da muda, devido a uma
inadequagao no preparo do solo, na adubagao, ou na irrigagdo. As
folhas apresentam-se com manchas marrons e o fungo penetra pelas
aberturas naturais do peciolo, de onde progride para os ramos na forma
de les6es escuras, acelerando o processo de morte da planta; 20. - A
infeccdo acontece naturalmente, por conta de uma alta %centragéo
do fungo no viveiro, o sintoma & expressado por uma desidratagao no
peciolo das folhas mais novas, acompanhada por um crescimento do
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fungo de cor acinzentada, tornando as folhas um pouco murchas, que,
em seguida, perdem o vigor e tornam-se quebradi¢as. Acontece, entao,
um secamento de cima para baixo e toda a planta enegrece e morre;
30. - Na poda de ramos, o fungo pode penetrar necrosando as areas
abertas e progredindo por toda a planta, causando sua morte; 40. - Na
enxertia, a infeccao pode ocorrer durante o manuseio ou apds a retirada
dos sacos, causando necrose e morte rapida ou lenta da ptanta; 5o.
Quando no corte da raiz principal, apos dois a trés meses da enxertia,
a planta fica debilitada e o fungo pode penetrar pelo peciolo das foihas.
causando murcha e secamento da planta.

FIG. 2. Sintomatologia do ataque da podridio seca em planta adulta da mangueira.

Esse fungo ndo é sistémico, portanto sua infecgao é localizada e
progressiva, destruindo célula por célula, até penetrar no interior do
lenho.

Os danos causados por esse fungo nos pomares de mangas séo
diversos, porque reduzem a vida Gtil da planta, diminuem a produgéo,
desqualificam os frutos para fins de comercializagdo e aumentam os
custos de cultivo. Na pads-coiheita, o B. theobromae também causa
problema quando o pedunculo do fruto é infectado, pois provoca a
podridao basal, desqualificando-o no mercado.

A importancia econdémica dessa doenca vem se acentuando,
principalmente nas areas irrigadas do Mordeste, onde a intensificacao
de areas cultivadas. o prece@38¥EIRRcEo foral para duas produgdes
anuais, o desequilibrio de aiguns macro e micronutrientes e as condigles
climaticas, interagem favorecando a0 patégeno.
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Controle

Segundo levantamentos da predisponibilidade da planta ao fungo
na regido e estudos de protegao e controle realizados, verificou-se que
os cuidados com a sanidade do pomar em relagdo a esse fungo
necessitam ser preventivos e em conjunto. Para tanto, os mangicultores
da regido precisariam implantar, em seu calendario de rotina, as praticas
integradas listadas a seguir:

1. Controle Integrado

Estudos de pesquisa desenvolvidos pelo Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), mostraram sucesso de convivio
com esse fungo, apenas quando é adotado o controle integrado,
utilizando-se todas as indicagdes das medidas culturais, quimicas e de
monitoramento descritas a seguir:

2. Medidas Culturais

- estabelecer, primeiramente, as podas de limpeza apds a colheita,
eliminando-se. principaimente, cs ponteiros ou panicula da producao
anterior, por ser este 6rgéo suscetivel a infeccao e. também, um dos
responsaveis pela permanéncia do fungo na planta;

- podar e eliminar sistematicamente os ramos e ponteiros necrosados
ou secos que possam favorecer & sobrevivéncia do fungo no pomar;

- proteger as areas podadas. pincelando com Thiabendazole ou
Benomyi, a fim de evitar novas infecgdes;

- desinfestar as ferramentas de poda com uma solugao de hipoclorito
de sédio (adgua sanitaria) diluida em agua corrente na proporgdo de
1:3:

- elimar todas as plantas mortas ou que apresentam a doenga em estadio
avangado. a fim de reduzir o potencial de inéculo no campo;

- ndo deixar no chdo materiais vegetais de mangueira, ainda que sadios,
uma vez que estes s&o, em seguida. parasitados pelo fungo;,

- adubar adequadamente o pomar no que se refere a macronutrientes
(M. P, X, Ca. Mg), com énfase em Ca e Mg, e a micronutrientes. com
anfase em Zn, desde a implantacdo dc pomar:
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- irrigar adequadamente o pomar, evitando a distribuigdo insuficiente
da agua e molhagao do tronco das plantas;

- evitar submeter a planta a estresse hidrico ou nutricional prolongado;

- controlar os insetos que possam causar as plantas, ferimentos que
sirvam de porta de entrada para o fungo;

- ter cuidado no uso de retardantes de crescimentos e de indutores de
floragdo. Estes vém favorecendo a penetragdo do fungo, principaimente
quando em concentragdes altas, devido a algumas queimas que
causam no tecido vegetal.

3. Controle Quimico

- As pulverizagdes com Thiabendazole (240 mi/100 | de agua) ou
Benomyl (100g/100 | de agua) nos periodos criticos da cultura, ou
seja, na poda, estresse hidrico, indugio floral, floragao e frutificagao,
devem ser acompanhadas de uma aplicag&o de Iprodione apés dez
dias (200g/100 | de agua) a fim de evitar resisténcia do fungo. Esse
tratamento tem oferecido bons resultados nas areas irrigadas do
Nordeste;

- em pomares com o problema ja instalado, a frequéncia de
pulverizagdes varia conforme a incidéncia da doenga;

- o tronco e bifurcagdes da planta devem ser pincetados com
Thiabendazole ou Benomyl + um espalhante adesivo a partir dos dois
anos de idade da planta ou antes do aparecimento de rachaduras nos
mesmos.

4. Monitoramento

Proceder a vistoria do pomar, verificando o aparecimento de manchas
e desidratacao de ramos, morte de ponteiros, escapes de paniculas
nao eliminadas nas podas de limpezas e sanidade das areas podadas
das bifurcacdes e do tronco da planta;

- proceder vistorias, principalmente BASpARREAS. de estresse hidrico,
indugso floral, floragao e frutificagao, do pomar em producio.
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5. Tratamento Pds-Colheita

- O tratamento hidrotérmico a temperatura de 580C por 60 minutos,
realizado para exportagao, utilizado no combate as moscas-de-frutas,
tem sido satisfatério no combate a podridao basal e a antracnose;

- aimersao em suspensao fungica com Thiabendazole, na concentragio
de 0,1%, oferece protegio por algum tempo;

- 0 pincelamento no corte do pedunculo, por ocasido da coiheita, com
Thiabendazole na concentragao de 1%, também oferece protegao por
algum tempo.

6. Controle Bioldgico

- Estudos de biocontrole em andamento no CPATSA, na Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e na Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), virdo, em breve, compor o método de
controle integrado, que consiste numa medida mais racional, eficiente,
econdmica, funcional e de menor impacto ambiental.
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OIDIO (Oidium mangiferae)

Aspectos Gerais

Essa doenca, tambéem conhecida como oidio pulvirulento, mildio
pulverulento ou cinza, é causada pelo fungo Oidium mangiferae Berthet,
cuja fase perfeita é Erysiphe polygoni D.C. Sin, fungo obrigatorio que
sobrevive na atmosfera e nos tecidos vivos da planta. Sua disseminagao
se da pelo vento e insetos, principalmente pelos polinizadores, como a
mosca domestica; penetra na planta através das aberturas naturais,
parasitando as ceélulas epidérmicas de onde retira as substancias
nutritivas de que necessita para se desenvolver; & favorecido por
ambientes secos e temperaturas amenas com o étimo entre 20 e 25°C.
Torna-se mais agressivo quando se verifica perda de agua nos tecidos
da planta, causada por forte calor e grande queda de umidade. Os
esporos do fungo podem germinar tanto em condigdes de alta umidade
como na auséncia de agua livre. Os maiores indices de germinagao
ocorrem nos niveis de umidade relativa de 20-65%. As chuvas nao sac
necessarias para o desenvolvimento do oidio; pelo contrario, as
precipitagoes fortes sdo desfavoraveis a doenca, uma vez que as
estruturas do fungo encontram-se praticamente expeostas no tecido
vegetal.

A doenga ccorre em varios paises produtores de manga, como:. india.
Australia, Africa do Sul, Israel e México. causando prejuizos. No Brasil,
a doenga encontra-se amplamente difundida nos pomares das regides
produtoras do Centro-Sul e Nordeste. Nesta uGitima regido, nas areas
semi-aridas irrigadas. a doencga pode ocorrer durante todo o ano, devido
as condigdes climaticas totalmente favoraveis e estaveis o ano inteiro.

Sintomatologia, Dano e Importancia Econdmica

A sintomatologia do oidio em planta adulta (Figura 3) é caracterizada
pela presenga das estruturas do fungo (micélio, conidioforo e conidio)
sobre a superficie vegetal, visivel a olho nu, na forma de intenso
crescimento pulverulento de cor branca que, em seguida, deixa a area
afetada com aspecio ferrugincso. Os sintomas sao observados nas
folhas. nas inflorescancias e nos frutos noves. Nas folhas, podem causar
manchas. deformac3es. escurecimento e queda. Nas inflcrescéncias,
causam abortamento de flores prejudicando a frut"r:fpéaf.réggs.'Em frutos,



sua presenca & marcante sobre os pedunculos, os quais ficam mais
finos e quebradicos, favorecendo a queda dos mesmos, sobretudo
quando sob agao de ventos fortes.

mangueira

Sua sintomatologia em muda (Figura 4) e evidenciada nas folhas e
ramos, podendo causar morte de plantas quando em condigCes de alta
intensidade da doenca, devido a uma alta pressdo do fungo no viveiro.
Da mesma forma citada anteriormente, sdo observadas colénias quase
circulares, com crescimento pulverulento de cor cinza, mais visiveis no

verso das fokeso das folhas.

FIG. 4. Sintomatologia do ataque do vidio em muda da mangueira.
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Os danos causados por esse fungo nos pomares de manga s&o
diversos, com reducdo da area fotossintética das folhas jovens e da
produgao, devido ao abortamento de fiores e queda de frutos. Os frutos
contaminados apresentam manchas e lesdes, e tém o pedunculo mais
fino e favoravel a outras doengas como antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides) e podriddao peduncular (Botryodiplodia theobromae)
nos periodos de pré e pés-colheita.

Sua importancia econdmica é ressaltada pelo fato de ocorrer com
maior incidéncia na época de pleno florescimento e frutificagao, fases
vitais para o sucesso de cuitivo da manga.

Controle

- Resultados positivos vém sendo obtidos nos tratamentos com enxofre,
na concentracio de 0,2%, intercalados com produtos sistémicos como
tebucunazole a 0,05% e triadimenol a 0,1%, com intervalos de quinze
dias. Deve-se efetuar quatro pulverizagdes, sendo duas antes da
abertura das flores e duas na formagdo dos frutos, evitando-se a
aplicacdo nas horas mais quentes do dia, pois pela manha, periodo
mais fresco, ha uma melhor retengao dos fungicidas;

- outros fungicidas, como benomyl e mancozeb, utilizados no controle
de outras doengas, como podridao seca da mangueira e antracnose,
também tém efeito positivo sobre o oidio. Sugere-se, portanto, uma
estratégia comum de controle quando essas doengas estao
simultaneamente envolvidas;

- outros oidicidas sistémicos, como fenarimol e pyrazophos, bastante
utilizados na regides d@licidana eficiéncia mais evidenciada quando
alternados e intercalados a produtos de contato, como o enxofre;

- a alternancia de produtos é recomendada para evitar a selego de
estirpes do fungo resistentes aos oidicidas.
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MALFORMAGOES FLORAL (EMBONECAMENTO)
E VEGETATIVA
(Fusarium oxysporum)

Aspectos Gerais

Essa doenga, também conhecida por anomalia, deformagéo ou
vassoura de bruxa é causada por Fusarium oxysporum Schl. Sua
ocorréncia foi registrada pela primeira vez no ano de 1891, na india,
tornando-se conhecida apenas a partir de 1953. Inicialmente, pensou-
se ser causada por virus, depois, por disturbios fisiologicos, acaros ou
deficiéncia de alguns micronutrientes. Em 1966, foi mencionado o
Fusarium monilifome como agente causal; contudo, em 1977, foi
comprovado que o agente etiolégico causal & realmente o Fusarium
oxysporum. Em 1992, no Congresso Internacional de Manga realizado
na Venezuela, este fungo foi mais uma vez apontado como responsavel
pela infecgao, tendo o acaro das gemas (Eriophyes mangifera) como
agravante e disseminador.

O fungo sobrevive na planta, nos tecidos vivos ou mortos caidos no
chao, principalmente nos érgaos infectados. Sua disseminagao ocorre
por acaro, insetos e instrumentos de poda. Penetra na planta por
ferimentos e é inoculado quando a seiva da planta infectada é transferida
para a seiva da planta sadia. Temperaturas amenas favorecem seu
desenvolvimento e a menor incidéncia da anomalia ocorre em
variedades de floragao tardia. Torna-se evidente nos periodos em que
a planta emite suas brotagdes e/ou inflorescéncias. A idade das plantas
também parece influir na propagagao da doenga; as de cinco a dez
anos de idade sao as mais afetadas. O indice de ocorréncia decresce
a medida que a planta vai envelhecendo.

A doenga ocorre em varios paises produtores de manga, causando
prejuizos na india, Egito, Israel, Paquistao, Africa do Sul, Estados Unidos
e México. No Brasil, sua presenga é constatada nos Estados de Sao
Paulo, Minas Gerais, Pernambuco, Bahia, Goias, e no Distrito Federal.

Sintomatologia, Dano e Importincia Econdmica

. . . Ofungo afeta as
Fugindo um pouco das caracteristicas de Fusarium como um

fitopatégeno sistémico, a estirpe do fungo da malformacgéo, ora se
manifesta na planta através dos sintomas, ora nao. O fungo afeta as
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inflorescéncias e as brotagdes vegetativas da mangueira, aumentando
os niveis enddgenos das substancias reguladoras do crescimento,
principalmente as giberelinas. O desequilibrioc provocado por esse
aumento determina o desenvolvimento de brotagoes florais e vegetativas
malformadas. Essa hipdtese vem sendo confirmada pelos resultados
positivos alcancados no controle da doenga, mediante a puiverizagao
de substancias que compensam esse desequilibrio.

O sintoma caracterizado da malformacgao floral (Figura 5) é a
aparéncia que a inflorescéncia adquire de um cacho compacto, pela
massa de flores estereis, com eixo primario mais curto e ramificagoes
secundarias da panicula. O nitmero de flores é alterado, trés a quatro
vezes mais, assim como as de seus tipos. As flores hemafroditas sao
substituidas por flores masculinas. Em consequéncia, as inflorescéncias
afetadas geralmente nao produzem frutos e, quando produzem, podem
perdé-los prematuramente. A inflorescéncia apresenta, inicialmente,
um crescimento vigoroso, para, em seguida, murchar, convergindo-se
numa massa negra, que permanece nas plantas por longo tempo.

N

FIG. 5. Sintomatologia da malformagio floral (embonecamento)
em mangueira.

O sintoma caracteristico da malformagéo vegetativa (Figura 6) pode
ser observado em planta adulta, mais frequente em mudas no viveiro,
onde é observado superbrotamento das gemas terminais & axilares
ou auxiliares naextremidade do ramo principal e dos secundarios, em
virtude da inibicdo da dominancia apical.
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Os danos compreendem a ndo frutificacdo das inflorescéncias
malformadas. As que frutificam perdem seus frutos precocemente,
reduzindo drasticamente a produtividade do pomar. As mudas e plantas
afetadas por essa anomalia tém o seu crescimento retardado e, em
geral, dao origem a futuras plantas com inflorescéncias malformadas.

Sua importancia econdémica ressalta-se pela gravidade do problema,
podendo levar a perda total da producdo. Sua ocorréncia vem
preocupando os mangicultores, dada a rapida disseminagao da doenga.

FIG. 6. Sintomatologia da malformagio vegetativa em muda da
mangueira.

Controle

1. Controle Integrado

Estudos de pesquisa mostram resultados positivos quando sao
adotadas varias medidas em conjunto, utilizando-se as indicagdes
abaixo, para as medidas culturais de monitoramento, de uso de
variedades resistentes e de controle quimico, como a seguir:

- preceder vistoria periodica do pomar, principalmente quando nos casos
de emergéncia de panicula sob temperaturas amenas; em viveiro,
vistoriar as brotacdes vegetativas, observando as gemas;

- quanto as praticas culturais. orienta-se ndo usar, na formacgéo de
mudas, porta-anxertos infectados, borbuthas ou garfos de plantas que
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apresentem ou ja apresentaram sintomas da doenga;

- eliminar, através da queima, mudas que apresentem sintomas, de
malformacgéo vegetativa, uma vez que estas tém potencial para, quando
adulta, ocasionarem maiformacao floral;

- evitar a aquisigdo de mudas malformadas e provenientes de viveiros
e regides onde ocorre a doenga. Em plantas adultas, ao primeiro sinal
da doenga, podar e destruir os ramos com a malformagéo. Caso esses
ramos apresentem novamente o problema, fazer uma poda drastica. A
cada estrutura ou érgao podado, deve-se fazer a desinfestagao dos
instrumentos de poda, através da imersdo em agua sanitaria diluida
em agua, na proporgdo de 1:3, protegendo-se as areas podadas com
Benomyl e cobre.

Com relacéo a resisténcia varietal entre as variedades de maior
aceitagao comercial, a variedade Haden apresenta tolerdncia a
malformagao floral, enquanto que a Tommy Atkins & a mais suscetivel.

O controle quimico de acaros é aconselhavel nos periodos de pré-
floragdo, com produtos a base de enxofre molhavei e quinomethionate.
A aplicagao de acido naftaleno-acético a 200 ppm antes da diferenciagao
floral, em cobertura total, tem apresentado sucesso na inibigdo a
malformacgdo ou no equilibrio das substancias reguladoras do
crescimento. Pulverizagdes com benomyl ou outros produtos destinados
ao controle de outras doengas como oidio e podriddo seca, podem
diminuir as causas da malformacao.
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ANTRACNOSE (Colletotrichum gloeosporides)

Aspectos Gerais

O fungo causal pode penetrar na planta através das aberturas
naturais ou por ferimentos, podendo incidir nos érgaos da planta e
permanecer inerte até que as condigbes favoraveis de alta temperatura
e alta umidade relativa ocorram. A intensidade da doenga varia conforme
o periodo de permanéncia com condigdes climaticas ideais (temperatura
> 25°C e UR > 90%,), e se constitui numa das mais importantes doengas
da mangueira na pré e na pés-colheita. O fungo sobrevive em ramos
secos, em frutos velhos no pomar, em hospedeiros silvestres (nativos
ou ervas) e em outras culturas hospedeiras, como mamoeiro, abacateiro,
cajueiro. E disse/minado, principalmente, pelo vento e frutos e encontra-
se distribuido no mundo com registro de grandes prejuizos na India,
Filipinas, Autralia, Africa, América do Sul e Caribe. No Brasil, os danos
sS40 menos expressivos apenas nas regiées semi-aridas do Nordeste.
No Médio Sdo Francisco, por exemplo, com umidade relativa do ar
geralmente baixa, em torno de 60%, a doenga ocorre periodicamente
apenas quando a umidade se eleva um pouco mais, contribuindo para
a depreciacéo de frutos, porém, em niveis nao significativos.

Sintomas, Danos e Importancia Econdmica

A antracnose ocorre em ramos, folhas, frutos e inflorescéncias. Os
frutos podem apresentar manchas ou lesdes escuras um pouco
deprimidas por toda o sua superficie, desde o pedunculo, e com aspecto
umido. A casca pode se romper e os frutos infestados chegam ao
mercado, geralmente apodrecidos. Quando ocorre em frutinhos novos,
estes podem néo vingar ou cair prematuramente ou pode o fungo
permanecer em laténcia até que amaduregam.

As flores afetadas enegrecem e secam o pedunculo, prejudicando a
frutificagdo em toda a panicula.

No raque da inflorescéncia e suas ramificages, aparecem manchas
de coloragdo marrom escura, profundas e secas, alongadas no sentido
longitudinal, destruindo grande numero de flores.

As folhas podem ser afetadas, ficando manchadas de marrom, de
forma oval ou irregular e tamanho varidvel. As les6es aparecem no
apice, margem ou centro da folha, podendo esta se romper quando a
incidéncia da doenga é muito alta.
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Os ramos s@o os primeiros a serem infectados, apresentando areas
escuras, que secam do apice a base, com possiveis ocorréncias de
desfolhas.

Os danos de necroses irreversiveis, desfolhamento, queda de flores
e frutos acarretam prejuizos na produgao, como também na qualidade
dos frutos pos-colheita, impedindo-lhes a comercializago.

Sua importancia econémica € significativa pelos prejuizos e pela
crescente severidade em todas as regibes com clima favoravel.

Alternativas de Controle

- Por depender muito das condigées climéaticas, primeiramente, o
produtor deve adotar o sistema de inspegao frequente no pomar,
quando nas condigdes de temperatura e U.R. (ja citados) favoraveis a
doenga, principalmente nos periodos de floragao, frutificagéo e colheita,
de modo a estabelecer um adequado controle;

- Quanto as medidas culturais, sugere-se analisar, primeiramente, o
espagamento do plantio, considerando-se as copas de cada variedade,
de modo que ndo comprometam a ventilagéo e a insolagdo entre as
plantas, bem como, as podas leves e periddicas, para abrir a copae
aumentar a aeragdo e penetragdo dos raios solares. As podas de
limpeza, para eliminagao dos galhos secos e frutos velhos
remanescentes, sdo recomendadas, como também, o recolhimento
de materiais vegetais caidos no chao, a fim de reduzir as fontes de
indculo do fungo no pomar;

- A associagdo do controle quimico também é indispensavel,
principalmente logo apds a poda e nos periodos antes da abertura
das flores, durante o florescimento e na frutificagdo. Os produtos
podem ser a base de cobre, mancozeb e benomyl, em intervalos
variaveis de quinze a vinte dias, dependendo das condicées climaticas
e da gravidade da doenga. Recomenda-se a alternancia de fungicidas
de contato com os sistémicos, para evitar o aparecimento de estirpes
resistentes ao fungo;

- No tratamento de pos-colheita, tem-se observado algum efeito positivo
com a imersdo dos frutos em tanques com suspensdo de
thiabendazole a 0,01%, como também no tratamento hidrotérmico ja
adotado para prevencio de moscas-das-frutas, utilizado nas mangas
exportadas para os Estados Unidos. E uma medida eficiente para a
antracnose, dispensando qualquer outro tipo de tratamento.
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SECA-DA-MANGUEIRA OU MAL-DO-RECIFE
(Ceratocystis fimbriata)

Aspectos Gerais

E uma das mais graves enfermidades da mangueira, podendo
provocar sua morte em qualquer idade da planta e ndo tem controle
quando a infecgio inicia pelo sistema radicular. O fungo causal sobrevive
no solo, ramos secos e em varias espécies vegetais. E disseminado
por uma pequena broca (Hypocryphalus mangiferae), que sé é vetor
quando o fungo se encontra no pomar, inseto este, comumente
encontrado em todo pomar de manga, sendo seu hospedeiro nato. E
disseminado, também, através do solo, aderido em implementos
agricolas, por agua de irrigagao e através de mudas levando a doenga
para outros pomares e regides. Condigdes climaticas que o favorecem
sdo, principalmente, periodos de maior precipitagao e calor.

Foi constatado pela primeira vez em Jardindpolis-SP, em 1940, em
materiais provenientes de Sao Paulo. Presume-se, porém, que nessa
época, a doenga ja ocorria em Recife, onde foi designada de "Mal-do-
Recife” e, posteriormente, na Bahia, Rio de Janeiro, Goias e Distrito
Federal, onde a doenga passou a ser chamada “Murcha ou seca-da-
mangueira”. Ocorre, também, nas culturas de café, fumo, mamona,
seringa, cacau, figo, batata-doce, crotaléria, feijao, guandu, cassia fistula
e cassia negra. E uma doenga especifica do Brasil na cultura da manga.
Ja foi, também, constada em outras culturas, nos EUA, Coldémbia,
Venezuela, Guatemala e Costa Rica. Hoje, no Brasil, sua ocorréncia é
generalizada no Estado de Sao Paulo, dizimando pomares e colocando
em risco outras regides produtoras, devido ao fornecimento de mudas
ali produzidas.

O Submeédio Sdo Francisco, em Pernambuco, por exemplo, atual
polo da mangicultura brasileira, € um dos receptores dessas mudas,
passando, portanto, por ameagas constantes quanto a introdugéo desse
problema em seus pomares. O fungo ndo tem ag&o sistémica na planta
e progride lentamente, célula por célula. A doenga é caracterizada pelo
bloqueio da circulagéo de seiva, o que s6 é externado na fase adultada
planta, quando na infecgdo via sistema radicular. Dessa forma, uma
muda adquirida infectada pode apresentar os sintomas apds quatro
anos. Em Petrolina - PE, essa doenga foi constatada em algumas plantas
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adultas e restritas numa mesma area, nas quais foi feito um trabalho
de erradicagdo com adogao de medidas profilaticas, mantendo os
pomares sem indicio de resquicio do problema, ja ha dois anos.

Sintoma, Danos e Importancia Econdémica

A infecgao pode acontecer de duas formas: através da copa e das
raizes. Quando airavés da copa, a seca da planta inicia pelos galhos
finos da parte externa, progredindo lentamente em dire¢do ao tronco,
até atingi-lo, matando toda a planta. O fungo s6 consegue infectar a
copa se for introduzido. Dessa forma, o principal disseminador € um
coledptero, normalmente encontrado sob o cortex de galhos e troncos.
Os sintomas sdao amarelecimento, murchamento e secamento das
galhas, que geralmente tém inicio num ramo da extremidade da copa.
O fungo nessa fase ja contaminou o ramo, causando sua morte, e ja
caminha para outros ramos vizinhos. O ramo afetado perde sua cor
normal, escurecendo e exsudando goma, geralmente pelos orificios de
ferimentos causados pela broca. Em cortes transversais ou longitudinais
nos ramos infectados, observam-se manchas azuladas ou marrons no
interior dos tecidos do lenho. A progressao da doenga termina por afetar
o tronco principal, atingindo todas as bifurcagdes, causando morte dos
ramos e de toda a planta.

Quando a infecgao inicia através das raizes, o fungo vai progredindo
lentamente em diregao ao tronco. Na maioria das vezes, isto acontece
sem que nenhum sintoma seja externado, levando anos para atingir as
bifurcagdes. Quando neste estadio, observa-se a seca de ramos e morte
rapida da planta. Em cortes longitudinais no tronco, também sao
observadas manchas escuras no interior do lenho, como também
exsudados gomosos.

Os sintomas da seca da mangueira (Ceratocystis fimbriata) podem
ser confundidos com os causados por Botryodiplodia theobromae e
vice-versa. A diferencga esta na infecgédo de fora para dentro do lenho,
causada pelo Ultimo, e de dentro do lenho para fora, quando causada
pelo primeiro.

Os danos da infecgdo sdo expressados pela redugdo da vida
produtiva da planta e da qualidade dos frutos, pela rapida disseminagédo
dentro do pomar, dada a presenga do inseto, e contaminagao pelos
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ferimentos de podas. O controle ¢ dificil e ocorre morte de plantas em
plena idade produtiva.

Sua importéncia econémica vem aumentando pela disseminagio
entre pomares e regides, limitando a mangicultura e comprometendo
os investimentos nos pomares infectados. E ressaltada pelos prejuizos
com morte de milhares de plantas em plena produgao e pela nao
detecgdo da doenga desde a fase de mudas, quando infectadas via
sistema radicular.

Alternativas de Controle

O controle preventivo mais coerente sera através da medida de
exclusao, ou seja, com auxilio de medidas legais de Defesa Vegetal,
para impedir que a doenga entre em areas ou regides isentas do
problema. Como exemplo de medida de exclusdo, recomenda-se
impedir o transporte e a recepgao de mudas produzidas em locais onde
a doenca ocorre para locais em que nao ocorre.

O monitoramento do pomar com visitas periddicas, principalmente
nos meses de maior precipitagao e calor, € uma medida conveniente.

As praticas culturais iniciam com a ndo aquisigdo de mudas
procedentes de locais ou regides onde ocorre a doenga. Em locais
isentos do problema, mas sob risco, como acontece no Vale do Sao
Francisco, ao ser observada alguma ocorréncia, recomenda-se a
medida de erradicagao, ou seja, eliminagdo da planta infectada,
retirando-se todas as raizes, queimando-as imediatamente. No local
da planta eliminada, suspender a irrigagéo, colocar cal e manter o solo
limpo, sem vegetagao, durante um tempo ainda ndo determinado, mas
por precaugio, orienta-se que sejam anos. Esta medida ja foi adotada
em Petrolina, ha dois anos e, até entdo, vem se obtendo sucesso.

Em locais onde a doenga nao ocorre, os primeiros registros de
infecgdo de plantas devem ser provavelmente iniciados via sistema
radicular, portanto, sem controle, sendo, no entanto, a erradicagao, a
medida mais coerente.

. Em locais onde a doenga ja ocorre, as infecgOes via parte aérea s&o
resultantes da disse®inedidor vaveatorttifiedecgitapusdivid de controle,
que consiste em eliminar os galhos e ramos doentes 40cm abaixo do
local infectado. Nesta situacdo, o produtor deve certificar-se da sanidade
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do ramo que vai permanecer na planta. Para tanto, deve guiar-se pela
coloragao clara do lenho e pela auséncia de estria escura no seu interior.
Caso contrario, a poda devera ser feita mais abaixo. Os galhos podados
devem ser imediatamente queimados, a fim de evitar que os besouros
infectados sejam liberados e que outros besouros incidam. Deve-se
pincelar o local de poda com uma pasta cuprica + carbaril a 0,2%. As
ferramentas de poda devem ser imediatamente limpas com.uma solugéo
de hipoclorito de sodio (agua sanitéria) a 2%, para evitar a transmissao
do fungo a outras plantas.

O controle da infecgao via sistema radicular s6 é possivel mediante
porta-enxertos resistentes, como medida preventiva bastante
promissora. O (nico impasse é o numero de ragas que o fungo
apresenta, podendo uma cultivar de mangueira, resistente numa regiéo,
comportar-se como suscetivel em outra, dependendo da raca do fungo
que prevalece naquele local. A variedade Jasmim é considerada um
porta-enxerto resistente a varias ragas do fungo, embora seja suscetivel
a uma outra raga encontrada em Ribeirdo Preto-SP. Outros estudos de
resisténcia tém apontado as cultivares Carabao e Manga D’agua. A
variedade Espada &€ um pouco tolerante e a Coquinho, muito suscetivel.
Os resultados de avaliagao das copa¥¥e Shemodd s, apresentam
alguma tolerancia para as cultivares Rosa, Sabina, Sdo Quirino, Oliveiras
Neto, Espada, Jasmim, Keitt, Sesation, Kent, Jrwin e Tommy Atkins.
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COLHEITA E MANUSEIO POS-COLHEITA DA MANGA
Mohammad M. Choudhury1
INTRODUGAO

A produgao e qualidade de frutas da mangueira estao correlacionadas
com cultivares, condigbes edafoclimaticas, tratos culturais, fitossanitarios
e condigdes nutricionais das plantas.

Estes fatores pré-colheita, também, vao influenciar no estadio que
uma fruta vai ser colhida, levando-se, ainda, em consideragao, os fins
a que ela se destina - para os mercados interno e externo de frutas “in
natura” ou para a agroindustria. Para cada um desses destinatarios,
séo estabelecidas as exigéncias especificas no que se refere a qualidade
pos-colheita.

O periodo envolvido da colheita ao consumo das frutas é muito menor
do que o ciclo de produgéo da cultura. Enquanto uma fruteira, para
produzir frutos, pode levar varios anos, a duragao do seu manejo pos-
colheita pode ocorrer em uma ou poucas semanas. O aperfeigoamento
nas praticas do manejo pos-colheita diminui os riscos e proporciona
maior retorno econdmico.

Para se obter a qualidade desejada das frutas, as praticas culturais
e do manejo pos-colheita sao da maior importancia.

No Brasil, as perdas pos-colheita sdo frequentemente mais severas
do que as perdas de produgdo. As perdas de produtos hortifruticolas
pereciveis podem alcangar uma faixa de 40% ou mais, e tém uma
particularidade de importancia econdmica, porque nesta fase, os custos
de produgao e de colheita ja ocorreram.

Ha excelente mercado para as frutas tropicais, principalmente
aquelas que apresentam boa qualidade e prego competitivo. Em 1991,
a agricultura mundial gerou 389 bilhdes de délares. O comeércio de
frutas responde com cerca de 49 bilhdes de dolares (Dias, 1993).

Para se alcangar um bom desempenho na comercializagao de frutas,
a boa qualidade é fundamental para atender as exigéncias dos
mercados-alvo. Os fatores que afetam a qualidade pds-colheita séo: 1.
fatores genéticos; 2. fatores pré-colheita; 3. fatores durante a colheita;



4. fatores pos-colheita e 5. interagéo entre os diversos fatores citados
anteriormente (Pantastico, 1975; Keys, 1991).

A colheita das frutas no seu estadio de maturagéo inadequada, a
utilizagdo de embalagens nao apropriadas, a falta de pré-resfriamento,
a conservagio na temperatura indesejavel, a utilizagdo de uma mesma
camara frigorifica para preservagao de frutas e hortaligas inadequada,
todos estes fatores podem ocasionar grandes prejuizos, afetando,
sobremaneira, a qualidade das frutas.

A manga de primeira qualidade esta se tornando uma das frutas
mais importantes no médio Sao Francisco, atualmente em plena
expansao, com area plantada em torno de 4200 ha. Sua produgéo pode
ser destil:ada aos mercados interno e externo. A cultivar melhorada da
mangueira mais explorada, em termos de area plantada na regido, é a
Tommy Atkins.

1Pesquisador em Manejo de Qualidade Pds-Colheita e Agribusiness, Ph.D., EMBRAPA-
CPATSA, Cx. Postal 23, 56300-000 - Petrolina-PE.



COLHEITA
Determinagao do Ponto da Colheita

A manga é uma fruta climatérica e se caracteriza por um crescimento
rapido das células, com elevada atividade respiratoria e com grande
capacidade de acumulo de reservas nutricionais na forma de amido.
Na pratica, isto significa que as frutas completam a maturagao comercial
apos a colheita. No entanto, quando colhidas na fase de
desenvolvimento fisiologico, isto &, antes da fase pré-climatérica, o fluxo
de seiva proveniente da planta-mée é cortado, provocando o seu
enrugamento, devido as perdas por transpiragédo nao serem mais
fornecidas pela seiva, permanecendo a polpa esbranquigada, dura,
acida, sem nenhum sabor e aroma.

Segundo Singh (1960), a vida da manga foi dividida em quatro
estadios de desenvolvimento:

1 - O estadio jovem, de rapido crescimento celular, elevada atividade
respiratoria, alto conteudo de agua e baixa relagao C/N (carboidrato/
nitrogénio), com duragao de 21 dias apds a fertilizagao;

2 - O estadio adolescente, de crescimento maximo, com formagao
dos aromas, respiragao mediana e aumento da relagéo C/N, entre 21e
49 dias, apos a fertilizagao;

3 . O estadio climatérico, com atividade respiratdria lenta, conteido
médio de sacarose e alta relagdo C/N, de 49 a 77 dias, apos a
fertilizagao;

4 - O estadio de senescéncia, cuja atividade respiratéria decresce,
com redugdo do teor de sacarose e aumento em glicose e brusca
elevagio da relagdo C/N, de 77 dias em diante.

Os estadios de desenvolvimento e alteragbes metabolicas acima
referidos, ocorrem com as mangas de todas as cultivares. Todavia, o
periodo para o completo desenvolvimento varia entre cultivares. Leley
et alii (1943) verificaram que o completo desenvolvimento fisiologico
da manga cv. Alphonso foi alcangado 90 dias apos a fertilizagdo. Idéntico
estudo foi realizado com a manga Haden, por Harkness & Carbrin (1950),
os quais constataram que a maturagao ocorre de 105 a 115 dias apos
a fertilizagéo.



Na fase pré-climatérica, a fruta ja acumula todas as reservas para o
desenvolvimento normal e atinge a maturidade fisioloégica. Diversos
parametros t&€m sido sugeridos para determinagdo da maturagéo da
manga cv. Tommy Atkins produzida no Submédio Sao Francisco, com
base no seu aspecto externo e nos aspectos fisicos e quimicos, durante
a colheita.

O grau de maturagao ideal para colheita depende do tempo
necessario entre a colheita e o consumo ou a industrializagdo. Para
consumo imediato, colhem-se frutas completamente maduras, porém,
quando para transporte e/ou armazenagem por periodos longos, séo
colhidas frutas no estadio meio madura obedecendo os seguintes
critérios:

Quando o angulo entre o ombro e o pedunculo da manga é maior
que 9009, a fruta esta imatura; se o dngulo esta préoximo a 909, a fruta
esta meio madura; se o angulo € menor que 909, a fruta esta madura
(Figura 1).

Coloragao da casca: sua tonalidade verde-escuro passa para um
verde-claro brilhante, com aparecimento de coloragéo entre vermelho
e vermeltho-arroxeado, ou arroxeado-purpuro.

Forma do apice: mais cheio e arredondado.
Forma do bico: comega a aparecer um bico na fruta (Figura 1).
Coloragao da polpa: esbranquigada-amarela.

Textura: recomenda-se remover a casca de diversos pontos das
frutas (15 a 20) na qual vai ser realizada a medigao da resisténcia da
polpa com o auxilio de um penetrémetro. A colheita tera inicio quando
as médias das leituras das frutas analisadas apresentarem uma
resisténcia da polpa de cerca de 11kg/cm?, podendo oscilar em torno
de 10 a 12 kg/cm?.

Sdlidos Soliveis Totais: quando uma fruta contendo 6,0 a 7,0 oBrix
vai amadurecendo normalmente e durante o amadurecimento alcanga
cerca de 170 Brix.

Acidez titulavel e pH: em mangas, o acido citrico é o principal acido
ndo volatil, seguido dos acidos succinico e malico (Sh&&hirekha &
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Patwardhan, 1976). Acidez desejavel no fruto depende do destino a
ihe ser dado. Para o mercado interno de frutas frescas, a preferéncia
recai em frutos com baixa acidez. Todavia, para o mercado externo,
frutas com acidez mais elevada sdo mais adequadas ao paladar dos
consumidores estrangeiros. Durante a colheita, a cultivar Tommy Atkins
apresenta valores de pH em torno de 3,5, o que esta de acordo com os
dados obtidos por Medlicott et al (1986).

Nenhum dos critérios citados anteriormente é individualmente seguro
para determinagao do grau de maturagao ideal para a colheita, devendo

PEDUNCULO

.

CAVIDADE BASAL

OMBRO VENTRAL /,,OMBR"O DORSAL

-

CAVIDADE

Madura

Meio—-madura

7

APICE Imatura

FIG. 1. Trés estadios de maturagfio da manga baseados nas caracteristicas morfolégicas.



ser utilizados em combinagéo e acoplados a experiéncia pratica de
manuseio da manga. '

Colheita propriamente dita

Uma vez determinado o grau de maturagao ideal, procede-se a
colheita, de preferéncia manual. Em pomares planejados, cujas
cultivares de primeira qualidade foram escolhidas rigorosamente para
atender aos mercados-alvo, necessita-se que a colheita seja feita com
o maior cuidado para ndo causar danos mecanicos as frutas, que afetam
o aspecto do produto, bem como, posteriormente, podem facilitar a
deterioragéo patologica e/ou fisiologica.

As mangueiras apresentam-se com diferentes tamanhos, o que
depende de porta-enxerto, solo, espagamento, formagao e idade. Para
a cotheita em arvores de pequeno porte, recomenda-se o corte do
pedunculo com uma tesoura segurando-se a fruta com uma das maos.
As frutas devem ser colhidas da planta-mae, deixando-se cerca de 2cm
do pedunculo na fruta. Essa pratica evita a saida do latex exsudado
diretamente da fruta, o que pode prejudicar sua aparéncia (Jacobs,
1970). Além disso, quando o pedinculo é cortado menor que 1cm,
facilita-se a entrada de patdégenos oportunistas nos frutos durante ou
apos a colheita (Choudhury, 1991).

Em arvores de porte elevado, a colheita é feita utilizando-se escadas
ou coletores apropriados, com um aro de ferro na extremidade e com
uma faca na parte oposta a fixagdo desse ferro na vara. Um pequeno
saco é fixado no aro, para receber as frutas. Para facilitar a colheita e
nao amassar as mangas, o saco € dimensionado para suportar, em
fungdo do tamanho, de trés a seis frutos (Figura 2). O colhedor de
saco, contendo as mangas, & baixado cuidadosamente ao solo,
evitando-se batidas nos galhos ou no proprio solo (Bleinroth, 1980).

Apo6s a colheita das frutas, estas devem ser colocadas
cuidadosamente nas caixas, que ja devem estar proximas do local da
colheita. As caixas contendo frutas devem ser mantidas a sombra da
prépria mangueira, para evitar aquecimento e, consequentemente,
aumento da respiragao e transpiragido, bem como a ocorréncia de
queimaduras pela radiag&o solar. Procura-se levar as caixas contendo
mangas em carreta-caminhdo ao galpdo de embalagem ("packing
house”) o mais cedo possivel, para nao facilitar a entf8da de



fitopatégenos oportunistas. Para evitar a ocorréncia de choques e
abrasdes, as frutas devem ser cuidadosamente acondicionadas nas
caixas. Ainda, necessita-se manter as ruas de pomares sem buracos,
conduzindo-se os tratores com carreta ou caminhGes vagarosamente
para reduzir choques, abrasdes e esmagamentos. Recomenda-se
adaptar amortecedores apropriados nesses transportes, para minimizar
vibragdes que provocam danos mecanicos as frutas.

Ferro ®:v4" ,8:12%¢m
\ e

Vara : 400em

D

Ldmina poro o corle
do pedincule de mongo

Fone . BLEINROTH, 1980

FIG. 2. Colhedor de saco para manga.



SELEGAO E CLASSIFICAGAO

Uma vez chegadas ao galpdo de embalagem, as mangas sdo
lavadas, tratadas, polidas, selecionadas e classificadas, manual ou
mecanicamente.

A. PREPARO MANUAL

No preparo manual, as frutas s&o imersas em pequenaos tanques de
agua, contendo uma solugao com fungicida. Em relagéo ao polimento,
este é realizado manualmente com emprego de esponjas sintéticas.
Durante o processo de lavagem e polimento, as frutas defeituosas (frutas
com cortes, manchas, depressGes mecénicas, amassamentos,
raladuras, insetos, doengas e deformidades) séo eliminadas.

A classificagio das mangas &, geralmente, efetuada baseada nos
seguintes parametros:

1- Estadio de maturagéao;

2- Coloragao e uniformidade;

3- Tamanho (peso),

4- Firmeza;

5- Pureza varietal;

6- Outros componentes relacionados.

Para os mercados distantes, necessita-se escolher as frutas
cuidadosamente, de acordo com o meio de transporte a ser utilizado,
se aéreo, maritimo ou rodoviario.

B. PREPARO MECANIZADO

Com o auxilio de um vertedor hidraulico ou mecénico, as caixas de
frutas sao submersas em agua corrente, onde se realiza uma pré-
lavagem. Depois, as frutas saem por flutuagdo e seguem por esteira
rolante, onde s3o lavadas e polidas com escovas € jatos de agua.

Conforme os pesos, as frutas sdo classificadas mecanicamente. As
frutas seguem rolando e passam sobre alvéolos ligados a um. contrapeso
que se afasta em fungéo do peso, basculando os alvéolos e liberando
as frutas. Elas podem rolffrestiraaananipmentde sio selecionadas para
descartar frutas defeituosas. O acondicionamento das frutas
selecionadas nas embalagens é realizado manualmente.



TRATAMENTO FITOSSANITARI_p PARA O
CONTROLE DE PODRIDOES

As perdas pos-colheita de mangas frescas atingem grandes prejuizos
econdmicos. A deterioragdo ocasionada pelos microorganismos
patogénicos e oportunistas, &, provavelmente, uma das causas mais
sérias dessas perdas. Estima-se que essas perdas podem alcangar ao
redor de 30% ou mais.

O conhecimento da época e modo de infecgéo por fitopatogenos,
tais como fungos e bactérias, é fundamental para o desenvolvimento
de um programa integrado para o controle de podridées. Nas frutas
ainda ligadas a planta-mae, a infecgdo pode ocorrer por penetragéo
direta dos fitopatogenos através da cuticula intacta, por aberturas
naturais na superficie da manga ou por ferimentos. Ademais, muitas
doengas pos-colheita tém sua origem através de esfoladuras durante
ou apds a colheita, e danos fisicos (cortes, abrasdes, choques e
esmagamentos) causados as células superficiais no decorrer do
tratamento e manuseio das frutas. O processo de infecgao fitopatoldgica
nas frutas pode ocorrer nos periodos antes, durante e ap6s a colheita.

Fatores que influem no desenvolvimento de doengas pos-colheita

1- Suscetibilidade da fruta;

2- Combinagédo de agentes fitopatogénicos;
3- Maturagao de frutas;

4- CondigGes ambientais;

5- Condigbes de armazenamento,

6- Tipos de embalagens.

Recentemente, foi realizado pelo Laboratério de Fisiopatologia Pos-
Colheita da EMBRAPA-CPATSA, um levantamento de patologia pods-
colheita e disturbio fisioldgico com a manga Tommy Atkins produzida
nas areas irrigadas do Submédio Sao Francisco, durante a época
chuvosa. As moléstias pds-colheita identificadas foram: podridao negra
(Figura 3), podriddo-basal-do-fruto (Figura 4), podrid-es laterais (Figura
5), podriddao de Penicillium, podriddo de Fusarium e podriddo de
Cladesporium. Entre os problemas fisioldgicos, destacou-se a ocorréncia
do colapso interno da polpa (Figura 6), com frequéncia de 75,0% das
amostras analisadas durante o periodo chuvoso (Choudhury, 1991).



Fig. 3. Podriddo negra. Fig. 4. Podriddo-basal-do-fruto.

Fig. 5. Podriddes laterais. Fig. 6. Colapso intemo da polpa.



TRATAMENTO POS-COLHEITA

Inimeros tratamentos pés-colheita da manga foram pesquisados.
Considera-se como o mais eficiente no controle das doengas poés-
colheita, deixar as frutas permanecerem imersas em agua quente
(54,4°C) com o fungicida thiabendazole (0,4%) durante cinco minutos.
Esse tratamento permitiu controlar a antracnose durante quatro
semanas a temperatura de 12,89C, porém, n&o foi possivel controlar a
podriddo basal do fruto ("stem-end-rot”) segundo Spalidingt & Reeder,
(1972).

A eficacia no controle de deterioragao microbiana é obtida somente
quando mantida a integragao entre tratamentos fitossanitarios de pré e
pos-colheita, como também através de uma nutrigdo equilibrada da
mangueira, visando a qualidade pds-colheita.

Tratamento quarentenario em mangas destinadas a exportagao
visando controle das Moscas-das-frutas

Até 1987, em diversos paises, utilizava-se o inseticida fumigante
dibrometo de etileno (EBD) para o tratamento pds-colheita de frutas no
combate a ovos e larvas de moscas-das- frutas, sendo tal tratamento
aprovado pelas autoridades quarentenarias dos Estados Unidos e do
Japdo. Todavia, a Agéncia de Protegdo Ambiental Norté americana
(EPA-USA) recomendou a proibigdo do uso de EBD, pelos seus riscos
a satde humana (Morgante, 1991).

Tratamento hidrotérmico

A partir de 1992, na regido do Submédio Sdo Francisco, um dos
métodos alternativos - tratamento hidrotérmico (hot water dip), aceito
pelas autoridades fitossanitarias dos Estados Unidos, ja esta sendo
adotado comercialmente como um tratamento pés-colheita de mangas
para eliminar moscas-das-frutas.

Segundo o processo do tratamento, necessita-se mergulhar as frutas
em agua quente a temperatura de 46,1°C, durante um periodo de 75 a
90 minutos, conforme o peso da fruta. Emprega-se o tempo de 75
minutos em frutas com peso até 500g e 90 minutos para as frutas de

501 a 700g. esse tratamento diminui

O custo desse tratamento é relativamente baixo em comparagéo
com outros tratamentos alternativos. Entretanto, esse tratamento diminui



a vida pds-colheita da manga. Por esta razao, precisa-se tomar cuidados
rigorosos relacionados ao ponto da cotheita e ao manuseio de transporte
de frutas antes e depois do tratamento.

Embalagem

Recentemente, visando-se minimizar impactos ambientais, tem-se
dado importancia a embalagens reciclaveis, de madeira ou papeléo.
Para o mercado interno, a caixa de madeira & mais utilizada para
acondicionar a manga e realizar a sua comercializagdo. Na
comercializagao hacional da manga, geralmente, sdo empregados dois
tipos de embalagem de madeira:

- A caixa "K” ou do tipo querosene que possui as seguintes dimensdes
internas: 495mm de comprimento, 35§5mm de largura e 220 mm de
altura. A tampa é constituida por duas ou trés ripas de 515mm x 70mm
x 5mm. O peso bruto é de cerca de 27kg, e o liquido de 22kg. O nimero
meédio de frutas por caixa € de 40 para as cultivares de frutas grandes
e de 120 para as pequenas;

- A caixa de mercado ou caixa “M” possui as seguintes dimensdes
internas: 520mm de comprimento, 290mm de largura e 290mm de altura.
Essa caixa nao possui tampa e o seu peso bruto é de cerca de 30kg. O
numero médio de frutas das cultivares grandes por caixa & de cerca de
50 e de 150 para as pequenas. Como precisa-se devolver as caixas,
cada comerciante tem sua marca gravada, a fogo, nas caixas. Essas
caixas permitem efetuar diversas viagens durante o seu uso, podendo-
se considerar que a sua vida util & de trés ou quatro anos, no maximo
(Bleinrath, 1980); DNPDV, 1992).

Para exportagao, empregam-se caixas de papeldo ondulado, as de
baixo peso, com superficie lisa, resistentes, com vistas a absorver
choques e umidade relativa do ar, além de apresentarem bom aspecto
estético e, quando corretamente construidas, resistem ao empilhamento.
Nas embalagens, s&o utilizadas a caixa de papeldo ondulado tipo
telescépica total (tampa e fundo) ou a caixa de papeldo tipo pega tnica.
Como a manga & uma fruta climatérica, necessita-se pelo menos de
5% de area total da caixa perfurada para ventilagao, assim como para
a eliminagao do gas etileno e do carbdnico, produzidos pelas frutas
durante a fase de ascensao climatérica.



As dimensoées das caixas devem ser apropriadas a peletizagdo ou
ao uso de contentores, quando estes forem utilizados. As caixas mais
usadas medem 335mm x 280mm x 100mm, internamente. O peso bruto
das caixas é de cerca de 4,43kg, e o liquido, de 4kg. O nimero de
frutas por caixas pode variar de 7 a 16.

Pré-resfriamento e conservagio pés-colheita

Como a regido do Submédio Sdo Francisco apresenta uma
temperatura elevada, a colheita da manga geralmente é efetuada
durante dias quentes, onde as frutas acumulam o calor proveniente da
radiagdo solar, quer quando ligadas a planta-méae, quer depois da
colheita, quando de sua permanéncia nos pomares para serem
transportadas para o galpao de embalagem.

Como todas as frutas tropicais, a manga é sensivel a injdria do frio,
mesmo a baixas temperaturas acima do ponto de congelamento. A
operacéo de pré-resfriamento refere-se a rapida remogéao do “calor de
campo” da manga, antes que ela seja transportada a longas distancias
ou armazenada. Esta operagao pode ser efetuada em cdmara normal
de refrigeragdo, fazendo-se com que, decorridas 10 a 14 horas, a
temperatura no interior da fruta atinja cerca de 10 °C.

Quando as mangas recebem o tratamento hidrotérmico, apds
retiradas do tanque térmico, recomenda-se que sua temperatura seja
reduzida para a temperatura ambiente, através do auxilio de
ventiladores. Nao se aconselha o uso de agua fria ou cAmara de
refrigeragéo ou de tineis que podem provocar choque térmico nas frutas.

Devido a sensibilidade da manga as baixas temperaturas, nao é
possivel armazenar as frutas por periodo prolongado, com vistas a
ampliar o tempo para seu fornecimento ao ‘consumidor. As mangas
produzidas na regido do Submédio S&o ‘Francisco nao devem ser
armazenadas em temperatura abaixo de 10°C, especialmente se a fruta
estiver totalmente verde. Temperaturas inferiores a 10°C, geraimente,
provocam manchas na casca, semelhantes a escaldadura, e impedem
sua maturagio normal.

A temperatura adequada para conservagao pos-colheita depende
de cultivar, grau de maturagao, composigdo quimica dafrutae do tempo
durante o qual se pretende conservar a fruta. Quando adequadamente



produzidas, colhidas no estadio de maturidade ideal e armazenadas a
temperaturas na faixa de seguranga (10 a 129C) e sob umidade relativa
do ar de 80%, as frutas podem ser conservadas durante um periodo de
30 dias. Para protegdo das frutas, recomenda-se que, antes do seu
armazenamento, sejam recobertas com uma camada fina de cera de
carnauba. Este processo diminui a perda de agua da fruta, além de
que a cera ndo & uma substancia toxica.
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