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3.1 - Introducao

A populacdo haitiana, ao longo de sua histéria e, mais especificamente, na Ultima década, tem
convivido com uma situagdo de instabilidade politica e social cujo resultado tem se manifestado na
degradacdo continua de sua qualidade de vida. Segundo a ONU (2006), o Haiti € hoje o pais mais
pobre das Américas, ocupando a posicdo 153° entre 177 paises no que se refere ao Indice de

Desenvolvimento Humano — IDH.

A andlise mais detalhada do IDH revela que 80% dos 8,4 milhGes de haitianos vivem abaixo da linha
de pobreza, 47% da populacdo é analfabeta, 80% da populacdo economicamente ativa esta
desempregada e a expectativa média de vida atinge meros 52 anos, quando a média da América
Latina é de 69 anos (ONU, 2006).

Um dos problemas enfrentados pela maioria dos haitianos refere-se a dificuldade de acesso a agua
potavel. A infra-estrutura deficiente e a ma gestdo dos recursos hidricos do pais impossibilitam a
captacgao, o tratamento, a disponibilizacdo e a garantia da qualidade fisico-quimica e microbiolégica da
agua. Neste sentido, a contaminagdo e a recontaminacédo da populagdo é muito freqliente, seja pela
ingestdo direta de agua imprépria para o consumo, seja pela ingestdo de alimentos contaminados

pela agua.

Para subsidiar a elaboracdo da proposta de cooperacdo técnica internacional, bem como selecionar
localidades (comunidades) para possivel execucdo de um projeto piloto de construgdo de cisternas
domiciliares foi realizada uma viagem de prospec¢do. Como resultado dessa viagem, quatro técnicos
haitianos vieram conhecer o Programa do Ministério do Desenvolvimento Social — MDS, em parceria
com a Articulacdo do Semi-Arido — ASA, executado no ambito das comunidades rurais da Bahia e de

Pernambuco.

Os haitianos tomaram conhecimento das principais formas de captagdo e armazenamento de agua
das chuvas utilizadas no Semi-arido brasileiro. Receberam capacitacdo na Embrapa Semi-Arido (Ver
Figura 1) e o Instituto Regional da Pequena Agropecudria Apropriada — IRPAA. Conheceram algumas
tecnologias que melhor se adéquam as condicGes de seu pais, tais como: construcdo de cisterna de
alambrado e sistema de captagdo de agua dos telhados, bomba manual e retentor de sujeiras,

juntamente com discussdes tedricas sobre o manejo e a gestdo da agua pluvial para uso doméstico.
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A Embrapa Semi-Arido est4 completando
este semestre 33 anos de atuacdo, com o
compromisso de promover o
desenvolvimento rural regional, procurando
conferir eficiéncia produtiva ao setor
agropecuario, reduzindo custos de producéo
e ajudando-o a aumentar a oferta de 4gua e
de alimentos pelo uso de tecnologias que
apresentem viabilidade econdmica, eqlidade

social e conservacdo ambiental

(www.cpatsa.embrapa.br).

Figura 1. Vista aérea da Embrapa Semi-Arido localizada no municipio de Petrolina-PE na regi&o do Brasil
considerada muito &rida (Precipitacdo média pluviométrica ao redor de 400 mm).

3.2 - Curso Pratico de Construcéao de Cisterna de Alambrado

Considerando as dificuldades para a escavagdo nos solos haitianos, que sdo muito rasos e
pedregosos, além de outros fendmenos naturais como temporais que freqiientemente ocorrem nestas
regides, foi adotado para o Curso, o modelo de cisterna de tela de alambrado. Esse € um modelo
adaptado pelo IRPAA, que reline, segundo a Instituicdo, simplicidade na construcdo, alta resisténcia e
baixo custo. Este modelo se enquadra na tecnologia “ferro e cimento” ja conhecidos no Semi-arido e

em diversas regides do mundo.

Durante o treinamento, ministrado pela Embrapa Semi-Arido e IRPAA, foi construida, passo a passo,
uma cisterna de alambrado galvanizado, com o intuito de facilitar o entendimento do processo de
construcdo para os técnicos haitianos. Com esse conhecimento é possivel adotar a tecnologia para

implementac@o de um projeto-piloto nas comunidades do Haiti.

3.3 - Curso Pratico de Construcéao de Cisterna de Alambrado
para Promotores (Multiplicadores) no Haitil

Essa atividade foi considerada tanto pela Missdo Brasileira como pelos participantes da capacitacgao,
como primordial, considerando que a construcdo de cisternas no pais ainda € de pouco dominio. Esse
dominio se refere tanto a absor¢do de conhecimentos em torno da importancia e necessidade de

desenvolver programas de captacdo e armazenamento de agua de chuva para consumo das
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populacBes ou para a producdo agropecuaria, quanto no dominio das tecnologias utilizadas para este

fim.

A selecdo dos multiplicadores foi realizada pelas organizagbes locais, que levou em conta,
principalmente o nivel de compromisso que os mesmos possuem em suas organiza¢Ges de base, nas
comunidades mais carentes de Porto Principe, bem como a capacidade de continuar sendo um (a)
multiplicador(a) da proposta em suas bases. Assim foram capacitadas 30 pessoas, as quais estdo

habilitadas para continuar trabalhando em torno da referida proposta em suas regifes.

Na capacitacdo foram trabalhadas algumas questées que sdo primordiais para a sustentabilidade da
proposta: escolha do local para a construgdo da cisterna; a definicdo da tecnologia e materiais
utilizados; desenvolvimento de métodos participativos; definicdo do tamanho do reservatério, em
funcdo da necessidade de consumo de cada familia; e informagdes a respeito da gestdo e qualidade
da agua. Também foram construidas as trés primeiras cisternas de alambrado com capacidade para
10m? de agua, as quais serviram para que os haitianos aprendessem fazendo, isto &, a capacitacdo se
deu construindo as cisternas, passo a passo. A definicdo da capacidade de armazenamento foi
determinada levando-se em consideragdo, sobretudo, dois aspectos: primeiro, a dimensdo dos
telhados nas casas das comunidades beneficiadas, que em geral, s&o muito pequenos, variando em
média entre 12 e 20 m2 e segundo a ocorréncia de precipitacBes pluviométricas em praticamente

todos os meses do ano.

As comunidades de Beaugé e Balan foram as primeiras a serem beneficiadas pelo Projeto Piloto,
ambas consideradas mais carentes da regido de Porto Principe nos aspectos econémico, social e

educacional.

Destaca-se que a Embrapa Semi-Arido e o IRPPA ja participaram de duas missdes ao Haiti, para o
treinamento de técnicos multiplicadores haitianos. Os resultados alcancados ja apresentam efeitos
benéficos aquele pais, ja que entidades internacionais ja estdo financiando a construgcdo de novas

cisternas.

A continuacdo, detalha-se passo a passo, a construcdo do modelo de cisterna, que serviu para
treinamento dos haitianos ha Embrapa Semi-Arido e no IRPPA e que foi adaptado para as condigBes

agroecoldgicas do Haiti.
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3.3.1 - Construcéo da Cisterna:

Etapa 1: Confeccdo do molde e das placas da cobertura

1 - Na confecgédo do molde das placas deve-se utilizar o modelo apresentado na Figura 2, de acordo
com o tamanho da cisterna a ser construida, utilizando cantoneira de ferro de ¥2”;

2 - Cortar a tela de alambrado usando um tesourdo (tesoura de corte), conforme modelo
apresentado na Figura 3;

Figura 2 Figura 3
3 - Nivelar o chdo com uma camada de areia grossa, molhada e compactada, de forma que as placas
fiqguem planas para melhor ajuste da cobertura (Figura 4);

4 - Argamassa: utilizar argamassa no traco 3:1, isto é, 3 latas de areia grossa para uma lata de
cimento. A argamassa deve ser meio dura;

Figura 4 Figura 5

5 - Colocar o molde de ferro (Figura 2) sobre a areia nivelada e preenché-lo com a argamassa
(Figuras 5 e 6);

6 - Colocar a tela de alambrado sobre a argamassa, seguida pelo molde de ferro e, novamente
preenché-lo com argamassa Figuras 7 a 9;
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Figura 6 Figura 7

Figura 8

7 - Em duas das placas deve-se colocar um
pedago de tubo de PVC, 100mm (Figura 10) para
entrada da agua da éarea de captacdo e da
tubulacdo da bomba manual;

8 - Em outra placa deve se preencher somente a
parte superior, ficando a parte inferior para a
janela da cisterna (Figura 11 e 12);

Figura 10

Figura 11 Figura 12

9 - Em duas placas da cobertura deve-se fazer saliéncias, sendo uma saliéncia na lateral de cada
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placa, para evitar entrada de sujeiras na cisterna e permitir melhor encaixe da tampa da cisterna
(Figuras 13 e 14);

Observacao: Depois de todas as placas confeccionadas, estas devem ser cobertas com lona plastica
para evitar ressecar rapido e molhar diariamente, para proporcionar melhor “cura”.

Figura 13 Figura 14
Etapa 2: Escolha da area, limpeza do terreno, demarcacado e escavacao de base

1 - A &rea para construgdo da cisterna deve estar situada longe de lixdes, currais, fossas ou outros
pontos de poluicdo que possam colocar em risco a qualidade da agua e/ou comprometer a estrutura
da cisterna (Figura 15). Deve estar proxima a casa, para facilitar a captacdo da agua do telhado;

2 - Selecionada a area, deve-se fazer a limpeza do terreno de modo a retirar restos de cultura, raizes
e outros materiais (Figura 16);

Figura 15 Figura 16

3 - Coloca-se um piquete no centro da area e com um arame amarrado a este e fixado em um outro
piquete, marca-se a area com um raio de 1,57 m (Figura 17);

4 - Cava-se os primeiros 0,20m do solo para retirada desse material e nivelamento da base da
cisterna (Figura 18);
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Figura 17 Figura 18
Etapa 3: Construcdo do contrapiso
1 - Coloca-se 0,05m (5 cm) de brita No.2 (ou seixo rolado) em toda &rea circular (Figura 19);

2 - Coloca-se 0,05m de areia grossa por cima da brita (ou seixo rolado), molha a areia e compacta
(Figuras 20 e 21). A areia deve ser peneirada;

Figura 19 Figura 20

3 - Marca-se um outro raio de 1,27m, no centro da area, que corresponde ao raio final da cisterna;

4 - Coloca-se o concreto por cima da areia compactada. O concreto tem trago 4:3:1 (brita ou seixo
rolado, areia, cimento), ou seja, quatro latas de brita ou seixo rolado, trés latas de areia grossa e
uma de cimento) (Figura 22);

Figura 21 Figura 22
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Etapa 4: Colocacéo da tela de alambrado

1 - Existem telas galvanizada de alambrado de
diferentes caracteristicas. A tela utilizada para a
construcdo de cisterna devera ter as dimensdes
préximas as apresentadas na Figura 23 (Tela:
malha 0,15x0,05m, fio 0,003m);

Figura 23

2 - Corta-se a tela de alambrado com comprimento de 8,20m (Figura 24);

3 - Faz-se um cilindro, dobrando e prendendo as extremidades com arame fio 18, sobrepondo-se
0,15m a 0,20m nas extremidades para amarracéo (Figura 25);

Figura 24 Figura 25

4 - Coloca-se a tela circundando a base de concreto em forma ajustada, nivela-se a tela utilizando
um nivel de mangueira (Figuras 26 e 27);

Figura 26 Figura 27

42



5 - Faz-se o contrapiso da parte externa da tela
de alambrado utilizando-se o concreto com o
mesmo traco do contrapiso da parte interna
(Figura 28).

Figura 28

Etapa 5: Colocacéo da tela de fixacdo de argamassa

1 - Existem diferentes tipos de tela de fixacdo da argamassa. O sombrite é uma delas e tem como
caracteristica 50% de sombreamento (Figura 29). Também pode-se utilizar tela de arame com malha
de 5mm fio 20;

2 - Caso se utilize o sombrite este devera ser fixado nas extremidades superior e inferior da tela de
alambrado, de forma a cobri-la totalmente (Figura 30);

Figura 29

3 - Deve-se fixar o sombrite na tela de
alambrado para isso utilizar fitilho ou arame fio
18 espacado de 0,210m em 0,10m (Figura 31).

Figura 31

Observacao: Na auséncia do sombrite, pode ser utilizada uma tela de arame com malha de 5mm,
fio 20, que deve ser fixada também a tela de alambrado, utilizando-se arame fio 18, espagado de
0,10 em 0,10 m, circulando toda tela de alambrado.
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Etapa 6: Revestimento com argamassa

1 - A tela de alambrado mais o sombrite devem
ser escorados com caibros e ripas em forma de
alavanca na parte interna do alambrado para
melhor fixacdo da argamassa sobre o sombrite
(Figura 32);

Figura 32
Primeira camada: parede externa

2 - A argamassa utilizada na primeira camada devera ter o traco 3:1; ou seja, 3 latas de areia; sendo
duas latas de areia grossa e 1 lata de areia fina, para dar melhor “liga” a argamassa, e uma lata de
cimento. Também, pode-se utilizar apenas %2 lata de areia fina (caso a areia grossa conter um maior
percentual de argila, utilizar apenas ¥z lata de areia fina), neste caso usa-se apenas 2,5 latas de
areia grossa.

Antes de aplicar a argamassa, deve-se molhar a tela de alambrado mais sombrite para melhor
aderéncia da argamassa.

3 - A argamassa deve ser colocada de baixo para cima, comecando na parte externa, utilizando-se
uma desempoladeira ou espatula flexivel de plastico (Figuras 33 e 34);

Figura 33 Figura 34

4 - A argamassa deve ultrapassar o sombrite, fixando-se bem na tela de alambrado (Figuras 35 e
36). Ao final de cada dia, apos a aplicacdo da argamassa, cobrir a cisterna com uma lona plastica,
amarrando-a com uma corda, para permitir a “cura” da argamassa sem ressecamento;

Observacao 1: No inicio desse processo ocorrem dificuldades de aderéncia da argamassa na tela de
alambrado, mas, com a pratica a argamassa vai aderindo a tela de alambrado.

Observacao 2: Para permitir a execugdo das atividades internas da cisterna, deve-se colocar duas
escadas, unidas na parte superior, como mostra a Figura 36, de forma a ndo tocar a parede da
cisterna.
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Figura 35 Figura 36
Segunda camada: parede externa

5 - Na segunda camada do revestimento deve-se utilizar a mesma argamassa da primeira (trago
3:1); ou seja, 3 latas areia; sendo duas latas de areia grossa e 1 lata de areia fina. A semelhanca da
primeira camada, também pode-se utilizar apenas Y2 lata de areia fina, dependendo de suas
caracteristicas.

6 - Nesta etapa se faz o acabamento da parte externa da parede da cisterna, utilizando uma
desempoladeira lisa de ago e esponja Umida. Ao terminar esse processo cobrir a cisterna com lona no
final de cada dia (Figuras 37 e 38).

Figura 37 Figura 38
Primeira camada: parede interna

7 - Na primeira camada interna usa-se a
argamassa no mesmo traco das camadas da
parede externa e utiliza-se a desempoladeira
dentada de aco ou similar (Figura 39).

Figura 39
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Segunda camada: parede interna

8 - Na segunda e Ultima camada interna deve-se usar o mesmo traco 3:1 das camadas anteriores,
utilizando a desempoladeira lisa de ago com esponja Umida.

Etapa 7: Piso da Cisterna

1 - Para o piso usa-se argamassa no mesmo traco 3:1, com uma camada de 0,04m;

2 - Para melhor acabamento do piso fazer um formato de meia-lua na juncdo da parede com o piso
Etapa 8: Acabamento

1 - Aplicar nas paredes interna e externa uma
nata de cimento (Figura 40).

Observacao 1: no final de cada dia a cisterna
deve ser coberta com lona pléastica.

Observacédo 2: deixar sempre uma lamina de
0,20m de agua na cisterna.

Figura 40
Etapa 9: Cobertura

1 - Com a finalidade de fixar as placas da cobertura instala-se um suporte de madeira (2,20m) no
centro do piso da cisterna, tendo em sua extremidade superior um disco de ferro ou madeira
resistente suficiente para suportar o peso das treze placas, conforme figura 41.

2 - A colocacéo das placas ocorrem um de cada vez em sentidos opostos. Tendo-se a precaucdo de
se aferir com precisdo, para que as mesmas fiquem equidistantes do centro da cisterna, e
concontantemente do centro do suporte para que as placas (Figura 42).

Figura 41 Figura 42

3 - Cada placa devera ser assentada na borda superior da cisterna intercalando as extremidades da
tela da placa com as da cisterna, conforme figura 43.

4 - A placa perfurada que ir4 permitir fixar o tubo de condugdo de dgua da &area de captacéo devera
ficar mais proxima do telhado da moradia, visando minimizar os custos, como também a placa
perfurada para colocagdo da bomba manual, conforme figura 44.

46



Figura 43 Figura 44

5 - As placas confeccionadas para servir de suporte a porta da cisterna deverdo ficar posicionadas de
forma a permitir um melhor manejo da cisterna, conforme figura 45.

6 - Apés a instalagédo das treze placas da cobertura da cisterna inicia-se o rejuntamento usando-se
concreto no trago 4:3:1 ja definido, tendo sido colocado uma tela de arame fina enrolada entre os
espacos vazios das placas para melhor vedagdo da cobertura da cisterna. Em seguida faz-se um
reboco para acabamento final usando argamassa no traco do revestimento e pinta-se na cor branca
para minimizar a temperatura nas paredes do reservatério, conforme figura 46.

Figura 45 Figura 46

3.3.2 - Kit dos materiais necessarios a construcao da cisterna de
alambrado

Para maior eficiéncia no processo de construcdo da cisterna de alambrado, alguns materiais e

equipamentos sdo essenciais:

Escada: facilita a execugéo dos servigos internos da cisterna. Para isto, 'e necessario que seja dupla,

isto 'e, em forma de “V”, como mostrado no corpo do documento.

Ripa: escorar a parede interna da cisterna para facilitar a aplicacdo da primeira camada de

argamassa.
Caixa de agua: ou outro tipo de deposito para armazenar agua para a construcao.

Molde de ferro: para confecgdo das placas da cobertura, conforme modelo apresentado no texto.
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Outros materiais: Enxada, Martelo, Picareta, Malho, Tesoura de Corte, Alicate, Peneira, Carro-de-
mao, Pa, Balde, Serrote, Espatula, Colher de pedreiro, Brocha, Esponja, Nivel de pedreiro, Trena,

Desempenadeira (Régua de madeira 2,0 m) e Regador.

Ferramentas para construcdo da bomba: Furadeira, Arco de serra, Fogdo, Ponteiro, Lixa, Torno

ou prensa e Martelo.

Finalmente, destaca-se que a Embrapa Semi-Arido em parceria com o IRPPA ja participaram de duas
missfes ao Haiti, com a finalidade de treinar técnicos multiplicadores haitianos, cujos resultados
alcancados, ja comegam a surtir efeitos benéficos a aquele pais, ja que os primeiros financiamentos

de construcdo de novas cisternas, comecaram a acontecer por meio de entidades internacionais.
3.3.3 - Dimensionamento da cisterna

Volume de agua (Vnec) para consumo da familia:

Vie=n*c*p (m°)

Viee = 10,0 (mP)

Viee — volume de &gua necessério a familia (m®)

n — ndmero total de pessoas da familia (=8 pessoas em Ballan, Haiti)
¢ — consumo médio de agua por pessoa (c=14 litros)

p — periodo sem chuvas, considerado de 90 dias por ano (dias)

Area de Captacéo (A.) da dgua de chuva

Ac = Viee / Puep * C = 9,30 m?

Viee — volume de &gua necessério a familia (m®) = 10,0 m®
Pwep — precipitacdo média (mm) = 1.353,00 mm
C — coeficiente de escoamento superficial = 0,8.
3.3.4 - Precipitagbes médias mensais do Haiti

Total hdadia

Jan Few Mar  Abr baic Jun Jul  Ago Set Ot Mow Dez i Ese]

330 50,0 260 1600 0 1030 F40 1450 1750 1700 B0 230 13530 1123
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3.3.4 - Necessidades de agua para diferentes espécies

Dirin 30 dias =em G0 diaz zem a0 digas zem

Des::ril;ﬁn:u chuwvas chuwvas chuwvas

Minimo  Madmo  Minimo MWadme  Minimo Madmo biinimoe kEximo
Homem dq ] 420 240 240 1680 1260 520
Biovino 53 a3 1590 24490 2180 4920 4770 7470
Bquino 41 Ga 1230 2040 2460 4020 2630 G1z0
Capring fi 1 180 230 360 alidl] Al Qa0
Qi G 11 180 30 260 G0 L] g4a0
Suino G 16 180 420 360 q60 el 1440
Foes 0.z 0,38 fi 1.4 12 28 13 e

3.3.5 - Necessidade de agua para 3, 5 e 8 pessoas, em funcao do periodo

sem chuvas

e Conzuma média waolume média Perodo Secn WHEC = nicp
g-deress0as o (Jitro/dia) WNEL (litroddia) pdias)

it (mi2)

14 4z a0 1.260 1,26

3 14 4z Bl 2520 252

14 4z ai 2.730 3,73

14 70 a0 z.400 2,10

3 14 70 Bl 4.200 4,20

14 70 ai f.300 f,30

14 1z a0 2.360 3,36

g 14 1z Bl f.720 f.72

14 1z i 10.080 10,08

3.3.6 - Necessidade de areas de captacdo em funcdo das chuvas ocorrentes

Area de Captagdo em funcdo da Pm (mm) & do WYHEC (m3)

WNEC
(m) 300 450 60D 750 200 1100 1200
1,26 600 400 300 240 200 164 138
7052 1200  £00 600 480 400 327 297
3.7 1300 1200 900 720 GO0 481 415
2,10 000 BE7  A00 400 333 273 231
4,20 2000 1333 1000 800 GAT  A45 462
6,30 3000 2000 1500 1200 1000 ®08 692
3,36 1600 1067 200 640 533 436 369
6,72 3200 21,83 1600 1280 1067 873 738
1008, 4200 3200 2400  19.20 1600 1309 11,08




3.3.7 - Elementos Essenciais ao sistema de captacéo de agua de chuva

Localizacdo: o local para construcdo da cisterna deve ser situado longe de lixdes, currais, fossas ou
outros pontos de poluicdo que possam colocar em risco a qualidade da agua e/ou comprometer a

estrutura da cisterna;

Tanque de armazenamento: é o reservatorio de armazenamento da agua da chuva, que pode ser
construido utilizando diferentes materiais. Atualmente o modelo que é mais utilizado é o de placas
pré-moldadas, mas outros, como o cimento alambrado ja esta tendo boa aceitacdo por apresentar

menor custo e flexibilidade no tamanho;

Area de captacdo: é essencial para captar a chuva precipitada e permitir seu escoamento para o
tanque por meio de calhas e tubos. Normalmente é utilizado como area de captacdo o préprio telhado
das moradias, porém é necessario que além do tamanho, o telhado seja uniforme para captar toda

agua da chuva;

Cerca de arame: a cisterna deve ser cercada para evitar que pequenos animais (galinhas, cabritos)
subam na cobertura e levem sujeiras para dentro da cisterna, como também evitar acidentes com

criangas;

Calhas: toda cisterna deve contar com calhas para conduzir a agua da area de captacéo,
normalmente o telhado das casas, para o tanque de armazenamento. Devem-se ter alguns cuidados
com as calhas para que estas coletem toda agua sem provocar desperdicios. Com as elevadas
temperaturas comuns na regido, geralmente as calhas de tubos de PVC se deformam dificultando a

captagdo da agua, principalmente quando as chuvas sdo de maior intensidade;

Calcada: a cisterna deve conter uma calcada para evitar infiltracbes da agua de chuva nas laterais do

tanque de armazenamento e comprometer sua estrutura;

Sangradouro: é essencial a colocacdo de sangradouro no tanque para permitir o escoamento do

excedente da dgua armazenada;

Aeradores: a cisterna deve conter em suas paredes tubos para permitir a renovacdo do oxigénio
dissolvido na agua. Um desses aeradores pode ser o proprio sangradouro. Na extremidade desses
tubos deve existir um ralo ou uma tela para evitar a entrada de pequenos animais e materiais

grosseiros;

Bomba: para evitar o contato direto com a agua, e, em alguns casos o uso de vasilhas néo
adequadas para retirar a agua, a cisterna deve conter uma bomba manual. Esta dgua pode ser

bombeada diretamente para um reservatério menor localizado na cozinha da casa;
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Porta: a cisterna deve conter uma porta para permitir sua limpeza, mas que deve ser mantida

fechada para evitar a entrada de sujeiras e acidentes com criangas e animais.

Tubo: para desviar as primeiras aguas da chuva, permitindo a lavagem do telhado. Sdo necessarias 2
garrafas pet e tubo de PVC.

3.3.8 - Tratamento da agua pelas companhias de abastecimento

Floculagao: é o processo em que a dgua recebe uma substancia quimica denominada de “sulfato de

aluminio”com objetivo de aglutinar as impurezas maiores, facilitando sua remocao.

Decantacao: é o processo no qual os flocos de impurezas formados durante a floculagdo decantam

ou sedimentam em tanques apropriados.
Observacgédo - ndo necessarias para agua de chuva armazenada em cisternas.

Filtracdo: a agua passa por varias camadas de materiais filtrantes, geralmente areia, para reter as

particulas menores.

Desinfeccao: destruir os microorganismos presentes na agua.
Métodos fisicos — ebulicéo e raios ultravioletas;
Métodos quimicos — utilizagdo de produtos desinfectantes.

Os desinfectantes mais comuns sdo o cloro e seus derivados e 0 0zonio junto com diéxido de cloro.

3.3.10 - Métodos simples de tratamento da dgua

Fervura da agua e exposicao ao sol: praticas pouco comuns;

Filtragem: filtro doméstico;

Desinfeccéao: cloro

Quantidade de cloro para desinfec¢édo de agua destinada ao consumo:

51



Volume de agua Tempo minimo de

Produto Quantidade

(litros) espera (min)
20 ml ou 2 colheres de sopa 1.000 30
Hipoclorito de sédio
(2.5%) 10 ml ou 1 colher de sopa 500 30
02 gotas 1 30

Variaveis que influenciam na eficacia da desinfecgéo:

Turbidez <0,5 NTU
pH <8,0
Cloro residual livre >0,5 mg/litro

Tempo de retengédo >30 minutos
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