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- GASEIFICADORES DE CARVAO VEGETAL

MANUAL DE OPERACAO

Os gaseificadores de carvao, nada mais sao do gue peque-
nos geradores de gas, provenientes da queima do carvao vegetal, em
recipiente fechado, em regime de trabalho igqual 3 pressao atmosfé-

rica.

Composicao:

O gaseificador fabricado pelo Sr. Jos2 Monteiro Nunes
Leitdo, do tipo que estamos utilizando, € composto dos seguintes

elementos:



FIGURA 1

Gaseificador propriamente
dito composto de:

Um depdsito de carvao on-
de o combustivel desce por
gravidade, n? 1.

Um depdsito para agua, n@
2.

Um gerador de gases onde
é feita a combustac, loca
lizado abaixo do depdsito
de carvao, n? 3.

Macarigo de acendimento ,
n? 4.

Um ou dois ciclones desti
nados a separar as paftes
s8lidas existentes no ga-
ses, n? 5.

Camada isolante de argila,

.n¢ 6,
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FIGURA 2,

Intercambiador de Calor:

£ um conjunto de tubos formando
uma serpentina destinado a reti
rar o calor existente nos gases
por convec¢ao natural, isto €&,
sem a utilizagao do ar forcado.
Recentemente esta unidade foi
intercalada no sentido horizon-
tal entre os dois filtros dos
sistemas o que fez reduzir o
gaseificador para 3 componentes

apenas.
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Filtros:

Um com trés células e

outro com uma, todas

confeccionadas de fla
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B I T S

nela.

No modelo de gaseifi-
cador mais recente os
filtros formam uma s
peca com o dissipador

de calor.
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FIGURA 4.

Uma ventoinha acionada por motor elétrico de
12 volts;

E um motor de combustao interna-automotivo ,
normal de linha de montagem. Os eguipamentos
comprados pela SUDENE, vém dispostos com.mo~
tores Corcel e Wolkswagemn.

Nos gaseificadores mais recentes, os motores
vém dispostos com carburadores normais para
funcionar com gasolina e sobre ele & assenta
do o carburador para gas, solucao que elimi-

na a ventoinha.
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Montagem e Instalacdo

Obedece o esquema da Figura 5, através de um tubo de ferro na pri-
meira conexao, isto &, do gaseificador para o intercambiador devido a
elevada temperatura inicial dos gases. As demais ligagbes sdo realiza
das com mangueiras flexiveis, sem bracadeiras, para que elas funcio -
nem como valvulas de alivio. No caso de um entupimento gualquer a
pressdo no interior do sistema faz as mangueiras saltarem.

A instalagado deverd ser feita em local plano, protegido por uma co
berta, mas suficientemente arejado, para permitir o funcionamento per

feito do intercambiador de calor e do proprio mo-or.

DisposigbOes para Acendimento:

Uma vez montado o sistema, deverd ser executada uma camada de argi
la protetora, com espessura igual a altura do anel de ferro existente
no fundo do gaseificador onde se assenta a grelha. A camada de argila,
pode ser de qualquer material argiloso existente na propriedade, des-
tina-se a proteger o fundo do gaseificador das elevadas temperaturas,
que o gerador de gis alcanga gquando em funcionamento.

Feito isso, pode-se abastecer o depbsito de carvao com pedagos ho=
mogénios de no maximo 5 cm de aresta.

Todas as janelas de inspecao e limpeza dos ecuipamentos devem es-
tar completamente vedadas para evitar vazamentos e as mangueiras bem
ajustadas.

Para se proceder o acendimento coloca-se um mecha embebida em que-
rosene, alcool ou Sleo diesel, na peca "T" existente no fundo do ga -
seificador, apbs retirar o bujao all existente. Desloca-se a manguei-
ra que liga o intercambiador de calor ac primeiro filtro ligando-se na

entrada de ar da ventoinha, posicdac em que a mesma passa a retirar o
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ar existente no interior do gaseificador. Acende-se a mecha e liga-
-se a ventoinha cinco minutos no acendimento de carvao novo e duran
te dez minutos nos reacendimentos subsequentes. (Ver detalhe na Fi-~

gura 6.).



" FIGURA 6.

Segunda fase
ventoinha 80
prando.
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ApOs estes prazos, retira-se a ventoinha do local onde estava ins

intercambiador 2 o filtro. Insta -
na tomada de ar existente do
ador fechando~se com ¢ bujao o
minutoes, retira-se o filtro de ar do

deve estar saindo pela entrada de arx

e a chama se auto-sustentar e apresentar uma coloragac avermelha
da, pnde-se dar partida ao motor gue devera pegar imediatamente, ca-

s¢ todas as condig¢des sejam satisfatdrias,

'ﬁﬁg; srtante

Qvandc o carvao se inflama e comega a produgdo de gds este tem uma
' A mudanga de cor para o vermelho se deve & introdu-
& feita através de uma peguena torneira sob o reser-

-
x

que devera permitir o ingresso de mals ou menos uma

gota de Agua por segundo no local existente sob a torneira. A abertu
rz da dgua deverad ser efetuada apds o acendimento do gis para teste.
Uma vez verificada a gualidade do gas, apaga-se a chama, desliga - se
x ventoinha e di-se partida ao motor.

Regulagem do Motor:

Ao se dar partida deve-se manter a entrada de ar do carburador gua
se fechada, abrindo-se devagar até gue a mistura de ar e gés se homo

asifo em que o motor comeca a funcionar. Depois de aqueci-
do e acelerado para a rotaclo de servico, gira-se a borboleta da en-

trada de ar no sentido de abrir ou fechar, até conseguir-se a maior
)

e a mais estdvel do motor naguele estdcic. Se com a corregac

da mistura gés e ar a rotagao do motor nidc coircidi
egao & feita normalmente pelo acelerador.

x

Paralizagao do Sistema:

Uma vez desligado o motor, fecha-se com um a entrada de ar

sxistente na pega "T" sob ¢ gaseificador @ com outro bujao a  ponta

: o
da mangueira gue

se liga ao motor.A falte providéncia permiti~

-t - .
ra a entrada de chama &té d (o 8) e ima

w

-otal do carvao existente no deposito.
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Reacendimento:

Antes de dar infcio ao reacendimento do gaseificador € de suma im-
portancia, ndo devendo ser esquecido em hipOtese alguma, fazer uma
limpeza da grelha.

Para limpar-se a grelha, retira-se o bujao onde se coloca a mecha
para acendimento, introduzindo-se um pino ou uma chave de fenda no
furo existente na extremidade do eixo gue aparece por baixo da peca
"T", girando-o para um e outro lado, ao mesmo tempo que se vai reti-

* . ™~ , e «
rando as cinzas pelo lado do bujao até aparecer pequenos pedagos de
carvao. Feito isto, pode-se colocar a mecha acesa e iniciar o proces
so de acendimento normalmente.

Atencdo:
Se nao fizer uma limpeza bem feita da grelha antes do reacendimen
to, o carvao nao inflama.
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Reabastecimento do carvao:

Havendo necessidade de se reabastecer o gaseificador no meio de
uma jornada de trabalho, ocasido em que a temperatura & bastante ele
vada no interior do aparelho, o reabastecimento poderd ser realizado
desde que se obedeca as instrugoes abaixo, sem o gue, a operagao de
reabastecimentc poderid resultar em acidente de consequéncias gravis-
simas, caso se negligencie as recomendagoes :

l. Retira-se as porcas e a longarina gue fixa a tampa na boca do

gaseificador;

2. Acende-se uma mecha embebida em guerosene, alcool ou dleo die-
sel permanecendo com ela em uma das. maos, enquanto com a outra
empurra-se a tampa para.fora da boca, jogando-se em seguida a
mecha acesa no interior do depdsito de carvao.

Atencao:
Para acender o gaseificador, coloca-se uma mecha embebida em al -

gum comburente na peca "T" existente sob o gerador de gas. ( Detalhe
na Fig. 7a).

i " PIGURA 7a.

P
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Importante:

Estas duas providéncias evitarao uma combustao espontanea dos ga
ses existentes no interior do gaseificador, no momento exato em gque
por uma gquestao muito natural toda vez que se abre algum comparti -
mento, a primeira coisa que se faz € olhar para dentro.Se pelas rea

¢oes naturais, antes de tocar fogo no residuo de gis existente no

se certo uma queimadura generalizada em toda a cabecga, causada pela

combustao espontdnea, poucos segundos apds a retirada da tampa.

PORTANTC, MUITO CUIDADO COM A OPERACAC DE REABASTECIMENTO DE CAR
VAO COM O GASEIFICADOR QUENTE,

" Manutencao:

Uma vez por semana, deve-se abrir todas as tampas de inspecao do
sistema e retirar toda a cinza existente, recolocando as tampas nos
devidos lugares tomando~se ¢ cuidado de colocar as juntas de veda =

cao corretamente para evitar possiveis vazamentos.

Os filtros de flanela devem ser lavados e postos a secar antes
de serem rec>iocados nos seus lugares. Caso estejam furados devido
a alguma brasa que passou pelos ciclones, devem ser remendados ou

substituidos no caso da avaria ser muito grande.

A grelha, por ser uma peca que fica em contato direto com o fogo
deve ser examinada cuidadosamente e substituida caso apresente ves-

tigios de fundig3o ou carbonizacgadc acentuada.

Cada gaseificador acompanha uma grelha de reserva a qual antes
de colocada em uso, deve ser usada como gabarito para confeccao da
que ira substitul-la.

Defeitos e/ou Funcionamento Irreqular:

O desempenho do gaseificador & diretamente proporcional a gquali-
dade do carvao. Entretanto, n3o se exige a utilizac@o do carvao de
madeiras especiais, embora um carvao coqueificado seja o melhor

produto para operacao de gaseificadores.
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O carvao podera ser de qualguer madeira, conguanto mereg¢a o no-
me. Carvao mal calcinado, com elevado teor de alcatrao e acido pi-
rolenhoso preiudica o funcionamento de motor causando paralizacao
das valvulas. No jargao das cficinas mecanicas € o que se chama de
valvula presa.

Cuidado com O carvao:

Abastecer sempre o reservatdoric com carvac bem calcinado, em pe
dagos regulares de mais ou menos 5 cm de aresta, separando madeira
crua, podres e outros detritos.

Carregar o depdsito até o limite da tampa, para que se possa a-

valiar o consumo de carvao a cada reabastecimento.

Funcionamento Irregular do Motor:

Motor falhando, tossindo ou parandc - E muito comum apds o acen
dimento e a operagao normal do motor na rotacao de servigo, aconte
cer falhas descritas acima, ou até mesmo uma alteracao para mais
ou para menos na rotacao do motor.

A primeira coisa que se tem a fazer & girar a torneira da entra
da de ar disposta logo acima do carburador, aumentando ou diminuin
do a entrada do ar, para homogenizar a mistura. Misturas ricas ou
misturas pobres, isto &, mistura gue contenha mais ou menos gas ,

modifica a rotagaoc do motor para mais ou para menos.

As falhas, tossimento e paralizag¢oOes podem ser devidas ao mal
funcionamento da grelha, caso nao sejam do prdprio motor. Entretan
to, quando ocorrerem, antes de se culpar o motor, & interessante gi
rar algumas vezes o eixo da grelha, com o gue se consegue melhorar
a combustac do carvao, aumentando assim a producao de gas o que e-
limina aqueles defeitos.

Se a providéncia n3o surtir efeito desejado, al entdo, o defei-

to deve ser procurado no motor.

Defeitos do Motor:

Como ja se tentou corrigir o defeito mediante ajuste da entrada
de ar do carburador, de acordo com as instrucoes do item anterior,
& de supor, que o defeito agora nao seja mais de carburacao, mas

sim de ignicao.
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As maneiras de contornd-los & conferir a instalacdoc elétrica do

sistema de ignigao, verificando a existéncia de centelha na ponta
do cabo da bobina; a abertura do platinado se estd correta ou se tem’
bexiga, e, finalmente o tempo do motor.

Infelizmente, num manual simples como este, nac se pode fornecer
as instrugdes necessirias para corrigir os defeitos apontados, uma
vez que cade fabricante de motor adota um sistema proprio. Portanto,
o modo de corrigir as falhas acima descrita terao que ser dadas no
momento em que os participantes tiverem as demonstragdes praticas de

funciconamento do gaseificador.

Generalidades:

0 combustivel proveniente do gaseificador € uma mistura de gases
composta do Metano, Hidrogénio, Mondxido e Didxido do Carbono em
gquantidade gue presentemente ainda nac foi determinada, embora este-
ja sendo pesquisada em algumas institui¢oes, ds quais a SUDENE cedeu
gaseificadores.

Os gaseificadores do Sr. José Monteiro Nunes Leit3oc, tém a parti-
cularidade de serem enriquecidas com gas de agua. Segundo informa -
coes do fabricante, 2 agua introduzida na camara existente sobre a
grelha € transformada em vapor superaquecido, o gual & conduzido até
o centro da greiha por um conduto externo, onde as elevadas tempera-
turas ali existentes quebram a molécula da Agua produzindo Hidrogé -
nio e Oxigénio que entram na composicio de combustivel, Esta & a ra-

zao de se dar ac sistema o nome de Hidrogas,

Em pouco tempo de utjilizaclo o sistema j& sofreu algumas modifica

" gdes e aperfeicoamentos, os gquais ditados pela experiéncia adquirida

pelo fabricante, algumas e outras por sugestoes partidas da propria
SUDENE.

A mais importante das modificacOes adotadas até agora, refere - se
ao conjunto de filtros e intercambiador, que est3o sendo fabricados
numa peca tUnica, reduzindo o gaseificador a trés unidades somente, e

liminando varios complementos.
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Uma outra modificacao importante & instalagd@o de um carburador
normal do motor. Sobre ele se instala o carburador para o gas. O
processo de acendimento neste caso elimina a ventoinha, porgue o
motor & posto a funcionar inicialmente com gasolina, sugando o ar
para o acendimento até que haja produgac de gas, ocasiao em que a

gasolina &€ cortada e o motor passa a funcionar somente com gas.

RECOMENDACAO

Como o presente equipamento ainda est3 em fase de pesquisa,sen
do do interesse do Governo seu aperfeigoamento pleno, roga-se aos
técnicos governamentais e outras pessoas que estio lidando com o
aparelho, que nao se acanhem em apresentar medidas ou sugestoes '
gue possam melhorar o rendimento operacional dos gaseificadores.

De acordo com algumas medigoes que ja se fizeram, o rendimento
do gaseificador & de 1 k de carvao para um litro de gasolina,isto
€, uma relacao de 1l:1.

Se alguém tiver alguma idé€ia para melhorar ainda mais esta re-
lagcao, ela sera bem aceita, em beneficio da preservacao dos recur
sos florestais, que embora sejam renovaveis, necessitam serem pou
pados.
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