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1. INTRODUCAO

O programa do tropico semi-arido em desenvolvimento no Nor
deste foi concebido levando-se em con51deragao 0 maior programa de oesenvol
vimento agricola que se deve implantar na regiao, o programa das areas in
tegradas do Nordeste. -

O programa do tropico semi-arido dzve representar, segun
do o Governo Federal, " um conjunto de projetos priaritarios atraves dos
quais se vai usar a ciencia e a tecnologla para a solugao dos problemas do
Nordeste, e particularmente, da agricultura, da peczaria , da agroindustria,
.de maneira associada com a politica global de desenvolvimento da area'

No esforgo de modernizaggo do setor agropecuario, se consi
dera como um dos pontos principais, o desenvolvimenzo da pesguisa e exﬁg
rimentacao agricola, como programas Treglonais e por produtos nitidamente de
finidos. Dentro deste espirito, o programa de pesgiisa agrlcola deve estar
em perfeita sintonia com as diretrizes fixadas pelos orgaos de desenvolvi
‘mento da regiao. N

/~ A irrigagao ex1ge un alto padrao t2cnologico devido ao
grau de 1nten51dade das exploracoes agricolas. Tecnicas sobre equlpamentos

de irrigagao , metodologias de aplicagao e de maneJn de solo, agua e cultu
ras, que tenham por objetivo melhorar a eficiencia Za irrigagao, a melhor
oportunidade de aplicagao e seu mais baixo custo, zrecisam ser estudadas '
em profundidade. Por outro lado , hz necessidade <e estabelecer uma meto
dolog1a para acompanhamento das mudangas de carater Lxslco e especialmente,

quimicas dos solos intensamente utilizados sob irrizagao e pouco conheci
Eos nos climas tropicais. -

_ Conscientes destas necessidades, cs organismos federais da
regiao do Nordeste que tem como beneficiario direto o produtor das areas '
irrigadas, tem reunido esforgos para conformar um programa prioritario de
pesquisas para o Nordeste, do qual se apresentam as caracteristicas princi
pais neste documento. o

2. ANTECEDENTES SOBRE O NORDESTE

2.1. Clima

No Nordeste encontra-se o chamado'poligono das secas', no
me dado pela alta ocorrencia de secas. Na ~1gura 1 mostra-se um ma
pa do Nordeste indicando a frequencic de incidencia de secas(SUDENE,
1973). Observa-se que na maior parte dos Esados do Ceara,Paraiba ,
Rio Grande do Norte, Pernambuco e Piaul, as secas incicdem com fre
quencia de 81 a 100%.
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2.2.

As chuvas se concentram num unico periodo de tres a cinco
meses (Figura 2), variando as medias de uma area a outra, com dlS
tr1bu1gao multo 1rrcgular . O coeficiente de variagao mas - areas
mais secas e superior a 50%. Na figura 3 se mostra um mapa do Nor
deste incluindo as isoietas para as medias anuais (SUDENE, 1973).

As temperaturas medias anuais variam pouco de um lugar para
outro, situando-se entre 23 a 279 C. A media anual de insolagao e
da ordem de 2800 horas/ano, com umidade relativa media da ordem de
507, e a evaporagao media anual ultrapassa os 2000 mm.

Considerando a 1nformagao de evapotransplragao potencial e
as probsbilidades mensais de ocorrencia de chuvas, Rargreaves(1974)
tem feito um zoneamento climatico do Nordeste para a produgao agr1
cola (Flgura 4) sugerindo a seguinte c1a551f1cagao. Muito-Zrido
(nao util para agricultura de sequeiro), Arido (uso limitado - em
agricultura de sequeiro), Semi-Arido (produgao p0531ve1 para cultu
ras de ciclo de 3 - 4 meses), Subtmido (produgao p0551ve1 para
culturas que precisanm umidade adequada durante 5 ou mais meses).

Agricultura na Regiao

A agricultura da regiao apresenta 51tuagoes bem dlferentes

condicionadas por fatores de ordem climatica e socio—economica, a
saber (CPATSA, 1978):

- Kreas com precipitagao pluvial relativamente alta, superior

: 2 1000 mm, na faixa litoranea, limites com a Amazonia e Sul
da Bahia. Nessas areas predomina o cultivo de cana-de- agu
car, cacau, coco, caju e pecuaria.

- Ereas com precipitacao media, 600-1000 mm, com certa regu
laridade. Nessas areas predomina o cultivo de algodao arbo
reo e herbacec, milho , feijao e pecuaria. Abrange, em

maior ou menor extensao, todos os Estados do Nordeste.

- Areas com forte instabilidade climatica e baixa precipita
;Eo, 250-600 mm. Nessas areas predomina a pecuaria ( bov1
nos, caprinos) havendo a exploragao de algumas culturas co
mo o algodao arboreo, mamona e mandioca. Especialmente ao
redor dos barreiros e pequenas barragens, quando as condi

coes de solo permitem, se encontram as culturas de vazantes
(Guerra, 1975).

- Areas que se encontram em altitude elevada, 600 a 1000 me
tros, onde a temperatura e mais amena e sempre ha maior dis
ponibilidade de agua. Sao comumente designados de "brejos™
e apresentam potencial elevado para hortaligas e fruteiras.

- Areas que apresentam dlsponlbllldade de agua e solo e que se
prestam para a irrigacao convencional. Corresponde aos per1
metros 1rr1gados do DNOCS,CODEVASF, alem dos aluvioes, dos
quais o do Sao Francisco e o mais importante. Predomina o
cultivo das hortaligas e fruteiras, havendo outros cultivos,
dependendo da epoca do ano. p
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Figura 2. Distribuigao de chuvas no Nordeste em relagac ao tempo
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2.3

Segundo ICRISAT (1976), de modo geral podem—-se  considerar
como fatores limitantes de grande relevancia nessas areas, os

s€
guintes:
- Chuvas intensas em alguns anos e secas 1mprev1s1vels nou
tros.
- Estagao chuvosa relativamente curta.
- - Precipitacao altamente variavel , €entro da estagao chuvosa.
- Taxa de evapotranspiragao alta na estacao de crescimento.
- . Solos rasos e de.baixo conteudo de materia organica.
- Baixa capacidade de infiltracgao dos solos.
a -Alto potencial de erosao.
- -Pequenas propriedades. ..
- Recursos de capital limitados. '
- Forga de trabalho predominantemente hﬁmana e animal.
‘- Elevada taxa de desemprego durante ;s grandes secas.

Agricultura Irrigada

A agricultura irrigada no Nordeste fesempenha um papel de
grande 51gn1L1cado na execugao da estrategia de desenvolvimento !
agropecuarlo regional.Com efeito, o melhor zproveitamento dos recur
sos de agua e solos 1rr1gave15, de existencia comprovada na regiao,
permitira alem da implantagao de sistemas de. 1rr1gagao e cultu
ras 1rr1gadas, o desenvolvimento de atividades agropecuarlas em
sua area de influencia,associadas as atividades propr1as da irriga
gao de areas de sequeiro eaOSpr03etos de 1r11gagao O gue Trepresenta
nova perspectiva de ocupagao racional e ecommica de uma substan
cial faixa adicional de terras semi-aridas d Nordeste. -

O desenvolvimento da agrlcultura 1111gada envolve aspectos'
altamente positivos para a crlagao de uma eronomia estavel, com
reflexos no crescimento economico da regiao , tais como:

= Grande concentragao produtiva que minimiza os custos dos
servigos.

= Grau de seguranga frente as adversifades do meio ambiente .

- Exigencia de uma alta tecnologia que lhe confere alta renta
bilidade.

- Elevada qualidade dos produtos, o qre permite a exportacao’

para os mercados mais exigentes, tarto de produtos '' in na
tura" como industrializados.

- Viabilidade de desenvolvimento da 1Ldustrxa com func1onamen
to continuo.
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"vendo a elaboracao de estudos basicos esta praticamente concluida

- Oferta de produtos aos mercados nos periodos de demanda  ex
cedente.

A fase inicial do Programa de Irrlgagao do Nordeste, envol
Até 1976 havia cerca de 14,7 milhoes de hectares com estudos a nivel
de plano diretor, 678.605. ha com estudos de viabilidade,121.114 ha
com projeto executivo, 49.473 ha em implantagao , e aproximadamente'
15.000 ha em operagao.

-0 Programa de Irrigacao no Nordeste esta sendo executado pe
la Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco, com atua
gao na Bacia do Rio Sao Francisco, e relo Demartamento de Obras Con
tra as Secas, com atuagab no restante da regrao.

0 potencial de irrigagao nas areas do DNOCS atinge cerca de
500.000 ha. O objetivo do DNOCS e elevar para 90.000 ha , até 1979,
a superficie dos perimetros irrigados nas areas prioritarias do Vale
do Gurgueia- e Baixo Parnaiba, no Piaui, Vale do Acarau e Vale do
Jaguaribe, no Cearz, Vale do Apodi e Vale de Piranhas-Agu, mo Rio
Grande do Norte, e Vale do Itapicuru e Vale do Rio de Contas- Bruma
do,na Bahia , (DNOCS/II PND, 1976). -

De acordo com a prospecgao efetuada pela Consultora " Deve
lopment and Resources Corporation" existiam ate 1974 mno Vale do Rio
Sao Francisco, 620.300 hectares planejados para irrigacao. Segundo
o Bureau of Reclamation (BUREC), na area de atuagao da CODEVASF exis
tem 2.964.600 hectares potencialmente irrigaveis, dos quais 437.100
ha estao sendo considerados para serem implmtados ate o anc 2000 no
plano estratégico proposto pelo Projeto FAO/BRA/74/008. O total da
area acumulada dos projetos, considerados pela CODEVASF, alcanga
a 847.600 ha.

R area atualmente irrigada no Vale @ Rio Sao Francisco, em
projetos operados pela CODEVASF, nao ultrapassa 6.000 ha, distribui-
dosnas diferentes areas prioritarias, segumio-dados recentes compi
lados por Franco (1978). Segundo Finney e Albuquerque (1975), estima-
se que existem mais de 37.000 ha de aluvioes irrigados pela ini
ciativa privada nas margens do Rio Sao Franrisco, sendo em sua maio
ria propriedades de 10 a 100 ha. B

Nas areas da CODEVASF e do DNOCS, a exploragao vem sendo fei

ta mediante colonizagao em lotes variando ertre 5 e 15 ha. A ten
dencia atual na area da CODEVASF e o fortalzcimento de empresas de
medio e grande porte, mantendo aproximadamerte 207 das areas com

sistemas de colonizagao.

Os produtos atuais, constantes nos planos agricolas dos pro
Jetos de irrigacao sao hortaligas (cebola, tomate industrial, melan
cia, melao), fruteiras (bananas, uva ), graos (arroz, feljao) pro

. dugao de sementes (melao, pepino, milho, sorzo, arroz), e fibra

(algodao). Entre os produtos potenciais nas areas irrigadas, tem-se:

" cana de agucar, milho, alfafa, cevada, alhg, etc.
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Na areas irrigadas, os_ sistemas de cultlvo e produga atual
mente em uso apresentam uma serie de fatores 11m1tantes, entre os
qua1s se podem mencionar: 1rr1ga§ao sem controle, pracxcas cultu

rais 1nef1c1entcs, adubagao 1nadcquada falta de mao de obra es
pec1alxzada, incidencia de pragas e doengas, falta de controle de
invasoras, falta de variedades adequadas ao cultivo -com irrigagao ,
falta de sementes selecionadas, etc.

O programa de pesquisa para as areas irrigadas do Nordeste,
esta concentrado na busca de solucao dos problemas anteriormente '

mencionados, pesquisando-se de forma integrada os sistemas de cul
tivo e de produgao. B

2.4 Evolucao da Pesquisa

Ate 1974, a pesquisa em agricultura irrigada no Nordeste ’
era executada diretamente pelos organismos federais, usuarios da
informagao.

No Vale do Rio Sao Francisco, a antiga Superintendencia do
Vale do Sao Francisco (SUVALE) mantinha um servigco de Experimenta
;ao e Pesquxsa Agropecuarla para dar apoio aos programas de irri
gagao nas areas prioritarias do Vale. Este servigo foi continuado
pela Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco ( CODE
VASF), porem contava com recursos humanos reduzidos, sendo ao todo
9 pesquisadores distribuidos no Vale. Os trabalhos de pesquisa do
programa SUVALE/CODEVASF eram dirigidos a gerar 1nformagao para

planejamento e planos agricolas dos Projetos de lrrlga;ao. ( Aragao
et al,, 1974).

Por sua vez, o Departamento de Obras Contra as Secas(DNOCS)
“vinha executando pesquisas em agricultura irrigada atraves de seus
proprios servigos , numavasa rede de campos experimentais, porem
sem contar com um numero adequado de recursos humanos(Souza & = Bar
rios, 1974) . Os trabalhos realizados limitaram-se a pesquisas
agronomicas de irrigagao (DNOCS, 1973-1975).

Por outro lado, outros organismos como o Instituto de Pes
quisas Agronamicas - (IPA) do Estado de Permambuco , e Universidades,
vinham tambem executando alguns tipos de pesqulsas relacionados com

agricultura irrigada.

Desta forma,2 pesquisa em irrigacao no Nordeste vinha sendo
executada de forma isolada, sem contar com uma programagao priori—
taria e compatibilizada entre as diversas Instituigoes executoras .
No quadro geral, o ponto de estrangulamento foi a formagao de pes
soalea continuidade das pesquisas.

Com a finalidade de ter um sistema nacional de pesquisa
agropecuaria mais eficiente e racional, o Governmo Federal criou a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA),com o objeti
vo de promover, estimular, coordenar e executar atividades de pes
quisa a nivel nacional (EMBRAPA, 1973).




0 modelo institucional da EMBRAPA esta constituido por

um
| Slstema Nacional _que compreende duas 11nhas fundamentais de atuagao.
. agao direta e agao coordenadora . A agao direta se realiza através
das unidades de execugao nacional- os Centros Nacionais - e de uni
dades executivas de ambito estadual, A acao coordenadora e de ca
rater programatico e normativo, tendo nas empresas estaduais de

pesquisa o velculo de execugao da mesma (EMBRAPA, 1974).

Dentro do novo esquema operacional da pesquxsa agropecuaria,
e com a finalidade de gerar tecnologia de irrigacao e de agricultu-
ra de seque1ro, necessaria para os produtores do Nordeste, a EMBRA
PA crlou varias unidades de pesquisa, distribuidas em toda a
regiao. . ’

Um levantamento de publicagoes sobre aspectos de 1rr1gagao
no Nordeste (Millar, 1973), demonstrou que 52% das publicagoes' yersa-
raB sobre pesquisa e tecnologia de irrigagao, sendo o restante, so
bre aspectos de inventario de recursos e politicas de irrigagao.

_ ~Em 1978, a realidade da contribuicao da tecnologia de irri
‘gagao, pode ser facilmente apreciada atraves da evolucao exper1
mentada nos Congressos de Irrigacao e Drenagem de 1975 e 1978, e

atraves do grande numero de publlcagoes avulsas e comunicados tecni
cos da EMBRAPA. X =

Atualmente se pode dizer, sem medo de errar, que a pesqui

s2 em tecnologia de irrigacao tem bases .solidas no Nordeste Brasi
leiro. &,

PROGRAMA DE PESQUISA PARA AS AREAS IRRIGADAS

Definigaes

Com a finalidade de fac111tar a aprtsentagan e poder foca
llzar a pesquisa em 1rr1ga§ao e necessario estabelecer algumas defini
;oes. Deflne-se como pesquisa em tecnologla de 1rr1ga;ao os estu
dos agronpmicos e de engenharia das praticas e tecnicas de 1rr1ga

g qao. Na figura 5 apresenta-se,em_forma escuematica,a subdivisio da
pesquisa em tecnologia de irrigagao.

Na pesquisa agronomxca de irrigacac se incluem todas aque
las pesqu1sas da relagao solo- agua-planta (1SAP) e suas 1ntera§oes,
e pesqu1sas do sistema de produgao sob irrizagao. No primeiro caso,
, o fator agua e uma variavel experimental, eaquanto no segundo caso,
‘ e un fator constante, ja otimizado, da pesgzisa.

Na pesquisa da Relagao RSAP e 1nterz§oes, 1nc1uem-se, por
exemplo, estudos de laminas de agua, evapotvansplragao, efeito do
deficit hidrico sobre as culturas, interagoss agua x adubos, para
metros e praticas de irrigagao, etc. B
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PESQUISA EM
TECNOLOGIA DE IRRIGAGAO

AGRONOMIA ENGENHARIA
k: 'l\:’aq.;o Solo-Agua- Sistema de Metodologia | | Obras hidraulicas
ata e Interagaes produ;io sob de 1 e equipamentos de
‘ irrigacao Irrigacac \ irrigacao
(Agua e um fator (Agua e um ! -
~ wvariavel) ~  fator constante) t;': e R
@ ! YL )=
J' Lo ¢V Magtan

Figura 5. Esquematizagao da pesquisa em tecnologia de irrigagao
( Millar, 1978 ).
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Na pesquisa do Sistema de Produggo incluem-se, por exemplo,
estudos de variedades mais adaptadas as condicoes de 1rr1gagao con
dlgoes do meio fisico-ambiental das culturas (fertilidade do solo, sa
linidade, etc.), estudos de pragas e doengas , estudos de espagamenfa
controle de ervas daninhas das culturas irrigadas, etc.

Na pesquisa de engenharla de irrigagao 1nc1uen—se todas aque
las pesqu1sas ligadas a infraestrutura de irrigagao, e manejo do sis
tema. Nesta area, incluemrse, por exemplo, estudos de metodologla de

irrigacao, equipamentos de 1rr1ga§ao, materiais de construgao de
equipamentos e estruturas hidraulicas, viabilidade tecnlco—econamica'
de uso e construgao de equipamentos, uniformidade de construgao de

materiais e equipamentos, manejo e conspr\agao de estruturas hidrau
licas, tecnicas de drenagem e materiais afins, etc. -

Conformacao do Programa de Pesquisa

A nivel de Nordeste, e dentro das diretrizes globais traga
das pelo Governo Federal operam varias instituicoes publicas e pri
vadas que se responsabilizam pela execugao de um amplo conjunto de

programas, cobrindo as areas irrigadas, de desenvolvimento integrado’
e programas de apoxo. Entre estas instituigoes e ligadas ao processo
produtivo sob irrigagao, destacam-se as de coordenacao do desenvolvi-

mento, que implantam e operam Projetos de Irrigagao, e outras que ge
ram tecnologia agricola. .

A atuagao dos organismos federais nas areas 1rr1gadas tem
como beneficiirio direto o produtor com o objetivo de maximizar sua
_renda e melhorar o padrao de v1ca. Na Figura 6 se mostra esquematica-
mente as relagoes das instituigoes com o produtor.

Existem varias modalidades de coordenacao para compatibilizar
e operacionalizar os objetivos das diferentes instituigSes.Realizarse
Treunioes anuais para avaliar resultados de pesquisa, definir priori
dades, compatibilizar e programar a execucao. Nestas reunioes, efe
tuadas a nivel do Nordeste, participam OS Organismos Que operam perT
metros irrigados (CODEVASF e DNOCS), de desenvolvimento regional_ (SU
DENE) de financiamento (Banco do Nordeste do Brasil), de assistencia
tecnica (EMBRATER), Universidades, e Unidades do Sistema EMBRAPA en
volvidas nas areas irrigadas. N

Por outro lado, realizamse reunioes especificas entre as ins
tituigoes: CODEVASF/EMBRAPA, EMBRAPA/EMATER, e entre Unidades do Sis
tema EMBRAPA can a finalidade de desenvolver atividades de transferen—
cia de tecnologia.

Para a conformagao do programa integrado de pesquisa, e como
sub51d10 as reunioes de Programacao, realizaz—se o reconhecimento das
Breas irrigadas, levantamento de problemas e necessidades prioritariss,
vxs1ta a colonos e produtores particulares; consulta tecnicos da
regiao, e estudo e analise da informagao existente.

Desta forma,o programa lntegrado de pesquisa em tecnologia de
1rr1ga§ao e o resultado de uma agao participativa e consultiva de um
gtande numero de pessoas, tanto tecnicos como produtores da regiao .
Atraves deste sistema consultlvo de programagao,tem-se elaborado vé
rios planos de pesquisa prioritaria para o Nordeste (CPATSA, 1976 a,
e i o eessMiliar et al, 1976).
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Figura 6. Esquematizagao da atuagao dos organismos federais em beneficio

dos produtores nas areas irrigadas do Nordeste ( Millar, 1978 ).
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A coordcnagao da programagao integrada de pesquisa em tecno
, logia de irrigagao e liderada pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Semi-Arido (CPATSA) da EMBRAPA.

Dentro do sistema EMBRAPA, o Centro de Pesquisa Agropecuiria
do Troplco Semr—Kndo (CPATSA) , localizado mo Vale do Sao Francisco,
porem com atuagao a nivel do Nordeste, & o unico Centro a nivel na
cional que tem um projeto institucional para as areas de irrigpacao ,
denominado "Projeto de Desenvolvimento de Sistemas de ProdugEo para
Areas Irrigadas". Por sua vez, as outras unidades de pesquisa do Nor
deste, que nao dependem do CPATSA, pore"x mantem uma estreita coor
dena;ao na programagao e compatlbxhzagao, tem pesquisas da area de
tecnologia de irrigacgao em seus programas por produto.

Filosofia do Programa

0 programa de pesquisa em tecnologia de irrigacao mo Nordes
te e orientado principalmente no sentido de se encontrarem metocos
economicosde aumentar a produtividade dos sistemas de produgao, estu
dando-se os diversos aspectos da irrigagao e suas interrelacoes cono
os demais fatores de produggo, como fertilidade, carencia de micro
nutnentes, metodos e epoca de apllcagao de fertlllzantes adubos
organlcos, cr1a§ao de variedades adaptadas, epocas de plantlo uso
de herbicidas, rotagao de culturas, uso de equipamentos e maquinas
agricolas, combate as pragas e doencas, atraves doscontroles cuinicoe
biologico , e principalmente criando variedades resistentes. Este
projeto tem por objetivo , tambem conhecer as expectativas de deman
da e oportunidade de colocaggo dos produtos mo mercado, identificar
_aspectos de padronizagao e embalagem, determinar a melhor relagao s
to/beneficio para cada sistema de produgao.

Por outro lado , na pesquisa para as areas de sequeiro, in
clui-se uma parcela importante de pesguisas em tecnologia de irr?
gacao. Neste caso, os estudos visam o melhor aproveitamento dos re
Cursos hldrlcos atraves de metodologias especificas de irrigagao( go
tejamento, sucgao 1rr1gagao suplementar minima) (Coelho et al. 1978
CPATSA, 1978; Silva et al, 1978 a, b,), pesquisas dos sistemas de
cultivo de _escoamento, bacias e vazantes (Llu, 1978), e culturas re
sistentes a seca. -

Na formulagao do programa de pesquisa se considera o sistema
de produggo em uso, descrito na suz forma global, abordando os aspec
tos de maior significancia, para se ter uma melhor v1sao de 1nterre
lagao dos diversos aspectos do sistema de proaugao para areas irri
gadas. (VeJa Figura 7 - Queiroz , 1976). Esse conceito implica . na
concentra;ao das pesquisas em locais representanvos, na necessidade
de equipe interdisciplinar, na integragao dos resultados de experil
mentos pequenos em experimentos maiores, cujos resultados sejam fa
cilmente visiveis ao produtor e permitam uma melhor avaliagao econE
mica. Um modo de mostrar o efeito global dos diversos progressos con
seguidos isoladamente, pode ser exemplificado com os dados para
milho e sorgo, mostrados na Tabela 1 (ICRISAT, 1976).
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Ceew or 3 = - Densidade de plantio x nxveis
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Fitossanidide - Sistema de plantio
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Figura 7 - Diagrama do experimento grande e de alguns experimentos pequenos, para estudo de sistemas

de produgao agropecuaria em areas irrigadas. (Queiroz, 1976)



Sorgo

Tratamento Variedad; Adubagao Mangj§ Milho
°“1d:'-"-’¢ Produgjao Aumento Produgio Aumento
(kg/ha) sobre o n? 1 (kg/ha) sobre o n9 1
1 Local Local Local 333 - 452 -
> Melhorada Local Local 6‘35 302 629 177
o Local Melhorada Local 1338 905 1902 1450
2 Local Local Melhorada 615 282 654 202
Total dos 3 passos individuais 1489 1829
8 Melhorada Melhorada Melhorada 3429 3006 3475 3023

aaaaaa



0 programa de pesquisa para as areas irrigadas esta conce
bido dentro do enfoque sistemico, discutido por Que1roz (1976). Esta
modalidade de pesquisa considera ''experimentos grandes' ou centrais e
“experimentos pequenos’ ou satélites . (Figura 7).

Os estudos de sistemas de cultivo para areas irrigadas sao
pesquisados atraves da integragio de experimentos adequadamente estru
turados e conduzidos por uma equ1pe mu1t1d1sc1p11nar (CPATSA,1978 a,
b, c). Os experimentos principais do programa sao Os seguintes:

a) Experimentos de Sistema de Cultivo

Os experimentos de sistema de cultivo sao basicamente cons

tituidos de rotagoes, as quails dependem fundamentalmente das culturas
pr1nc1pals que apresentam possibilidades de mercado. Em cada uma das
rotagoes se integram os principais resultados dos experlmentos sate
lites, onde se procura avaliar todos os aspectos tecnicos das mesmas.
As melhores comblnagoes sao avaliadas em escala operacional no expe

‘rimento de Sistema de Produgao.

b) Experimentos Centrais de Sistemas de Producao

Os experimentos centrais de sistema de producao constam dos
melhores tratamentos economica e tecnicamente viﬁveis dos  experi
mentos de Sistemas de Cultivo. Estes experimentos sao conduzldos em
escala operacional, sendo computadas todas as informzgoes tecnicas e
economicas, com a finalidade de se obter Sistemas de Produgao viaveis
para produtores das areas de colonizagao ou medios e grandes proprie
tarios.

c) Experimentos Satelites

Os experimentos satelites compreendem o estudo de problemas'
.espec1f1cos em certas areas e que comprovadamente constituem obstacu
los 2 obtengao de producoes estaveis e elevadas. Estes experimentos
cobrem pratlcamente todas as dlsc1p11nas da agronomla podendo ser
agrupados em areas de maior concentragao como seja: Variedades, Ferti
lidade e Nutrlgao de Plantas, Manejo de Solos e Rgua (Relagao  Solo-
Kgua-Planta e Metodologia de Irrigagao), Protegao de Culturas e Ma

nejo de Cultura.

Nestes experimentos,usa-se a metodologia convencional de

condug;o e as analises seguem os procedimentos estatisticos comumente
usados.

Informacao Quantitativa do Programa

Na Tabela 2 se mostra o numero de subprojetos de pesquisa '
em tecnologia de irrigagao para o Nordeste, nos diferentes Centros
Empresas Estaduais e UEPAES do sistema EMBRAPA.



CENTROS - EMPRESAS ESTADUAIS . UEPAES
AREA DE .
: CONCENTRAGAO CNPA | CNPMF | CPATSA  |EMAPA |[EPABA |EPACE|EPAMIG | IPA | CAICO |ITAPIREMA |PENEDO| TERESIRA
! AGRONOMIA
RSAP 0 0 17 0 4 0 7 0 0 0 2 0
SISTEMA DE PRODUGAO - - - 3 - - 6 - 2 1 - -
. Fitomelhoramento 1 0 20 0 10 0 */ 3 0 0 5 1
. Quimica e Ferti- _
lidade do solo 0 0 16 0 5 0 */ 0 0. 0 2 0
. Manejo da Cultura 0 1 23 0 13 3 | ¥ 3 0 0 6 0
ENGENHARIA
Metodologia de irri )
gagao 0 0 2 0 2 0 - 1 0 0 0 0 0
Obras Hidraulicas e
equipamento de irri
: gagao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I .
I
TOTAL ' 1 1 78, 3 34 3 14 6 2 1 15 1

*/ Sem dados quantitativos para o Norte de Minas Gerais
FONTE : EMBRAPA. Programa de Pesquisa 1977, Regiao Nordeste
EMBRAPA. Programa Nacional de Pesquisa Agropecuaria, PRONAPA 78,
Brasilia, 1978



Da informagao da Tabela 2, conclui-se que em 1977 existiam '
160 subprojetos de pesquxsa para as areas irrigadas do Nordeste, De
acordo com ac13551f1cagao feu.a na Flg,ura 5 - 977 dos subpro;etos u
correspondem a pesquisa agronomlca de 1rrlga<;ao, e somente 3% po
der-se-iam considerar da area de engenharia de irrigagao. =

Devido a nova filosofia de enfoque sistemico na programacao’
e execugcao da pesquisa (Figura 7), a partir de 1978 _0 CPATSA concen
trou todos 0s sybprojetos em tecnologia de 1rr1gagao, anteriormente
existentes, em apenas 3 subprojetos de desenvolvimento de sistemas
de cultivo: sistema para culturas anuais, sistema para culturas pe
renes e sistema para areas afetadas por sais ( CPATSA, 1978, a,b,c).

_Na Tabela 3 se mostra os recursos humanos em tecnologia de
1n'1ga§ao nas diferentes unidades do sistema EMBRAPA no Nordeste. Com
parada a s1tuagao anterior a 1975, os recursos humanos em pesquisa
de irrigagao aumentaram potavelmente.

Na Tabela 4 se mostra a situagao de recursos financeiros glo
bais eemtecnologia de 1rr1ga§ao para execuiar os programas de pesqu:L
sa do Nordeste. Os recursos destinados a pesquisa em tecnologia sao
apresentados como porcentagem do global, usando dados de 1977 ( Mi
1lar, 1978). =

Com respeito a intensidade de uso dos recursos financeiros ,
usando calculo de Millar (1978) para as regices Baixo e SubMedio Sao
Franc1sco e considerando que o potencial de 1rr1ga§ao dessas areas
e de 347.600 ha (Millar, 1978) , conclui-se que a inversao na exe
e 1, cu;ao de pesqulsa em tecnologla de irrigacas e de Cr$ 14 Q/ha/ano -
Incltundo os salarios dos tecnicos de tecnologia de irrigagao, a in
versao aumenta para Cr$ 22/ha/ano. -

e PESQUISA EM IRRIGAGAO

Considerando que o interesse maior dos participantes do En
contro: de Escoamento em Meios Porosos se centra na gesqulsa relacionada com
os problemas de aprcveitamento e.manejo da agua de irrigagao, a seguir apre
gentamos uma analises resumida do tipo e objetivos desta pesquisa. -

0 programa de pesquisa em irrigagso tem-se concentrado na
solu;ao dos problemas de manejo de solo e agua que se apresentam na opera
t;lo das areas irrigadas.

As pesquxsas em manejo de agua tem-se centralizado nos pro
dutos prlontarxos da regiao,com a finalidade de gerar informagao- basica
de solo, planta e clima que permitam: aumentar a eficiencia de uso do recur
80 égua, amentar a produtividade das culturas, e reduzir os custos de pro

dugao.
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Tabela 3. Recursos humanos em tecnclogia de irrigagao nas

unidades do Sistema EMBRAPA no Nordeste.

% 1 1 .
- UNIDADES NOMERO DE PESQUISADORES
DE SISTEMA DE TOTAL
RSAP |PRODUGAO SCB |, .
CENTROS
CNPA 1 _ . o
CPATSA 10/ € -

EMPRESAS ESTADUAIS

¢ EMAPA - 1 17
. |eama 2 3 g2 3/
- EPACE - 1 18

EPAMIC _ 2/ */ 151
IPA - 9 62
|UEPAES

* lcaxchd 1 - 12
ITAPIREMA (PE) 1 = 7
PENEDO (AL) 2 5 15
TERESINA (PI) 1 - 15

TOTAL 25 19 292 &

*/ Sem informagao

1/ Tres tecnicos dedicados a pesquisa en metodes de irrigagao;
1 tecnico em pos-graduacao.

2/ Dois tecnicos localizados fora do NE, em Vigosa e Lavras—MG

2! Incluidos os pesquisadores da UEPAE Barreiras

ﬂ! Incluindo pesquisadores da EPAMIC que nao trebalham no Nordeste.



Tabela 4 . Recursos financeiros glcbais e em tecnologia de
irrigagao nas unidades do Sistema EMBRAPA para

execu;io dos programas de pesquisa do NORDESTE.

UNIDADE DE GLOBAL TECNOLOGIA DE
UNIDADE 1978 - 2/
PESQUISA (C$ 1.000.00) IRRIGAGAO (Z)=
CENTROS
CNPA 26.956 - S
CNPMF 36.729 -
CPATSA 56.853 22.3 .

EMPRESAS ESTA - =

DUAIS

EMAPA 12.200 -
EPABA 21.098 X/ 15,7 3/
EPACE 11.270 -
EPAMIG 51.240 =
1PA 19.300 -
UEPAES

CAICS (RN) 11.112 -
ITAPIREMA (PE) 15.375 -
PENEDO (AL) 12.927 12,1
TERESINA 17.964 -
TOTAL | 293.024 =

1/ Incluindo o orgamento da UEPAE BARREIRZS
2/ Dados em X do orgamento 1977 (Millar, 1978)
3/ Segundo dados UEPAE BARREIRAS

FONTE : EMBRAPA. 1978. Programa Nacional Ze Pesquisa Agro
pecuaria, PRONAPA 78. Brasilia, D.F.

-
]

. .

1*#11.
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Relacao Solo-Xgua-Planta

L -

I
. - - - - -
Para o manejo racional e eficiente da agua a nivel parcelar

nas areas irrigadas, precisa -se do conhecimento de uma série de da
dos basicos que caracterizam o metodo de apllcagao de agua as cultu
ras nas condig¢oes de operagao. Esses dados nem sempre estao disponl
veis na quantxdade e qua11dade desejaveis para o uso eficiente pela
assistencia tecnica.

Nesta area se concentra uma serie de tipos de pesquisas '
prioritarias que descrevemos a seguir:

3 Caracterizacao fisico hidrica dos solos das areas irrigadas'
para fins de irrigacao.

Objetivos:

/
- Reunir informacao basica de diferentes solos das areas ir
rigadas para o manejo da irrigagao. -
- Facilitar o uso dos dados pela assistencia tecnica.
- Melhorar a eficiencia da irrigagao parcelar.

. Efeito do nivel de manejo da 1rrlvacao sobre a produgao das
culturas irrigadas.

Objetivos:

- Complementar a iniorwacao mundial existente, especialmente
_ das culturas irrigadas prioritarias do Nordeste.
= Definir niveis operacionais de manejo da irrigacao para
maximizar a produtividade dos sistemas de cultivo,de acordo
omas caracteristicas de solo, cultura e condigoes de ope
ragao do produtor. -
- Reunir informacao basica para parametrizagao, simulagao e
testes de modelos, visando a extrapolacao de resultados.

Algumas publicacoes neste topico sao as de Possidio et al.
(1975), Silva & Arautjo (1975), Abreu et al.{(1978), Chaudhury et al.
(1978), e Aragao & Pereira (1978). .

- Determinacao da evapotranspiracao ea culturas irrigadas.

Os requerimentos de agua das culturas tem sido definidos !
atraves de formulagoes empiricas, especlalnente nas etapas de pla
nejamento dos projetos de irrigacao. Para fins de manejo da  irriga
gao , especialmente ao nivel parcelar,prec1sa se de dados obtidos a

‘ pivel de campo nas culturas pr10r1tarlas, dev1do pr1nc1palmente a
grande variagao nos resultados das formulas empiricas, o que impos
sibilita sua aplicagao (Dula, 1976).

Desta forma, as pesquisas em evapotranspiragao visam os  se
quintes objetivos:

- Definir os requerimentos de agua das culturas prioritarias

em fungao do nivel de manejo da irrigagao e do ciclo fe-
nologico das culturas.



- Definir as laminas de irrigagao e frequencia de irrigacao
para as culturas prioritarias nos diferentes tipos de so
lo. -

- Definir e calibrar as formulas empiricas de maior aplica-
bilidade no Nordeste.

- Calibragao do Tanque de Evaporagao Classe A para extra
polagao dos dados e uso no manejo da irrigagao parcelar.

Algumas publicagoes tem sido feitas nesta area de pesquisa'
-no Nordeste (Aragao, 1975; Aragao & Araujo, 1975; Silva & Mendes |,
© 71975; Silva et al., 1975; Oliveira & Araujo, 1975; Millar & Choudmury,
1978; Aragao & Pereira, 1978).

. ~ Efeito do deficit fenologico de agua-sobre a producao em
g culturas irrigadas.

Considerando que as disponibilidades de agua para irrigagao
sao limitadas, precisa-se aumentar a eficiemcia de uso, a qual deve
ser conseguida atraves do aprimoramento da aplicacgao de agua as cul
turas. Para obter ~ 1isto, DBecessita-se contecer detalhadamente °
ciclo fenologico das culturas, suas respostas aos diferentes fato
‘res de produgao e suas interagoes (Millar, 1376) . -

As culturas apresentam uma serie de caracteristicas atraves
‘de seus ciclos fenologicos que determinam a introdugao de mudangas'
no manejo da irrigagao e que precisam ser deiinidas para cada cul
tura em particular (Millar, 1977). As culturzs apresentam periodos
criticos onde a falta de agua produz marcada reducao nos rendimentos.
Assim,por exemplo, no caso do milho, se faltz agua no periodo do

“inicio ao término da polinizagao, a produgao se reduz em 507 ( Mi
llar , 1976).

As pesquisas nesta area tem como objetivo o seguinte:

- Definir o ciclo fenologico das culturas, e os periodos
criticos quanto a falta de agua.

- Quantificar o efeito dos deficits fenologicos na produgao
da cultura.

- Normalizar a distribuigao de agua na-operacao dos proje
tos de irrigagao e definir as necessidades de irrigacao '
minimas suplementares na agricultura de sequeiro.

= Gerar informagao basica para os prozramas de manejo da
cultura e de melhoramento genetico visando resistencia a
seca, em condigoes de sequeiro.

Algumas publicacoes de orientagao da pesquisa (Millar,1976,
1977) e outras de resultados experimentais (¥agalhaes et al., 1978,
Choudhury & Millar, 1978) tem sido feitas nesta area de pesquisa.




" Efeito da lamina de irrigacao e da adubacao nitrogenada na
produgao de culturas irrigadas.

_ A eficiencia de uso dos fertilizantes, especialmente _mitro
. genados, esta intimamente relacionada com o manejo da 1rr1ga;ao exis
txndo a necessidade da deflnlqao da fun;ao de produgao para lamlna
de agua em fungao da adubagao Esta e uma 1nformagao basica, nao
somente para as areas irrigadas, mas tambem para as areas de seque1
ro (Millar, 1577). As metodologias usadas neste tipo de pesquisa
permitem que num mesmo experimento possam ser obtidas varias infor
magoes prioritarias (Millar, 1977; Silva et al., 1978). -

Os objetivos desta pesquisa sao:

- Determinar a fungao de produgao para lamina de agua das
diferentes culturas.

— Gerar 1nforma;ao para manejo da 1rr1gasao (1amina, fre
quencia de irrigagao e evapotrazspiragao).

- Gerar informagoes para a agricultura de sequeiro { zonea
mento climatico, possibilidades de uso de adubagao nitro
genada). -

- Parametrizacao da informagao de solo-planta-clima para ma
nejo da agua. o

No manejo da irrigagao das culturaz ha necessidade de se
definir dois aspectos: QUANTA agua e QUANDD aplicar. Para isto se
precisa conhecer em forma 1ntegrada as 1nfmrmagoes de solo, planta
e clima , e das caracteristicas 'do metodo fe irrigagao e condigoes’
operacionais dos produtores.

Nesta area de pesquisa se selecionz e se usa a informagao
produzida nas diferentes pesquisas de irrigagao, com os - seguintes
- objetivos:

= Parametrlzar os dados e metodos & 1rr1gagao para uso p2
la assistencia tecnica junto aos produtores.

- Definir metodologias para adequacao dos resultados de
pesquisas, visando sua utilizagao em outras area ecologi
cas.

- Montar modelos para analises da informagao.
. Como exemplos do que se prentede obter nesta area de_pesqui
sa, na Figura 8 se mostra um fluxograma para modelar a frequencia '

operacional de irrigacao das culturas (Millar & Choudhury, 1978) .

- Avaliacao de sistemas de manejo de irrigacao. -

Ha uma serie de fatores que condicionam a definigao do ni
vel de manejo da irrigagao a nivel parcelar, que devem ser pesquisa
dos em conjunto. Esta e uma etapa intermediaria entre o experimen
to satelite e os sistemas de cultivo e de produgao ,que permite fa
zer a comproyaqao dos resultados de maneJo da 1rr1gagao obtidos a
nivel de experimento pequeno e compara-los ao tipo de manejo usado
pelo produtor. Sua concepgao se prende a.runess1dade de avaliar o
fator de eficiencia do metodo de aplicagao de agua, o qual tem sido
otimizado nos experimentos peguenos.
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Os objetivos deste tipo de experirento sao:

- Testar passos tecnologicos em mmejo da 1rr1gagao em cul
turas prlorltarlas.

— Definir o nivel operacional de r.-ane_]o da 1rr1gagao quando
testado na forma de frequencia ée irrigagao. '

— Determinar a eficiencia de aplicagao em diferentes siste
mas de manejo da irrigagao. ' e

‘Metodologia de Irripacao

Para se obter a maxima efici‘éncia 2a aplicacao da agua,  as
‘caracteristicas dos metodos de 1rr1gagao cérwem ser adequadamente de
finidas para as condlgoes de produ;ao e d= operag,ao do produtor
‘especialmente naqueles metodos ja em uso mes areas 1rr1gadas,,

0 metodo de 1rr1gagao, na maioria dos projetos de 1rr1gagao
e en areas partlculares, ja esta deflm.do, rontudo sua operagao e
‘manejo nao esta adequadamente eql.ac:Lonado acs aspectos de tipo de
‘culturas e manejo das mesmas (adubagao, fitossanidade, etc.).

A pesquisa nesta area esta’ thrxglda a parametrlzagao =5 %dos

utodos visando a melhoria no manejo de aguz, comparagao tecnico eco

*mca de metodos de irrigacgao em culturas sspecificas, e a introdu

gao de novos metodos ccm a finalidade de awentar a ptodutividadz

das culturase omelhor aproveitamento dos rerursos hidricos dispon_i_
Vels.

o Parametrizacao dos metodos de irrigacao.
_Existem uma série de parametros basicos em cada método de
: mlgagao que devem ser definidos adequadamente para o manego efi

ciente da agua Assim, por exemplo, para o Tanejo da irrigacao  por
sulcos e precisc conhecer as condicoes da parcela do _produtor ( solo,
declividade, 1nf11tra;ao comprlmento de sulcos, vazoes apropriadas.
etc). O grande numero de variaveis dificulra qualquer intentode fa-
zer recomendacoes de manejo da irrigagao diante do produtor. Para
isto e necessarlo ter uma adequada parametnzaz;ao do metodo envolven
do 0 maior numero de variaveis possiveis. -

Os objetivos desta area de pesquisa sao:

= Definir os parametros ba51cos dos metodos de irrigagao em
uso nas areas de irrigagao.
— Definir metodologias de apresentarao e uso da informagzo.
- — Facilitar o manejo da irrigagao e o trabalho da assistemcia
tecnica a nivel do produtor.

Algumas publicagoes feitas nesta area exemplificam os obje
tivos desejados (Queiroz et al., 1975; Miller et al., 1978).
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.  , Comparagao de metodos de irrigacao.
8

A produtividade da maioria das culturas'irrigadas dependem ‘'
em grande parte do metodo de aplxca;ao da’ agua. Dependendo das ca

ciar o aumento da eficiencia de utilizacao dos adubos e pode ‘aumen
tar ou diminuir a qualidade dos produtos e a incidencia de doengas .
Diante desta problematica, este tipo de pesquisa visa os seguintes
objetivos: :

= Avaliagao tecnico-economica de metodos de irrigagao em
diferentes culturas,nas condlgoes do Nordeste.

- Definir o metodo de irrigacgao mais apropriado as -culturas
1rr1gadas, que possibilite um melhor uso dos adubos e me
nor incidencia de doengas. o

- Algumas publicagoes .tem sido feitas nesta area de yesqu1sa a
n1ve1 do Nordeste (Calegar & Coelho, 1978; Coelho et al., 1978; Soa
res & Farias, 1978). o

r

. Introducao de novos métodos de irrigacao

A agricultura do Nordeste se caracteriza pela sua dependen
cia a um regime p1uv1ometr1co baixo e de distribuigao muito irregu

dera ser alcancado mediante a introdugao de 1rr1gagao suplementar .
Diante destas consideragoes,faz-se necessaria a rea11zagao de pesqu1
sa que vise definir, avaliar e introduzir novos metodos de - irriga
;ao, de baixo custo e altamente ef1c1entes, para o melhor aproveita
-mento dos recursos hldrlCOS disponiveis como,agudes, barreiros @

de baixa renda no Nordeste.
A pesquisa nesta area tem os seguintes objetivos:

- Estudar novos metodos e sistemas de 1rr1ga§ao de baixo cus
to e alta eficiencia de aplicacgao de agua para a 1rr1ga
;ao suplementar na agricultura de sequeiro.

pecialmente dos produtores de baixa renda.

- Avaliar e comparar tecnica e economicamente o uso destes
metodos em areas irrigadas.

- Proporcionar aos produtores, altermativas de selegao de
metodos de irrigagao, alem dos tradicionais.

Algumas publicagoes tem sido feitas mesta area, mostrando

resultados promissores (Coelho et al. ,1978; Calegar & Coelho,1978 ;
Silva et al., 1978 a, b ). .

PESQUISA EM MANEJO DE SOLO E AGUA PARA AREAS IRRIGADAS COM

racteristicas de solo e culturas, o metodo de ‘irrigagao pode proﬁ?

lar . Nesta situagao, torna-se evidente que um incremento notavel po

areas de captagao de agua de chuva, pr1nc1palmente para agrlcultores-

- Aumentar a diversificagao e produtividade das culturas, es

PROBLEMAS DE SAIS.




‘ Para a conservacao dos recursos de solos eaguanasane:slrrl
gadas, e necessarm um manejo adequado e eficiente desses recursos. Para
huuar:sto e preciso conhecer a natureza e qualidade dos recursos, a PIO
blematica associada ao meio ambiental, e sobretudo os fatores de manejo
que tendem a modificar a qualidade.

Visando equac1onar a produgao aos fatores limitantes, 2 in
--u;ao de praticas de manejo mais adequadas tecnicas de recuperacao y
fn.serva;ao dos recursos de solo e agua , Millar, Gomes e Matias Filho f
(1978) apresentaram um programa de pesquisa nesta area na Reuniao sobre
‘Salinidade em Areas Irrigadas do Nordeste, (SUDENE/DAA), o qual foi aceito
com ligeiras modificagaes, tornando-se o Plano Diretor de Pesquisa em ma
mejo de solo e agua para areas irrigadas com problemas de sais. s

_ As Eesquisas contidas naquele documento foram agrupadas em
tres areas: Irrigagao e Melhoria da Eficiencia de Irrigagac , Salinidade e
nejo de Solos Afetados por Sais , e Drenagem.

Em continuagao, se apresentam as pesquisas mestas areas com
© resumo dos objetivos. .

Irrigacao e Melhoria da Eficiencia de Irrigacao il

. Caracterizacao fisico-hidrica dos diferentes tipos de - so
los para fins de irrigacao. -

Objetivos:
E — Reunir informagao basica dos diferenter. solos nos pro
jetos de irrigacaoc.
— Facilitar o uso dos dados pela assistencia tecnica.
— Melhorar a eficiencia da irrigagao parcelar .

. Parametrizacao dos metodos de irrigacao nos projetos do .
Nordeste.

Objetivos:

- Caracterizar os metodos de 1rrlga§ao para manejo.

- Melhorar a eficiencia de 1rr1gagao nos projetos .

— Adequar os dados basicos do metodo para uso imediato pe
la assistencia tecnica.

. Determinacao da eficiencia parcelar dos projetos de  irri

gagao. -

Objetivos:

- Definir os problemas de manejo de agua nos projetos de
irrigaggo.

- Definir areas de agao para a assistencia tecnica (proble
mas de manejo de equipamento, uso 1napropr1ado de bombas
e sifoes, etc), e pesquisa (problemas especiais de solos
e culturas) '
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- Relacionar eficiencia de aplicagao da irrigagao com os
problemas localizados de salinidade.

Comparacao de metodos de irrigacao em solos com problemas de

sals.

Objetivos:

- Avaliar o comportamento de diferentes culturas em solos '
afetados por sais.

-= Definir as condigoes de operagao dos metodos de irrigagao’

em solos com problemas de sais.

Definir o manejo operacional mais eficiente para maximi
zar a utilizagao de areas afetadas por sais.

Irrigacao por gotejamento na utilizacao agricola de solos

salinos.

Objetivos: :

- Avaliar as possibilidades de uso da irrigagao por goteja
mento em solos afetados por sais. N

- Determinar a distribuigao de sais em solos irrigados por
gotejamento.

- Estudar a influencia das prec1p1ta§oes naturais no pPIO
cessc de 11x1v1a§ao e redistribuigao de sais em solos irri
gados por gotegamenco.

Avaliacao do metodo de irrigacao por succao em solos afeta

dos por sais. -

Objetivos:

- Estudar as pbssibilidades de uso deste metodo em solos com
problemas de sais.

- Avaliar o desenvolvimento das culturas quando irrigadas '

1 per este procedimento.

Aproveltamento de Zgua com problemas de sais em irrigacao. )X(,

Objetivos:

- Avaliar a resposta das culturas ao uso de agua sallna.

- Avaliar a evoluqao quimica do solo irrigado com agua salina.

- Avaliar a acumulagao de sais no solo quando manejado  sob
diferentes regimes de aplicagao.

Resposta das culturas a laminas de irrigacao em solos afeta
dos por sais, usando aspersao em linha. A -

- Obter informagzo para diferentes culturas com possibilida-
des de produgao em areas afetadas por sais.

- Definir as cond1goes de umidade no solo,mais apropr1adas
para o maneJo de culturas em solos com problemas de sais .

- Definir as laminas de agua necessarias para produgao ade
quada das culturas em solos afetados por sais. o

&



. Estudos de interacao agua x fertilizantes em solos afetados
por sais .
Objetivos:

— Definir os melhores niveis de umidade do solo e de ferti
lizantes para a produgao em areas com problemas de sa1s.

— Definir as laminas de irrigacao mais adequadas para maxi
ma eficiencia no aproveitamento dos adubos, especialmente
nitrogenados, em solos afetados por sais.

- Salinidade e Manejo de Solos Afetados por Sais.

. Campos experimentais para estudos de salinidade

Objetivos:

- Concentra;ao de estudos abordando, de modo_integrado, oOs
metodos de 1rr1gagao* metodos de recuperagao dos solos
com problemas de sais; introducao de plantas e/ou meto
dos de cultivo que permitam o uso das areas sallnxzadas 5
considerando os sistemas de produgao em uso na area irri
gada.em apreco. -

= Concentraggo dos recursos humancs e financeiros de todas
as 1nst1tu1goes que_possam dlreta ou indiretamente contri-
buir para aelabora;ao e execngao de um programa de pes
quisa integrada que vise solucionar os principais problz
mas de salinidade e drenagem no Nordeste. -

. Estudo da evoluczo gquinmica dos solos nas areas irrigadas do
Nordeste.

Objetivos:

- Coleta, ava11agao e analise da flutuagao de sais em solos
irrigados,em funcao do tempo.

— Definir a2 necessidade de praticas de manejo quanto neces
sario.

— Quantificar a evolugao de problemas de sais.

- Balanco de sais e exigencias de lixiviacao em areas irriga
das. =

Objetivos:

— Proceder a uma avaliagao da quantidade de sais incorpora-
dos ao perfil do solo,atraves da agua de irrigacao e da
quantidade de sais eliminados atraves da agua de drenagem.

- Estimar laminas de agua a serem aplicadas ao solo para o
restabelecimento de um nivel adequado de sais no perfil '
do solo e manutengao desse nivel atraves de um adequado '
balango.




Influencia do mctodo de irrigacaoc ma salinizacao e alcallnl
zacao dos solos irrigados.

Objetivos:

- Determinar a varxaqao do conteudo de sais mo perfil  do
solo pela aplxcagao de agua de irrigagao atraves de dife
rentes metodos de irrigagao. =

- Identificar metodos de 1rr1gacao que acarretam uma menor
intensidade de salinizacao do solo bem como a viabilidade
economica dos mesmos.

Uso de parcelas indicadoras para definir os fatores 1imi
tantes da producao nas diferentes culturas irrigadas.

Objetivos: =
- Definir nas areas com problemas de sais os fatores de S0
lo-agua que limitam a producac das diferentes culturas.

- Gerar informacao para definir elou adequar ‘os planos agr1

colas dos projetos de irrigacao.

Flutuacao dos niveis de sais nas redes de drenagem dos pro
jetos de irrigacao. ; 7

Objetivos:

- Coleta , avaliagao e analise da flutuagao dos teores de
sais nas redes de drenagem em fungao do tempo.

- Fazer uma quantificacao do balanco geral de sais nos pro
jetos de irrigacao. oy

= Quantlflcar o efeito de praticas de manejo e/ou recupera
gao de solos afetados pelo sal.

Determinacao do nivel economico do uso de corretivos quimi

cos em solos sodicos. P

Objetivos:

- Definir os tipos de_corretivos qulnlcos mais adequados pa
‘ra uso na recuperagao de solos SOdlCOS.

- Quantificar o uso de corretivos quimicos (dosagens, apli
cagao, tipo de lavagens, etc.). -

Praticas de manelp na recuperacao de solos salino-sodicos e
sodicos.

Objetivos:

- Determinar o efeito combinado de preparagao do solo, uso
de corretivos e culturas na recuperagao de solos salino -
sodicos e sodicos. :

- Gerar 1nformagoes a nivel de parcelas experlmentaxs e se

picomerciais para uso pelos produtores de areas afetadas.

- Colocar em produsao agricola os solos abandonados dos pro
jetos de irrigagao.

4
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Drenagem

~ Determinacac da profundidade e espacamento de drenos atra ;ﬁ—
ves de testes em arcas pilotos. -
Objetivos:

— Gerar tecnologia em drenagem subterranea
- Estabelecer normas de drenagem para estabelecimento de
sistemas em areas irrigadas. :

k Estudos sobre granulometria de materiais filtrantes e tipos \
de condutos para drenagem subterranea em solos siltosos e )
- > 5 7/ \
argilosos. 7\
Objetivos:

- Definicao de tipos de filtro para drenos subterraneos em
tipos dominantes de solos nas areas irrigadas.

-~ Definicao de tipos de condutos a serem utilizados na dre
nagem subterranea, tendo em vista a eficiencia e economici
dade dos mesmos. o

. Estudos da recarga subterranea em areas irrigadas provocada
pelas precipitagoes naturais.,

Objetivos:
— Estudar a influencia das precipitagoes naturais, nos pro
3 blemas de drenagem superficial e subsuperficial. -
— Estudar a recarga subterranea proveniente da elevagao do
nivel d'agua nos escoadourcs naturais.
— Estudar a recarga subterranea proveniente do escoamento

subsuperficial proveniente de areas circunvizinhas mais
elevadas. :
. Estudos da recarga subterranea em areas semi-aridas irrigadas ?%k’
Objetivos:

- Verificar a flutuagao do lengol freatico em areas submeti
das a diferente manejo de irrigacgao e relaciona-lo com as
caracteristicas texturais do perfil.

- Definir as condigoes de recarga em areas irrigadas.

. AvaliagZo da drenagem por bombeaments no Projeto Sao Goncalo

Objetivos:

- Determinar a area efetiva do rebaixamento do lengol freati
co em solos aluviais.

- Estudar a possibilidade do reaproveitamento da agua subter
ranea para irrigagao.




rrigagao.

re as quais se

Efeito da flutuagao do lengol freatico na distribuicao de
sais no perfil de solo.

Objetivos:

- Quantificar o efeito da profundidade do lengol freatico no
processo de salinizagao.

- Avaliar o efeito da demanda atmosferica no transporte de
sais paraa superficie do solo.

Exigencias de drenagem superficial de culturas irrigadas.

Objetivos:

- Conhecer o efeito de diferentes periodos de inundacac so
bre as culturas. .

- Determinar os periodos mais criticos quanto a 1nunda§ao.
- Definir o tempo de drenagem das diversas culturas.

Exigencias de drenagem subterranea de- culturas irrigadas.

Objetivos:
~ Corhecer o efeito de diferentes promfundidades do lengol '

freatico sobre a produgao das culturas prioritarias. -

- Definir os requerimentos de drenazem subterranea para
diferentes culturas.

TRANSFERENCIA DA TECNOLOGIA GERADA

Para um programa de pesqu1sa ser eficiente, deve completar o

flo,d1str1bu1ndo a informagao gerada. Nao poderia terminar esta apresen
fvosem referir-me, ainda que brevemente, a tranmferenc1a da tecnologiade

Existem varias modalidades para diwlgagao da tecnologia, en
podem definir as seguintes:

- Publicacao em periodicos para o canhecimento dos tecnicos.

- Publicagao de resultados em comunicados técnicos para uso
rapido pela assistencia tecnica.

- Publicagao de resumos da pesquisa, como os publicados pelo
CPATSA (1977).

- Reunioes téecnicas com o pessoal é&a EMBRATER, CODEVASF e
DNOCS.

- Dias de campo com agentes da assistencia técnica ‘e  produ
tores.

- Uso de campos de testes de passostecnologxcos, como areas
demonstrativas para os produtores.

- Uma nova modalidade e a 1ntrodmgn de cursos curtos de
transferencia de tecnologia em tojicos especificos, alem
dos cursos operativos como os m;nastrados pelo Convenio

MINTER/IICA.




A

A transferencia de tecnologla no Nordeste e um trabalho que

sendo 1ncrementado, visando cumprir os prop051cos e objetivos do pro
ama de pesquisa, qual seja o de levar a informagao tecnologica ate o pro
itor.
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