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Uso do Programa Computacional
GOTAS para Avaliacao da
Deposicao de Pulverizacao Aérea
sob Diferentes Condicoes

Climaticas

Aldemir Chaim’
Jodo Camargo Neto?
Maria Conceicao Peres Young Pessoa’®

Resumo

Este trabalho avaliou o programa Gotas, desenvolvido pela Embrapa
Informatica Agropecudria e Embrapa Meio Ambiente, para comparacao de
resultados de deposicao de pulverizacao aérea, em diferentes situacoes de
temperatura e umidade relativa. Constatou-se que o programa permite estimativas
fidedignas de parametros imprescindiveis a tomada de decisao sobre a calibracao
da pulverizacao. As pulverizacoes com aeronaves realizadas em condicoes de
temperatura 36 °C e 25% de umidade relativa foram totalmente inadequadas.
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Use of The Gotas Software for
Evaluation of the Deposition of
Aerial Spraying Under Different

Climatic Conditions

Abstract

This work evaluated the Gotas software, developed by Embrapa Agriculture
Informatics and Embrapa Environment, for comparison of results of aerial spraying
deposition, in different temperature and relative humidity situations. It was verified
that the program allows trustworthy estimates of indispensable parameters to the
taking of decision about the spraying calibration. The spraying with aeroplanes
accomplished in 36 °C of temperature and 25% of relative humidity was totally
inadequate.
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deposicao de pulverizacdao aérea sob diferentes condicdes climaticas

Introducao

A aplicacao de agrotoxico tem sido descrita como um processo muito
ineficiente e a quantidade que realmente atinge o alvo é muito inferior a quantidade
aplicada (CHAIM et al. 1999 a, d; CHAIM et al., 2000). Os métodos disponiveis
para analise de deposicao de agrotéxicos sao sofisticados ou onerosos e por isso,
novas alternativas tem sido experimentadas (FRANZ, 1993; DERKSEN & JIANG,
1995; JIANG & DERKSEN, 1995).

A deposicao de pulverizacao aérea pode ser determinada medindo o residuo
quimico em superficies da planta ou no solo ou através da coleta das deposicoes
em alvos artificiais simples, como papel sensivel a 4gua (CHAIM et al., 1999 b, c).
Entretanto, os alvos artificiais nao sao tao eficientes quanto a maioria dos
substratos naturais para coletar a deposicao da calda aplicada e, desta forma, eles
podem oferecer apenas uma estimativa da deposicao obtida com substratos
naturais. Porém, substratos naturais sao mais dificeis de amostrar, com anélise de
residuo laboriosa, demorada e nem sempre se consegue obter a recuperacao total
dos padrdes de deposicao (CHAIM et al., 1999 a,c; CHAIM et al., 2000).

Chaim et al. (1999 b, c) propuseram um método avaliar o volume de calda
depositado em papel sensivel agua, que considera o volume médio e densidade de
gotas. Pessoa & Chaim (1999) desenvolveram um programa computacional com
interpolacao polinomial para obtencao do didmetro mediano volumétrico (VMD) e
didametro mediano numeérico (NMD) e um modelo empirico para calcular o fator de
espalhamento das manchas obtidas nas amostras, corrigindo-as para didmetros
reais de gotas. A férmula matematica empregada por Chaim et al. (1999b,c)
também foi incorporada ao programa para estimativa que o volume de calda
depositada no alvo.

A adicao de um maddulo especial de andlise de imagens de gotas, proporcionou
a automatizacao de todo o processo analitico no programa desenvolvido por
Pessoa & Chaim (1999) e o programa final foi denominado de Gotas (CHAIM et
al., 2002). Neste novo programa, as imagens dos papeis sensiveis a agua
contendo as manchas das gotas sao digitalizadas por Scanner, e armazenadas em
computador. Posteriormente as imagens sao analisadas pelo programa fornecendo
os resultados de volume de calda depositado por hectare, tamanho de gotas (VMD
e NMD), uniformidade de tamanho de gotas, densidade (nimero de gotas/cm?) e
porcentagem de cobertura (CHAIM et al., 2002). Além desses resultados, o
programa fornece graficos com a distribuicao espacial dos parametros analisados,
subsidiando ao usuario para tomada de decisao sobre a calibracao do sistema de
aplicacao empregado. Esse graficos sao extremamente importantes para a
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calibracao da pulverizacao de agrotéxicos realizada por aeronaves agricolas.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi utilizar o programa Gotas para
comparar resultados de deposicao obtidos com pulverizacoes aéreas, sob
diferentes condicdes de aplicacoes.

Materiais e Métodos

Utilizaram-se como alvo de amostragem de pulverizacao, papéis sensiveis a
agua (Spraying Systems Company), com dimensoes de 76 mm X 26 mm. Foram
realizados trés tratamentos, sendo que em cada um, foram utilizados 150 cartoes
dispostos sobre tijolos de barro, distribuidos em area com 50 m de comprimento
por 75 m de largura. Estes alvos artificiais foram distribuidos em uma forma
equidistante (5 X 5 m), em uma grade formada por 10 linhas com 15 unidades de
amostragem (Fig.1).
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Fig. 1. Esquema da distribuicao de alvos, direcdo e sentido de véo da aeronave de pulverizacao.
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A temperatura, umidade relativa, e velocidade do vento foram monitoradas
por respectivos sensores, instalados a aproximadamente 50 m de distancia das
areas experimentais, acoplados em um Micrologger Cientifico Campbell 21X. As
imagens das 450 amostras de cartdes sensiveis a agua foram processadas pelo
programa Gotas, conforme método descrito por Chaim et al. (2002). O
experimento foi realizado dentro de area da propriedade Cobrape, do grupo
Espirito Santo, localizada no municipio de Formoso do Araguaia (TO) entre as
latitudes -11°27'48" e -11°27'58" e longitudes -49°57'22" e -49°57'30",
ocupando areas entre 2,75 ha a 3,39 ha. A pulverizacao, foi realizada utilizando
agua como calda de pulverizacao, em 14/07/2001, com aeronave Ipanema EMB
201 da Cobrape- equipada com barra de 42 bicos de jatos cone vazio (D8-45),
com velocidade de véo entre 166 a 185 km/h, e altura entre 4 a 5 m. A aeronave
estava equipada com DGPS para orientacao dos tiros, com correcao de 10% para
sobreposicao das faixas de deposicao.

A Cobrape encaminhou as amostras, mapas de véo criados pela aeronave e
outros detalhes operacionais, que se encontram anexados ao trabalho e serviram
para auxiliar as analises. As condicOes operacionais dos tratamentos sao
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Condicdoes operacionais dos experimentos com pulverizacdo aérea.

Condicdes operacionais 1° Aplicacdo 2* Aplicacdo 3? Aplicacédo
Horério (h) 7:58 8:45 17:20
Volume de aplicacao (L/ha) 40 20 40

Faixa de aplicacao (m) 15 20 15

UR (%) 68 47 25
Temperatura (°C) 241 28,7 35,8
Direcao do vento (°) 160 160 160
Velocidade média do vento (km/h) 4.0 6,3 3,1
Angulo dos bicos () 120 95 g5
Pressdo nas barras (kPa) 482,3 137.8 482,7

As condicdes operacionais detalhadas por cada tiro, bem como os mapas da
pulverizacao gerados pela aeronave, se encontram nos Anexos, na forma de
figuras digitalizadas dos documentos originais encaminhados pela Cobrape.
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Resultados e Discussao

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados médios e respectivos desvios
padroes de volume de calda depositado, densidade de gotas, uniformidade de
gotas, VMD, NMD e porcentagem de cobertura, obtidos com o programa de
andlise de gotas, em 150 amostras em cada tratamento.

A Cobrape tinha interesse em conhecer o comportamento de uma pulverizacao
realizada no periodo da tarde e por esse motivo realizou um teste do periodo
vespertino. Entretanto, condicdes extremas de temperatura e umidade relativa, do
periodo vespertino foram totalmente inadequadas para a pulverizacao e isso pode
ser observado nos resultados da deposicao. Em valores percentuais, foram
recuperados pelos alvos, volumes equivalentes a 58% na primeira aplicacao, 65%
na segunda e 39% na terceira.

A segunda aplicacao com 20 litros/ha, foi realizada com objetivo de verificar
gual seria o comportamento da deposicao de uma pulverizacao com 50% do
volume no periodo matinal. Apesar da segunda aplicacao de ter sido realizada sob
umidade relativa de 47% e ventos médios em torno de 6,3 km/h, a recuperacao do
volume pulverizado foi maior do que a obtida na primeira pulverizacao. Na segunda
pulverizacao foram alteradas duas variaveis em relacao a primeira: o dngulo dos
bicos para 90° (Tabela 1) que influencia na reducao do tamanho de gotas e na
pressao de pulverizacao de 137,8 kPa que aumenta o tamanho das gotas.
Entretanto essas alteracdes na calibracao resultaram em alteracao muito pequena
no tamanho das gotas expresso pelo VMD = 288,92+ 49,01 yum em relacao a
primeira pulverizacao (VMD = 301,58+47,92 um) .

A aplicacao de 40 litros/ha realizada no periodo da tarde apresentou uma
recuperacao muito inferior daguela aplicacao de 40 litros realizada pela manha,
devido a evaporacao das gotas, influenciada pela elevada temperatura e baixa
umidade relativa. A comparacao das densidades de gotas também comprova, que
no tratamento vespertino havia 42% menos gotas que no tratamento matinal.
Esses resultados confirmam constatacoes de (CHAIM et al., 1999 d) sobre a
influéncia de temperatura e umidade relativa na eficiéncia de deposicao. Em ensaios
realizados no Rio Grande do Sul, sob condicoes de 70% de umidade relativa e
17°C de temperatura, o volume recuperado ficou em torno de 70% (CHAIM et al.,
2002), comprovando mais uma vez forte influéncia das condicoes meteorolégicas,
gquando se compara com a recuperacao de 58% do volume o no tratamento matinal
de com aplicacao de 40 L/ha sob temperatura de 24°C e 68% de umidade relativa.

9
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Tabela 2. Resultados obtidos com o programa Gotas, para alguns pardmetros analisados
nas aplicacoes.

Parametros analisados 1? Aplicacdo  2° Aplicacdo 37 Aplicacéo
Volume depositado (L/ha) 23,18+ 7,10 13,09 + 5,89 15,62 + 5,06
Densidade de gotas (N°/cm?) 68,91+ 17,38 33,44 + 13,84 40,02 + 14,02
Uniformidade (VMD/NMD) 2,89+10,77 2,45+0,73 2,36 £ 0,60
VMD (um] 301,568+47,92 288,92+49,01 289,43+46,11
NMD (um) 111,39+£20,70 127,98 +28,59 129,411+ 2437
Cobertura (%) 5,06+ 1,35 2,92 +1,21 3,46 £ 0,99

Os dados quantitativos dos parametros apresentados na Tabela 2, fornecem
uma vaga indicacao da qualidade das deposicOes nas areas em que se realizaram os
testes. De maneira semelhante aos resultados obtidos em pulverizacao aérea no
Rio Grande do Sul (CHAIM et al., 2002) os desvios padroes dos valores médios
dos paradmetros da Tabela 2 foram elevados, apesar das médias serem originarias
de 150 amostras. Essa grande variacao no desvio padrao dos resultados foi
consequente das variacdoes da velocidade de vento entre os tiros e a propria
turbuléncia gerada pela aeronave. Um tiro da aeronave é efetuado sob a acao de
determinada condicao de vento, mas o tiro subsequente provavelmente nao é
efetuado com o vento na mesma direcao e intensidade. Assim sob rajadas mais
fortes do vento, as gotas derivam e se acumulam sob uma faixa ja aplicada;
entretanto no préximo tiro do aviao, se o vento se acalma, a maioria das gotas
caem exatamente na faixa intencionada, criando, por exemplo, zonas de alta e
baixa densidade de gotas na area de aplicacao. Consequentemente, por efeito do
vento, em alguns locais se acumulam gotas pequenas, em outros, gotas grandes e
isso afeta também o volume depositado em cada regiao. Exemplos da variacao de
deposicao de gotas coletadas na primeira aplicacao se encontram na Tabela 3.
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Tabela 3. Exemplos de amostras de gotas encontrados na primeira aplicacéo, onde ser verificam
diferencas em densidade e tamanho de gotas influenciando o volume depositado.

Amostras da primeira aplicacdo Parametros
a) . RN N o e e e Volume 8 L/ha
R ‘ -_ ; o ye Densidade = 38 gotas/cm?
e VMD = 237 pm
b) s niss T e AR Volume = 17 L/ha
PPy ol e \, Ao = g "' Densidade = 111 gotas/cm?
S Dl 5 Fage ‘.'-'_'_'_' VMD = 224 pgm
C) LT A Nl LT et . o Volume =-40 L/ha
B .,: -;‘:_ x i'.'_'.-f.‘;r -,‘T e e Densidade 83 gotas/cm?
;_' -;"4" o s iR " VMD = 319 um

SO e il PO R o
=i Sl R . - . = = _& WS

Essa distribuicao irregular, representada pelos desvios padroes na Tabela 2,
pode ser melhor observada em representacoes graficas dos valores das amostras
distribuidos no espaco. O programa computacional Gotas fornece os resultados na
forma de graficos da distribuicao espacial das deposicoes, em volume por ha e
densidade de gotas (N/cm?). As representacdoes graficas que ilustram a
irregularidade da deposicao dos trés tratamentos, complementam os resultados da
Tabela 2 e ajudam a tomada de decisao para modificacao na calibracao da
pulverizacao.

No gréafico superior da Figura 2 é apresentado a distribuicao de volume de calda
depositado, onde aproximadamente 23% da area recebeu volume inferior a 18L/
ha, mas aproximadamente 77% da éarea recebeu volume entre 18 e 38 L/ha. O
grafico inferior ilustra a distribuicao da densidade de gotas, e pode ser notado que
se comparado com o grafico do volume depositado, as imagens nem sempre se
sobrepoem. Esse fato pode ser facilmente entendido com a constatacao de que é
necessario somar o volume de 8 gotas de 50 ym para obter o volume de uma Unica
gota de 100 ym. As turbuléncias do vento podem promover acimulo de gotas
pequenas em determinadas regides, mas isso nao significa maior volume de
deposicao. Desta forma, se as gotas de pulverizacao ndo apresentarem tamanhos
homogéneos a densidade nao deve ser adotada como critério Unico para calibracao
de pulverizacao. Considerando os exemplos de amostras de gotas apresentados na
Tabela 3, a amostra a) se encontra posicionada no ponto onde se cruzam a Linha
45 e a Coluna 40, a amostra b) se posiciona entre a linha 15 e coluna 35 e amostra
c) entre a linha 25 e coluna b.

11
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Digtribuicio Espacial - Yolume

Cores Area% L/ha
i1
10 1 - 0,27 48-58
15 1

- 2,06 38-48
20 1
= - 22,51 28-38
30 1
a5 | - 52,02 18-28
. Bl 2.4 8138
45 i L 1 1 1 1 1 1 1 1

IZII ﬁl 1IIZI 1I5 2IIZI 2I5 3IIZI 3I5 4IEI 4I:5 5IIZI ﬁlﬁ EIIZI ﬁlﬁ ?II
hietro=
Distribuicio Ezpacial - Densidade de Gotas

’ Cores Area% N/em?
5
10 - 0,66 114-136
15 1

- 6,76 92-114
20 1
1 Bl 4315 69-92
30 1
a5 | - 41,61 47-69
a0 |

B 781 2547
a5 |

10

15

20

15

a0

35
hetros

40

45

a0

L]

Fig.2. Padrao de distribuicao de volume de calda e densidade de gotas proporcionado no tratamento onde se
aplicou 40 L/ha as 7:58 h.

Para a pulverizacao matinal onde se aplicou 20 L/ha, nota-se na Figura 3 que
aproximadamente 34,59% da area, recebeu volume inferior a de 11 L/ha. No
grafico inferior observa-se que, em aproximadamente 50% da area densidade de
gotas ficou abaixo de 32 gotas/cm?. Surpreendentemente, em 2% da éarea o
volume depositado foi muito superior ao volume aplicado, e isso talvez possa ser
explicado com o vento de 6,3 km/h (Tabela 1).
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Digtribuicio Ezpacial - Yolume

‘ Cores Area% L/ha
b
10 1 - 0,41 39-49
15 1

- 1,69 30-39
20 1
5 1 - 7,12 20-30
30 1
. B 56,16 11-20
an |

Bl 345 1-11
45 - . . ! . . . . . . . . . )

IZII ﬁl 1IIZI 1I5 EIEI 2I5 3IIZI 3I5 4IEI 4;5 5IIZI ﬁlﬁ EIIZI ﬁlﬁ ?I[
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Diztribuicio Ezpacial - Densidade de Gotas

’ Cores Area % N/cm?
5
10 1 - 1,45 62-76
14 1

- 13,54 47-62
20 1
= - 34,9C 32-47
30 1
. B 35.8C 18-32
an |

B 1431 3-18
45 - . . ! . . . . . . . . . )
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Fig.3. Padrao de distribuicdo de volume de calda e densidade de gotas proporcionado com a pulverizacao
matinal com 20 L/ha.

Na Figura 4 é apresentada a distribuicao da deposicao obtida com a aplicacao
de volume equivalente a 40 L/ha. Nota-se que em 91% da éarea, o volume
depositado nao atingiu 21 L/ha, e em 57.7% da area a densidade de gotas foi
inferior a 44 N/cm?, demostrando a ineficiéncia da aplicacao realizada sob efeito de
temperatura de 36 °C e 25% de umidade relativa.
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Distribuicdo Ezpacial - Yolume

Cores Area % L/ha

Bl o051 2835
Bl 849 21-28

20 1

35 1 51,6C 14-21
307
. 36,2¢  7-14
4
3,15 0-7
45 - X \ \ \ , 5 \ \ \ \ , \ \ , )
IIII ﬁl 1IIII 1I5 2IIII 2I5 SIEI 3I5 4IEI 4I<5 EIEI 5I5 EIEI Elﬁ ?I[
hietros
Distribuicdo Espacial - Densidade de Gotas
’ Cores Area % N/cm?
b
10 1 B 055 87-108
15 1
Bl 294 65-87
20
25 1 31,36  44-65
3009
36 1 57,6€ 22-44
. 7,46 1-22
45 - . \ \ 5 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ )
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hietros

Fig. 4. Padrao de distribuicdo de volume de calda e densidade de gotas proporcionado obtidas no tratamen-
to do periodo da tarde, aplicando 40 L/ha.

Em todas as figuras apresentadas verifica-se a predominancia da deposicao em
faixas paralelas aos tiros efetuados pela aeronave. Esse efeito pode estar associado
ao angulo de tiro em relacao a direcao de vento, que foi de aproximadamente 160°,
nos testes realizados. Além da selecao dos tipos de bicos e posicionamento na
barra, pressao de pulverizacao, altura e velocidade de v6o, que sao caracteristicas
normais de regulagem da aeronave, a selecao de dngulos de tiro, em relacao aos
ventos predominantes, poderia melhorar a calibracao da pulverizacao,
uniformizando a deposicao da calda na éarea alvo.



Uso do programa computacional GOTAS para avaliacao da
deposicao de pulverizacao aérea sob diferentes condicdes climaticas

Conclusoes

1- O programa Gotas pode ser utilizado como ferramenta para tomada de
decisbes para calibracao de pulverizacao bem como na escolha do melhor
momento de aplicacao.

2- Os mapas de distribuicao espacial de deposicao, gerados pelo programa
Gotas auxiliam a tomada de decisao para a selecao de calibracoes que melhorem a
qualidade da pulverizacao na area tratada.

3- Para as condicdoes de umidade relativa entre 25% e temperatura de 36° C
sao totalmente inadequadas para pulverizacao aérea com bico D8-45.
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Anexos

Tabelas com as caracteristicas operacionais do trés tratamentos, fornecidas pela

Cobrape (cépia de documento original).

COLETA DE GOTAS |
DATA= 141072001 UR.= 68%
HORA = 7 58 am TEMP. = W1 C
VOLUME DE APL= 40 Iha DIREGAD VENTO = APROX. 180°
FAIXA = 15m ALTURA DE VOO = 435 metros
TIFOBICO = DE-45 ANG BICOS = 120"
N* BICOS = 42 PRES3SAD BARRAS= i PS
1* TIRD ZTIRO 3" TIRO 4* TIRO 5* TIRO 8" TIRO T*TIRO | 8*TIRO
VENTO dabKmh [ 3aS5Kmh | 3a5Kmh | 3aSKmh | 3a5Kmh [ JaSKmh | 3aS5Kmh | 3a5Kmh
VELOCIDADE SOLO| 153,46 Kervh | 176,87 Kmih| 185,58 Kmun | 175,03 Kmvh| 174,48 Kmih| 176,26 Kmvnh | 180,84 Km/m | 173.3 Kmvh
DESVID TIRO 0.7 m 0.75m 0.26 m 1,88 m 1Lam 085 m 0,20 m 10zm
| ] 754" 074" 253 074" 253 074" 074"
|ALTITUDE 178 m 178 m 178 m e m 160 m Tram 181 m 180 m
[ vbosobre o condes
COLETA DE GOTASH
DATA= 14072001 UR.= 47%
HORA = &45am TEMP. = 287 C
VOLUME DE APL = 20 ha DIRECAQ VENTO = APRON. 160"
FAIXA = 2m ALTURA DE VOO = 4 3 5 matros
TIPO BICO = DE-45 ANG. BICOS = g5*
N* BICOS = 42 PRESSAQ BARRAS= 40 Pl
TTIRO | ZTRO | & 1RO | #TRO | 5 1RO | 6' TR | T"TIRO | 8"TIRD
WVENTO 8.6 Kmih 8.2 Kmh 4.7 Emh 5.0 Kmh 5.2 Kmh 5.2 Kmh
VELDCIDADE S0LO]| 175,97 Kmvh| 183,48 Km/n | 185,67 Km/m| 184.5 Km/M | 167 54 Km/h| 182 27 Kmih
DESVIC TIRG 0.0 m {131 m {00 m -G08 @ium 0.74 m
RUMD [ 254" 075" 254 74" 285"
ALTITUDE 178 m 176 m 177 m 178 m 178 m 17T m
[  véosobre os candes
COLETA DE GOTAS Il
DATA= 14/07/2001 UR.= 25%
HORA= § 20 pm TEMP. = BAC
VOLUME DE APL = 40 Vha DIREGAQ VENTO = AFROX. 160°
FAIXA = 15m ALTURA DE VOO = 4 a 5 makos
TIPO BICO = D4-45 ANG. BICOS = o5
N® BICOS = 47 PRESSAD BARRAS= 70 PSI
*TIRO | 2*TIRQ FTRO | 4"TIROD 5" TIRQ B'TIRQ | 7°TIRD | &' TIRO
WENTO 3.1 Km'h 3,2 Kmvh 3.2 Kmih 3.3 Kméh 3.2 KEmh 29 Kmh 3.0 Kt 3.0 K
VELOCIDADE S0L0| 178.5 Kmih | 185,11 Kmh| 171 4 Kmuh | 178,34 Kmh| 188,03 Rrwh | 177,54 Kmih| 167,33 Kmyh | 185,44 Km/t
DESYID TIRQ 0.0 m 10,38} m 0.53m 143 m 10,58) m 1.18m 0,53 m 0,80 m
RUND Z54" ora” 2550 074" 254 o7 252" g74"
[ALTITUDE 178 m 178 m 17T m 178 m 178 m 177.m 178 m 178 m

==

wio sobie o8 carides
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Uso do programa computacional GOTAS para avaliacdo da
deposicao de pulverizacdao aérea sob diferentes condicdes climaticas

Faixas de pulverizacdo monitoradas por DGPS do aviao, do tratamento realizado
no periodo da manha aplicando 40 L/ha. A faixa mais escura representa a regiao de
amostragem das gotas (copia digitalizada de documento original fornecido pela
Cobrape).

COBRAPE SATLOC

COLETA GOTAS VOLUME 40 LIHA Wy a

07 -14-2001 10:54:53 Fieid SATLOCLite Total Area- 2.75 Ha
PMap <NOME> Chan 1 Cham lUsed 0 Ooda L
Loga: 107 14k53

50 B Ay COTDENaTon HHY
A 10 dniaupii wnddi, Cinrmecior spplied

LR IR

1T

B E X £ m
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Faixas de pulverizacao do tratamento realizado no periodo da manha aplicando 20
L/ha (copia digitalizada de documento original fornecido pela Cobrape).

COBRAPE SATLOC

COLETA GOTAS VOLUME 20 L/HA it
07-14-2001 11:39:34 Field: SATLOCLite Total Area: 3.39 Ha
PMap: <NONE> Chan 1: Chem Used: 0.0000 L

Logs: 10714138

050 sec.delay compensaton appied

10% overspray width correction applied

L 1172748" —~

— 1172750

[—=11%2752"

—-11°2754"

—-11°2756"

-11°2758"

4’5728 -4a°ST 26 A9°ST24" -4a~§m -4e°ST2T




Uso do programa computacional GOTAS para avaliacdo da
20 deposicao de pulverizacdao aérea sob diferentes condicdes climaticas

Faixas de pulverizacao do tratamento realizado no periodo da tarde aplicando 40 L/ha
(copia digitalizada de documento original fornecido pela Cobrape).

COBRAPE SATLOC

COLETA GOTAS VOLUME 40 L/HA (A TARDE) e Bl
07-14-2001 20:16:57 Field: SATLOCLIite Total Area: 7.28 Ha
PMap: <NONE> Chan 1: Chem Used: 0.0000 L

Logs: 10714u15

T L T T T | TR E— '
0.50 !:ILJ delay compensation applied
overspray width comrection applied

-1122758"

M 20 4 & &
bt

-4areTas” ~40°5T26" 4OreT 24 -45°5T22" AEPST 20

45757 18"
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