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RESUMO

Este trabalho foi realizado no periodo de agosto a novembro de
1977 na EstagEo Experimental de Bebedouro, pertencente ao Centro de Pesqqi
sa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (EMBRAPA), Petrolina, PE. Foram  com
parados os métodos de irrigagao por sulco e gotejo em diversas condigSes de
manejo, na cultura do melao variedade Valenciano Amarelo. Para gotejo foram
estudadas duas frequéncias de irrigagao (2 e 5 dias) e tres laminas basea
das na evaporagéo do tanque Classe A (0,503 0,75 e¢ 1,00 do Classe A). No
método de sulco, utilizaram-se tres frequéncias de irrigagcao: 5, 8 e 10
dias. Os resultados mostraram que as melhores produgSes de melao foram obqi
das com o gotejo na frequéncia de 2 dias, usando os fatores 0,75 e 1,00 da
evaporagao do tanque Classe A, e que na frequencia de 5 dias as produgges
nao diferiram daquelas obtidas no método de sulco. Observou-se ainda que as
produgoes no metodo de sulco nao foram significativamente afetadas pela fre
quéencia de irrigagao, e que o desenvolvimento vegetativo, foi ligeiramente
superior no método de gotejo, apresentando contudo, taxas de crescimento

semelhantes,



INTRODUCAC

. . -~ L om 2 . .
A 1rrigagao por gotejo e um metodo introduzido recentemente no

. .

Brasil, e vem despertando grande interesse entre os usuirios de 1rr1ga§§o
pelas suas infimeras vantagens apresentadas sobre outros métodos ja conhe
cidos. O método consiste no fornecimento de Aguaz & planta, atraves de pe
quenas vazoes (2 a 10 1/h) e intervalos frequentes, sem levar o solo a sa
turagao, possibilitando uma meior aeraczo do mesmo durante as irriga;Ses.H
ma das grandes peculiaridades do método & de manter a zona radicular con;i
nuanente a baixas tensoes de umidade e livre de sais, promovendo com 1iss0
maiores produtividades., Segundo GOLDBERG et al (6) o método & uma grande
ongo para o uso de solos e aguas salinas. GOLDBERG et al (5), citam como
outras vantagens do método, a eficilncia na aplicacao de agua e fertilizan
tes, economia de mao-de-obra, aldm da possibilidade de ser utilizado em
qualquer tipo de solo e topografia, Baseado nessas vantagens e nas perspec
tivas que o método apresenta para a regiZo procurou—se neste trabalho,
fazer um estudo do manejo do método e ao mesmo tempo compara-lo com o métg
do de irrigagac por sulco que & o mais tradicional na regiao, A cultura es
colhida para o estudo foi a do melEo9 por ser uma cultura que respondeu
bem ac método de gotejo em trabalho realizado por ABREU et al (1) e tambéem

por apresentar maiores perspectivas economicas.



MATERIAIS E METODOS

1. Condigoes do meio

0 experimento foi conduzido na Estagao Experimental de Bebedou
ro, do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido em Petrolina,
PE., no periodo de agosto a novembro de 1977, O clima da regiao segundo
HARGREAVES (8) & muito arido, com temperatura media anual oscilando entre
23 a 28°C e uma precipitagao média anual de 400 mm. No periodo do  experi
mento a precipitacao total foi de 25 mm, podendo ser considerada desprez£
vel. A evaporagao do tanque Classe A no periodo de experimento & mostrado

no Quadro 1.

0 solo do local do experimento foi classificado como Oxisol (37
BB), possuindo 83% de areia e 11% de argila. A Figura 1 mostra a curva de
retengao da umidade do solo, onde os valores de Capacidade de Campo e Pon
to de murchamento Permanente, determinados segundo RICHARDS (13) sa0 res
pectivamente 11,0 e 2,97 em peso seco. Este solo apresentou um valor de
1,63 g/cm3 para a densidade global determinada atraves do cilindro de Uh
land.

. - .
2. Delineamento estatistico.

0 delinecamento estatistico constitui-se em blocos casualizados
com 9 traramentos e 4 repeticoes. Os tratamentos envolveram dois métodos
de irrigacao, sulco e gotejo dentro de varias frequencias de irrigagio,seg
do qu2 no gotejo, os tratamentos envolveram ainda diversos fatores de con
sumo de agua baseados na evaporagao do tanque Classe A, Os tratamentos es

tabelecidos no experimento foram:



Quadro 1. Evaporagﬁo diaria, em mm, do tanque Classe A durante o perfodo

do experimento,

Data EvaporagEo Data Evaporagéo Dt EvaporagEo

(mm) (mom) (mm)
01/09 - 7,70 25/09 - 8,36 19/10 - 8,22
02 - 7,52 26 - 6,92 20 - 8,88
03 - 8,88 27 - 2,14 21 - 11,30
04 - 10,46 28 - 7,38 22 - 8,80
05 - 10,45 29 - 5,90 23 - 11,50
06 - 11,02 30 - 11,20 ¥ - 7,9
07 - 11,40 01/10 - 8,60 25 - 8,60
08 - 12,06 02 - 10,22 26 - 8,12
09 - 10,38 03 - 7,52 7 - 0,08
10 - 11,43 04 - 6,54 28 - 0,64
i1 - 10,24 05 - 6,76 29 - 11,43
12 - 11,% 06 - 9,10 30 - 12,83
13 - 6,76 07 - 8,82 31 - 10,02
14 - 10,38 08 - 7,42 o1/11 T 7,36
15 - 9,56 09 - 5,3 02 - 9,52
16 - 8,66 10 - 8,32 03 - 12,74
17 - 11,48 11 ~ 10,04 04 - 13,26
18 - 9,00 12 - 9,66 05 - 9,84
19 - 11,12 13 -~ 11,94 06 - 9,72
20 - 8,94 14 - 11,12 07 - 12,38
21 - 11,08 15 - 12,56 0e - 8,42
22 - 10,92 16 - 7,8 09 - 8,80
23 - 8,82 17 - 11,35 10 - 12,50
24 - 8 2 18 - 8,34 11 - 10,78
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Tratamento Metodo Frequéncia Fator em
de de relagao ao
Irrigagao Irrigacao Classe A
1 (G-2-0.,5) Gotejo 2 dias 0,50
2 (G-2-0,75) Goteio 2 dias 0,75
3 (G-2-1,0) Gotejo 2 dias 1,00
4 (G=5-0,5) Gotejo 5 dias 0,50
5 (G-5-0,75) Gotzjo 5 dias 0,75
6 (G-5-1,0) Gotejo 5 dias 1,00
7 (5-5) _Sulco 5 dias -
8 (5-8) Sulco 8 dias =
9 (S-10) Sulco 10 dias -

3. Manejo da Irrigagao

Para a condugac do experimento foram utilizados os métodos  de
irrigagao por sulcoc e gotejo. Os sulcos de irrigagao foram construidos em
nivel com 12 m de comprimento, apresentando uma profundidade e largura mé
dias de 30 e 40 cm, respectivamente, A vazao aplicada nos sulcos foi de
0,5 /s, através de um sistema de condutos fechados de polietileno flegi

-2 . . -~
vel, com o volume de agua aplicado controlado por hidrometro.

0 volume de agua aplicado nos sulcos feil calculado para elevar

a umidade do solo a capacidade de campo sengundo DAKER (2), atraves da e

quagao:
E
V = Volume de agua (m3/ha) necessario para elevar a umidade (u) do solo a

capacidade de campo (C).

= Densidade global (g/cmS)

(oW
I




p = Profundidade do sistema radicular (m)
E = Eficiencia de irrigacao (%)

Para o mStods de gotejo foi empregado um equipamento fornecido
nela firma IRRIGA (TEcnicas de Irrigagao S/A) constituindo-se de um conjun
to moto-bomba, filtros de areia e tela, injetor de fertilizantes, regulado
res de pressﬁo, valvulas metricas automaticas, hidrometros, tubulagSes e

gotejadores.

0 gotejador adotado se apresenta com miltipla salda atraves de
microtubos em numero de 4, formando em cada safda uma vazao de 3,0 1/h, sob
uma pressao de trabalho de 10 m. Baseado nos resultados obtidos anteriormen
te por OLITTA et al (11), usou-se a disposigéo de uma saida do gotejador

por cova de plantas em todos os tratamentos.

0 volume de agua atraves da irrigagao por gotejo foi calculado
atraves do seguinte relacionamento empirico (12):

E .f.K.A
= a

E

onde: V = Volume de agua/cova/dia em litros
E e ~ . ;
a= Média de evaporagao do tanque Classe A em mm/dia
f = Fator de consumo de agua
A = Area correspondente ao espagamento da cultura em m
K = Fator de cobertura relacionando a percentagem da area total cober
ta pela planta
E = EficiGncia de irrigagao.

4. Condugao da cultura

0 plantio do melao (Cucumis melc L.) foi realizado em 17.08,77,

utilizando-se a variedade Valenciano Amarelo, com espagamento de 2 m entre

fileiras e 1 m entre covas. O tamanho das parcelas foi de 8 m x 12 m, com
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4 fileiras, sendo comsiderado comc area util as duas fileiras centrais re
duzidas de 1 m em cada extremidade, Visando proporcionar uma maior densida
< 4 . A - -

de de plantas por unidade de area que no caso atinge a 10,000 plantas/ha, u

tilizou-se duas plantas por cova.

Aplicou-se no plantio 3 kg de esterco por cova e uma adubagao mi
neral de 60-100-54 kg/ha de NPK na forma de sulfato de amonio, superfosfato
simples e sulfato de potassio, respectivamente. Em ambos os mctodos a aduba
¢ao nitrogenada foi parcelada com intervalos de 15 dias, sendo que no sulco
o parcelamento foi até 30 dias e no gotejo até 45 dias. Nos tratamentos de
irrigacao por sulcos o fertilizante foi aplicado em cobertura, entretanto
nos tratamentos irrigados por gotejo, a aplicagao foi atraves da propria
agua de irrigacao. Quando a planta atingiu 5 folhas definitivas foi condi
cionada através de podas, a conduzir apenas dois ramos, e em cada ramo pexr

o o . - -
mitiu=se o desenvolvimente de no maximoc 2 frutos.

Por ccasiao da colheita, além da produgao de frutos foram avali
ados peso medic do fruto, peso seco da parte aérea e o comprimento dos ra
mos. Os dados de desenvolvimento vegetativo, foram tomados de 30 em 30 dias,

retirando-se duas plantas por repetigao em todos os tratamentos.



RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Produgan

Os dados de produgzo de melac,em t/ha em fungao dos tratamen
tos utilizados com o respectivo estudo de comparagao das médias sao apre
sentados no Quadro 2. Nc Quadro 3 sao mostradcs os resultados da analise
da variancia, onde o efeito significativo das diferengcas encontradas nos

- . -
tratamentcs, aparece ao nivel de 17 de probabilidade.

A analise do Quadro 2 nos mostra que as maiores produgoes foram

obtidas quando a cultura foi irrigada por gotejo, dentro de uma frequencia
- -- - . .

de 2 dias e tomando para calculo da lamina aplicada os fatores 0.75 e 1,00
do tanque Classe A. Quando se utilizou a frequencia de 5 dias para o gote
jo a produgao nao foi afetada pelos fatores do tanque Classe A, nao haven
1. 1s - o v . ~ - - - 4 ~
do diferenca significativa entre os metodos. Para o metodo de sulco nao

. . o . o -~ -~ . . .
houve diferencga significativa entre as tres frequencias utilizadas.

0 aumentn relativo da producgac causado pelo método de gotejo na

dia

N

frequencia de ; utilizando o fator 0,75 do tanque Classe A, foi de

[

51% quando comparado com o método de suleo na frequéncia de 10 dias., Veri
fica-se ainda, un aumento de até 537% quando se compara o método de gotejo
nas duas frequéncias estudadas. Dentro do método de sulco nota-se -apenas
um aumento de 11,87 na producac quando variou = frequéncia de irrigacac de
10 para 5 dias, vinds a confirmar os dados apresentados por MILLAR (10) que
mostram ser o melac uma cultura bastante resistente 2 seca.

1

Resultadns obtidos por SHMUELI et

5]

al (14), HALEVY et al (1)
WILLARDSON et al (15), ABREU et al (1), en varias partes do mundo, com i£
rigagao por gotejo em melac, demomstraram 2 eficitncia do método em aumen
tar a produg'éo9 quando comparado com o0 métods de sulco. Contudo tem-se ob
servado ac se usar frequencias altas, que os resultados tendem a igualar a
metodos menos eficientes. GOLDBERG (14) cbteve redugﬁo de 30% na produti

vidade quandc passou a frequéncia de 1 para 5 dias.
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Quadro 2. Produgac de melao em t/ha e rendimentc relativo em %, em fun

gao dos tratamentos (%),

Tratamento Produgao Rendimento relativo
(t/ha) (%)
1 (G-2-0,5)*%=* 32,9 b 114,9
2 (6=2-0;75) 43,4 a 151,4
3 (6-2-1,0) 39,6 ab 138,2
4 (G-5-0,5) 28;2 e 98,45
5 (G-5-0,75) 34,7 be 121,2
6 (G-5-1,9) 29,1 ¢ 101,4
7 (S-5) 32,0 be 111,8
8 (5-8) 39,9 ¢ 107,7
9 (S-10) 28,7 ¢ 100,0

(*) Os valores sepuidos pela mesma letra nao diferem significativamente

ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.,

*% (Metodos - frequencia - fator do tanque Classe A)

- . - . o~ . -~ -~ "
Quadro 3, Resumc da analise de variancia da produgao de melao obtides em

fungao dos tratamentos.

Fonte de Variagao GL Quadrado Médioc
Blocos 3 16851128,9
Tratamentos & 108326394 ,1%%
Residuc 24 11154951,2

** Sipgnificativo ao nivel de 1% de probabilidade,
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Outro fator diretamente ligado a frequéncia de irrigagao, é a 13
mina a ser aplicada. Trabalhos realizados em potejo por MANCINA (9) estu
dando 3 frequéncias de irrigacao (1, 3 e 5 dias) e duas laminas (0,6 e 0,8
da evaporacas do tanque Classe A) mostraram que 2 irrigacze diaria e a 13
mina correspondente a 1,8 da evaporagao do tangue Classe A foi a mais e
comendada. Em outro trabalho realizado pelo mesmo autor encontrou—se  que
entre seis laminas estudadas (D,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8 e 0,9 da evaporacao
do tanque Classe A) para frequéncia diadria, 2 que deu melhor resultados foi

usando o fator 0,8.

Na Figura 2 apresenta-se em forma csquematica a comparagac entre
o . .o~ . o . ~ - -
as produgoes em t/ha e a eficiencia de utilizagac da agua en kg/cm de agua
aplicada, observando-se que as maiores eficiencia sao obtidas no metodo de

-~ ~
sulco, correspondendo, entretanto, as mencres produgoes.

A irrigaczo por sulcos, apresentou os mainres valores de eficien
- - . L d . -
cia de uso da apua, devido a suas caracteristicas, de um comprimento peque

no, aliado a uma vazac relativamente grande de irrigagao.

2. Peso medio de fruto

No Quairo 4 tem—se os resultados de peso medio de fruto, em  fun
-~ - " o~ . ~
gao dos tratamentos, O resumo da analise de variancia dos dados (Quadro 5)

mostra que o peso Je fruto nac foi afetado pelos tratamentos.

3. Desenvolvimentc da planta

Para comparar o desenvolvimento vepetativo, tomou-se a media dos

tratamentos dos metodos de irrigacgao.

b - - . -
Peso da materia seca. Os pesos da materia seca para o0s metodos

de irripagac estac representados graficamente na Figura 3, em fungao do nu
mero de dias apcs o plantio. Observa—se uma supcrioridade, embora pequena,
do metodo de potejoc sobre o metodo de sulco, em promover um desenvolvimen

to mais rapido da planta, contudo, a taxa de acunulagao diaria de materia
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Figura 2, Diagrama esquematico da comparacac das produgoes e eficiencia
do uso da agua aplicada.



Quadro 4. Pesc medio de fruto, em gramas em funcao dos tratamentos,

Peso médio de fruto

Tratamentos (2)
1 (6-2-0,5) B4z
2 (G-2-0,75) S
3 (6-2-1,90) o
4 (G=5=0,5) .
5 (G-5-0,75) ass
6 (G-5-1,0) =i
7 (S-5) 208
8 3-8} 981
5 P 1019

- - o -~ o -
Quadro 5. Resumc de analise de variancia para peso de fruto obtido em

funcao dos tratamentos.

Fonte de Variagao G.L Quadrado Medio
Blocos 3 20510,5
Tratamentos 8 12386,4 NS
Residuo 24 14082,3

NS - Nao significativo ao nivel de 5% de probebilidade.

13
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seca foi aproximadamente igual para os dois metodos. Resultados  semelhan

tes obtidos por HALEVY et al (7), e GOLDBERG mestram um desenvolvimento

mais rapido da planta, utilizando o gotejo com frequencia de 1 dia do que:

com os metodos de sulco e aspersao.

Comprimento do ramo. Os dados de comprimentc de ramo nos metodos

de irrigacio estac representados na Figura &, em funcao do numerc de dias
apos o plantio. Verifica-se um desenvolvimento mais rapido dos ramos no ;é
todo de gotejo, atz proxima aos 90 dias, Spoca em que os dois metodos  se
igualaram. Observa-se ainda, que a taxa de crescimento @  aproximadamente

igual ate 60 dias.
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CONCLUSDES

0 gotejo na frequencia de 2 dias associado as 12minas correspondente a
0,75 e 1,00 da evaporagao do tanque Classe 4, foram os tratamentos que
tiveram as maiores produgoes, sendo 51,4 e 38,27, respectivamente, maior
que a produgao no método de sulco com 10 dias de frequencia de irriga

gao.

0 gotejo na frequencia de 5 dias nac diferiu do metodo de sulco em ne

nhuma das frequencias cstudadas,

No metodo de sulco 2 produgao nac foi afetada pela frequencia de  irri

£aga0.

0 pesc médis de fruto nao foi afetado pelo método de irrigagao, pela Eé

mina aplicada e nem pela frequéncia de irrigacac.

0 método de gotejo promoveu um desenvolvimento vegetativo ligeiramente
maior do que ¢ metodo de sulco, contudo as taxas de crescimento  foram

semelhantes.,
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