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Apresentacao

O semi-arido brasileiro é uma regido com caracteristicas Unicas em nosso
planeta, onde vivem cerca de 25 milhdes de pessoas, muitas delas formando
pequenas comunidades espalhadas na vastidao de terra de aproximadamente
1 milhao de quildmetros quadrados, com restricoes para a producao e convi-
vendo em situacdes criticas de acesso & agua. E para este universo que o
Guia Pratico aqui apresentado esta focado.

O Guia Pratico busca indicadores que possibilitem identificar as regioes e
priorizar comunidades que possam ser beneficiadas com as acdes do Progra-
ma Agua Doce, coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente, em parceria
com a Embrapa. A proposta é fornecer e socializar o uso e a distribuicao, de
forma participativa, da 4&gua de boa qualidade proveniente de
dessalinizadores sem provocar impacto ambiental com uso inadequado do
concentrado salino gerado.

Néao deve ser entendido como apenas uma ferramenta a mais para avaliacao
da situacado das comunidades em relacéo a seus recursos hidricos, mas como
instrumento Gtil para a criacao de estruturas de gestao dos sistemas, pela
comunidade. Visa de maneira simples, contribuir para a construcao dos cami-
nhos que possibilitem a “comunidade andar com suas préprias pernas”,
garantindo assim a chance de melhor uso do sistema de dessalinizacdo, com
maximizacao de oferta e distribuicdo da agua.

Neste contexto, o modelo de caracterizacao de comunidades e usuarios de
agua, baseados em levantamento de situacdes de risco pode servir como



ferramenta Util aos Estados do semi-arido na elaboracao de seus planos
estaduais de recursos hidricos. Pode também ser considerado como um ins-
trumento de auxilio para lideres comunitérios, técnicos e tomadores de deci-
sdes quanto a implementacao de formas de manejo e tecnologias, dadas as
potencialidades e limitacdes do ambiente e a capacidade das comunidades
em realiza-las.

Claudio Aparecido Spadotto
Chefe-Geral
Embrapa Meio Ambiente
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Guia Pratico para Caracterizacao
e Priorizacdao de Comunidades
quanto ao Manejo Sustentavel
dos Recursos Hidricos Locais,
com Enfase na Dessanilizacao

de Agua Salobra

Luiz Carlos Hermes

Introducéao

Atualmente a dgua é objeto de grande atencao e, discussdes sobre o tema
tém ocupado grandes espacos nos meios de comunicacao, onde a situacao
critica serve de incentivo a numerosos debates.

Este problema se torna mais evidente em zonas éridas e semi-aridas onde os recursos
hidricos se apresentam no limite de sua capacidade de abastecimento devido,
principalmente, ao crescimento da regido, que requer um volume de dgua maior do
que o sistema hidrolégico pode fornecer em uma base sustentavel.

O semi-arido brasileiro cobre uma area de 974.752 km? e tem populacao de
aproximadamente vinte milhoes de pessoas, sendo que, a escassez de dgua
potavel para o consumo humano é um dos principais problemas para a sobre-
vivéncia das populacdes rurais. O uso de dessalinizadores é uma alternativa
para a retirada dos sais das 4guas salobras transformando-as em agua pota-
vel. O objetivo principal do uso dos dessalinizadores é suprir com agua de boa
qualidade, tanto fisico-quimica como bacteriolégica, as populagées morado-
ras em comunidades rurais que nao sao abastecidas por sistemas convencio-
nais, tendo como principio basico a participacao das comunidades.

A regido semi-arida é marcada por caracteristicas geoambientais Unicas, por
chuvas irregulares, longos periodos de seca e poucas areas de terras
agricultaveis (ANDRADE & LINS, 1971). A estacao das chuvas ocorre predo-
minantemente no verdao, com média entre 200 e 1.000 mm, as precipitacdes
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apresentam alta irregularidade na sua distribuicdo, quanto a area e época em
que caem (GNADLINGER, 2001). Essa variabilidade se constitui, entre outras
razdes, num dos maiores desafios para o desenvolvimento regional.

O rio Sao Francisco € a principal fonte de abastecimento e desenvolvimento da
regiao, atendendo basicamente a populacéao ribeirinha e em alguns casos a
municipios da bacia hidrogréafica por sistemas de adutoras. Grande parte de
suas aguas encontra-se represada e seus tributarios quase na totalidade sao
tempordrios, ou seja, s6 apresentam fluxo nas épocas que ocorrem precipita-
coes pluviométricas. A algumas centenas de metros do rio, o acesso a 4gua é
dificil e sua extracdo ocorre em barreiros, acudes e pocos (amazonas, cacimbas
e tubulares) (SUASSUNA & AUDRY, 1999). O confinamento de diversas fontes
de agua, durante o periodo de seca, confere caracteristicas Unicas e individuais
para cada fonte, apresentando sérias restricoes na quantidade e qualidade.

Na regiao fora das margens do Sao Francisco vive grande parte da populacao
sertaneja. A produtividade média das atividades agropecuarias naquela re-
gido é muito baixa, e piora muito mais nos periodos de seca, quando as
comunidades rurais sdo muitas vezes levadas até a indigéncia.

Estudos desenvolvidos na regido (SUDENE, 1980) mostram que do total de
agua precipitada, aproximadamente 88% voltam a atmosfera pela evapora-
cdo ou evapotranspiracdo e apenas 11,95% constituem o chamado escoa-
mento fluvial. Considerando um valor médio anual de 700 mm de precipita-
cao, pode-se estimar que para a regiao do semi-arido nordestino, caem em
torno de 630 bilhées de m® por ano de dgua que, segundo Gnadlinger (2001),
se fosse captada e guardada em cisternas poderia resolver a demanda do
semi-arido brasileiro.

Apesar dos esforcos que estao sendo efetuados na regido para minimizar as conse-
qléncias da ma distribuicdo das chuvas e escassez de dgua, grande parte da
populacao ainda depende dos 8,6% de dgua precipitada que escorre pela superficie
do solo, abastecendo rios, barreiros e acudes e dos 3,35% de agua que irdo se
infiltrar no solo e abastecer os pocos tubulares e amazonas da regido.

Esta 4gua que ird formar os barreiros e acudes é a garantia de abastecimento
de muitas familias até a préxima estacdo de chuvas. Em pesquisa realizada
por Molinier et al. (1989), foi observado que apds escorrimento superficial da
4agua, a sua concentracao salina aumentou em até quatro vezes. Nos periodos
chuvosos, estes sais ficam diluidos nas dguas, o que possibilita seu uso para
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dessedentacdo animal e nao raras vezes para consumo humano. Com a
chegada do verao, devido as altas taxas de evaporacéo, ocorre uma concen-
tracao destes sais o que inviabiliza muitas vezes o consumo das aguas.

Em estudos realizados na regiao do submédio do rio Sdo Francisco, Silva et
al., (2003), também observaram que dentro do universo de dados de qualida-
de das aguas superficiais avaliados, os fatores principais, apontados pela
andlise estatistica rotacional, reinem os parametros de condutividade elétri-
ca, sélidos totais dissolvidos, salinidade, cloreto e o ion amoénio. Verificaram
também que nas areas onde ocorre influéncia direta dos perimetros irrigados
e principalmente onde o manejo da dgua nao esta em equilibrio com o sistema
de producado, ocorre um escape muito grande de sais, podendo em alguns
locais exceder a concentracao de 500mg L'. Esta concentracéo é o valor
méximo admitido para 4guas de Classe-1 (Aguas Doces), na Resolucdo
CONAMA N. 357 de 17 de marco de 2005.

O uso das aguas, sob condicOes inadequadas de manejo, promove uma
gradativa salinizagao dos solos, principalmente ocasionada por problemas de
drenagem, que provocam um aumento progressivo de areas problemas no
curso de drenagem natural das sub-bacias hidrograficas, notadamente no
periodo das chuvas. Neste periodo, estas dguas sao carreadas para o rio Sao
Francisco, interferindo no tratamento da dgua para consumo humano,
ictiofauna, fauna e flora, normalmente ali presentes (SILVA et al., 2003).

A formacao geoldgica do semi-arido brasileiro é caracterizada por dois gran-
des conjuntos estruturais, o Escudo Cristalino constituido por rochas igneas,
apresentando solos rasos que ocupam 70% da regido, e pelas Bacias
Sedimentares constituidas por rochas sedimentares (CARVALHO, 1973).

Nas &reas do cristalino, ndo ocorrem depdésitos naturais de dgua de grandes
extensoes. As dguas subterrdneas apresentam-se armazenadas de modo
limitado, em fendas ou fraturas do substrato rochoso, e em depdsitos mais
extensos, localizados em aluvioes do sistema hidrografico (SUASSUNA,
1994). A composicao quimica das dguas superficiais se relaciona com o tipo
de rocha e do solo com os quais a 4gua tem contato (LEPRUN, 1983). As
aguas com boa qualidade, normalmente estado localizadas em regidoes de
subsolo de sedimentos compactados que se transformaram em arenito. A
estrutura esponjosa do arenito é um bom reservatério para a 4gua, que fica
protegida, e apresenta baixos teores de sais. A qualidade biolégica destas
aguas em alguns lugares é comprometida em funcao das atividades executa-
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das, principalmente nas areas de recarga dos aquiferos.

As aguas exploradas no escudo cristalino sdo de uma qualidade inferior,
servindo basicamente para consumo animal, e de forma rara na irrigagcao. Em
extrema necessidade pode servir para o consumo humano (DEMETRIO et al.,
1993). Ja as 4guas localizadas em depdsitos aluviais, apresentam grandes
limitacOes qualitativas e quantitativas, e seu uso mais comum é na irrigacao.

As acoes desenvolvidas em programas de dessalinizacao de d4gua no semi-
arido deixaram como ensinamento que apenas instalar ou recuperar sistemas
de dessalinizacao nao garante o abastecimento de d4gua de boa qualidade e de
forma continua para comunidades difusas. Esta informacao nos mostra mais
uma vez que as agoes nao podem ter foco apenas no processo que envolve a
oferta de 4gua e a dessalinizacdo. Devem ser entendidas como partes de um
conjunto maior de atividades que envolvem a producéo e distribuicdo da
agua, o cuidado ambiental com o destino adequado do concentrado salino
produzido e principalmente a participacao, o comprometimento, dos atores
locais, comunidade e os poderes constituidos. As pessoas da comunidade
devem fazer parte do processo, ndo apenas ser meros espectadores do que
estd acontecendo. Quanto maior a participacédo das pessoas na comunidade,
maiores as chances de projetos e programas darem certo.

O caminhar, para o que se pode chamar “sustentabilidade” das acGes desen-
volvidas, envolve negociacoes politicas no eixo comunidade — municipio —
governo estadual e governo federal, de maneira a alimentar o processo de
interacao de todos os componentes na construcao dos mecanismos que
levem a esta sustentacao.

Este guia tem por finalidade realizar diagnéstico ambiental das comunidades
em relacao aos recursos hidricos, servindo como apoio a gestdao do uso da
agua de dessalinizadores em comunidades do semi-arido brasileiro, tendo por
base as prerrogativas do Programa Agua Doce (PAD), que tem o objetivo
geral de aumentar a oferta, democratizar o acesso a dgua de boa qualidade
para consumo humano, em especial para a populacao de baixa renda residen-
te em localidades difusas do semi-arido brasileiro. Sao procedimentos sim-
ples, para caracterizacao de comunidades e seus recursos hidricos com o
estabelecimento de prioridades de acOes para busca de solucoes.

Palavras-chave: comunidades, recursos hidricos, caracterizacao, priorizacao,
diagndstico participativo, dessalinizacao.
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2. Metodologia

E um trabalho de coleta de dados com a participacéo direta das comunidades,
estando, portanto, seu uso sujeito as adaptacoes que sejam pertinentes para
cada regiao, respeitando os costumes culturais locais.

O trabalho é desenvolvido em trés fases ou dimensdes: uma primeira fase, de
observacédo visual, uma segunda fase analitica e a terceira e Ultima, a
interpretativa. O método tem por base o “Guidelines for drinking-water
quality-surveillance and control of community suplies”, (WHO, 1997).

Na metodologia utilizada, sao gerados valores que possibilitam apontar situa-
coes potenciais de risco de forma a decodificar e dar significado aos fatos
observados.

Todas as fontes de 4gua devem ser georreferenciadas, assim como as comu-
nidades. Estas também recebem um cdédigo de identificacdo para facilitar o
tabelamento dos dados obtidos.

A primeira agao investigativa e também a mais praticada por todos, é a obser-
vacao visual. Trata-se de uma ferramenta a ser utilizada para agucar a percep-
cao das pessoas, seus sentidos, e para desenvolver sua capacidade de deduzir,
concluir e questionar. Nao é somente olhar, mas ver o que se esta observando.
“Se podes olhar, vé. Se podes ver, repara” (SARAMAGO, 1995).

2.1. Observacao Visual

A observacao visual é uma ac¢do investigativa que permite:
2.1.1. Caracterizar e priorizar as comunidades

As caracterizacoes das comunidades sao obtidas pelo preenchimento de
planilhas, contendo perguntas especificas, sendo as respostas assinaladas
com um X na coluna S (SIM), na coluna N (NAO), ou caso ndo se aplique
naquela situacao deve ser marcada a opcao NA. As alternativas “N” assinala-
das sao as que indicam situacGes de pontos criticos, que devem ser
priorizadas nas acoes de remediacao e implementacao de alternativas, que
visem a reducao dos riscos. Assim, para caracterizar a estrutura das comuni-
dades, leva-se em consideracao os seguintes blocos:

15
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A. em relacdo a disponibilidade, acesso e uso da dgua proveniente de

dessalinizadores;

B. em relacao a disponibilidade, acesso e uso da dgua proveniente de outras
fontes de abastecimento;

C. em relacao a infra-estrutura / fatores sécio-culturais.
O preenchimento de cada planilha, desta metodologia, gera uma pontuacao

que é obtida de acordo com a expressao abaixo, em uma faixa que varia de O
a 100:

Pontuacao: Total de respostas na coluna (N) x 100
Total de respostas nas colunas (S) + (N)

Pontuacéo:

Este valor permite que se construa um quadro classificatério que expressa,
como forma indicativa, a possibilidade de ocorréncia ou ndo de uma situacao
potencial de risco.

Avaliacéo da situacao potencial de risco:

Pontuacio Resultado
0 Risco ndo observado (NO)
0-25 Risco baixo (B)
26 - 50 Risco intermediério (INT)
51-175 Risco alto (A)

76 - 100 Risco muito alto (MA)
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A. Em relacdo a disponibilidade, acesso e uso da dgua proveniente de
dessalinizadores

Situacéo do dessalinizador*:  Em operacdo _ Fora de operacdo
N° PERGUNTAS S N NA
1. | A comunidade tem regras claras de acesso e uso da dgua dessalinizada? () () ()
As regras foram definidas e estabelecidas, em consenso, dentro da
2. | propria CHr | CcH | )
comunidade?
Sdo inexistentes as situagdes de conflito em relagdo ao acesso e uso da
3. |dgua CH | CcH | )
dessalinizada?
4. | Todas as casas usam a agua dessalinizada? () () ()
5. | A 4gua do dessalinizador ¢é distribuida por rede de abastecimento? () () ()
A 4gua do dessalinizador ¢ distribuida em chafariz e chega a todas as
6. | asas? CH | CH | )
7. | Sao os homens que executam a tarefa de coleta e transporte da dgua? () () ()
A coleta e o transporte da dgua dessalinizada sdo realizados em
3 vasilhames () () ()
apropriados, fechados e limpos, de forma a impedir possiveis
contaminagdes?
9 O volume de adgua dessalinizada produzida ¢é suficiente para abastecer () () ()
" | cada casa da comunidade com um minimo de 5,0 litros/pessoa/dia?
10. | O dessalinizador fica a uma distancia menor que 1 km da comunidade? () () ()
TOTAL
Pontuagdo:

*Nota: Dessalinizador fora de operacdo: - Considerar para este item, situacdo de risco
méaxima de 100 (equivale a 10 apontamentos negativos na planilha correspondente),
quando os sistemas dessalinizadores estiverem situados a uma distancia maior que 1 km
da comunidade, e uma situacdo de risco 90 (equivalente a 10 apontamentos negativos e
1 afirmativo), quando estes sistemas estiverem situados a uma distancia menor que 1
km da comunidade. Os demais itens, relativos as planilhas de infra-estrutura da
comunidade e uso de outras fontes de abastecimento, devem ser considerados no
momento da visita.

Dessalinizador em operacdo: - A avaliacdo da estrutura da comunidade reporta ao
momento da visita a comunidade, gerando uma planilha classificatéria.

17
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B. Em relacdo a disponibilidade, acesso e uso da dgua proveniente de outras
fontes de abastecimento

Ne PERGUNTAS S N NA
1 A comunidade tem regras claras de acesso e uso de seus recursos () () ()
" | hidricos?
As regras foram definidas e estabelecidas, em consenso, dentro da
12. | propria CH | CH | )
comunidade?
Sdo inexistentes as situagdes de conflito em relagdo ao acesso e uso da
13. | sauat (H ||
14. | A fonte principal de abastecimento é de adutora? () () ()
15. | Existem varias fontes de d4gua disponiveis para a comunidade? () () ()
16. | As outras fontes ficam a uma distdncia menor que 1 km da comunidade? () () ()
17. | A 4gua (independente da fonte) chega a todas as casas? () () ()
18. | A 4gua ¢ distribuida por rede de abastecimento? () () ()
19. | A 4gua ¢ distribuida em chafariz e chega a todas as casas? () () ()
20. | A 4gua é tratada antes de ser distribuida? () () ()
1 No caso de transporte manual da dgua para distribuigdo nas casas, sao 0s () () ()
" | homens que executam a tarefa de coleta e transporte da agua?
A coleta e o transporte da agua sao realizados em vasilhames
22. | apropriados, ) () ()
fechados e limpos, de forma a impedir possiveis contaminagdes?
A agua da fonte ¢ suficiente para fornecer um minimo de 20 litros por dia
23. d dor? CH | CH | )
para cada morador?
TOTAL
Pontuacgio:
C. Em relacéo a infra-estrutura / fatores sécio-culturais
N° PERGUNTAS S N NA
24 Na comunidade ¢ freqiiente a presenca de profissionais (médicos, () () )
" | enfermeiros, dentistas) da area de satde e bem estar?
25 O acesso a comunidade ¢ sempre facil (condi¢des de estradas e () () )
" | transporte)?
A comunidade ¢ esclarecida sobre a importancia de procedimentos de
26. higiene e saneamento basico? = () o
27. | A comunidade utiliza estes conhecimentos de forma pratica? () () ()
8. S3do observadas na comunidade formas de trabalho e organizagdo () () )

comum, cuja renda € revertida para a comunidade?

As pessoas da comunidade costumam se reunir para discussdo de
29. |assuntos () () )
de interesse comum?

30. | Existe projeto social de origem externa em andamento?

31. | A comunidade ¢é beneficiada com rede coletora de esgoto?

32 O esgoto ¢ tratado em estagdes apropriadas antes de ser despejado no
" | ambiente?

33. | A coleta de lixo ¢ publica?

I~ ~ |~|~
—| — [~~~
o~ ~ |~|~
I~ — |~~~
o~ ~ |~|~
—| — [~~~

TOTAL

Pontuacio:
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Também sao consideradas algumas observagdes do entorno, principalmente
quanto a situacao ou o estado em que se encontram as fontes de abasteci-
mento de dgua da comunidade, de acordo com os blocos abaixo:

D. aspectos ambientais gerais do sistema de dessalinizacao;

E. aspectos gerais do poco que abastece o dessalinizador;

F. aspectos gerais de pequenos e médios acudes usados pelas comunidades.

D. Aspectos ambientais gerais do sistema de dessalinizacao

Cédigo da fonte:
Latitude: Longitude: Altitude:
Capacidade de producéao do dessalinizador: L/h

Pessoas atendidas pelo equipamento:

Responsavel pela operacao do dessalinizador:

Situacao do dessalinizador: Em operacao Fora de operacao
N° PERGUNTAS S N NA
A regido onde esta o dessalinizador é bem conservada (ndo apresenta
T et C(H | CH | )

de erosao ou buracos que possam acumular dgua —inundar — ou outros
materiais que possam prejudicar o funcionamento do equipamento)?

5 As instalagdes onde se encontram os equipamentos estio em bom estado
* | de conservacdo, sendo visiveis os cuidados em sua manutenc¢do?

O interior das instala¢des estdo bem cuidados, ndo apresentando acimulo
de lixo, entulho, animais, etc.?

Nas proximidades da instalagdo inexiste a presenca de possiveis
contaminantes, como excreta, lixo, entulho, sabao, etc?

O equipamento de dessalinizacdo estda em perfeita ordem, sem
5. | vazamentos ) ) )
ou gotejamentos?

O tanque (reservatorio) de alimentagdo do dessalinizador possui sistema

6. | de drenagem fechado (ndo permite que a agua salobra retorne ao () () ()
ambiente)?
O concentrado salino gerado no processo de dessalinizagdo passa por

7. | algum processo de tratamento ou estoque de modo a nao ser liberado ) ) )

diretamente no ambiente?

A capacidade didria de produg¢do do dessalinizador ¢ suficiente para

8. | abastecer a comunidade com um minimo de 5 litros por pessoa por dia, ) ) ()
atendendo as necessidades basicas de hidrata¢do (dgua de beber)?
9. | A coleta da agua dessalinizada passa por alguma forma de controle? ) () )
A coleta e o transporte da agua sdo realizados em vasilhames
10. [apropriados, ) ) )
fechados e limpos, de forma a impedir possiveis contaminag¢des?
TOTAL

Pontuacio:
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E. Aspectos gerais do poco que abastece o dessalinizador

N° PERGUNTAS S N NA
A regido onde esta o pogo ¢ bem conservada (ndo apresentando sinais de
1. |erosdo ou buracos que possam acumular d4gua -inundar- ou outros ) ) )

materiais que possam vir a comprometer a qualidade da dgua do pogo)?

O poco esta localizado a uma distancia segura de provaveis fontes de
2. |poluigdo (casas, cemitérios, postos de gasolina, lixdes, pocilgas, animais ) ) ()
mortos, etc.)?

Estas fontes potenciais de contaminacao estdo em um nivel de terreno
inferior ao do pog¢o?

O pocgo fica situado a uma distancia menor que 1Km da comunidade?

No local da instalagido do poco, foi feita uma laje de cimento ou concreto
para evitar a infiltragdo ou escoamento de aguas para o seu interior?

Existe alguma forma de prote¢do do pocgo (cerca, casinha, etc.)?

Esta forma de protecéo ¢ segura, impedindo o acesso de pessoas
(néo autorizadas) ou animais?

Os controles de bombas e véalvulas do pogo também estdo protegidos?

VIR N (R W

O regime de trabalho diario (funcionamento) do pogo ¢ inferior a 8hs?

A agua do pogo passa por algum tratamento (dessalinizagao, filtros,
etc...) para poder ser consumida?

—_
=]
[ N N N N I = )

~ I~ ~ I~ ~ |~] ~
~ I~ ~ I~ ~ |~] ~
[ N N N N I = ) e
~ I~~~ I~ ~ |~ ~
N N N N N7 N7 N N

O pogo tem capacidade para suprir cada casa da comunidade com um
volume minimo de 20 litros de dgua por pessoa por dia?

—
—

TOTAL

Pontuacio:

F. Aspectos gerais de pequenos e médios acudes usados pelas comunidades* *

Cédigo da Comunidade: Cédigo da Fonte:

Latitude: Longitude: Altitude:
N° PERGUNTAS S N NA
O entorno do agude esta em boas condi¢des (ndo sdo visiveis
1. | escorrimento superficial de esgoto, aguas servidas ou outros materiais ) ) )

para dentro dele)?
O acude estda a uma distancia segura de provaveis fontes de polui¢dao

2. | (casas, (G} ) )
cemitérios, postos de gasolina, lixdes, pocilgas, animais mortos, etc.)?

3. | Estas fontes estdo localizadas em um plano inferior ao do acude? ) ) )
O acgude apresenta um volume de agua estavel (ndo ocorre variacao de

4. sua ) ) (G
lamina de 4gua ou mesmo risco de secar durante o ano)?

5. | Existem cercas ou outras formas de prote¢do ao redor do agude? ) () ()

6. | Essa cerca bloqueia a entrada de animais no agude? ) ) )
A coleta de agua nos acgudes ¢ realizada em pontos determinados

7 evitando ) ) )

* | que haja introducdo de possiveis contaminantes em varios lugares do

agude?

Para coletar agua, sdo usados sistemas de bombeamento, evitando que as
pessoas, animais e veiculos entrem diretamente no agude?

Quando a coleta ¢ feita por bomba, existe alguma forma de protecdo
9. | (tela, ) ) )
alambrado) na boca do tubo coletor?

A bomba fica a uma distancia segura do agude, evitando que por algum
motivo, possa derramar 6leo ou graxa no agude?

11. | A bomba estéd protegida por uma cerca ou casinha?

12 Dentro do agude ou nas margens sdo inexistentes a presenga de residuos

| como garrafas, pneus, plasticos, animais mortos, etc. ?

13. [ Sdo também inexistentes a presenca de algas ou plantas?

14. | E odores estranhos, como o de ovo podre, sdo inexistentes na agua?
TOTAL

10.

I~~~ |~ ~
N N N N7
~l~ ~ |~ ~
N7 N N N2
I~~~ |~ ~
N7 N7 N N7 N

Pontuacio:
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**Acesso e uso de outras Fontes: Quando na comunidade ndo existirem vérias fontes de
abastecimento (pequenos ou médios acudes) ou estas fontes estiverem distantes mais de
Tkm da comunidade, dispondo a comunidade de apenas cisternas, pequenos barreiros e
carros pipa, a planilha relativa a pequenos e médios acudes terd a pontuacdo de risco
maxima de 100 (o que equivale a 14 apontamentos negativos na planilha correspondente).

Adutora: - A avaliacdo da estrutura da comunidade que utiliza como fonte principal de
abastecimento a adutora também pode ser realizada, considerando sua estrutura antes
da desativacdo do sistema de dessalinizacdo e, no caso de estar em operacéo,
considerar o momento da entrevista.

Para facilitar a interpretacao da situacao de risco em cada comunidade, um
quadro geral de pontuacao para cada bloco e dentro de cada bloco de avalia-
cao permitird a visualizacao clara da localizacao ou direcionamento das situ-
acoOes mais criticas. O apontamento das alternativas sinalizadas com “N”
facilita o processo de intervencdo com busca as solucées de melhoria para o
quadro observado. Desta forma, resumimos os blocos acima citados:

2.1.1.1. Quabpro Resumo:

ESTRUTURA DA COMUNIDADE:

PONTUACAO/SITUACAO DE RISCO

CARACTERIZACAO ALTERNATIVAS "N" 0 | 0-25126-50!51-7576-100

N.O | B |INT. |ALTO| M.A

A - USO DE DESSALINIZADORES

B - USO DE OUTRAS FONTES

C — INFRA-ESTRUTURA

PONTUACAO GERAL
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CARACTERIZACAO AMBIENTAL DAS FONTES:

PONTUACAO/SITUACAO DE

ESTADO DAS FONTES RISCO
ALTERNATIVAS "N" 76-
0 |0-25(26-50/51-75 100
FONTE N.O | B |INT. |ALTO| M.A

D - DESSALINIZADOR
E - POCO QUE ABASTECE O DES.
F - PEQUENOS E MEDIOS ACUDES

PONTUACAO GERAL

Os dois blocos do quadro resumo formam o espelho da comunidade em sua
primeira avaliacao.

SITUACAO GERAL DE RISCO DA COMUNIDADE:

0 0-25 26-50 51-75 76-100
N.O B INT. ALTO M.A

Determinando-se o valor da situacao de risco para cada comunidade, um
quadro que apresente as diferentes situacdes entre comunidades pode ser
usado de forma gerencial no municipio pelas pessoas que coordenarem as
acoes de melhoria nas comunidades. Este quadro serve de guia para estabele-
cimento de escalas de prioridades.
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QUADRO GERAL DE CARACTERIZACAO E PRIORIZACAO DE
COMUNIDADES NO MUNICIPiO:

MAPA DO MUNICIPIO
Escala de Priorizacdo das Comunidades

ESTADO: MUNICIPIO:
Princ. fonte Pessoas PONTUACAO GERAL / SITUACAO DE RISCO
COMUNIDADE de Pessoas ESC.
abastecimento | na com. atend. 0 0-25 26-50 51-75 76-100_| pRIO
pela fonte
INT A

Deve ser salientado que as pontuacdes obtidas sdo mecanismos de orienta-
cao de prioridades. Na construcao deste processo, a idéia é sempre centrada
com o objetivo maior de facilitar o processo de caracterizacdo de comunida-
des elencando as que se encontram em situacdes mais criticas.

2.1.2. Avaliar as possibilidades de sucesso na implementacdo das acGes na
comunidade

Nesta avaliacdo sdo considerados aspectos relativos ao envolvimento e inte-
resse da comunidade na participacdo efetiva do Programa Agua Doce, que
demanda reunides para construcdo dos mecanismos de gestao, resolucéo de
conflitos e inclusive sessao de terreno para construcao de tanques de evapo-
racdo. As alternativas “S” assinaladas sao as que indicam situacdes boas,
que favorecem a possibilidade do programa dar certo. As planilhas
disponibilizadas para esta avaliacdo comporao os blocos G, He l.

Os resultados sao pontuados de acordo com a expressao abaixo e posterior-
mente estes dados indicardo em porcentagem o grau de aceite das acoes
propostas na comunidade.
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Pontuacao: Total de respostas na coluna (S) x 100
Total de respostas nas colunas (S) + (N)

Pontuacéo:

Estado:

Municipio:

Comunidade: Ndmero de membranas:
Latitude: Longitude: Altitude:

G. Comunidade

N° PERGUNTAS S N NA
A maioria dos moradores da comunidade aceita incorporar as atividades

1. |do ) ()| CH|C)
Programa Agua Doce (PAD)?

2. | A prefeitura apdia (é parceira) as agdes do PAD nas comunidades? ()Y | C)H) | ()

3. | Outras institui¢des localizadas na regido também apoiam (sdo parceiras)? | () | ( ) ()
A maioria da comunidade aceita ou assume o compromisso de atuar na
construgao das instancias locais de gestdo que incluam estruturas de

4. | participagdo como comités, reunides da associagdo, ou cooperativa ou CHYy | CcH | )
outras instancias, na constru¢ao de regras e acordos que venham a
facilitar a agdo coletiva na gestdo do sistema?

Na comunidade existe alguma area de dominio piiblico com um minimo
5. | de uma tarefa (aprox.3.000m?) de terra onde possam ser instalados os CH | CH)y | ()
tanques de confinamento do concentrado salino?

A comunidade aceita, ou se compromete a ceder (ou negociar com a
6. | prefeitura) uma area de no minimo 1 tarefa (3.000m?) de terra para )y | ) ()
construgao do(s) tanque(s) de confinamento de concentrado salino?
Existe interesse da comunidade para superar possiveis dilemas sociais
7. | existentes através da adogdo de acordos comunitarios, de mecanismosde | () | ( ) | ( )
gestdo, de resolugdo de conflitos e monitorar estes acordos?

TOTAL

Pontuacio:
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H. Poco
N° PERGUNTAS S N NA
8. | O pogo esta localizado em terreno publico (da comunidade)? ()| )| ()
9. | A vazdo real do pogo ¢ conhecida? )y CH)y| )
O poco apresenta uma vazao real que venha a atender a demanda da
10 comunidade com agua dessalinizad iod iticos d ? )| C) €)
gua dessalinizada em periodos criticos de seca?
O pogo apresenta uma vazao continua durante o funcionamento da
11. | bomba (sem que seu funcionamento seja interrompido para estabilizagio | ( ) | ( ) ()
do volume de d4gua bombeado)?
A agua extraida do pogo contém teores de sais abaixo de um nivel
12. | maximo de 9g/l, de modo que ndo comprometa o funcionamento/ )y | () ()
manutengdo do sistema de dessalinizacao?
TOTAL
Pontuacio:
I. Dessalinizador
N PERGUNTAS S N NA
13 O dessalinizador esté instalado em area de dominio publico (doado para a () () ()
comunidade e documentado)?
14 | O local onde esta o dessalinizador ¢ de livre acesso para a comunidade? () () ()
A recuperagdo do sistema de dessalinizagdo obedecera na integra o que
15 | foi CH ] CcH | )
levantado no diagnostico técnico?
16 O sistema de dessalinizagdo em funcionamento ou a ser recuperado foi () () ()
ou estd dimensionado baseado na oferta e na qualidade da agua do pogo?
O sistema de dessalinizagdo esta dimensionado para atender a demanda
17. | da ()| O
comunidade onde esté instalado?
13 O sistema de dessaliniza¢do esta dimensionado para atender a outras () () ()
" | comunidades, além daquela onde estd instalado?
A produgdo diaria de agua boa e concentrado salino ¢ conhecida,
19. | permitindo que se estabelega as regras e acordos de distribuicdo e o CH)y | () ()
dimensionamento dos tanques de confinamento do concentrado?
O concentrado salino apresenta concentragdo de sais de cloreto de
20. | magnésio em niveis inferiores a 0,5mg/l permitindo que seja usado em| ( ) () ()
dessedentagdo animal?
O concentrado salino apresenta teores maximos de sais (até 7,0 g/1) que
21 : 50 ani CH ] CH | )
permitem seu uso para dessedenta¢@o animal?
TOTAL

Pontuacio:
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Possibilidades de sucesso na implementacédo das acées na comunidade (%)

PONTUACAOQ/SITUACAO DE RISCO
CARACTERIZACAO ALTERNATIVAS "S" 0 0-25 |26-50 | 51-75 [76-100

N.O.| B |INT. ALTO| M.A

G - COMUNIDADE
H - POCO
I- DESSALINIZADOR

PONTUACAO GERAL

2.1.3. Caracterizar os usudrios de agua nas comunidades

A caracterizacao dos usudrios da agua tem seu inicio no momento da primei-
ra visita & comunidade. E o instante em que acontecem as reuniGes de
apresentacao de programas e projetos que serao desenvolvidos na comunida-
de, suas metas, objetivos, metodologias e formas de acao para construcao de
modelos de gestao participativa do uso das aguas. Este momento pode ser
considerado o marco zero dos processos de intervencao na comunidade.

Esta caracterizacao é realizada com a utilizacao de formuléarios para obten-
cao de dados relativos a suas caracteristicas s6cio-demogréaficas e econémi-
cas. Segue o modelo de inquérito alimentar do projeto “Desenvolvimento de
Tecnologias de Processamento de Produtos do Semi-Arido Baiano Visando
Agregacao de Valor aos Produtos da Agricultura Familiar” (OLIVEIRA et al.,
2005), que permite estabelecer a procedéncia, uso, armazenagem e custo da
agua.

Isto envolve a oferta de 4gua por uma fonte (po¢o), melhoria da sua qualidade
por um sistema de purificacado (dessalinizadores) e a distribuicdo da dgua para
os moradores da comunidade. O levantamento de dados quanto: ao nimero
de casas; nimero de moradores em cada casa; renda familiar; onde a dgua é
coletada, como é armazenada; como usam e a descartam.

Este cadastro deve ser realizado inicialmente pela equipe técnica que esta
atuando na comunidade. Algumas pessoas da comunidade como agentes de
salde e professores, poderao acompanhar a equipe técnica nas primeiras
avaliacOes e aprender o processo. Desta forma, envolvendo pessoas da co-
munidade, um maior nimero de familias pode ser inventariado, e os dados
levantados representam melhor a realidade.
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Apods as intervencdes necessarias, as mesmas familias devem ser re-
inventariadas para avaliar se as acdes realizadas diminuiram ou eliminaram os
pontos criticos levantados.

2.1.4. Cadastro dos usudarios da agua

Cédigo: Estado: Municipio: Distrito:
Lat: Long: Alt:
Tipo de propriedade: (escola, posto de saude, particular, etc.)

2.1.4.1. Caracteristicas s6cio-demograficas

Caracterizacdo dos membros da familia residentes no domicilio:

Nimero de Condigdes na Sexo Graus de Ocupacdes
pessoas na o < Idades L
familia Familia M F Instrugio Principais
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Caédigos:
Condicio na Familia Grau de Instrucio
1. Chefe 1. Analfabeto
2. Conjuge 2. Assina o nome
3. Filho 3. Sabe ler e escrever
4. Outro parente 4. Pré-escola
5. Agregado 5. Primario incompleto
6. Pensionista 6. Primario completo
7. Empregado doméstico 7. Primeiro grau incompleto
8. Parente do empregado 8. Primeiro grau completo
9. Morador ausente 9. Segundo grau incompleto
10. Segundo grau completo
11. Técnico
12. Superior incompleto
13. Superior completo

2.1.4.2. Caracterizacdo Econémica:

Especificar as fontes de renda (atividade agricola, pecuaria, outras atividades
remuneradas, previdéncia social, outros beneficios) e o valor da renda da
familia:

Renda Mensal

Fontes de renda da familia RS

Renda total

Dados sobre a producao agropecuéria da familia:

1. Qual a area da propriedade da familia?

2. Qual a area cultivada e area de pasto?

Area cultivada Area de pasto




Guia Pratico para caracterizacdo e Priorizacdo de Comunidades quanto ao Manejo! 29
Sustentavel dos Recursos Hidricos Locais, com Enfase na Dessalinizacdo de Agua

Salobra

3. Quais os cultivos e plantas nativas presentes na propriedade (graos, raizes,
frutas, verduras, outros)? Se possivel, especificar a época do ano.

Culturas

Epoca do ano (meses)

4. Possui criacao de animais para consumo (de carne, ovos, leite ou outros)?

Quais?

Animais

2.1.4.3. Caracteristicas de acesso, uso, armazenamento e descarte da
agua no domicilio:

Origem da &gua:

U proveniente de dessalinizadores

O outras fontes:

a

C 000000

Pequenos e Médios Acudes
Agua da Chuva

Rede Geral de Abastecimento
Diretamente de Pocos

Carro-Pipa

Reservatoérios (Chafariz) Freqiiéncia de abastecimento: / dias

Outros: ,
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Uso da agua:

- Dessalinizada:
O Beber
U Beber e cozinhar
O Higiene
U Geral (roupa, louca, etc...).

O Outros: , /

- Outras fontes:
O Beber
O Beber e cozinhar
O Higiene
O Geral (roupa, louca, etc...).

Q Outros: , ,

Abastecimento e armazenagem da agua:

- Dessalinizada - periodicidade no abastecimento:

U Semanal Volume de dgua coletado:

U Quinzenal Volume de dgua coletado:

U Mensal Volume de agua coletado:

U Semestral Volume de dgua coletado:

U Anual Volume de dgua coletado:

U4 Outro: . Volume de &gua coletado:
- Armazenagem:

O Reservatério; A Cisterna; d Pote de barro; d Tonel de
metal; d Bombona; d Balde, d Outros:




Guia Pratico para caracterizacdo e Priorizacdo de Comunidades quanto ao Manejo
Sustentavel dos Recursos Hidricos Locais, com Enfase na Dessalinizacdo de Agua
Salobra

- Outras fontes: periodicidade no abastecimento:

U Semanal Volume de dgua coletado:

U Quinzenal Volume de dgua coletado:

4 Mensal Volume de &gua coletado:

U Semestral Volume de &gua coletado:

4 Anual Volume de &gua coletado:

U4 Outro: . Volume de &gua coletado:
- Armazenagem:

O Reservatério; A Cisterna; O Pote de barro; d Tonel de metal;
O Bombona;

O Balde, q Outros:

Custo:
Dessalinizada:

Custo do frete: R$ Tarifa da 4gua: R$ / litro

Outras fontes:

Custo do frete: R$ Tarifa da 4gua: R$ / litro

2.1.5. Caracterizar os domicilios das comunidades

Também sao utilizadas planilhas para avaliacao da situacao de risco no domi-
cilio, de acordo com os blocos abaixo:

J. uso da agua proveniente de dessalinizadores;
K. uso da agua proveniente de outras fontes;
L. destino dos efluentes;

M. aspectos gerais da familia no convivio comunitério.
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Cada bloco devera ser pontuado de acordo com a expressao abaixo:

Pontuacao: Total de respostas na coluna (N)
Total de respostas nas colunas (S) + (N)

x 100

Pontuacao:

J - Agua proveniente de dessalinizador:

N° PERGUNTAS S N NA
1 Os moradores da casa conhecem ou tiveram acesso a informagdes prévias () () ()
" | sobre agua dessalinizada ou sobre o processo de dessalinizagdo?
5 O ponto de coleta da agua dessalinizada fica a uma distancia MENOR () () ()
" | que 1km da casa?
Sao os homens que executam a tarefa de coleta e transporte da agua
3. RS CH | CH | )
dessalinizada?
4 A coleta e o transporte da dgua sdo realizados em vasilhames () () ()
" | apropriados, fechados, de forma a impedir possiveis contaminagdes?
5. | A 4gua dessalinizada ¢ usada somente para beber? () () ()
O volume de agua dessalinizada armazenado na residéncia ¢ suficiente
6. |para CH | CH | )
abastecer a casa com um minimo de 5,0 litros/pessoa/dia?
7 Os moradores da casa conhecem os cuidados basicos para manter a 4gua () () ()
" | dessalinizada estocada com qualidade?
8. | O local de armazenamento da dgua dessalinizada ¢ adequado? () () ()
9. | A agua éretirada através de torneira evitando o contato com as maos? () () ()
TOTAL
Pontuacio
K - Agua proagua proveniente de outras fontes:
N° PERGUNTAS S N NA
10 Os moradores da casa tém conhecimento de principios basicos a respeito dos ) ) )
| cuidados com a dgua de forma a manter sua qualidade?
A agua passa por algum tratamento: filtro de areia, filtro de vela, quimico,
LR e ) ) )
12 A fonte de agua para abastecimento da casa fica a uma distancia menor que ) ) )
" | 1km da casa?
13. | Sdo0 os homens que executam a tarefa de coleta e transporte da dgua? ) ) )
14. | A 4gua chega encanada na residéncia? ) ) )
15. | A dgua chega encanada até a cozinha? ) ) )
16. | A casa possui instalacdo sanitaria? ) ) )
17. | A instalacdo sanitaria tem chuveiro? ) ) )
18. | A instalacdo sanitaria tem vaso com descarga? ) ) )
19. | A 4gua para lavar roupa ¢ encanada? ) ) )
20 O volume de agua ofertado por estas fontes ¢ suficiente para fornecer um ) ) )
" | minimo de 20 litros/pessoa/dia?
21. | A casa tem capacidade de armazenar o volume de agua ofertado (20L/p/dia)? | () ) )
22. | O local de armazenamento da agua no domicilio é adequado? () ) )
A coleta da agua no local de armazenamento ¢ feita de forma a evitar
23. ssiveis contaminacdes? ) (G} )
possiveis contaminagoes?
TOTAL

Pontuacio:
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L - Destino dos efluentes (saneamento):

N° PERGUNTAS S N NA

Os moradores da casa foram orientados sobre saneamento basico no
24- | domicilio? SR R
25. | Existe rede geral de esgoto? (D) )1 C)
26. | Na casa existe fossa? (D)1 CH [ )
27 Os efluentes das dguas provenientes do banho sdo armazenados em

| fossa? CH [ CH | )

28. | O efluente das 4guas da pia € armazenado em fossa? () [ CH 1)
29. | O efluente das aguas do tanque de roupa é armazenado em fossa? () ) )
30. | O esgoto do vaso sanitario é armazenado em fossa? ()1 CH) [ )

O sistema de coleta do esgoto (canos, etc.) estd em boas condig¢des, (sem
31 vazamento)? ) ) Q)
32. | Existe coleta de lixo na residéncia? () [ CH 1)

TOTAL
Pontuacao:
M - Aspectos gerais:
N° PERGUNTAS S N NA
33. | Os animais proximos da casa estdo confinados? ) () ()
34. | Os moradores apresentam uma pele sadia, sem manchas? () () ()
35. | Casos de diarréia sdo inexistentes? () Y1)
36 A familia participa (¢ socia) de alguma forma de associag@o ou cooperativa () () ()
" | na comunidade?

37. | A familia recebe acompanhamento da associagdo ou cooperativa? () () ()
38. | A familia recebe orientagdes de outros érgaos? () () ()
39. | Tem energia elétrica no domicilio? () [ ) | C)

A familia esta engajada em algum projeto/programa que vise melhorar sua
40. | a2 ()| CH | )

TOTAL
Pontuacio:

Do mesmo modo como para avaliagao das comunidades, o resultado obtido
na pontuacao varia em escala de zero (0) a cem (100), o que possibilita que se
forme um quadro classificatério que expressa uma forma indicativa da ocor-
réncia ou nao de uma situacao potencial de risco, conforme quadro do item

2.1

1.

Os quatro blocos de avaliacao apresentam a situacao de risco de cada domi-
cilio na comunidade. Para que se obtenha uma avaliacdo comparativa entre
os domicilios na comunidade deve-se observar o quadro em seu conjunto,
apontando desta forma a pontuacéao geral de risco da comunidade, conforme
quadro a seguir:
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Mapa da Avaliacdo da Situacao Potencial de Risco no Domicilio:

PONTUACAO/SITUACAO DE RISCO
CARACTERIZAGAO ALTERNATIVAS "N" 0 0-25 |26-50|51-75|76-100

N.O B | INT. |ALTO| M.A

J — USO DE DESSALINIZADORES
K- USO DE OUTRAS FONTES

L — DESTINO EFLUENTES

M — ASPECTOS GERAIS

PONTUACAO GERAL

A segunda acao investigativa, analitica, € a medicdo da qualidade da 4gua. A
extensao em que as medidas refletem as variacdes depende da escala em
que sao aplicadas, devendo atender aos objetivos para as quais foram propos-
tas. Para este trabalho, o universo desta acao investigativa restringe-se as
avaliacOes de variaveis de qualidade de 4gua. Sao indicadores fisicos, quimi-
cos e biolégicos que atestam se a situacao de risco observada na fase de
observacao visual procede, isto é, se de fato ocorre.

As andlises de 4guas nas comunidades estao sujeitas a uma série de proble-
mas, em funcao da localizacdo da fonte. Muitas vezes as amostras coletadas
sofrem deterioracao, seja pelo descaso ou pelo custo operacional ou até pela
falta de conhecimento do processo de coleta.

Em comunidades, onde normalmente “tudo é dificil”, o uso de kits portateis é
uma das solugcdes, pois sao ferramentas simples e utilizadas mesmo em
paises desenvolvidos. Propiciam dentro de suas limitagcées, um “minimo ne-
cessario” para o conhecimento do estado das dguas.

2.2. Fase Analitica:

A avaliacao da qualidade da dgua deve ser efetuada:

- Durante o trabalho de campo de caracterizacao e priorizacdo das comunida-
des. Neste momento, o objeto das andlises sdo as fontes de dgua que abaste-
cem a comunidade como um todo (acudes, barreiros, pocos,
dessalinizadores).
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- Durante a primeira visita aos usuarios da dgua na comunidade o que sera
chamado de marco zero. As analises serdo realizadas no local de
armazenamento da agua usada para consumo humano.

- Apds o encerramento das atividades de instalacao das estruturas fisicas para
melhoria da oferta e distribuicdo da dgua na comunidade e encerramento dos
acordos coletivos para gestdo das 4guas. E o inicio da fase de monitoramento
que deve assinalar as melhorias atingidas pelas acGes propostas.

A ferramenta basica para este trabalho € o kit portatil, Ecokit (Figura 1), para
andlises fisico-quimicas da dgua nos seguintes parametros: temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), turbidez, cloreto,
amonia, fosfato dureza total; j4 o Tecnobac® é o kit de avaliacdo de
coliformes fecais e totais.

Os kits portateis sao compostos por frascos, reagentes e outros materiais
para realizacao de andlises fisico-quimicas e microbiolégicas, sendo acompa-
nhados de folheto explicativo, que apresenta o modo de uso e cartelas para
leitura dos resultados.

Os kits de andlise de dgua sao 6timas ferramentas para aproximacao da
comunidade com projetos e programas em desenvolvimento na regido. Esco-
las podem ser envolvidas no processo de realizacao das andlises sendo que,
com o passar do tempo, a comunidade pode por si sé realizar as avaliaces de
qualidade de 4gua juntamente com a repeticdo das avaliacdes de situacao de
risco nos domicilios, dando seguimento ao processo de monitoramento das
melhorias conseguidas. No caminhar das a¢cdes desenvolvidas na comunida-
de, poderao ser realizadas palestras de educacdao ambiental com o tema do
projeto. As andlises devem ser realizadas em um primeiro instante por técni-
cos qualificados.
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Fig 1. EcoKit® para determinacdo da qualidade de agua.

Os resultados obtidos pelas andlises dos parametros fisico-quimicos e bacte-
riolégicos geram, por sua vez, um quadro classificatério de comprovacao da
situacao de risco da 4gua armazenada em cada domicilio. O quadro promove
a interpretacao de cada parametro avaliado de forma que o valor obtido
também é pontuado em forma escalar de zero (O) a cem (100) em cinco
faixas de intervalo (0; 0-25; 26-50; 51-75; 76—100) correspondendo cada
uma delas as letras A, B, C, D e E. Esta escala é expressa como forma
indicativa da comprovacao da ocorréncia de fator do risco.

Podem ocorrer situacdes que requeiram procedimentos analiticos mais apu-
rados, devendo as amostras ser encaminhadas para laboratérios
especializados, seguindo as normas de coleta de agua e envio das amostras.

Os kits portateis, Ecokit® e Tecnobac?, podem ser obtidos na empresa Alfakit
(www.alfakit.com.br).
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2.2.1. Parametros fisicos e quimicos
2.2.1.1. Temperatura (°C)

Medir a temperatura da agua com o termdémetro e anotar o valor.

2.2.1.2. Andlise do pH

Realizacdo da Anélise

- Em 5 mL de uma amostra, pingar uma gota de reagente de pH;
- Tampar, agitar;

- Destampar e comparar a coloragao da solugdao com a cartela.

2.2.1.3. Andlise de Oxigénio Dissolvido (OD)

Realizacdo da Anélise

- Apés a coleta da amostra, verter para o copinho plastico até trans-
bordar;

- Adicionar uma gota do reagente 1 OD, duas gotas do reagente 2 OD,
trés gotas do reagente 3 OD;

- Tampar e agitar;

- Destampar e comparar na cartela.

2.2.1.4. Andlise de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Realizacado da analise
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- Encher uma garrafa de 250 mL de dgua até a boca (ndo pode ficar ar
dentro); fazer a 1* medida de oxigénio;

- Tampar bem a garrafa e enrola-la em papel aluminio para impedir a
entrada de luz;

- Guardar a garrafa em uma caixa de isopor de forma que a temperatu-
ra interna figue aproximadamente 20°C;

- Deixar a garrafa 5 dias no isopor;
- Abrir a garrafa sem agitar e fazer outra anélise de oxigénio;
- Anotar o valor;

- O resultado é o valor da leitura 1 menos o valor da leitura 2 (mg L7).

2.2.1.5. Anélise de Turbidez (TURB)

Realizacao da anélise

- Colocar a amostra na cubeta grande até a marca superior;

- Colocar sobre a cartela e observar se o disco esté visivel ou n3o.

2.2.1.6. Analise de Cloreto (CI')

Realizacao da anélise

- Transferir 10 mL de amostra para uma cubeta plastica grande;
- Adicionar 04 gotas do Reagente 1 (CI) e agitar;

- Gotejar e agitar o Reagente 2 (Cl) até ficar cor amarelo tijolo.
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2.2.1.7. Anélise de Aménia (NH_*)

Realizacdo da Andlise

- 5 mL de amostra; 1 gota de Reagente 1 (NH,*); 2 gotas de Reagente
2 (NH,*);

- Tampar, agitar, destampar e comparar com a cartela;

- Se a amostra turvar, repetir a anélise usando 2, 4 ou mais gotas do
Reagente 1 (NH,*).

2.2.1.8. Analise de Fosfato (PO,*)

Realizacdo da andlise

- 5 mL de amostra; 5 gotas de Reagente 1(PO,?);
- 1 medida (pa) de Reagente 2 (PO,?);
- Tampar, agitar, aguardar 15 min.;

- Destampar e comparar com a cartela.

2.2.1.9. Anélise de Dureza Total (CaCO,)

Realizacdo da anélise

- Colocar amostra na cubeta grande até a marca de 10 mL;
- Adicionar 04 gotas do reagente 1 dureza;
- Adicionar 1 medida do reagente 2 dureza;

- Agitar;
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- Gotejar o reagente 3 dureza gota a gota, agitando cada vez até atingir a cor
azul;

- Contar as gotas adicionadas.

2.2.2. Andlises bacterioldgicas:
Coliformes Fecais (CF) e Coliformes Totais (CT)

Procedimento da anélise:

Data: 1/ 7 2003

c@ Amostra n*§ )

- Lavar bem as méaos antes de manusear o teste para evitar contaminacdes
que podem interferir nos resultados. Nunca tocar a cartela de teste abaixo da
marca;

- Retirar a cartela de teste tocando apenas acima da marca;

- Colocar a cartela na amostra a ser analisada e esperar em torno de 30
segundos;

- Retirar a cartela da amostra e esperar escorrer o excesso de agua;

- Recolocar a cartela na sua embalagem plastica;
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- Acondicionar a fita em estufa entre 36°C e 37° C ou no bolso por 24 horas
da seguinte forma:

- Colocar o kit no bolso;
- Colocar papel aluminio entre o bolso e o kit;

- Nao colocar o papel aluminio entre o seu corpo e o kit.

2.3. Fase Interpretativa:

A fase interpretativa (2.3) é a interacao das duas acdes investigativas (2.1 X
2.2), que representam todo um elenco de afirmativas que visam facilitar a
observacao do ambiente, relacionando-as com a qualidade dos recursos
hidricos disponiveis na comunidade.

E a interacdo em uma matriz Iégica, quadro interpretativo, obtida a partir da
inter-relacdo entre os valores nas andlises da d4gua, com o valor total da
situacao potencial de risco no domicilio.

QUADRO INTERPRETATIVO:

SITUACAO POTENCIAL DE RISCO NO DOMICILIO
X
ANALISE DA AGUA NO DOMICILIO

Propriedade: Coédigo: Pontuacio Geral:
0 I 5|lOIlS|20‘25I3|]|35‘40I45l50155I60‘65I70I75‘80I85|90‘95|100

Intermedisria prioridade

(INT) Alta prioridade (A)

Fonte: WHO, 1997
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3. Resultados e Discussao

3.1. Caracterizacao quanto a estrutura das comuni-
dades e caracterizacdao ambiental das fontes

Com o preenchimento das planilhas de caracterizacdo quanto a estrutura da
comunidade (A, B, C) e quanto a situacao ambiental das fontes de abasteci-
mento (D, E, F) obtivemos os seguintes resultados para uma comunidade
ficticia do sertdo nordestino.

a) Estrutura da comunidade

O “TOTAL a.” é obtido a partir da somatéria das colunas S, N, S+ N dos
blocos A, B e C e da aplicacdo da férmula:

Total de respostas na coluna (N) x 100
Total de respostas nas colunas (S) + (N)

sendo o total o indicativo da caracterizacdo da estrutura da comunidade.
Neste exemplo obtivemos o valor total de 52,7.

BLOCO S N S+N N/S+N x 100
A 4 6 10 60
B 6 7 13 53,8
C 7 6 13 46,2
TOTAL a. 17 19 36 52,7

A apresentacao dos resultados de forma clara e objetiva pode ser feita da
seguinte forma:

PONTUACAO / SITUACAO DE RISCO
CARACTERIZACAO ALTERNATIVAS "N" 0 | 0-25 |26-50|51-75|76-100
N.O B INT. |ALTO| M.A
A - USO DE DESSALINIZADORES 60
B - USO DE OUTRAS FONTES 53,8
C - INFRA-ESTRUTURA 46,2
PONTUACAO GERAL 52,7
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Situacao potencial de risco deve ser entendida, no escopo deste trabalho,
como um conjunto de fatos observaveis que possam indicar possiveis situa-
coes que comprometam a qualidade das aguas e conseqlientemente a quali-
dade de vida das pessoas.

b) Caracterizacdo ambiental das fontes

O “TOTAL b.” é obtido a partir da somatéria das colunas S, N, S+N dos
blocos D, E e F e da aplicacao da féormula citada acima, sendo o total o
indicativo da caracterizacdo ambiental das fontes. No exemplo, o valor total
encontrado foi o de 59, 3.

BLOCO S N S+N N/S+N x 100
D 3 5 8 62,5
E 6 5 11 45,6
F 4 9 13 69,2
TOTAL b. 13 19 32 59,3

Apresentacao dos resultados de forma clara e objetiva:

ESTADO DAS FONTES PONTUACAO / SITUACAO DE RISCO
ALTERNATIVAS "N" 0 0-25 |26-50 | 51-75 [76-100
FONTE N.O B INT. ALTO| M.A
D - DESSALINIZADOR 62,5
E - POCO QUE ABASTECE O DES. 45,6
F - PEQUENOS E MEDIOS ACUDES 69,2
PONTUACAO GERAL 59,3

c) Situacdo geral de risco da comunidade

A partir do total da somatoéria das colunas S, N, S+ N dos blocos A, Be C
(total a.) e o total da somatdria das colunas S, N, S+ N dos blocos D, Ee F
(total b.), aplica-se novamente a mesma férmula citada anteriormente e se
obtém a situacao geral de risco da comunidade.
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BLOCO S N S+N N/S+Nx100
TOTAL a. 17 19 36 52,7
TOTAL b. 13 19 32 59,3
TOTAL atb 30 38 68 55,8

O valor obtido, 55,8, é expresso como indicativo da possibilidade da ocorrén-
cia ou ndo de situacao potencial de risco. Este valor é interpretado conforme
quadro a seguir. Desta forma o resultado obtido pela avaliagdo da situacao
potencial de risco das estruturas das comunidades e caracterizacao
ambiental das fontes é considerado como situacao de risco alta.

Avaliacdo da situacao potencial de risco:

Pontuacao Resultados
0 Risco Nao Observado (NO)
0-25 Risco Baixo (B)
26 — 50 Risco Intermedidrio (INT)
51-75 Risco Alto (A)
76 - 100 Risco Muito Alto (MA)

Situacao potencial de risco da comunidade:

0 0-25 26-50 51-75 76-100
N.O B INT. ALTO M.A
55,8

Apés a caracterizacao da estrutura da comunidade e da situacdao ambiental
das fontes de abastecimento, sdo gerados quadros de caracterizacao e
priorizacdo de comunidades em cada municipio, que a partir da pontuacao da
situacao geral de risco da comunidade, identifica qual estd com situacao de
risco mais alta e que, portanto, devera ter prioridade nas acdes do municipio.
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Sao informacgbes para que se estabeleca um vinculo entre o processo de
oferta de dgua, a manutencao de sua qualidade, e a participacao das pessoas
na construcao de mecanismos de gestao para que se estabelecam bases de
cooperacao soélida que garantam nao apenas a oferta de dgua de boa qualida-
de em regides criticas, mas também garantam sua sustentacao.

MAPA DO MUNICIPIO

Escala de Priorizacdo das Comunidades.

) Némero | Namero | PONTUACAO GERAL / SITUACAO DE RISCO
MUNICIPIO COMUNIDADE Princ. Fonte m ESC.
Pessoas | Pessoas 0 0-25 | 26-50 | 51-75 | 76-100 | priO
nacom. | Atend.

INT A
55,8

3.2. Interacdo dos componentes envolvidos nos
mecanismos para a sustentacao.

Com o preenchimento das planilhas G, H e | a respeito da aceitacdo da
comunidade ao PAD obtivemos os seguintes resultados para a comunidade
ficticia.

O TOTAL é obtido a partir da somatdria das colunas S, N, S+ N dos blocos G,
H e | e da aplicacao da férmula:

Total de respostas na coluna (S) x 100
Total de respostas nas colunas (S) + (N)

sendo o total o indicativo da interacdo dos componentes envolvidos nos
mecanismos para a sustentacao.
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BLOCO S N S+N S/S+Nx 100
G 5 2 7 28,5
H 2 3 5 60
I 4 5 9 55,5
TOTAL 11 10 21 47,6

Apresentacao dos resultados de forma clara e objetiva:

POSSIBILIDADE DE SUCESSO
CARACTERIZACAO ALTERNATIVAS "S" 0 | 0-25 |26-50151-75 [76-100
N.O B INT. |ALTO| M.A
G- COMUNIDADE 28,5
H- POCO 60
1- DESSALINIZADOR 55,5
PONTUACAO GERAL 47,6

Este resultado 47,6 indica que a possibilidade de sucesso na implementacao
das acoes na comunidade ficticia ser4d média, conforme o exemplo.

0 0-25 26-50 51-75 76-100
POSSIBILIDADE BAIXA MEDIA MEDIA/ALTA ALTA
47,6

3.3. Caracterizacao de usuarios

Os resultados da caracterizacdo dos usudrios da dgua, suas caracteristicas
socio-demograficas e econémicas sao obtidos a partir de questionarios. De-
monstraremos um exemplo dos questionarios respondidos por uma comunida-
de ficticia.

Cadastro dos usuarios da agua:

Caédigo: Estado: Municipio:
Distrito: Lat: Long: Alt:
Tipo de domicilio: (escola, posto de saude, particu-

lar, etc.)
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A caracterizagdao dos membros da familia residentes no domicilio é feita
conforme o exemplo da tabela abaixo e correspondente aos cédigos do qua-
dro condicdo na familia e grau de instrucéao.

Nimero de Condicdes na Sexo Graus de Ocupacgdes
pessoas na Familia M Instrugio Idades Principais
familia
3 1,2,3 2 5,7,8 48,48,17 Agricultura
Cédigos:
Condic¢iio na Familia Grau de Instrucio
1. Chefe 1. Analfabeto
2. Conjuge 2. Assina o nome
3. Filho 3. Sabe ler e escrever
4. Outro parente 4. Pré-escola
5. Agregado 5. Primario incompleto
6. Pensionista 6. Primario completo
7. Empregado doméstico 7. Primeiro grau incompleto
8. Parente do empregado 8. Primeiro grau completo
9. Morador ausente 9. Segundo grau incompleto
10. Segundo grau completo
11. Técnico
12. Superior incompleto
13. Superior completo

Caracterizacdao econdmica:

Na caracterizacdao econdémica do domicilio, as fontes de renda devem ser
explicitadas, tais como vale gas, bolsa escola, bolsa familia, dentre outros.
Neste exemplo ficticio, a renda é proveniente de vale gas e agricultura.

Fontes de renda da familia

Renda Mensal

R$
Vale gés 15,00
Agricultura 300,00

Renda total 315,00
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Dados sobre a producao agropecuaria da familia:

1. Qual a drea do domicilio da familia? 10 hectares

2. Qual a éarea cultivada e area de pasto?

Area cultivada

Area de pasto

10 hectares

3. Quais os cultivos e plantas nativas presentes no domicilio (grdos, raizes,

frutas, verduras, outros)? Se possivel, especificar a época do ano.

Culturas Epoca do ano (meses)
Milho Fevereiro a Julho
Feijao Fevereiro a Julho
Mandioca Fevereiro a Julho
Maracuja Fevereiro a Julho
Palma Fevereiro a Julho
Pinha Fevereiro a Julho
Cajueiro S6 vai produzir em aproximadamente 2008
Coqueiro Fevereiro a Julho

4. Possui criacao de animais para consumo (de carne, ovos, leite ou outros)?

Quais?

Animais

Nao possui criacdo de animais.

Caracteristicas de acesso, uso, armazenamento e descarte da &gua no domi-

cilio:
Origem da agua:
- proveniente de dessalinizadores

- outras fontes:
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U Pequenos e Médios Acudes
Q Agua da Chuva
U Rede Geral de Abastecimento
Diretamente de Pocos
U Carro-Pipa
U Reservatoérios (Chafariz) Freqiiéncia de abastecimento: ~~ /  dias
U Outros: . ,
Uso da 4gua:

Dessalinizada:
U Beber
Beber e cozinhar
Higiene
Geral (roupa, louca, etc...).

O Outros:

Neste domicilio, pode-se observar o mau uso da dgua dessalinizada, uma vez
que ela deve ser utilizada Unica e exclusivamente para beber e cozinhar.
Desta forma, certamente, outros usuarios da mesma comunidade recebem
agua insuficiente para estes fins. Neste momento é importante o esclareci-
mento para os usudrios deste domicilio quanto a necessidade de participacao
de membros da familia em reunides sobre a construcdo de mecanismos de
gestao da dgua dessalinizada. Quando uns usam em excesso outros nao tem
0 minimo necessario para sequer beber.

Outras fontes:
U Beber

U Beber e cozinhar
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U Higiene
Geral (roupa, louca, lavagem de casa, etc...).

O Outros: , ,

A lavagem da casa com agua salobra retirada diretamente dos pocos tam-
bém ocasiona problemas por excesso de salinidade, embora nao justifique o
uso de dgua dessalinizada para esse fim.

Abastecimento e armazenagem da agua:

Dessalinizada: periodicidade no abastecimento:

4 Semanal Volume de dgua coletado:

O Quinzenal Volume de dgua coletado:

U Mensal Volume de dgua coletado:

U Semestral Volume de dgua coletado:

a Anual Volume de dgua coletado:

Outro: 3 x por semana. Volume de dgua coletado: 35 L
Armazenagem:

O Reservatério; O Cisterna; Pote de barro; 1 Tonel de
metal; 4 Bombona. U Balde, Outros: galdes de dgua mineral;

Outras fontes: periodicidade no abastecimento:

O Semanal Volume de dgua coletado:
U Quinzenal Volume de agua coletado:
4 Mensal Volume de dgua coletado:
0 Semestral Volume de dgua coletado:
Q Anual Volume de dgua coletado:

Outro: diario Volume de dgua coletado: 60 L
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Armazenagem:

O Reservatorio; d Cisterna; A Pote de barro; Tonel de metal;
1 Bombona, d Balde, U Outros:

Custo:
Dessalinizada:

Custo do frete: R$ ndo tem Tarifa da dgua: R$ 1,00/mensal

Outras fontes:

Custo do frete: R$ nao tem Tarifa da 4gua: R$ 0,00/litro

Nesta comunidade esta familia paga uma tarifa mensal de R$ 1,00 para obter
agua durante o més e o volume por eles utilizado estd acima do necessario,
pois estao utilizando dgua dessalinizada de forma geral. Estas discrepancias
reforcam a necessidade para que se implante nesta comunidade mecanismos
de gestao de uso da agua dessalinizada.

3.4. Anadlise da situacao de risco no domicilio

Com o preenchimento das planilhas de caracterizacdo quanto ao risco do
domicilio dos blocos J, K, L e M obtivemos os seguintes resultados para esta
comunidade ficticia.

O TOTAL c. é obtido a partir da somatéria das colunas S, N, S+ N dos blocos
J, K, Le M e da aplicacao da férmula:

Total de respostas na coluna (N) x 100

Total de respostas nas colunas (S) + (N)

sendo o total c. o indicativo da situacao de risco do domicilio.

BLOCO S N S+N N/S+N x 100
J 8 1 9 11,1
K 9 4 13 30,7
L 5 4 9 44.4
M 7 1 8 12,5
TOTAL c. 29 10 39 25,6

51



52 Guia Pratico para caracterizacdo e Priorizacdo de Comunidades quanto ao Manejo
Sustentavel dos Recursos Hidricos Locais, com Enfase na Dessalinizacdo de Agua

Salobra

Apresentacao clara e objetiva dos resultados:

PONTUACAOQ/SITUACAO DE RISCO

CARACTERIZAGAO ALTERNATIVAS "N" 0 | 0-25|26-50(51-75|76-100
N.O | B |INT. ALTO| M.A
BLOCO J - USO DE DESSALINIZADORES | 5 11,1
|BLOC0 K - USO DE OUTRAS FONTES 12, 14, 15, 19 30,7
|BLOC0 L - DESTINO EFLUENTES 25,27, 28,29 44,4
|BLOC0 M - ASPECTOS GERAIS 37 12,5
PONTUACAO GERAL 25,6

Este resultado 25,6 indica uma situacao potencial de risco intermediério.

3.5. Andlises fisico-quimicas e bacteriologicas

3.5.1. Temperatura: 30°C

3.5.2. Andlise do pH (pH)

Interpretacao da anélise:

Valor Obtido na Analise Pontuacao Resultados
7,0 A (0) Sem Risco
(6,5-6,9)¢e(7,1-17,5) B (1-25) Risco Baixo
(6,0-6,4)e (7,6 -17,9) C (26 -50) Risco Intermediario
(5,0-5,9)¢e(8,0-8,5) D (51-175) Risco Alto
50e 85 E (76 — 100) Risco Muito Alto

Valor obtido: 6,5

Pontuagio: B

Resultado: Risco baixo

PH
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3.5.3. Anadlise de Oxigénio Dissolvido (OD)

Interpretacao da Analise:

OXIGENIO DISSOLVIDQ
(mg/L)

&0 05

Valor Obtido na Analise Pontuacio Resultados " i
6 A (0) Sem Risco
5-6 B (1-25) Risco Baixo
3-5 C (26 -50) Risco Intermediario i
1-3 D (51-175) Risco Alto
<1 E (76 —100) Risco Muito Alto o in
Valor obtido: 8,0 Pontuacio: A Resultado: Sem risco

3.5.4. Anadlise de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Interpretacdo da Anélise:

Valor Obtido na Andlise Pontuacio Resultados
0 A(0) Sem Risco
0-3 B (1-25) Risco Baixo
3-5 C (26-50) Risco Intermediario
5-10 D (51-175) Risco Alto
10 E (76 — 100) Risco Muito Alto
Valor obtido: Pontuagio: Resultado:

Neste exemplo, o técnico explicou como é feita a anélise, porém ele nao
possui o resultado porque esta demora 5 dias para ser realizada. O técnico

nao ficou esse tempo na comunidade.

3.5.5. Andlise de Turbidez (TURB)

Obs.:Se a amostra cobrir o disco de 50 e nao cobrir o disco de 100 a turbidez

estara entre 50 e 100 N.T.U.
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Interpretacao da Andlise:

Turbidez N.T.U.
50
Valor Obtido na Analise Pontuacgio Resultados 100

0-5 A - limpida (0) Sem Risco

6-50 B(1-25) Risco Baixo
51-100 C (26-50) Risco Intermediario 200
101 -200 D (51-175) Risco Alto

>201 E (76 — 100) Risco Muito Alto

Valor obtido: Pontuacio: Resultado: o

Neste exemplo, a turbidez nao foi analisada.

3.5.6. Analise de Cloreto (CI)
Resultado:
1 gota do reagente 02 corresponde a 10mg/L de cloreto (CI). Assim, as gotas

do reagente 02 devem ser contadas para obter-se o resultado de cloreto. Por
exemplo, 25 gotas correspondem a 250 mg/L de cloreto.

”~

Fig. A Fig. B



Guia Pratico para caracterizacdo e Priorizacdo de Comunidades quanto ao Manejo
Sustentavel dos Recursos Hidricos Locais, com Enfase na Dessalinizacdo de Agua

Interpretacdo da Anélise:

Salobra

Valor Obtido na Analise Pontuacio Resultados
0-250 A (0) Sem Risco
251 -500 B (1-25) Risco Baixo
501 -750 C (26 -50) Risco Intermediario
751 — 1000 D (51-175) Risco Alto
>1001 E (76 - 100) Risco Muito Alto
Valor obtido: 300 Pontuacgio: B Resultado: Risco baixo

3.5.7. Anilise de Aménia (NH,*)

Interpretacdo da Anélise:

Valor Obtido na Analise Pontuacio Resultados
0-0,5 A (0) Sem Risco
0,6 - 1,0 B(1-25) Risco Baixo
1,1 -2,0 C (26 -50) Risco Intermediario
2,1-5,0 D (51-175) Risco Alto
>5,1 E (76 — 100) Risco Muito Alto

Valor obtido: <0,5

Pontuacio: A

3.5.8. Andlise de Fosfato (PO,?)

Interpretacdo da Anélise:

Resultado: Sem risco

AMONIA
(N-NH3 maiL)

Valor Obtido na Analise Pontuaciao Resultados
0,0-0,10 A (0) Sem Risco
0,11-0,25 B (1-25) Risco Baixo
0,26 -1,0 C (26 -50) Risco Intermediario
1,1-5,0 D (51-75) Risco Alto
>5,1 E (76 — 100) Risco Muito Alto

Valor obtido: 0,25

Pontuacao: B

Resultado: Risco baixo

FOSFATO
(PO, mg/L)
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3.5.9. Anilise de Dureza Total (CaCO,)
Resultado:
. g e 0

S A
Fig.A | Fig.B | Fig.C | Fig.D

Cada gota equivale a 10 ppm de dureza (mg/L CaCO,), portanto utilizando-se
por exemplo 4 gotas o resultado sera de 40 ppm de dureza.

Interpretacao da Andlise:

Valor Obtido na Analise Pontuacio Resultados
<100 A(0) Sem Risco
101 -250 B(1-25) Risco Baixo
251-500 C(26-50) Risco Intermedidrio
501 — 600 D (51-175) Risco Alto
>601 E (76 — 100) Risco Muito Alto

Valor obtido: 40 Pontuacdo: A Resultado: Sem risco
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Analises bacterioldgicas:

3.5.10. Coliformes Fecais (CF) e Coliformes Totais (CT).

Resultado:

TECNUBACE==
I == Podemos observar na fita Tecnobac® as col6nias azuis
COLTFORMES TOTALS E FECALS e vermelhas, que correspondem aos coliformes fecais
WOSTRA N e coliformes totais. O resultado final é expresso da
seguinte forma:

30 Pontos azuis: 4 x 60 = 240 coliformes fecais / 100 mL

Pontos vermelhos + azuis: 7 x 60 = 420 coliformes
|25 | totais / 100 mL

b Se houver um nimero muito grande de col6nias, utilizar
20 ol ® o seguinte procedimento para efetuar a contagem:
e |® . . . .
15 | - Selecionar dois ou trés quadrados na fita;
[ ]

o | - Contar as colbnias dentro dele;
05 - Calcular o nimero médio de coldnias por quadrado;

- Multiplicar o niUmero médio de coldnias pelo nimero

de quadrados na cartela e por 80.

Pode-se também diluir a amostra na prépria embalagem e multiplicar o resul-
tado pela diluicao.

Na anélise realizada na comunidade ficticia obtivemos o valor de 1980
coliformes fecais/100mL e 6000 coliformes totais/100mL.
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Interpretacdo da andlise:

Coliformes Fecais (CF):

Valor Obtido na Anilise Pontuacio Resultados
0 A(0) Sem Risco
1-100 B (1-25) Risco Baixo
101 -500 C (26-50) Risco Intermediério
501 -1000 D (51-175) Risco Alto
>1001 E (76 - 100) Risco Muito Alto
Valor obtido: 1980 Pontuacio: E Resultado: Risco muito alto

Interpretacao da Anélise:

Coliformes totais (CT):

Valor Obtido na Analise Pontuagio Resultados
0-200 A(0) Sem Risco
201 -500 B (1-25) Risco Baixo
501 -1000 C (26-50) Risco Intermediario
1001 - 10000 D (51-175) Risco Alto
10000 E (76 - 100) Risco Muito Alto
Valor obtido: 6000 Pontuagiio: D Resultado: Risco alto

Os resultados das andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas do local de

armazenamento de dgua do domicilio devem ser colocados em um quadro de
resultado, conforme exemplo abaixo:
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COMUN'IDADE: Ficticia
DOMICILIO: Vicente da Silva
ARMAZENAMENTO: Pote de barro
COMPROVACAO RISCO
C D
PARAMETRO VALOR | SEM " | BaIXO INT ato | MUIO

Temperatura °C (T) 30'.C - - - -
Potencial Hidrogenionico (pH) 6,5 X
Oxigénio Dissolvido (OD) 8,0 X
DBOs, (DBO) ---- - - - -
Turbidez (TURB) - - | - | -] - -
Cloreto (CI) 300 X
Aménia (NH,) <0,5 X
Fosfato (PO*) 0,25 X
Dureza Total (DT) 40 X
Coliformes Fecais (CF) 1980 X
Coliformes Totais (CT) 6000 X

As anélises da 4gua armazenada no pote de barro para consumo da familia
apresentaram um valor de risco muito alto para coliformes fecais. As demais
andlises fisico-quimicas mostraram-se em situacdo média de risco baixo. Uma
vez que a andlise de coliformes fecais apresentou um indice de risco muito
alto, serd o valor utilizado para fazer a interseccao na matriz l6gica
interpretativa. Indiferentemente se for andlise fisico-quimica ou
microbioldgica a interseccao sera do indice de risco mais alto. O resultado da
observacao visual do domicilio apresentou uma pontuacao geral de 25,6. A
interseccao na matriz légica interpretativa estad apresentada a seguir:
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SITUACAO POTENCIAL DE RISCO DO DOMICILIO
X
ANALISE DA AGUA NO DOMICILIO

Propriedade: Codigo: Pontuacio Geral:
0 ‘ 5‘10|15‘20‘25‘30‘35’40|45|50|55|60|65|70|75‘80‘85‘90‘95‘100

E X

INT A
Intermedidria prioridade Alta prioridade

Fonte: WHO, 1997

A esquerda do quadro, esta a pontuacéo obtida na anélise fisico-quimica ou
microbiolégica (A,B,C,D,E). Na primeira linha, os nimeros indicam a anélise
da situacéao de risco no domicilio de acordo com os blocos J, K, L e M. No
nosso exemplo, a pontuacéao foi de 25,6, o que demonstra que no domicilio
existe toda uma série de “cuidados” em relacdo aos itens observados na
planilha. A andlise da dgua de estoque para consumo humano, possui compro-
vacao de risco muito alta,”E”. A interseccdo das duas avaliacbes na matriz
Iégica leva a interpretacdo como sendo de risco muito alto, e, portanto
prioridade muito alta na execucao das acoes, que se iniciam pela resolucao
das alternativas “N” assinaladas.

Se fosse avaliada somente a situacao potencial de risco do domicilio ele
estaria em uma situacdo de risco de intermedidrio para baixo. O que o
colocaria em uma situacao mais privilegiada entre os demais domicilios. A
andlise da dgua armazenada demonstra que existe presenca de coliformes
fecais em um nivel considerado muito alto. Este fato faz com que na
interseccao dos dados, o domicilio seja considerado como de prioridade muito
alta. Neste domicilio, informagdes bésicas de higiene seriam suficientes uma
vez que a agua dessalinizada de boa qualidade pode estar contaminada pela
forma com que a agua é retirada do vasilhame.
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Os resultados obtidos nos domicilios de cada comunidade podem ser tabula-
dos de modo a facilitar a visualizagao dos domicilios, na comunidade, como
um todo, permitindo a localizacdo dos casos de maior prioridade de acao,
conforme quadro abaixo. Este sera o resultado final que este Guia proporcio-
nara.

COIVIUNIDADE: CODIGO:
MUNICIPIO:
ESTADO:
Codigo Prioridade |Prioridade
N. Chefe de familia do Intermediaria|  Alta
domicilio (INT) (A)
1 | Vicente da Silva X
2
3
4
N...

Apbs a acao de gestdo, com a minimizacao dos problemas encontrados, nova
avaliacao deverd ser feita e comparados os resultados do monitoramento.

Conclusao

As acdes investigativas se entrelacam e suas interdependéncias fluem para
um conjunto de matrizes escalares, que permitem classificar as comunidades
e os recursos hidricos por elas usados, em uma escala de risco, facilitando
sua interpretacdo e conduzindo a intervencdes que priorizem as acoes em
comunidades mais criticas. Permitem, mesmo para leigos, que os resultados
possam ser comparados ao longo do tempo, avaliados os desempenhos das
acoOes efetuadas em determinadas comunidades e entre comunidades, em
municipios e entre municipios, em regides e entre regioes e possam ser
incorporados em acoes de estratégias de gestdo ambiental.

Deve ser salientado que as pontuacdes obtidas sdo mecanismos de orienta-
cao de prioridades. Na construcao deste processo, a idéia é sempre centrada
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no objetivo maior de facilitar o processo de caracterizacao de comunidades
elencando as que se encontram em situacdes mais criticas.

O baixo custo do Ecokit” permite uma grande abrangéncia na coleta de dados,
podendo ser usado em todas as comunidades. Proporciona uma alta freqlién-
cia nas andlises, tornando a metodologia uma ferramenta auxiliar de grande
importancia na avaliagdo e monitoramento dos recursos hidricos.

Este guia que ja foi validado na regido do semi-arido nordestino permite a
tomada de deciséo, possivelmente por consenso e, agrupando os resultados
das demais equipes técnicas do Ntcleo do Programa Agua Doce. Com ele, o
que se pretende é difundir um método de facil aplicacao na avaliacdo dos
fatores e suas interacoes, que possam estar interferindo para uma convivén-
cia mais harménica entre comunidades e o ambiente, tendo os recursos
hidricos como a base indicadora deste grau de equilibrio. Indicar caminhos
que possam caracterizar comunidades quanto a relacao com seus recursos
hidricos, identificar e priorizar as acdes para sua melhoria, com ganho subs-
tancial de qualidade de vida e preservacao dos recursos de sustentacao.
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