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CONCEITO E IMPORTANCIA DO SOLO PARA AGRICULTURA

0 solo sch o pontc de vista agricola, pode ser considerado como uma
mistura de materiais minerais e organicos da superficie da terra que serve de am

hiente para o crzscimento das plantas.

0 solo contribui com 5% para composiczo quimica t

e}

cendo-lhe dirctamentc os nutrientes nitrogenio, potassio, fe
. -~ . - . -~ .

sio, =nxofre, zinco, ferro, manganes, boro, cobre, rolibdenisc ¢ cloro, C carbenc,

oxigenio ¢ hidroginio completam o restante e sao fornecidos nela atmosfera o a

-

wgua (ALYVIM, 1972). imbora o solo participe apenas com ests pequena percentageri.
-
porem esta ¢ uma guantidade sen a qual a planta

nao pode schreviver e entre  os

£ -~ o g . ot . L) » k] 4
outros melos, stmosfera e agua, fornecedcres de nutrientes, 0 S010 € O que se

‘\

. . - - . - -
torns mais facil para o homenm interferir de modo a propiciar melhoras condigoes
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5 e - . . ot
Alen de fornmecer nutrientes, o sclc armazena aguz e ar para utilizagac

das plantas e serve como meio de sustentagao destas,

Compesicro do folo

- o~

0 solc & constituide de quatro componentes principais: material wmine-
. - . - -
ral, material urgzanicco, agua e ar, A proporgao de cada um desses componentes va

ria de solo sara solo. Segundo BUCKMAN & BRADY (1274) un sclo ideal para ¢ desen

ror

volvirente das plantas, seria o solo fque apresentasse 457 da parte mineral, 5%

da parte crganica, 257 da parte gasosa e 25% da parte liquida.

i

L -

tarias originadas d¢ in

e

A parte mineral 2 constituida de particulas un

temperismo das rochas, de variaveis tamanhos.” Conforme o tamanhc, essas
las san chamadas de argilas (particulas menores que 0,002 mm), silte (particu

3

entre 0,000 a 0,02 rm, areia (particulas eantre 0,02 a 2,00 mm). Acina de

- = -
mm sao chanmadas de cascalhos, calhaus e matacoes,



Sao nas fragoes menores, silte ¢ argila, principalmente nesta ultima,

onde se realizam as reagoes de maior importancia para o desenvolvimento plantas.

Tipos de Argila

Em resumo, as argilas sao classificadas em argilas silicatadas e argi
las nao silicatadas.
Argilas silicatadas sao silicatos hidratados de aluminio e silicio.
Neste grupo estao incluidas as argilas dos tipos 1:1 e 2:1.
Argilas do tipo 1:1, sao as que tem uma lamina de silica para uma de
alumina e as do tipo 2:1 tem duas laminas de silica para um de alumina.

As figuras seguintes esquematizam a estrutura das argilas dos Frupos

1:1 e 2:1.

Tipo 1:1
O @) O,Q QOO o o .
ﬁ) (3] @ O Al ) lamina de alumina
ey 1»« N\ T “ ;/ L\w\, 1
; <> v <3 & ‘Emina de silica
i ' e ¢ Si
1 1 0 ’i7

Tipo 2:1

uma lamina de silica

> 4
a 2 B A ¥ uma lamina de alumina
: ‘ ‘ '// - - - -
~} uma lamina de silica



Como
2:1, cita-se a

Argilas nao silicatades

T
il

exemplo « do grupo 1:1, ci

montmorilonita,

-~ - . .
sac oxidos 2 hid

ta-se a caulinita e do Zrupo
- P ' .
roxidos 4e Aluminio e Ferro. Os

hidrauzides nodem ser representados pela formula geral de Alyog.xﬂzo e ?¢VOX.XH70
; 273 2
onde X, indica o atmere de mol€culas d'agua associada ac wmireral, Como exemplo, ci
ta=-sc< a Cipsita (R1203.3H:O), a Goetita (Fe O_ O). Para os oxides, cita-sc A
notita (FQ?GQ}.
2°3
TROCA IONICA

"4 troca ionica € s processe raversivel pelo qual ions retidos na super
ficic de uma fasc sbiids sAosubstituidos por gquantidade zcuiveiente de outros ions,
wer estejam estes om solucac numa fase 1iquida, quer esteijarm ligados a outra fa-
s snlida, ¢ comtato com z primeira" (WUTKE & CAMARGO, 1975).

| | + L+ -
- - + a5 -~ . K+ Na na solugac
| Fase solida — M2 + K na solugao —— :
|
|
Fase solidz | Nat. v Fase Fas. Fase
- p— = - e b g
1 solida #&———>| solida - solida
= . —
2 1 § 2
o~ . - . - 3 .
. troca ionica 7 tida como ¢ fenbmeno Ac naior importancia que ocorre
no solo para os proccessos de nutrigac vegetal
A troca ~u ajsorcac ionica verifica-sc pes compronentes com elevada  su-
- . - At . 5 ISR o Yo o 4
parficle especifica, ou seja, que possuer em alte or de 4ivisan de suas parti
. - . Rond . R
culas, como as ~rsilas e a materia organica, Fara que essa trzca ionica  ccorra,
(oo . . . - . - . . .- .
ha necessidade gque exists no meio (fase solida ¢ liquida dc¢ solo) cargas eletri-
cas livres e ioms trocavels,
Y . e . . . 2"' B 2+
No solc cs ions trocBveis mais importantes sac os cations Ca“ , Mg
P 9
o+ o+ . . 2 - = one” . aan - : -
H, ¥, 9 =2 gg/ & 58 ~nions SJA s C1 NOS’ H, PP HP “4 e Huﬂ3c Estes 1ons en
- . - - . - .
contran-s¢ no fasc 1iquida do sclo o ‘dsorv1dos na super?1c1a la fase sclida,
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noden ser nepativioe
do aunerc de cargns

negarivas
<>

-~ - Lad 4 & - . <
1) Valencias nac atendidas nas arestas quebradas das laminas de
silica ¢ alumina.,
2) Nas superficies externas achatadas de ninerals como a caulini
. 3 e - . - . . 4 - 3 - .
ta, Ocorre a dissociacac 4o grups hidroxIlico lisade ac aluminic da lanine
¢ Z £

-~ a
cetaedral {(Jamins de alumina),

I2mina dz alumina Lamina de alumina com exces
sem carga livre so Za carga negativa

= e .
0 Al OH > 0 Al O

da hidroxila

e

b - dissoctiagao s g = ?r +
J

-

A= Ay TEE Substituigac do A G Mg | OH

I
s
b

(]
m

AL por Mg

nenhuna carga

- $ o ~ - s -
trica livre nexativa



lica Lamina de silica

A ey

o si 4 Substituicao do 0~ Al 0

Si por Al

nenhuma carge excesso de uma carga

negativa

8) Ha materia crganica —~ s cargas negativas existentes nas

2 . o . 3 - . . 2. s
argilas originar—se da disscciagao dos radicais carboxilicos e fenolicos.

. - .
Radical Fenolico

/7 N\ . e 72 -
- 7 Y- OH dissucilagao 'a—%/ 5}-0 + E+
i \» —

s L g ; P P
Urigem 423 Carpas Fositivas

A « “ v - 3 0 r‘ -t . - a
A priueipal origem das cargas positivas e nes hidroxidos de aluminio

nela perda de grupo hidrox

o7 a1t o perda do grupo ¢ a1

. - .
hidroxilico

caras livre excessce de uma carga

(&

- " -~ . - . -
Este mesmo processc pode ocorrer nas laminas de alumina da caulinita,



Troca de Catiouns

-

i3

e 4 - o - .
Os cations e fovra de ioms ne solugac <o solo cucontrem—se em equi-
-4 3 . L W o ) - s L . - . -
1ibrio dinzmico com aquelen adsorvidos nas superfilcies solidas. Dessa forme,
S [ _. = o e 0 : k) NS, SH ] PR T o
ur: coterminad s cotilon Jue se encontra ligado a uma superficie adsorvents  pode
gir substituide por cutre cation livre na solucac, Essa capacidade de solo per
. - . o =3 . - .
ratar cations e duegisnala por capacidade de troca de catisns (CTC) e e facil
- ‘ . L . - ' 3
nente determinads nos laboratorios, cujo valor e exrressc em eq,gm/100 g, ou
:3a, de cations adsorvidos em 100 ¢ le solo,
Trsez osu Adsorgac de anions
: . - o © . . 0y P
£ orocn de anions © muito mais difieil de ser avnliada do que a  de
=~ o - B P 4 . - . ~ a
cations nos labcratorios. Ha necessidade de arnalicses mais especificas e com

detelh

€S e



- 2 » iy a
de midrogenz o,

o

cac o oH.

i

tercial, de reservs ou trocavel

orvidos na sup

soloy, pelas

aq.mg/ /100
- B T A s
3 solucao es dinami
oo com os ions 4 adsorvidos.
H H H H H
| l i !
! !
. Pasc solida "
i = B
Complexo coleoidal {argila
A— 4+ me )rwgnlca)

= 1
que percolam atraves do
o+ +
, ¥ ¢ Na) b outro

carbonicn, que por sua vez

substituem »s pontos de

+ YZO Q'HQFO —% H 4+ HCO

; -u—.q..‘a—wﬂ«
B Solo|- X + H + HCO, | Solo olo|~ H + XHCO,

- -
Scluvel



2. Pelo cultivd intenso do solo quando rao se faz um suprimente  a

1oiins 7. n‘ e (L *J ~ - - 5 1 1
dequado do calcic e magesis, 'leste casc, ac mesmo tempo que vai havendso uma re

nogac ~as bhascr como nutrientes, vai havends uma liberacac dc hidrogenio por

¥

o -
parte das ralzes.

3. Remcgas das basezs pela erosao, considerando que geralmente =2 ca
de solo possui mniores toeres de calcio ‘e magnesis do que  as
i

- . . ° ~ 5 o ,""\ .
e, e a nitrificagao do amonic (W4,! que provcea aci
(&3

t
dez nas adubagoes com sulfato de amonio (MALAVOLTA, 1367).

T moiida que ¢ solo se torna acido, pelo aumento da concentragnn de
icre de ¥ na sclugan, os hidroxidos de aluminio, ferro e manganeés, vao se sclu
bilizardo, conforme mostra ¢ esquema abaixoc:

. + +
Al (OB, +H = AL{OH), + H.0
3 2 2
+ w5t " G .
Al (0m), + B = Al (OR) + H,0
v 2 2

H Al (o®) + H = Al + HZO
i
| ) - . - e ~ i W
i Esze aluminio soluvel, Al , fica na solugac ¢ adsorvido ao solo,

E
:
s

tornando-se toxico para as plantas,

CORRECAO DE ACIDEZ

dez se faz com aplicacgac de cemponstos ao sole para

o

L correcac Za ac

L

-~ . - - s . b .
lrcgznic e gluminio soluveis na solugao ou adsorvi

F
r

ncutralizacao dos ions de h

o - e
dos na superficie de troca do solo,.



Je coupcstos jyue tem agao neutralizante, sac os Hxidos, hidrixidos

. 1 - . ] . 5 . .
e carbonatos de calcio efou magnesio. Essa neutralizagan pode ser ilustrada,

rme esJguenas

n
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Corhenato de Caleis reagirdo com alumipio trocivel

— N
sclo = Al s aCG, + W0 + CC
S - i £ 2
+++
Al + Ca(HC0,)

e S 3
ey 4 ok -
i sclo = Ca + Al HCO, + 3H,0
Ty = X ] ¥
e = ++ + .

¥
-— e
i sclo ¢ Ca + E,C + ”ﬁﬂ
e e it <. £

trientes para

$nin -~ 2 o que contém em quantidades suficierntes e balances

v . . . . - .
zodog o8 nutrientes essenciais em formas dlSpOﬂlVQlS para as nlantas.

oo

i)

@
)



. - -
Solo oyedutivo = e aguele que alem de ser fertil, possue hboas ca
- . ° 3 > o . e
1sicas ¢ ercontra—~se localizado em uma regian de boas condigoes

cliraticas para o crescimento das plantas,

DISPONIBILIDADE D75 NUTRIENTES NO SOLO

Os nutrientes oncontram—se no solo come constituintes da fase s51i

. g . ~

dz, adsorvidos na fase so0lidz o Aissclvidoc na solugao 4c solo. Os  nutrientes

dissolvidos mna solugao ¢ uma parte dos nutrientes adsorviics sao tidos como

73 - . .. .
dicponlvels para as vlantas, como ilustra o esquoma seguinte:

M (adsorvide),
b:..)
A N "
P =M (raiz) =M (parte aérez)
e

vels, compertam—se comc cations e anions disper

sos no meio (fase sdolida e liquida do solo).

Comc a maioria das cargas elétricas dc solo sao negativas, ha uma

&
tendencia dos nutrientes que estas sob a forma de cations, como o K+9 CaL+,
Mg{+, NHZ, ficarem adsorvidos (retidos) nas superficies adsorventes de solo e
gerem pouco moveis. Ao contrario, os nutrientes sob a forma de anions, como
NO, 3::9 Sln, Bcin, s70 bastante moveis porque a maior parte encontra-se na
fase liquida do soln. © flsforc apesar de se comportar como anion, d?POA,
5 -
WG, , POT , constitue uma excegao, sendo um dos nutrientes meuos movel no

4 4
gole, Esse fatc verifica-se porque, alem do fosforc ser adsorvido pelas poucas

cargas nositivas existentes no solo, ele reage com alguns cations livres na
5 -
L - 2% 2+ 3+ 2+ -
solucao do solc, cumo ¢ Ce&  , Mg , Al™ , Fe , etc, formandc compostos e em

sepuida precipitando-se,

Quando se adiciona fertilizantes ac scle, eles se dissolvem e divi
dem~sc em ions nesitivos e negativos.

Alrune fatores podem alterar a disponibilidade dos nutrientes noe
solo. & adicao dz fertilizantes tende a aumentar a concentragao do nutriente

na solugao, enguanto gue a exploragao continua do snlo pela planta, tende a di

it



nutriente na solugac. O defieit de umilade no colo dimirui 2 solubili

arenonsos

e/ou ricos em mat-ria org

NITROGENIO,

-~ - -~ . - L~ . .
trozenio, fosforo, enxofre, molibdenio 2 aumsnte 2 dispon
yani:s, ccbre, zinco. Fm pH alto, acima de 7,2, dinminui a

calcio, magnesis ¢ cloro nao sac n

. . - . - . - . Lod . - .
equilitrio z2s formas dispenivais sao m2is facilmentz alterados

- . - - o
obres em materia organica do que nos solos argilosos
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cnte principal desse nutriente no  actureza

- — ” 5 - Sy - - o
atmosiera contem cerca de 787 42 N, (EPSTIIN, 1%75). Para que esse

. N - . - -~
nitrogenio elemsniar torne-ga disponivel para as plantns, ele passa pelos s€

~
e 29,

Fixacao - Ussa fixagao se d3 nelos microorganismos do solo.,
Destes, existem os microourganismos livres e os que vivem em sim

Linse com as plantas.,

Decomposigao dos microorganismos - Quande os microor-anismos
merren, na sua decomposigac as proteinas sao liberadas que  por

. . - ) . - . . . .
suz vez likeram oz amincacidoe, Em seguida, bacterias amonifi

cantes atacam os aminoacidos, os quais liberam os  srupos ami

nos en forma dos ions amonios (NH4 s o processo chamado de

~
-

mineralizcegno. Nestza forma de amonic, o nitrogenio ja e absor-—

vido pelas plantas,

; I s s . . .
a0 - 0 ion NH, @ ceonvertido (oxidadc) nara nitrito
4

ozo em sezulda para nitrato (NC3\ ror bactirias auto

as do genero nitrosomonas e nitrobacter, respectivamente.

Essas outras duas formas, NCZ 2z NO, sao tambenm absorvidas



. .
. e
rgrmn ST

o, s processos pelos guaies ¢ nitrosznio em sua forma

elementar, torna=-ze disponfwzis para as planteas.

Essas formes, NH[ NQ, e NG3 » alem de wederom ser absorvidas e

las plantas polem tewmar outros destinos:

e ~ N
LOMOTI0 ;8
WaR¥21:10 7 o

microorganismosz do sslo, € © processo cha

(9]
(7]
’J‘

Do NO, (nitrato):

1 - Ser alsorvido pelos micreoorganismos do sole (imobilizagao)

2 = Ser lixiviado

3 = Ser volatilizado, guando ocorre o processo de  desnitrificagao
jue 2 2 redugac do NO, para formas ga2sosas, oxido nitreso
i : q ¥

-

(N,2), o>xido nitrice (N0), dilxido de nitrngenio (N0 ) nitr

e

senio elementar (N

- ° End . e o -
48 ruedargas nas formes de nitrogenic no solo, estao multo influe

~

ciadas pelas condigoes de umidade, a2eracao e temperatura do solo, assim como
= - = v -~ . . - ~ .
peia relagac carbono/nitrogenio da materie crganica.

.

¢ = o -~ v -~ . .
A quantidade de nitrogenin organicc sempre representa 2 maior  per

ntagen. E dns formas minerais, € o nitrato (NOQ) gue contribui conm a maior
narte (BLACK, 1%68), & concentraggo do nitrato na solugao du sclo pode chiegar

a valores bastente alte, come 80 ppm, o que explica & grande mobilidede do qi

O

trogeénic no sole e sua facilidade de se perder por lixiviagao.



TSsfere no solo - Como fonte natural de foaforo ne solo, temos a
s

anatitas, que

2 4a eaﬁrerw ta,

- 3 . _J . o . . - . <
Guando o fosforc soluvel dos fertilizantes £ adicionado ac solo,
- - - o - Loy,
una grande parte e logo adsorvida pele solo ¢ ¢ restante f£ica na sclugao do
- o~ . - = - e
solo que e entac dlspﬂn'vcl para a planta. O teor do fosforo na sclugac do =zolo

: .
Solxo, vorienfs de

it ¥ PS4

,01 = 0,1 ppm (BLACK, 1968}, rnzao nmela qual €le @

]

~

nouce movel o 80l ¢ nao se perde por lixiviagao e tem um efeito residual mui
to prande.
- i 1o o - . - e -
A madida que 2 planta retira ¢ fosforo da sciucao do solo ele 2 re

adsorvido.
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novado com bastante velocidade pela

0 teor dc fosforo que as analises de solo oferece, refere-se exata

P~solucao mais uma grande parte do P-adsorvido.

Potassio no solo = As fontes naturais de votassic no solo, 2 tam
a ani nerais. Dos minerais, node=-se citar os feldspates
o hiotita, cvita e ilite.

0 3ic, encontra—se no solo sob as formas de potassio soluvel,

rotassio adsorvido ¢ potassic estrutural.

medi

"

la que o F uval esta o erado para as plant: st? havendo uma  reno

vacao do seu tewr pelas outras formas.

pode ser diretamente  assimilavel

do solo varia de 2 a 6 ppm, (RLACK 1968),

3 e

. - . -
menor do que ¢ de nitrogenic, porem maior dc que o de fosforo.

» - PR T
fonclui-ge wortanto, g potassio ja tem uma certa wmobilidade no sclo e que

zle pode ser perdide por lixiviagao.

-

otassio cue as analises do solo oferecem, referem-se

X-adsorvido,

e
Gl
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Fosforo -

INFLUENCIA DO N, P e K NO DESENVOLVIMENTO VEGETAL

Dos tres eclementos geralmente incluidos nos fertilizantes comer-
ciais, o nitrogénio = o que parece excrcar «feitos mais  rapidos
pronunciados. Sua principal funcao ¢ promover o crescimento ve
getotivo, bem como, conferir 3s folhas a ccloracﬁo verde escura,
Er coreais ele provoca aumente no tamanho dos graos e percencagen
de¢ proteina. Garante en parte a sucuiéncia das folhas na cultu~

) - s
ras ccmo alface, rabanete, couve, chicoria, atc,

Seguindc enm ordem de importancia, nenhum outro elementc, depois

- . Lo 0 < . .
do nitregenio, faz tamanha falta ao crescimentc dos vegetais  co
no o fisforo., Fle exerce influenciz nac s¢ no crescimento come

.- -~ . - . -
tanber: na absorgao de outros nutrie ¢ ¢ caso do nitroge

- . P -
nic, zinco, ferro e nmolibdenio, De uma maneira geral o fosforo

contribui da seguinte maneira:

-
de prcteilna e precursor de

i
O
Q
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el
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=
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e
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e
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P a . L oed - .
- Pivisac das celulas e formagao de carbohidratos;
= Tloracao e frutificagao, inclusive formagao de sementes:

- Maturacac das culturas, neutralizandc desto maneira os  efeitos
b, S
1

e - . e L]
cagoes excessivas de nitrogenio;
=~ Desenvolvimento de um sistema radicular vigoroso

- Fortalecimento da folha nas culturas de cereais, o que ajuda a

evitar o aconodaments.,
- Melhors a qualidade das forrageiras 2 legumes

Resisténeia 3@ certas doengas

" & . - % - - . -
Absorvido pelas plantas na forma de K ; ¢ pctassio e  usualmente

cazidnice mais abudante nas células vesetais. Seus efeitos ns:

)



CEM/jus,

wr

planta, sac ainda muito discutidcs, principalmente no que se re-
-~ . . ' B

fore A sua participagdo em metabBlitos essenciais, Sabe-se que 207
R 1 E 4 ] 1 iy ho~s e

¢ potassic sbsorvido pela planta, cstao adsorvides as  proteinas

-
1ar, daly

O
ralzes ou pe

dn chuva,

Eticas e os outros 70% acham—~sc dissclvido no suceo celu

ser o elemento em gquastao, facilmente eliminade  pelas

- L o . - -
has, sob a forma de excregao cuticular; a agua

-l
&
ey
3]
wn
h
C
Pt

-~

- * = . 4 .
ou a de irripacao por aspersac. £ considerade um nutri

iriispensavel 3 formagac e ao :madurccinentc dos frutos, au
~ ripidez dos tecidos, cenferindo por conseguinte resistln-
as plantas as pragas, doengas e aos ''stress” hidriccs.
rincipais sintomas de deficiBneia
1ncalizados inicialmente em orgaocs mais velhes
- {lorcse uniforme dz 1amin
- Cnloragao verde-azulada, tonalidad:s roxas na  1Zmina
faliar,
- Clcrose e necrose da marges ¢ Jz2 planta
- Clorose internerval
localizados inicialmentc em Srpaos mais novos.
- Tlsrose internerval, morte da rema apical
- Clorose unifsrme da lormina
- Y¥orte da gema apical
—Murchaments ¢ bronzeamente da lamina
~ Clorcse ou coloragao verds azulzda e enrolamento da
lamina para cima.
- Clornse e reticulado fino Zas nervuras
- Clorcse 2 reticulado grossc Zas nervuras

Clorose intermerval e znrolamento da folha para  cima
para baixo

= . - .
Encurtamento dos internodics.



A AQUISIGAO DFE NITROGENIO

1 - INFLUENCIA NO WITPOCENIO NO DESENVOLVIMENTO VEGETAL.

Dos tr2s elementos peralmente incluidos nos fertilizantes comerciais,
o nitrogenio & o qua parece exercer efeitos mais rapidos e pronunciados. Sua atua
cao consiste ¢m estimul ar o crescimento vegetativo, zumenta o peso seco dos graos
bem como sua purcontagem de proteina, controlador da utilizagao de potassio, do
fosforo e de oucros nutrientes utilizados pelas plantas. O seu emprego, tende a
tornar suculentas certas culturas, caracteristica esta, particularmente desejavel

na alface, rabamcre, couve ¢ chicoria.

U sintoma precoce e dramatico d~ deficiencin do nutriente e um amare

lecimento geral das folhas ou clorose devido a inibigao da sintese de clorofila ,
podendo em deficiencias scveras, prejudicar o desenvolvimento da planta ¢ reduzir
o raizame. Por outro lado, a aplicacao excessiva, provoca vis de regra alteracgoes

nas plantas:

- Atrazo na n turaCAO, por prolongar o ciclo vegetativo da planta;
- Enfraquecimento do pedunculo, estimulando ¢ acamarento dos cereais;

- Aurenta 2 suscetibilidade as doengas;

- Tcrnz as plantas mais sensiveis a “stress'" hidricas.

2 = FIXAQ AO DO

r—1
-3
o

ROGINIO,

Cuzutitacivamente, a fixagao pelo sistema simbiotico leguminosa - Rhi
zobium ¢ a mais imrortante. Existem cerca de setecentos generos com catorze mil

-

ecspecies de plantas da familia Leguminoseae acham-se em parceria com Rhizobium em

associacoes fixadoras de nitrogenio. Nos Estados Unidos da Armérica do Norte  sa

(@]

fixados cerca de 5,5 milhoes de toneladas de nitrogenio pelas lcguminosas. Es

155)

ta
quantidade, praticemente se equivale a quantidade do elemento aplicado como ferti

lizante,

Na sequencia de impnrtancia de fixagao, depnis das leguminosas, estao

as nao—legunimnsas formacoras de nodulos radiculares. As bactirias responsaveis



~d

jmt

,w

»or esta assoclagan, pertencem a familia Frankiaceae, da ordem de bacterias icti

Existert atualmente, cerca de 13 genereos com um total de 100 Sps

!w\

cfes das nao loguminosas fixadoras de nitrogenin. Todas as angiospermas nao le

]Ci

minnsas formadoras de nodulos radiculares sac plantas lenhosas que, diferentemen
te das leguminosas, nan san usadas na agricultura. Entretanto, desempenham papel
importante na economia de nitrogenio em terras nac cultivadss inclusive nas co-

bertas por florastas.

>-§

Yf)
,u
L’J‘

o ustos e arvores tropicais nao leguminosas tem nddulos foli

. . - - N 3 -~ - - . - .
aros habitadns por bactérias nidofilas que fixam nitrogenio. As superficies umi-

das das folhas om muitns plantas de florestas tropicais umidas, formam um
habitat prorrio para o desenvolvimente de microorganismos e, entre eles, as bac-

rt
v\

Zrias fixadnras de nitrogenin e € provavel que o hospedeiro (plantas) utiliza

arte do clemento fixado,

<)

Fxisten a2inda, outros sistemas biologicos fixadores de  nitrogenio,
¢com @ o caso das alpas azuis—verdes, pertencentes a ordem Cynophyta; plant as
superiores que formam associagoes simbiSticas nos nddulos radiculares com as al-

cas azuis—verdes fixadoras de nitrogenio, principalmente arvores tropicais per-

cncentes a order Cycadales; bem como ricroorganismes livres fixadores do nitro-

-

cenio, como - n c2so de alguns fungos, leveduras, actnomicetes e bacterias, tais

'S

como: Azotobacter vinelandii, Beijerinckia indica, Aercbacter aerogenes, Clostri

¢ium pasteurianum e Rhodes pirullum rubrum.

3 - 4 FISIOLOGIA DA FORMACAO DOS NODULOS RADICULARES.,

A associac™o leguminosa - Rhizobium, por ser a mais importante no

anuario agricola, & 2 que apresenta uma quantidade maior de irnformacgoes.

A formacno de nddulos eficientes na fixagan do nitrogenio, est2 su-—

joita a influencias tanto internas como externas ao sistema radicular., Pesquisas

P

tom mostrado que existe um componente genético governandn a compatibilidade en~

e [

tre a espéecie de Rhizoibum e » hospedeiro, A incompatibilidade, pode resultar na



e

mpossibilidade do nodulacao, de formagao de nddulns, »u ne desenvolvimento  de

nHdulos pouco eficientes na fixacan,

Desde que ocorra compatibilidade eatre ¢ hespedairo e o simbiante, a

O\

sequencia de evantes que oenrre,

ot

=~ Des:nvoivimento de pelos radiculares
2 - esenvolviment~ de uma populagao de Rhizoblum proximo 2 rizosfe-

Yo

Lad

- Pncurvamento dos pelos radiculares ¢ sua infeccao pelas  bacté-

]
) K4

ta

4 = Deseuvoivimento de filamentos de infeccgeo

(8]
|

Parnagno de nodulos

0

,
{

N - . { . ~ -~

sabo—-se cue os featores quimicos que influenciam a nodulagao  provem
dns cotiledones, f£olhas, primordins de raizes laterais e outros nodulos, entre-
tanto os produtns liberados por estes Grgaos e seu mecanismn de agao sao ainda

pouco conhecidos,

Os fatores externos, inclusive a nutrigao mineral, que  influenciam

= i1

n nodulagao, sno bem nais conhecidos que os endogenons. Os 1ais importantes sao 2

alta exigeacia de Calcio, o pH, etc. O processo de infecgao ou inicio da forma—

~an do noduln, requer uma duantidade de calcio muito meisr que para ¢ subsequen-

te descenvolvimento do mesmo ou para o desenvolviments de hospedeiro.

5

~

A Figura 1, ilustra melhor o efeito do calcio sobre a nodulagao e o

: |

dzsenvolvimenty <o hospedeiro,
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Outro fator que exerce grande influencia sobre a nodulagio 2o pH.

Fnn pH baixn, nao ocorre sncurvamernto dos pelos radiculares, condicao esta impres

. L - . . ~ . . . - .
cindivel na infoeccao,. Entretanto, se o pH e mais alto, ocorre o encurvamento e

ocorre a infecgan. ApOs o cncurvamente o pH pode abaixar, sam nrovocar efeito na

irfeccao subsequente e no desenvolvimento normal dos nodulos.
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Experimentos we Adubagac

< ume das culturas mais cul

¢ gprescuLiszvde como & primcipal £

pulagao.

g
5.

”
onte de protelnd

4o Estaac da dahic, gue e um dos principuzis prudutores da regl-

ao, & culture vew apreseatznceo um decréscimo na

proautividade (Quadro 1 ).

Ua dos fatcres limitantes da produgao agricols ¢ a deficicuacle dos sclos
de

cultivados devido aoc baixc teor natural fert

]

intensivo di terra que provoca o empobrecimeito

tivo.

Quaaroc 1. Procugao de ieljzo no Estado da Bahiz

ilidade, ocu devido ac us0

b2

gradative cultivo zpos cul

no periocdo de 1973 a 1977.

-

010 Arcz Colhida Quantidade Produzida  Rendz Media
J

{(nha) (t

J (kg/ha;

1973 241,401 2435,

165 757

1974 370604 211,083 043
i

1575 335.0006 153. 800 578

52.3C¢ 73221 290
1977 314.00C 116.240 370

Fonte: 1.B.G.E.



“arc corrizir os solos pobres ew nutrizntcs necessarios psra o

suprimentco «as jlantaes sco usados fertilizantes, que szo aplicados no so=

1o em formulas de adupagas. A5 recomendagoes para 4 cuubagao 4o solo sao

"

4 . - o - - 3 1 i - 2 £ o ogan = R
obtldas 1iruves de resulfados de analiscs uUiuillud UG £OL0 e LT Orad Ot

oes variew de uma culturs perc outra.

£ Go curves de cresclmenio e de absorgao de nutrlenies
£1vo obic—se 1ulUrdlgoes s0bre 3

pars o Lo cesenvolvimento da  cultu-

ra. 0 nitrogénic < ¢ elezwnto nutritivo exipgido ew walor quantldadc pelo

ro (Qua-

h

feijoelrc seguido por potzssio, calecio, magnesio, cuxofre ¢ fos

Quadro 2. Quantidade de macronutrisutes exiglcos pelo Zeijoeiro.

slewento Planta Inteira 1000 kg de graos

(kg/ha) kg/ha)

i-i:;gué 31

Enxcire {2 e 5

Zi



e ceordo cow resultados de pesquisa desenvolvides na reglao Nor

5 ¥ e i ey e e i e e e Hoarfed o e i S ey P S "
uesSte g uulrlentes Jue 540 Lais gellcieiites Nos s04Lius da :L‘b].\..o oo, N1Lre
£tnlo ¢ fcsicro. resultados de pessjuisas desenvolviaes gzad  Secretaria dia
agriculture do bahia, com Y ensalos scbre o efelto da caubagae HZk no »roau

tividave de feijas, nvs uuaicipios we Irece, Presidencve Lutra, Tucano, hku-
clides do cunha, sove veure e Riveilres oo Powbel, Jewoustram que v sitroge-
N10 AuLCLLOU 3 Procubivicode do feljoelro em apenas uma localidade, eaguan—
fe que o aument® covide oo fosfore ccorreu em cite das nove . . leocalidades

(Quadre 3 ¢ 4. Nac houve resposta puara o potassic.

- e -~ B - 3 - “ -
Quadre 5. Loracteristicas qulmicas dos s50los das creas experiwentais.

[

Louca ph

N
ol
7
“

[
C
<

)

recs €,5 G

[

i$ Ensailoc -

o] ‘.

24 - Tucano . 4%

~.
[

™
H

£ W0
=
Zn
)
[

Y "ok, do Powbal 5,6

e
N

59 " - Irece ot

[
P
r
i~
\&
e
Lo
v
{04
S
<

LS ' ~ P. Dutre 659

k——
Ca
N
&
L
£
O
(<]
D3
<

69 ¥ - wova Scure 6,1

79 “ e H, do Cunho %2 7.8 95 245 5,2 0,0

oy *~ LOvi Soure S

'— -
<o

N

P £
w o
H
(Y]
P

L5
o8
(¥4

. . o
55 - Tucanc 6,0

* Auostrzgenm do solo unac fol representativo pare arcae experimental.



. el nove ensalos ao kstado da Bahie

dive de 19 onst1o 29 emsaio 39 emsailo 49 ensaio 59 ensaio 69 ensaio 79 ensalu 69 ensaiu 9% ensalc
APX Irece Tucano K. do Pombal Ircce P, butra NRove Scure k. ¢2 cvunha Nova Soure Tucanc
N &0t 596 L 560 206 2.234 1.716 527 1.735
(9]
N, 651 295 766 718 331 2433 1.729 S44 1.782
i
. 70C 837 765 724 265 2.287 1.647 950 1.5661
&
I3 357 H0Y 442 405 155 1.745 1.325 725 1.214
. &4l 987 918 770 314 2.529 1.901 1.046 2.019
y 2
PZ 95! 1.000 905 628 329 Z.680 1.865 950 2.146
i G, ¥ dzual a 6,30 e 60 kg ¥/ha respectivamcute

. igtal a 0,60 e 180 kg de Ptos/ha respectivauente.
&

€7
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Fz: trabalho realizado pelo CPATSA em Filadelfia, mwnicipio de
Pindobagu-Ba., em um latossclo Vermelho—-amarelo (Quadro 5), sobre o efeitc
do nitrugenic. fosforo e potassio na produtividade do feijae consorclado
cot: milho obteve—se resposta altamente significativa a aplicacao de fos-
foro, enquanto gque as aplicagoes de nitrogenio e potassio causaram um  de-
créscimo em relagao & testemunha. As interagoes com fosforo mostraram  as

maiores produtividades (Quadro 6).

Quadru 5. Carccteristicas quimicas do sole da area experizental de Filadel-

fia.
pH e v N 1 mE/10G g solo ppL
H,0 Ca Mg Na K Al P
5,4 2,0 1,6 0,04 0,37 0,05 2,83

Quadro €. Producac de feijao ew consbdreio cown milho sob o efeite de nitro -

geniu, fosforo e potassio.

E Tratamento Produgao
R PZQE KZO (Kg/ha)
0 0 0 1,073
60 0 0 945
60 0 1.277%%
0 J 30 886
60 00 0 1:225
60 O 36 1.085
0 60 30 1.328
60 &0 30 1.390

Sigrificante ao nivel de 1% de probabilidade pel. teste de F.
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