'] e p

Classificacao dos Solos até o
4° Nivel Categorico

Embrapa Solos
Colaboradores

Classificacao dos Solos até o 4° Nivel Categoérico

A classificacdo de um solo é obtida a partir da avaliacdo dos dados morfolégicos,
fisicos, quimicos e mineraldgicos do perfil que o representa. Aspectos ambientais do local
do perfil, tais como clima, vegetacao, relevo, material origindrio, condicdes hidricas, carac-
teristicas externas ao solo e relacGes solo-paisagem, sdo também utilizadas.

A classificacdo de um solo se inicia no momento da descricdo morfolégica do
perfil e na coleta de material no campo, que devem ser conduzidas conforme critérios
estabelecidos nos manuais (LEMOS; SANTOS, 1996; SANTOS et al., 2005; IBGE, 2005),
observando-se o maximo de zelo, paciéncia e critério na descricao do perfil e da paisagem
que ele ocupa no ecossistema.

As caracteristicas morfolégicas observadas em campo necessitam ser descritas de
forma completa, conforme os referidos manuais, recomendando-se os cuidados necessarios
para registrar com exatiddo a designacéo dos horizontes do perfil (EMBRAPA, 1988b; SAN-
TOS et al., 2005) e todas as caracteristicas morfoldgicas usuais e extraordindrias. Sdo muito
relevantes as anotacdes quanto ao fendilhamento do solo, microrrelevo (gilgai), cores indicativas
de oxidacao e reducdo, altura e flutuacéo do lencol freatico, horizontes ou camadas coesas ou
compactadas, profundidade das raizes no perfil, atividade biolégica ao longo do perfil e
quaisquer ocorréncias pouco usuais ou extraordinérias. E importante que as caracteristicas
morfolégicas estejam relacionadas a profundidade de ocorréncia, para fins de definicdo da
seccao de controle estabelecida para diferentes classes nos diversos niveis categéricos.

Todas as caracteristicas morfoldgicas sao relevantes para a caracterizacao e a clas-
sificacdo do solo, mas, algumas sao particularmente indispenséveis, como a cor Umida e seca
dos horizontes superficiais (H ou O, A e AB) e as cores Umidas dos subsuperficiais, conforme
acaderneta de cores Munsell (MUNSELL... 1994), textura, estrutura, cerosidade, consistén-
cia, transicao e caracteristicas como cerosidade, nédulos, concrecdes, “slickensides”, super-
ficies de compressao e outras. Estas caracteristicas sao indispensaveis para definir os hori-
zontes diagndsticos no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos. A classificacado definiti-
va de um solo é concluida somente apds o recebimento e interpretacao de todas as andlises
laboratoriais referentes ao perfil. A partir destas, € muito importante um reajuste (se necessa-
rio) nas designacdes dos horizontes e sufixos atribuidas no campo.
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Um solo pode ser corretamente classificado utilizando-se a chave de classifica-
cao, até o 4° nivel categdrico do sistema. Para entrar e prosseguir na chave, pressupoe-se
que os usudrios do sistema tenham um conhecimento razodvel das conceituacdes e defini-
cOes béasicas apresentadas nos capitulos 1 e 2 desta publicacao, referentes a atributos
diagnésticos (p.33), outros atributos (p.43), horizontes diagnésticos superficiais (p.45) e
horizontes diagndsticos subsuperficiais (p.49).

Antes de entrar na chave é necessério identificar, em primeiro lugar, o horizonte
diagnéstico superficial e o subsuperficial, pois, o 1° nivel categérico é fundamentado na
presenca ou auséncia destes horizontes e de atributos ou propriedades adicionais reconhe-
civeis no campo, complementadas por resultados de anélises quimicas e fisicas necessaérias
para definir os horizontes diagnésticos.

A chave de classificacdo é organizada de tal maneira que cada classe tem prece-
déncia sobre a que se segue. Assim, passo a passo, proceder na seguinte ordem:

a) entrar na chave para as ordens e procurar, na seqliéncia, a primeira classe cuja
definicdo e cujos requisitos incluam o solo que esté sendo classificado;

b) depois de encontrada a classe de 1° nivel categérico, passar ao capitulo 3
(p.67), no qual se encontram conceituacdes e definicoes mais completas, para
conferir a classificacdo do solo em questdo neste nivel, comparando-se as propri-
edades do solo com os requisitos da classe;

c) uma vez confirmada a classe de 1° nivel categdrico, passa-se ao 2° nivel e
assim, sucessivamente, até o 4° nivel categdrico, observando sempre a ordem
de precedéncia para a classificacdo do solo. Tanto no 2° nivel categérico como
no 3° e 4° niveis, as classes estdo dispostas no texto numa seqiiéncia que tem
carater de chave para classificacdo. Por exemplo, dentro do 2° nivel categérico
(subordens), o usuério tem que comecar pela 12 subordem e ir eliminando uma
por uma, até encontrar, na seqliiéncia, a subordem que satisfaz os critérios utili-
zados na definicao do solo. Este procedimento é igual para os outros dois niveis
categoéricos (grandes grupos e subgrupos);

d) no 5° nivel categdrico (em discussdo) as classes relinem todas as caracteristi-
cas diferenciais acumuladas desde o 1° nivel. Aqui, as classes sdo formadas por
adicao de termos apropriados para definicao das classes, depois da determinacéo
do 4° nivel categérico (subgrupos), isto é, uma determinada familia deve perten-
cer sempre a um subgrupo. Neste nivel, as propriedades e caracteristicas diferen-
ciais para classificacdo estao apresentadas no capitulo 19 (p.239), na seqtiencia
em que devem ser utilizadas na definicao das classes, que devem ser separadas
utilizando-se as indicacdes naquele capitulo;

e) O 6° nivel categdrico (em discussdo) corresponde ao nivel categérico mais baixo
do sistema de classificacdo. Este nivel categdrico faz parte do sistema como a or-
dem, subordem, grande grupo, subgrupo e familia. O 6° nivel categérico é uma
subdivisdo do 5°nivel (familia), com base em caracteristicas diferenciais que afetam
0 uso e manejo do solo e que podem ser relacionadas com o desenvolvimento dos
horizontes. E o nivel que permite maior precisdo das interpretacdes dos levantamen-
tos de solos, para diversos fins, pois as classes de solo sdo as mais homogéneas.
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Enguanto nos niveis categéricos mais elevados as classes sao discriminadas por
um ou poucos atributos diagnésticos (PLANOSSOLOS HAPLICOS Carbonéticos, por exem-
plo, sao discriminados de outros solos desta mesma subordem pela presenca do caréter
carbonatico ou horizonte célcico), as séries sado diferenciadas por um conjunto de atributos,
sendo alguns mais importantes que outros. Alguns atributos empregados em nivel categé-
rico mais elevado podem ser retomados neste nivel, porém com amplitude menor ou subdi-
visdo de classes usadas em niveis superiores.

A classificacao no 6° nivel categérico requer acurada observéancia dos atributos
utilizados nos niveis mais altos, criteriosa escolha de atributos diagndsticos que sejam
facilmente observaveis no campo e acuradamente medidos e que, além disso, apresentem
significativa importancia no comportamento do solo.

Devido a inexisténcia de um Sistema Nacional de Classificacdo de Solos, nao era
possivel, até o momento, estabelecer critérios de classificacdo neste nivel, ndo obstante,
vérios levantamentos detalhados tenham sido executados no Brasil, empregando o concei-
to de série. As séries em todos estes levantamentos foram portanto, definidas segundo
critérios ndo estabelecidos em um sistema taxonémico nacional. E resultante desta caréncia
de critérios de uniformizacao, o aparecimento na literatura, de séries de mesmo nome agru-
pando solos completamente distintos e pertencentes até a ordens diferentes. Uma série
deve estar definitivamente inserida em uma familia, portanto, os solos que a compdem
devem estar taxonomicamente classificados até o 5° nivel categérico.

Neste nivel, uma classe nova deve ser proposta depois de concluido o estudo
dos dados morfolégicos e das andlises fisicas, quimicas e mineraldgicas e da variabilidade
dos atributos diagndsticos, e apds realizar um estudo de correlacdo para validacdo da série
proposta. Para ser aprovada e incorporada ao Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos,
sdo necessarios, pelo menos, os seguintes passos:

a) descricdo morfoldgica e andlises completas de um perfil tipico que iré repre-
sentar a nova classe proposta, que ilustrard o centro da amplitude de variacao
dos atributos selecionados para definir a classe, e dados adicionais de perfis e
amostras extras;

b) distribuicdo espacial, extensao, localizacao da area onde estad sendo descrita e
analisada pela primeira vez, com as coordenadas geogréficas (latitude e longitu-
de), utilizando-se o Global Positioning System (GPS) para localizacdao em mapas;

c) classificacdo taxonémica do solo (perfil) até o 5° nivel categdrico (familia),
identificacao de séries afins e caracteristicas diferenciais;

d) enviar a descricado do perfil e dados analiticos completos para o Comité Exe-
cutivo de Classificacao de Solos, que oficializara a criacao da nova classe, neste
6° nivel categorico.
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Notas:

A Embrapa Solos serd a instituicdo que devera validar todas as novas classes propostas
para o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, que deverdo passar por andlise e
aprovacdo do Comité Executivo de Classificacdo de Solos.

E de se esperar que o uso efetivo e continuado do sistema de classificacdo venha a revelar
vérios solos que ndo se enquadram nas classes até agora definidas. Nestes casos, se o solo
é geograficamente representativo (area estimada superior a 200ha), pede-se que uma
descricdo morfoldgica criteriosa, dados analiticos completos e indicacées da impossibili-
dade de classifica-lo sejam enviados ao Comité Executivo de Classificacdo de Solos, para
o endereco fornecido nesta publicacdo.

Recomenda-se a regra padrdo de arredondamento numérico quando se utilizar deci-
mais provenientes de cédlculos e de dados analiticos, arredondando para cima os deci-
mais superiores a 0,5 e para baixo aqueles iguais a 0,5 ou menores.

Chave para a Identificacao das Classes de Solos

A utilizacdo da chave para o 1° nivel categdérico (ordens) requer que alguns
pressupostos sejam observados:

a) considerar a prevaléncia dos horizontes, assim se na chave aparecer solo com
horizonte B textural implica que o mesmo nao é coincidente com horizonte glei ou
plintico, pois ambos tém precedéncia sobre ele, ou se aparecer solo com horizonte
B planico de carater solédico, implica que o horizonte B pode ser coincidente com
plintico, glei e assim por diante;

b) considerar que o primeiro horizonte diagnéstico de subsuperficie, a contar da
superficie, tem prevaléncia sobre outros que possam ocorrer. Por exemplo, nas
classes Argissolos e Nitossolos pode ocorrer, abaixo do horizonte B textural e do
B nitico respectivamente, o horizonte B latossélico. Este, quando situado apds
aqueles, ndo tem significado taxondmico no primeiro nivel categérico, nao obstante
possa ser utilizado como discriminante em niveis categdricos mais baixos.

Nas condicdes de clima tropical imido, prevalecentes no Brasil, a expressao da
atividade bioldgica e os processos pedogenéticos comumente ultrapassam profundidades
maiores que 200cm. Nestes casos, por questdes praticas de execucdo de trabalhos de
campo, principalmente, o limite inferior do solo que classificamos é arbitrariamente fixado
em 200cm, exceto quando:

a) o horizonte A exceder a 150cm de espessura, como em certos Latossolos
com A humico espesso, para os quais o limite arbitrado é de 300cm; ou

b) no sequum estiver presente o horizonte E, cuja espessura somada a do horizon-
te A seja igual ou maior que 200cm, para os quais o limite arbitrado é de 400cm.



Classificacd@o dos Solos até o 4° Nivel Categoérico

Chave para as Ordens

A chave apresenta definicbes simplificadas das Ordens, permitindo que sejam
distinguidas entre si. A definicdo completa estd incluida no texto desta publicacdo, no
capitulo 3 (p.67), e o usudrio deve se reportar ao texto completo para o perfeito entendi-
mento e classificacdo da ordem identificada na chave.

No 1° nivel categdrico (ordem) os solos sdo classificados de acordo com a se-
guinte seqléncia:

solos que apresentam horizonte histico que atenda um dos seguintes critéri-

os de espessuras:

a) 20cm ou mais, quando sobrejacente a um contato litico ou a fragmentos
de rocha, cascalhos, calhaus e matacdes (90% ou mais em volume); ou

b) 40cm ou mais, continuo ou cumulativo nos primeiros 80cm da superficie
do solo; ou

c) 60cm ou mais se 75% (expresso em volume) ou mais do horizonte for
constituido de tecido vegetal na forma de restos de ramos finos, raizes finas,

cascas de arvores etc., excluindo as partes vivas.

ORGANOSSOLOS (capitulo 14, p.201)

outros solos sem horizonte B diagnéstico e satisfazendo os seguintes requisitos:

a) auséncia de horizonte glei dentro de 50cm da superficie do solo, exceto
no caso de solos de textura areia e areia franca;

b) auséncia de horizonte plintico dentro de 40cm da superficie do solo;
c) auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo de horizonte A;

d) A chernozémico, se presente ndo deve estar conjugado com o carater
carbonético e/ou horizonte célcico.

NEOSSOLOS (capitulo 12, p.181)

outros solos com relacao textural insuficiente para identificar um B textural

e que apresentam horizonte vértico entre 25 e 100 cm de profundidade e
satisfazendo os seguintes requisitos:

a) teor de argila, apés mistura e homogeneizacao do material de solo, nos
20cm superficiais, de no minimo 300g/kg de solo;
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b) fendas verticais no periodo seco com pelo menos 1cm de largura, atingin-
do, no minimo, 50cm de profundidade, exceto nos solos rasos, nos quais o
limite minimo é 30cm;

1) auséncia de material com contato litico, ou horizonte petrocdlcico, ou
duripa dentro dos primeiros 30cm de profundidade;

2) em dreas irrigadas ou mal drenadas (sem fendas aparentes), o coefici-
ente de expansao linear (COLE) do solo deve ser igual ou superior a 0,06.

VERTISSOLOS (capitulo 17, p.225)

® outros solos que apresentam horizonte B espddico imediatamente abaixo dos
horizontes E ou A.

ESPODOSSOLOS (capitulo 8, p.137)

® outros solos apresentando horizonte B planico ndo coincidente com o hori-
zonte plintico, imediatamente abaixo de horizonte A ou E.

PLANOSSOLOS (capitulo 15, p.209)

® outros solos, apresentando horizonte glei iniciando-se dentro de até 150cm
da superficie do solo, imediatamente subjacente a horizontes A ou E ou horizon-
te histico com menos de 40cm de espessura, sem horizonte plintico dentro de
200cm da superficie, ou outro horizonte diagndstico acima do horizonte glei.

GLEISSOLOS (capitulo 9, p.147)

® outros solos que apresentam horizonte B latossdlico imediatamente abaixo
do horizonte A.

LATOSSOLOS (capitulo 10, p.161)

® outros solos que apresentam horizonte A chernozémico seguido de: horizonte
B incipiente ou B textural ou horizonte com caréater argiliivico, todos com argila de
atividade alta e saturacao por bases alta; ou de horizonte B incipiente < 10cm de
espessura ou horizonte C, ambos célcicos ou carbonaticos; ou apresentando hori-
zonte célcico ou cardter carbonéatico no horizonte A, seguido de um contato litico.

CHERNOSSOLOS (capitulo 7, p.131)

® outros solos que apresentam horizonte B incipiente imediatamente abaixo do
horizonte A ou de horizonte histico com espessura inferior a 40cm; plintita e
petroplintita, se presentes, ndo satisfazem os requisitos para Plintossolos.

CAMBISSOLOS (capitulo 6, p.119)
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® outros solos que apresentam horizonte plintico, litoplintico ou concrecionério,
exceto quando coincidente com horizonte B planico com caréater sédico, inician-
do-se em uma das seguintes condicoes:

a) dentro de 40cm; ou

b) dentro de 200cm se precedido de um horizonte glei, ou horizonte A ou E ou
de outro horizonte que apresente cores palidas, variegadas ou com mosqueados.

PLINTOSSOLOS (capitulo 16, p.225)

® outros solos apresentando horizonte B textural com argila de atividade alta e
saturacdo por bases alta, imediatamente abaixo do horizonte A ou E.

LUVISSOLOS (capitulo 11, p.177)

® outros solos que apresentam 350g/kg ou mais de argila, inclusive no hori-
zonte A, com horizonte B nitico imediatamente abaixo do horizonte A, com
argila de atividade baixa ou carater alitico na maior parte do horizonte B, dentro
de 150cm da superficie do solo.

NITOSSOLOS (capitulo 13, p.193)
® outros solos que apresentam horizonte B textural.

ARGISSOLOS (capitulo 5, p.101)



