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Horizontes Diagnésticos Superficiais

Horizonte Histico

E um tipo de horizonte constituido predominantemente de material organico,
contendo 80g/kg ou mais de carbono orgénico (C-org)', resultante de acumulacdes de
residuos vegetais depositados superficialmente, ainda que, no presente, possa encontrar-
se recoberto por horizontes ou depdsitos minerais e mesmo camadas organicas mais recen-
tes. Mesmo apds revolvimento da parte superficial do solo (ex: por aracdo), os teores de
matéria organica, apés mesclagem com material mineral, mantém-se elevados.

Compreende materiais depositados nos solos sob condicdoes de excesso de agua
(horizonte H), por longos periodos ou todo o ano, ainda que no presente tenham sido artifi-
cialmente drenados, e materiais depositados em condicdes de drenagem livre (horizonte O),
sem estagnacao de agua, condicionados pelo clima imido, como em ambiente altimontano.

O horizonte histico pode ocorrer a superficie ou estar soterrado por material
mineral e deve atender a um dos seguintes requisitos:

a) espessura maior ou igual a 20 cm;

b) espessura maior ou igual a 40 cm quando 75% (expresso em volume) ou
mais do horizonte for constituido de tecido vegetal na forma de restos de ramos
finos, raizes finas, cascas de arvores, excluindo as partes vivas;

c) espessura de 10 cm ou mais quando sobrejacente a um contato litico; ou
sobrejacente a material fragmentar constituido por 90% ou mais (em volume) de
fragmentos de rocha (cascalho, calhaus e matacdes).

' Contribuicdo de Valladares (2003), Tese de Doutorado UFRRJ, titulo: Caracterizagdo de Organossolos, auxilio & sua
classificacdo.
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Horizonte A Chernozémico

E um horizonte mineral superficial, relativamente espesso, de cor escura, com
alta saturacao por bases, que, mesmo apds revolvimento superficial (ex.: por aracao), aten-
da as seguintes caracteristicas:

a) estrutura do solo suficientemente desenvolvida, com agregacdo e grau de
desenvolvimento moderado ou forte, ndo sendo admitida, simultaneamente, es-
trutura macica e consisténcia quando seco, dura ou mais (muito dura e extrema-
mente dura). Prismas sem estrutura secundéria, com dimensao superior a 30cm
também nao sdo admitidos, a semelhanca de estrutura macica;

b) a cor do solo, em ambas as amostras, indeformada e amassada, é de croma
igual ou inferior a 3 quando Umido, e valores iguais ou mais escuros que 3
quando Umido e que 5 quando seco. Se o horizonte superficial apresentar 400g/
kg de solo ou mais de carbonato de célcio equivalente, os limites de valor quan-
do seco sao relegados; quanto ao valor quando Umido, o limite passa a ser de 5
ou Menos;

c) a saturacao por bases (V%) é de 65% ou mais, com predominio do ion célcio
e/ou magnésio;

d) o contetido de carbono orgénico é de 6g/kg de solo ou mais em todo o
horizonte, conforme o critério de espessura no item seguinte. Se, devido a pre-
senca de 400g/kg de solo ou mais de carbonato de célcio equivalente, os requi-
sitos de cor sdo diferenciados do usual, o conteddo de carbono orgéanico é de
25g/kg de solo ou mais nos 18cm superficiais. O limite superior do teor de
carbono orgénico, para caracterizar o horizonte A chernozémico, é o limite infe-
rior excludente do horizonte histico;

e) a espessura, incluindo horizontes transicionais, tais como AB, AE ou AC, mesmo
quando revolvido o material de solo, deve atender a um dos seguintes requisitos:

1) 10cm ou mais, se o horizonte A é seguido de contato com a rocha; ou

2) 18cm no minimo e mais que um terco da espessura do solum, ou mais que
um terco da espessura dos horizontes A + C caso ndo ocorra B, se estas forem
inferiores a 75cm; ou

3) 25cm no minimo, se o solo tiver 75¢cm ou mais de espessura.

Horizonte A Proeminente

As caracteristicas do horizonte A proeminente sdo comparaveis aquelas do A
chernozémico, no que se refere a cor, teor de carbono organico, consisténcia, estrutura e
espessura; diferindo, essencialmente, por apresentar saturacao por bases (V%) inferior a 65%.
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Horizonte A Humico

E um horizonte mineral superficial, com valor e croma (cor do solo Gmido) igual ou
inferior a 4 e saturacao por bases (V%) inferior a 65%, apresentando espessura e contetido
de carbono orgéanico (C-org) dentro de limites especificos, conforme os seguintes critérios:

a) espessura minima como a descrita para o horizonte A chernozémico;

b) teor de carbono orgéanico inferior ao limite minimo para caracterizar o horizon-
te histico;

c) teor total de carbono igual ou maior ao valor obtido pela seguinte equacéao:

2 (C-org, em g/kg, de suborizontes A x espessura do suborizonte, em dm) = 60

+ (0,1 x média ponderada de argila, em g/kg, do horizonte superficial, incluindo
AB ou AC)2.

Assim, deve-se proceder aos seguintes célculos para avaliar se o horizonte pode
ser qualificado como humico. Inicialmente, multiplica-se o teor de carbono organico (g/kg)
de cada suborizonte pela espessura do mesmo suborizonte, em dm [C-org (g/kg) de cada
suborizonte A x espessura do mesmo suborizonte (dm)]. O somatério dos produtos dos
teores de C-org pela espessura dos suborizontes, é o teor de C-org total do horizonte A
(C-org total). A seguir, calcula-se a média ponderada de argila do horizonte A, a qual é
obtida multiplicando-se o teor de argila (g/kg) do suborizonte pela espessura do mesmo
suborizonte (dm) e dividindo-se o resultado pela espessura total do horizonte A, em dm
(teor de argila dos suborizontes A em g/kg x espessura dos mesmos suborizontes em dm /
espessura total do horizonte A em dm).

O valor de C-org total requerido para um horizonte qualificar-se como humico
deve ser maior ou igual aos resultados obtidos pela seguinte equacao:

® C-org total =2 60 + (0,1 x média ponderada de argila do horizonte A)

Para facilitar a compreensao dos procedimentos acima, € apresentado, a seguir, um
exemplo pratico dos célculos realizados em um horizonte A, descrito e coletado em campo.

Subho- Prof. C-org Argila Calculo da média Caélculo do C-org total
rizonte (cm) ponderada da argila
——————————————————————————————— o e

A1 0-31 20,6 200 200 x 3,1 dm/6,8 dm = 91,18 20,6 x 3,1 dm = 63,86

A2 31-53 10,6 230 230 x 2,2 dm/6,8 dm = 74,41 10,6 x 2,2 dm = 23,32

AB 53-68 8,4 250 250 x 1,5 dm/6,8 dm 55,15 8,4 x 1,6 dm = 12,60
Total = 220,74 Total = 99,78

2 Para solos que apresentam apenas um horizonte superficial, ou seja, ndo apresentam suborizontes, o célculo é efetua-
do considerando-se o teor de carbono desse horizonte multiplicado pela sua espessura. Procedimento semelhante
deve ser seguido para célculo da média ponderada de argila.
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Substituindo a média ponderada de argila na equacdo “C-org total = 60 +
(0,1 x média ponderada de argila)”, tem-se:

C-org total = 60 + (0,1 x 220,74) = 82,07. O valor de C-org total existente
no horizonte A é de 99,78, portanto, maior que 82,07 (considerado como o minimo
requerido para que o horizonte seja enquadrado como A himico) em funcdo do teor médio
ponderado de argila de 220,74 g/kg. Assim, o horizonte usado como exemplo é humico.

Critério conforme Carvalho et al. (2003)

Horizonte A Antrépico

E um horizonte formado ou modificado pelo uso continuo do solo, pelo homem,
como lugar de residéncia ou cultivo, por periodos prolongados, com adicbes de material
organico em mistura ou ndo com material mineral, ocorrendo, as vezes, fragmentos de
ceramicas e restos de ossos e conchas.

'O horizonte A antropico assemelha-se aos horizontes A chernozémico ou A
hamico e difere destes por apresentar teor de P,0, solGvel em 4cido citrico mais elevado que
na parte inferior do so/lum, ou a presenca no horizonte A de artefatos liticos e, ou, cerami-
cas, caracteristicas de acao antrépica.

Horizonte A Fraco

E um horizonte mineral superficial fracamente desenvolvido, seja pelo reduzido
teor de coldides minerais ou organicos ou por condicOes externas de clima e vegetacao,
como as que ocorrem na zona semi-arida com vegetacao de caatinga hiperxeréfila.

O horizonte A fraco é identificado pelas seguintes caracteristicas:

a) cor do material de solo com valor 2 4, quando Umido, e = 6, quando seco;
b) estrutura em graos simples, macica ou com grau fraco de desenvolvimento;
c) teor de carbono orgénico inferior a 6g/kg; ou

d) espessura menor que 5¢cm, ndo importando as condicoes de cor, estrutura e carbo-
no orgéanico (todo horizonte superficial com menos de 5 cm de espessura é fraco).

Horizonte A Moderado

Séo incluidos nesta categoria os horizontes que ndo se enquadram no conjunto
das definicoes dos demais horizontes diagndsticos superficiais.

Em geral o horizonte A moderado difere dos horizontes A chernozémico, proemi-
nente e humico pela espessura e/ou cor e do A fraco pelo teor de carbono orgénico e
estrutura, nao apresentando ainda os requisitos para caracteriza-lo como horizonte histico
ou A antrépico.
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Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais

Horizonte B textural

E um horizonte mineral subsuperficial com textura franco arenosa ou mais fina,
onde houve incremento de argila (fracdo <0,002mm), orientada ou nao, desde que nao
exclusivamente por descontinuidade de material origindrio, resultante de acumulacédo ou
concentracao absoluta ou relativa decorrente de processos de iluviacdo e/ou formacao in
situ e/ou herdada do material de origem e/ou infiltracdo de argila ou argila mais silte, com ou
sem matéria organica e/ou destruicdo de argila no horizonte A e/ou perda de argila no
horizonte A por erosao diferencial. O contetddo de argila do horizonte B textural € maior que
o do horizonte A ou E e pode, ou ndo, ser maior que o do horizonte C.

Este horizonte pode ser encontrado a superficie se o solo foi parcialmente trunca-
do por erosao.

A natureza coloidal da argila a torna suscetivel de mobilidade com a dgua no solo
se a percolacao é relevante. Na deposicdo em meio aquoso, as particulas de argilominerais
usualmente lamelares, tendem a repousar aplanadas no local de apoio. Transportadas pela
4gua, as argilas translocadas tendem a formar peliculas, com orientacado paralela as superfi-
cies que revestem, ao contrario das argilas formadas /n situ, que apresentam orientacao
desordenada. Entretanto, outros tipos de revestimento de material coloidal inorgénico sao

também levados em conta como caracteristicas de horizonte B textural e reconhecidos
como cerosidade.

A cerosidade considerada na identificacdo do B textural é constituida por reves-
timentos de materiais coloidais minerais que, se bem desenvolvidos, sdo facilmente percep-
tiveis pelo aspecto lustroso e brilho graxo, na forma de preenchimento de poros e revesti-
mentos de unidades estruturais (agregados ou peds).

Nos solos sem macroagregados, com estrutura do tipo grdos simples ou macica,
a argila iluvial apresenta-se sob a forma de revestimento nos graos individuais de areia,
orientada de acordo com a superficie dos mesmos ou formando pontes ligando os gréos.

Na identificacdo de campo da maioria dos horizontes B texturais, a cerosidade é
importante. No entanto, a simples ocorréncia de cerosidade pode ndo ser adequada para
caracterizar o horizonte B textural, sendo necessario conjugé-la com outros critérios auxili-
ares, pois, devido ao escoamento turbulento da a4gua por fendas, o preenchimento dos
poros pode se dar em um Unico evento de chuva ou inundacéo. Por esta razado, a cerosidade

num horizonte B textural deverd estar presente em diferentes faces das unidades estruturais
e ndo, exclusivamente nas faces verticais.

Sera considerada como B textural a ocorréncia de lamelas, de textura franco-
arenosa ou mais fina, que, em conjunto, perfacam 15cm ou mais de espessura, admitindo-
se que entre as mesmas possa ocorrer material de textura arenosa.

Pode-se dizer que um horizonte B textural se forma sob um horizonte ou hori-
zontes superficiais, e apresenta espessura que satisfaca uma das condicOes a seguir:
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a) ter pelo menos 10% da soma das espessuras dos horizontes sobrejacentes e
no minimo 7,5cm; ou

b) ter 15cm ou mais, se os horizontes A e B somarem mais que 150cm; ou
c) ter 15¢cm ou mais, se a textura do horizonte E ou A for areia franca ou areia; ou

d) se o horizonte B for inteiramente constituido por lamelas, estas devem ter, em
conjunto, espessura superior a 15cm; ou

e) se a textura for média ou argilosa, o horizonte B textural deve ter espessura de
pelo menos 7,5cm. :

Em adicdo a isto, para caracterizacao de um horizonte B textural devem ocorrer
uma ou mais das seguintes caracteristicas:

f) presenca de horizonte E no sequum, acima do horizonte B considerado, desde
que o B ndo satisfaca os requisitos para horizonte B espddico, plintico ou planico;

g) grande aumento de argila total do horizonte A para o B, o suficiente para
caracterizar uma mudanca textural abrupta®; ou

h) incremento de argila total do horizonte A para B, dentro de uma secéo de
controle definida em funcado da espessura do horizonte A, suficiente para que a
relacdo textural B/A* satisfaca uma das alternativas abaixo:

1) nos solos com mais de 400g de argila/kg de solo no horizonte A, relacao
maior que 1,50; ou

2) nos solos com 150 a 400g de argila’kg de solo no horizonte A, relacédo
maior que 1,70; ou

3) nos solos com menos de 1509 de argila/kg de solo no horizonte A, relacéo
maior que 1,80.

i) quando o incremento de argila total do horizonte A para o B for inferior ao
especificado no item h, o horizonte B textural deve satisfazer a uma das seguin-
tes condicoes:

1) solos de textura média ou arenosa/média, com auséncia de macroagregados
devem apresentar argila iluvial, representada por cerosidade moderada, sob
forma de revestimentos nos grdos individuais de areia, orientada de acordo
com a superficie dos mesmos ou formando pontes ligando os graos.

3 0 incremento de argila aqui considerado ndo deve ser exclusivamente por descontinuidade litologica.

4 Calculada pela divisdo da média aritmética do teor de argila total do horizonte B (excluido o BC) pela média de argila
total de A, de conformidade com os itens que se seguem:
a) se o horizonte A tem menos que 15cm de espessura, considerar uma espessura maxima de 30cm a partir do
topo do horizonte B (inclusive BA) para o célculo da média de argila no B (exclusive BC);
b) se o horizonte A tem 15cm ou mais, considerar uma espessura, a partir do topo do horizonte B (inclusive BA),
que seja o dobro da espessura de A para célculo da média de argila no B (exclusive BC).
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2) solos com horizonte B de textura média e com estrutura prismatica ou em
blocos moderada ou mais desenvolvida devem apresentar cerosidade no mini-
mo moderada em um ou mais suborizontes, da parte superior do B.

3) solos com horizonte B de textura argilosa ou muito argilosa e com estrutu-
ra prismatica ou em blocos devem apresentar cerosidade no minimo comum e
moderada em um ou mais suohorizontes, da parte superior do B.

4) solos com relacao textural B/A igual ou maior que 1,4, conjugado com
presenca de fragipa dentro de 200cm da superficie desde que nao satisfaca
os requisitos para B espddico.

j) se o perfil apresentar descontinuidade de material originario entre os horizontes
A ou E e o B textural (principalmente solos desenvolvidos de materiais recentes,
como sedimentos aluviais) ou se somente uma camada arada encontra-se acima
do B textural, este necessita satisfazer um dos requisitos especificados nos itens
h e/ou i.

Derivado de “argillic horizon” (ESTADOS UNIDOS, 1975).

Nota: os horizontes B textural e B nitico ndo sdo mutuamente exclusivos. A distincdo
entre ARGISSOLOS e NITOSSOLOS é feita pelos teores de argila, pelo gradiente textural e pela
diferenciacdo de cor no solo (policromia), conforme critérios constantes na definicdo de NITOSSOLOS.

Horizonte B Latossolico

E um horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes evidenciam avancado
estagio de intemperizacao, explicita pela alteracdo quase completa dos minerais primarios
menos resistentes ao intemperismo e/ou de minerais de argila 2:1, seguida de intensa
dessilicificacao, lixiviacdo de bases e concentracao residual de sesquiéxidos, argila do tipo
1:1 e minerais primarios resistentes ao intemperismo. Em geral, é constituido por quantida-
des varidveis de 6xidos de ferro e de aluminio, minerais de argila 1:1, quartzo e outros
minerais mais resistentes ao intemperismo, podendo haver a predominancia de quaisquer
desses materiais.

Na constituicdo do horizonte B latossélico ndo deve restar mais do que 4% de
minerais primarios alteraveis (pouco resistentes ao intemperismo) ou 6% no caso de
muscovita, determinados na fracdo areia e recalculados em relacdo a fracao terra fina. A
fracdo menor que 0,05mm (silte + argila) poderd apresentar pequenas quantidades de
argilominerais interestratificados ou ilitas, mas ndo deve conter mais do que tracos de
argilominerais do grupo das esmectitas. Nao deve ter mais de 5% do volume da massa do
horizonte B latossélico que mostre estrutura da rocha original, como estratificacdes finas,
ou saprélito, ou fragmentos de rochas pouco resistentes ao intemperismo.

O horizonte B latossélico deve apresentar espessura minima de 50cm, textura
franco arenosa ou mais fina e baixos teores de silte, de maneira que a relacao silte/argila
seja inferior a 0,7 nos solos de textura média e inferior a 0,6 nos solos de textura argilosa,
na maioria dos suborizontes do B até a profundidade de 200cm (ou 300cm se o horizonte
A exceder a 150cm de espessura).
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O horizonte B latossélico pode apresentar cerosidade pouca e fraca. Pode conter
mais argila do que o horizonte sobrejacente, porém o incremento da fracdo argila com o
aumento da profundidade é pequeno, de maneira que comparacdes feitas a intervalos de
30cm ou menos entre os horizontes A e B, ou dentro da secdo de controle para célculo da
relacdo textural, apresentam diferencas menores que aquelas necessérias para caracterizar
um horizonte B textural.

Alguns horizontes B latossdélicos apresentam valores de pH determinados em so-
lucdo de KCI Tmol. L' mais elevados que os determinados em H,O, evidenciando saldo de
cargas positivas, caracteristicas condizentes com estéagio de intemperizacdo muito avancado.

A capacidade de troca de cations no horizonte B latossélico deve ser menor do
que 17 cmol /kg de argila, sem corregéo para carbono.

A relagdo molecular SiO,/AlLO, (Ki) no horizonte B latossélico € menor do que
2,2, sendo normalmente inferior a 2,0.

O horizonte B latossélico apresenta diferenciacdo pouco nitida entre os seus
suborizontes, com transicéo, de maneira geral, difusa.

O limite superior do horizonte B latossdlico, em alguns casos, é dificil de ser
identificado no campo, por apresentar muito pouco contraste de transicao com o horizonte
que o precede, verificando-se nitidez de contraste quase que somente de cor e de estrutura
entre a parte inferior do horizonte A e o horizonte B latossdlico.

A estrutura neste horizonte pode ser fortemente desenvolvida, quando os ele-
mentos de estrutura forem granulares, de tamanho muito pequeno e pequeno, ou fraca e
mais raramente de desenvolvimento moderado, quando se tratar de estrutura em blocos
subangulares. A consisténcia do material do horizonte B, quando seco, varia de macia a
muito dura e de firme a muito fridvel quando Umido.

Usualmente, apresenta alto grau de floculacdo nos subhorizontes mais afastados
da superficie e com menor teor de matéria organica, o que evidencia a pouca mobilidade das
argilas e a alta resisténcia a dispersdo. Muitos solos de textura média, principalmente aque-
les com mais baixos teores de argila e os muito intemperizados com saldo de cargas posi-
tivas, podem nao apresentar um alto grau de floculacéao.

Em sintese, o horizonte B latossélico € um horizonte subsuperficial que nao
apresenta caracteristicas diagndsticas de horizonte glei, B textural, B nitico e horizonte
plintico, encontra-se presente abaixo de qualquer horizonte diagndstico superficial, exceto
o histico, e deve atender a todas as caracteristicas abaixo relacionadas:

a) estrutura forte muito pequena a pequena granular (microestrutura), ou blocos
subangulares fracos ou moderados;

b) espessura minima de 50cm;

c) menos de 5% do volume que mostre estrutura da rocha original, como
estratificacdes finas, ou saprélito, ou fragmentos de rocha semi ou ndo intemperizada;
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d) grande estabilidade dos agregados, sendo o grau de floculacdo da argila igual
ou muito proximo de 100% e o teor de argila dispersa em dgua menor que
200g/kg desde que o horizonte tenha 4g/kg ou menos de carbono orgénico, e
n3do apresente ApH positivo ou nulo, tendo comportamento atipico, horizontes
com maior teor de carbono organico (geralmente horizonte BA), horizontes com
cargas tendendo para ou com saldo eletropositivo ou horizontes de textura mé-
dia, mormente proximos a classe generalizada de textura arenosa;

e) textura franco arenosa ou mais fina, teores baixos de silte, sendo a relacédo
silte/argila, até a profundidade de 200cm (ou 300cm se o horizonte A exceder
150cm de espessura) na maioria dos suborizontes do B, inferior a 0,7 nos solos
de textura média e 0,6 nos solos de textura argilosa ou muito argilosa;

f) relacdo molecular SiO,/Al,O, (Ki), determinada na ou correspondendo a fra-
cao argila, igual ou inferior a 2,2, sendo normalmente menor que 2,0;

g) menos de 4% de minerais primarios alterdveis (menos resistentes ao
intemperismo) ou menos de 6% de muscovita na fracao areia, porém referidos a
100g de TFSA, podendo conter, na fracdo menor que 0,05mm (silte + argila),
nao mais que tracos de argilominerais do grupo das esmectitas, e somente pe-
quenas quantidades de ilitas, ou de argilominerais interestratificados.

h) capacidade de troca de cations menor que 17cmol /kg de argila, sem corre-
cao para carbono.

i) cerosidade, se presente, € no maximo pouca e fraca.

Corresponde, em parte, ao “oxic horizon” (ESTADOS UNIDOS, 1975).

Horizonte B Incipiente

Trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente ao A, Ap, ou AB, que sofreu
alteracao fisica e quimica em grau nao muito avancado, porém suficiente para o desenvol-
vimento de cor ou de unidades estruturais, e no qual mais da metade do volume de todos
os suborizontes ndo deve consistir em estrutura da rocha original.

O horizonte B incipiente deve ter no minimo 10cm de espessura e apresentar
todas as seguintes caracteristicas: )

a) nao satisfazer os requisitos estabelecidos para caracterizar um horizonte B
textural, B nitico, B espddico, B planico e B latossdlico, além de ndao apresentar
também cimentacdo, endurecimento ou consisténcia quebradica quando Umido,
caracteristicas de fragipa, duripa e horizonte petrocélcico; ademais ndo apresenta
quantidade de plintita requerida para horizonte plintico e nem expressiva evidén-
cia de reducdo distintiva de horizonte glei;

b) apresenta dominancia de cores brunadas, amareladas e avermelhadas, com
ou sem mosqueados ou cores acinzentadas com mosqueados, resultantes da
segregacao de 6xidos de ferro;
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c) textura franco-arenosa ou mais fina;

d) desenvolvimento de unidades estruturais no solo (agregados ou peds) e au-
séncia da estrutura da.rocha original, em 50% ou mais do seu volume;

e) desenvolvimento pedogenético evidenciado por uma ou mais das seguin-
tes condicdes:

1) teor de argila mais elevado ou cromas mais fortes ou matiz mais vermelho
do que o horizonte subjacente; conteldo de argila menor, igual ou pouco
maior que o do horizonte A, neste Ultimo caso, nao satisfazendo os requisitos
de um horizonte B textural;

2) remocao de carbonatos, refletida particularmente pelo menor contelddo de
carbonato em relacao ao horizonte de acumulacao de carbonatos subjacente,
ou pela auséncia de fragmentos revestidos por calcéario, caso o horizonte de
acumulacéao subjacente apresente fragmentos cobertos por calcério apenas na
parte basal, ou pela presenca de alguns fragmentos parcialmente livres de
revestimento, se todos os fragmentos grosseiros do horizonte subjacente en-
contrarem-se completamente revestidos por carbonato.

O horizonte B incipiente pode apresentar caracteristicas morfolégicas semelhantes a
um horizonte B latossélico, diferindo deste por apresentar a maioria dos seguintes requisitos:

a) capacidade de troca de cétions, sem correcé@o para carbono, de 17cmol /kg
de argila ou maior;

b) 4% ou mais de minerais primarios alterdveis (menos resistentes ao
intemperismo), ou 6% ou mais de muscovita, determinados na fracao areia,
porém referidos a TFSA;

c) relacdo molecular SiO,/Al,O, (Ki), determinada na ou correspondendo & fra-
cao argila, maior que 2,2;

d) relacao silte/argila igual ou maior que 0,7 quando a textura for média, sendo
igual ou maior que 0,6 quando for argilosa ou muito argilosa; este critério é
aplicado a solos cujo material de origem é relacionado ao embasamento cristali-
no, como as rochas graniticas e gnaissicas.

e) 5% ou mais do volume do horizonte apresenta estrutura da rocha original, como
estratificacoes finas, ou saprélito, ou fragmentos de rocha semi ou ndo intemperizada.

Quando um mesmo horizonte satisfizer, coincidentemente, os requisitos para ser
identificado como B incipiente e vértico, serad conferida precedéncia diagndstica ao horizon-
te vértico para fins taxondmicos.

No caso de muitos solos, abaixo de horizonte diagndstico B textural, B espddico,
B latossélico, ou horizonte plintico ou glei que coincidam com horizonte B, pode haver um
horizonte de transicdo para o C, no qual houve intemperizacao e alteracdo comparaveis
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aqguelas do horizonte B incipiente, porém o citado horizonte transicional ndo é considerado
um horizonte B incipiente em razao de sua posicao em seqiiéncia a um horizonte de maior
expressao de desenvolvimento pedogenético.

Corresponde, em parte, ao “cambic horizon”, conforme Estados Unidos (1994).

Horizonte B Nitico

Horizonte mineral subsuperficial, ndo hidromérfico, de textura argilosa ou muito
argilosa, sem incremento de argila do horizonte superficial para o subsuperficial ou com peque-
no incremento, traduzido em relacao textural B/A sempre inferior a 1,5. Apresentam ordinaria-
mente argila de atividade baixa ou carater alitico. A estrutura, de grau de desenvolvimento
moderado ou forte, é em blocos subangulares e, ou, angulares, ou prismatica, que pode ser
composta de blocos. Apresenta superficies normalmente reluzentes dos agregados, caracteris-
tica esta descrita no campo como cerosidade de quantidade e grau de desenvolvimento no
minimo comum e moderada. Apresentam transicdo gradual ou difusa entre os suborizontes do
horizonte B. Este horizonte pode ser encontrado a superficie se o solo foi erodido.

O horizonte para ser identificado como B nitico deve atender aos seguintes requisitos:

a) espessura de 30cm ou mais, a ndo ser que o solo apresente contato litico nos
primeiros 50cm de profundidade, quando deve apresentar 15cm ou mais de es-
pessura; e

b) textura argilosa ou muito argilosa;

c) estrutura em blocos ou prismatica de grau de desenvolvimento moderado ou
forte, associada a cerosidade em quantidade no minimo comum e com grau forte
ou moderado; ou

d) no caso de horizonte B nitico em solos Nitossolos Brunos, a estrutura é
prismatica composta de blocos subangulares e angulares, de grau moderado ou
fortemente desenvolvido, e admite-se que a superficie dos agregados seja pouco
reluzente (superficies de compresséo). Neste caso observam-se nos cortes de
estrada aspecto caracteristico de fendilhamento, indicativo de alta expanséo e
contracao pelo umedecimento e secagem do material de solo, decorrente dos
altos teores de argila.

Nota: os horizontes B textural e B nitico ndo sdo mutuamente exclusivos. A distincdo
entre ARGISSOLOS e NITOSSOLOS é feita pelos teores de argila, pelo gradiente textural e pela
diferenciacdo de cor no solo (policromia), conforme critérios constantes na definicdo de NITOSSOLOS.

Horizonte B Espoddico

Horizonte mineral subsuperficial, com espessura minima de 2,5¢cm, que apresen-
ta acumulacao iluvial de matéria organica, associada a complexos de silica-aluminio ou
himus-aluminio, podendo ou ndo conter ferro.

Ocorre, normalmente, sob qualquer tipo de horizonte A ou sob um horizonte E
(élbico ou ndo) que pode ser precedido de horizonte A ou horizonte histico.
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E possivel que o horizonte B espédico ocorra na superficie se o solo foi trunca-
do, ou devido a mistura da parte superficial do solo pelo uso agricola.

De um modo geral, o horizonte B espddico ndo apresenta organizacao estrutural
definida, apresentando tipos de estrutura na forma de graos simples ou macica, podendo,
eventualmente, ocorrer outros tipos de estrutura com fraco grau de desenvolvimento. No
horizonte B espddico podem ocorrer particulas de areia e silte, com revestimentos parciais
de matéria organica, material amorfo e sesquiéxidos livres, ou preenchimento de poros por
esses materiais, bem como granulos de matéria orgéanica e sesquidxidos de diametro entre
20 e 50m.

Em funcdo dos compostos iluviais dominantes, e do grau de cimentacéo, no
horizonte espddico podem ser identificados os seguintes sufixos aplicados aos simbolos
de horizontes, associados ou nado no perfil de solo:

Bs — usualmente apresenta cores vivas de croma alto, indicando que os compos-
tos de ferro sdo dominantes ou co-dominantes e que ha pouca evidéncia de maté-
ria organica iluvial, exceto por padrdes descontinuos na transicao entre os hori-
zontes A ou E para o B espddico. Em geral, os horizontes identificados como Bs
tem matiz de 5YR, 7,5YR ou 10YR, valor 4 ou 5 (no maximo 6), e croma 4 a 8.

Bhs — identificado pela iluviacdo expressiva de ferro e matéria organica, sendo
0s compostos organicos distribuidos em faixas, ou como mosqueados, ou aglo-
merados, ou estrias, formando padrées heterogéneos dos compostos iluviais de
ferro, aluminio e matéria organica. Horizontes Bhs contém quantidades significa-
tivas de ferro e aluminio extraiveis por oxalato (Fe_ e Al ), entretanto, os limites
ainda precisam ser estabelecidos para solos brasileiros. Em geral, os horizontes
identificados como Bhs tem matiz de 2,5YR a 10YR, valor/croma de 3/4, 3/6,
4/3 ou 4/4.

Bh - iluviacao dominante de complexos matéria organica-aluminio, com pouca
ou nenhuma evidéncia de ferro iluvial. O horizonte é relativamente uniforme
lateralmente e apenas o conteldo de matéria organica e de aluminio decrescem
em profundidade. No horizonte Bh, em geral, os graos de areia ndo estédo reves-
tidos por material iluvial, que ocorre como granulos ou precipitados de matéria
orgéanica e sesquioxidos de aluminio. Dominam nos horizontes identificados como
Bh cores escuras, com valor <4 e croma <3.

O horizonte B espédico também pode se apresentar sob a forma consolidada,
denominada “ortstein” (Bsm, Bhsm ou Bhm). Este apresenta-se continuo ou praticamente
continuo, fortemente cimentado por complexos organometélicos e/ou aluminossilicatos
amorfos e/ou compostos amorfos constituidos por diversas proporcoes de Al, Si e Fe. A
consisténcia muito firme ou extremamente firme é geralmente independente do teor de
umidade do solo.

Combinacdes dos horizontes acima podem ocorrer ao longo do perfil, como Bh -
Bhs, Bh — Bs, ou Bh — Bs — Bsm etc., com variacdes de transicdo, espessura, padroes de
cor e outras propriedades morfoldgicas.

Outro horizonte que pode ocorrer associado ou como variacdo do B espddico é
o Placico (do grego plax, pedra chata, significando um fino pa cimentado). Constitui um
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horizonte fino, de cor preta a vermelho escura que é cimentado por ferro (ou ferro e
manganés), com ou sem matéria organica. Este horizonte constitui um impedimento & pas-
sagem da &gua e ao desenvolvimento das raizes das plantas. Existem poucos registros da
ocorréncia deste horizonte e, portanto, da variabilidade de atributos tais como espessura.
Em vista do conhecimento atual, o horizonte placico deve atender aos seguintes requisitos:

a) o horizonte é cimentado ou endurecido por ferro ou ferro e manganés, com
ou sem matéria organica, acompanhados ou nédo de outros agentes cimentantes;

b) o horizonte é continuo lateralmente, exceto por fendas verticais espacadas
de, pelo menos, 10cm através das quais pode haver penetracdo do sistema
radicular; e

c) o horizonte tem uma espessura variavel entre 0,5cm (minimo) e 2,5¢m (méaximo).
Em sintese, o horizonte B espddico é aquele que tem espessura minima de 2,5cm,
com acumulacao iluvial de matéria organica, associada a complexos de silica-aluminio ou himus-

aluminio, podendo ou néo conter ferro, ou acumulacao apenas de ferro, com pouca evidéncia
de matéria organica iluvial e que apresenta uma ou mais das seguintes caracteristicas:

a) um horizonte E (4lbico ou ndo) sobrejacente e cores Umidas de acordo com um
dos itens a seguir:

1) matiz 5YR ou mais vermelho;
2) matiz 7,5YR com valor 5 ou menor e croma 4 ou menor;
3) matiz 1T0YR, com valor e croma 3 ou menor;
4) cores neutras com valor 3 ou menor (N 3/).
b) uma das cores do item anterior ou matiz 7,5YR com valor 5 ou menor e

croma 5 ou 6, ou matiz T0YR com valor 5 ou menor e croma menor que 6 e
apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas:

1) cimentacdo por matéria organica e aluminio, com ou sem ferro, em 50% ou
mais do horizonte e consisténcia firme ou muito firme nas partes cimentadas;

2) quando de textura arenosa ou média, os grdos de areia ndo cobertos por
peliculas de ferro ou matéria organica apresentam fissuras ou presenca de
granulos pretos do tamanho da fracao silte, ou ambos;

3) percentagem de aluminio mais metade da percentagem de ferro (determina-
dos pelo oxalato de aménio) com valor 0,50 ou maior, sendo este valor pelo
menos o dobro do encontrado no horizonte sobrejacente, seja A ou E.

4) qualquer cor se o horizonte é continuamente cimentado por uma combinacao
de matéria organica e aluminio com ou sem ferro, apresentando consisténcia

gquando Uumido muito firme ou extremamente firme.

Critérios derivado de Estados Unidos (1999); FAO (1994), Isbell (1996).
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Horizonte B Planico

E um tipo especial de horizonte B textural, com ou sem carater sédico, subjacente
a horizontes A ou E, apresentando transicdo abrupta para os horizontes suprajacentes,
normalmente associada a mudanca textural abrupta. Apresenta estrutura prismatica, ou
colunar, ou em blocos angulares e subangulares grandes ou médios, e as vezes macica,
permeabilidade lenta ou muito lenta e cores acinzentadas ou escurecidas, podendo ou nao
possuir cores neutras de reducdo, com ou sem mosqueados. Este horizonte apresenta
teores elevados de argila dispersa e pode ser responsavel pela formacao de lencol de dgua
suspenso, de existéncia temporaria.

As cores do horizonte planico refletem a sua baixa permeabilidade e devem aten-
der a pelo menos um dos seguintes requisitos:

a) cor da matriz (com ou sem mosqueado)
1) matiz 1T0YR ou mais amarelo, cromas < 3, ou excepcionalmente 4; ou

2) matizes 7,5YR ou 5YR, cromas < 2;

b) coloracao variegada com pelo menos uma cor apresentando matiz e croma
conforme especificado no item a (EMBRAPA, 1975a, p.241, perfil 45); ou

c) solos com matiz TOYR ou mais amarelo, cromas = 4, combinado com um ou

mais mosqueados, tendo cromas conforme especificado no item a (EMBRAPA,
1975a, p.312, perfil 50).

Para fins taxondmicos, o horizonte B planico tem precedéncia diagndstica sobre
o horizonte glei e o B textural, e perde em precedéncia para o horizonte plintico, exceto para
B planico com carater sdédico.

Horizonte Albico

. E um horizonte mineral comumente subsuperficial, no qual a remoc3o ou segre-
gacdo de material coloidal mineral e organico progrediu a tal ponto que a cor do horizonte
é determinada principalmente pela cor das particulas priméarias de areia e silte e ndo por
revestimento nessas particulas.

O horizonte E albico deve apresentar no minimo 1,0cm de espessura e cores que
atendam a uma das seguintes exigéncias:

a) valor no solo imido maior ou igual a 6 e croma no solo tmido menor ou igual
a 3; ou

b) valor no solo seco maior ou igual a 7 e croma no solo tmido menor ou igual a 3; ou

c) valor no solo Umido maior ou igual a 4, valor no solo seco maior ou igual a 5,
e croma no solo umido menor ou igual a 2; ou

d) valor no solo imido maior ou igual a 3, valor no solo seco maior ou igual a 6,
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e croma no solo Umido menor ou igual a 2.

Excluem-se de E albico horizontes cuja cor clara seja decorrente de calcério
finamente dividido, que age como pigmento branco, bem como camadas arenosas (hori-
zonte C), que satisfazem os critérios de cor, mas nas quais nao se pode caracterizar um
processo pedogenético que leve a remocao de materiais do solo.

O horizonte albico, usualmente, precede um horizonte B espddico, B textural, B
planico, horizonte plintico, horizonte glei, fragipa ou uma camada impermeavel que restrinja
a percolacao da agua. Mais raramente, pode estar na superficie por truncamento do solo.

Derivado de “albic horizon”, segundo FAO (1974) e “albic horizon”, conforme
Estados Unidos (1994, 1999).

Horizonte Plintico

O horizonte plintico caracteriza-se pela presenca de plintita em quantidade igual
ou superior a 15% (por volume) e espessura de pelo menos 15cm.

E um horizonte mineral B e/ou C que apresenta um arranjamento de cores verme-
lhas e acinzentadas ou brancas, com ou sem cores amareladas ou brunadas, formando um
padrao reticulado, poligonal ou laminar. A coloracao é usualmente variegada, com predomi-
nancia de cores avermelhadas, bruno-amareladas, amarelo-brunadas, acinzentadas e
esbranquicadas (menos freqiientemente amarelo-claras). Muitos horizontes plinticos pos-
suem matriz acinzentada ou esbranquicada, com mosqueados abundantes de cores verme-
lho, vermelho-amarelada e vermelho-escuro, ocorrendo, também, mosqueados com tonali-
dade amarelada.

As cores claras que podem representar a matriz do horizonte possuem matiz e
croma conforme especificacdes que se seguem:

a) matizes 2,5Y a 5Y; ou

b) matizes 10YR a 7,5YR, com cromas baixos, usualmente até 4, podendo
atingir 6 quando se tratar de matiz 10YR.

As cores avermelhadas, brunadas, amareladas e esbranquicadas, que normal-
mente representam os mosqueados do horizonte e os variegados, apresentam matiz e croma
conforme especificacées que se seguem:

a) matizes 10R a 7,5YR com cromas altos, usualmente acima de 4; ou
b) matiz T0YR, com cromas muito altos, normalmente maiores que 6; ou

c) matizes 2,5Y a bY.

A textura é franco arenosa ou mais fina. A estrutura é varidvel, pode ser macica,
ou com forma de blocos fraca ou moderadamente desenvolvida, ocorrendo também estru-
tura prisméatica composta de blocos, sobretudo nos solos com argila de atividade alta.
Quando seco, o horizonte plintico, em geral, se apresenta compacto, duro a extremamente
duro; quando umido, é firme ou muito firme, podendo ter partes extremamente firmes;
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guando molhado, a consisténcia varia de ligeiramente plastica a muito plastica e de ligeira-
mente pegajosa a muito pegajosa.

O horizonte plintico comumente apresenta argila de atividade baixa, com relacao
molecular Ki entre 1,20 e 2,20, entretanto tem sido constatada também argila de atividade
alta neste horizonte (ANJOS et al., 1995).

O horizonte plintico se forma em terrenos com lencol freatico alto ou que pelo
menos apresente restricdo temporaria a percolacao da agua. Regides de clima quente e
Umido, com relevo plano a suave ondulado, de areas baixas como depressoes, baixadas,
tercos inferiores de encostas e areas de surgente das regidoes quente e Umidas favorecem o
desenvolvimento de horizonte plintico, por permitir que o terreno permaneca saturado com
agua, pelo menos, uma parte do ano e sujeito a flutuacdes do lencol freatico.

A presenca de concrecdes e nddulos de ferro imediatamente acima da zona do
horizonte plintico pode ser uma comprovacao de plintita no perfil, evidenciando, desse
modo, uma acentuada influéncia do processo de umedecimento e secagem nestas secdes.
Este processo é acelerado quando o material é exposto em trincheiras, valas ou cortes
antigos de estrada.

Quando um mesmo horizonte satisfizer, simultaneamente, os requisitos para ser
identificado como horizonte plintico e também como qualquer um dos seguintes horizon-
tes: B textural, B latossdlico, B nitico, B incipiente, B planico (excetuando-se B planico de
carater sddico), ou horizonte glei, serd identificado como horizonte plintico, sendo a ele
conferida a precedéncia taxondmica sobre os demais horizontes citados.

Horizonte Concrecionario

Horizonte constituido de 50% ou mais, por volume, de material grosseiro com
predominio de petroplintita, do tipo nédulos ou concrecdes de ferro ou de ferro e aluminio,
numa matriz terrosa de textura variada ou matriz de material mais grosseiro. E identificado
como gqualquer um dos seguintes horizontes: Ac, Ec, Bc ou Cc.

: O horizonte concrecionario, para ser diagnéstico, deve apresentar no minimo
30cm de espessura.

Quando um mesmo horizonte satisfizer, coincidentemente, os requisitos para
horizonte concreciondrio e para qualquer um dos seguintes horizontes: B textural, B
latossdlico, B nitico, B incipiente, horizonte planico (excetuando B planico de carater sédico),
horizonte glei ou qualquer tipo de horizonte A, seréa a ele conferida precedéncia taxonémica.

Critério derivado de Reunido... (1979), FAO (1990; 1994) e Embrapa (1988a).

Horizonte Litoplintico

O horizonte litoplintico é constituido por petroplintita continua ou praticamente
continua. Este horizonte pode englobar uma secao do perfil muito fraturada mas em que
existe predominio de blocos de petroplintita com tamanho minimo de 20cm, ou as fendas -
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que aparecem sao poucas e separadas umas das outras por 10cm ou mais.

Para ser diagndstico, o horizonte litoplintico deve ter uma espessura de 10cm ou
mais. Este horizonte constitui um sério impedimento a penetracao das raizes e ao livre fluxo
da agua.

O horizonte litoplintico difere de um horizonte B espédico cimentado (“ortstein”)
por conter pouca ou nenhuma matéria organica.

Derivado de horizonte litoplintico, conforme Smith et al. (1977), Embrapa (1988a),
FAO (1994; 1998).

Horizonte Glei

E um horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial, com espes-
sura de 15cm ou mais, caracterizado por reducdo de ferro e prevaléncia do estado reduzido,
no todo ou em parte, devido principalmente a 4gua estagnada, como evidenciado por cores
neutras ou préximas de neutras na matriz do horizonte, com ou sem mosqueados de cores
mais vivas. Trata-se de horizonte fortemente influenciado pelo lencol freatico e regime de
umidade redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido em razdo da saturacao por dgua
durante todo o ano, ou pelo menos por um longo periodo, associado a demanda de oxigé-
nio pela atividade bioldgica.

Esse horizonte pode ser constituido por material de qualquer classe textural e
suas cores sao de cromas bastante baixos, proximas de neutras ou realmente neutras,
tornando-se, porém, mais brunadas ou amareladas por exposicao do material ao ar. Quando
existe estrutura com agregacdo, as faces dos elementos estruturais apresentam cor
acinzentada ou azulada ou esverdeada ou neutra como uma fase continua e podem ter
mosqueamento de cores mais vivas; o interior dos elementos de estrutura pode ter mosqueado
de contraste proeminente, mas usualmente hd uma trama de lineamentos ou bandas de
croma baixo contornando os mosqueados. Quando da inexisténcia de elementos estrutu-
rais, a matriz do horizonte (fundo) mais tipicamente apresenta croma 1 ou menor, com ou
sem mosqueados.

O horizonte sendo saturado com agua periodicamente, ou o solo tendo sido drena-
do, deve apresentar algum mosqueado, de croma alto e cores amareladas ou avermelhadas,
resultantes de segregacao de ferro e precipitacao na forma de 6xidos. Pode apresentar acumu-
lacbes sob a forma de mosqueados pretos ou preto-avermelhados, brandos ou
semiconsolidados, ou ainda de nédulos ou concrecdes, de manganés ou de ferro e manganés.

Quando presente, o teor de plintita € menor que 15%.

O horizonte glei pode ser um horizonte C, B, E ou histico ou A, exceto o fraco.
Pode, ou ndo, ser coincidente com aumento de teor de argila no solo, mas, em qualquer
caso, deve apresentar evidéncias de expressiva reducao.

Em sintese, o horizonte glei € um horizonte mineral, com espessura minima de
15cm, com menos de 15% de plintita e é saturado com &gua por influéncia do lencol
fredtico durante algum periodo ou o ano todo, a ndo ser que tenha sido artificialmente
drenado, apresentando evidéncias de processos de reducdo, com ou sem segregacao de
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ferro, caracterizadas por um ou mais dos seguintes requisitos:

a) dominancia de cores, em solo imido, nas faces dos elementos da estrutura,
ou na matriz (fundo) do horizonte, quando sem elementos estruturais, de acordo
com um dos seguintes itens:

1) cores neutras (N1/ a N8/) ou mais azul que 10Y; ou

2) para matizes mais vermelhos que 5YR e valores maiores ou iguais a 4, os
cromas devem ser iguais ou menores que 1; ou

3) para matizes 5YR ou mais amarelos e valores maiores ou iguais a 4, os
cromas devem ser menores ou iguais a 2, admitindo-se para solos de matiz
dominante 10YR ou mais amarelo, croma 3, que devera diminuir no horizonte
subjacente; ou

4) para todos os matizes e quaisquer valores, os cromas podem ser menores
ou iguais a 2, desde que ocorram mosqueados de reducao.

b) Coloracéo variegada com pelo menos uma das cores de acordo com um dos
itens anteriores; ou

c) Presenca de ferro reduzido, indicada em testes realizados no campo, pela cor
desenvolvida mediante aplicacdo de indicadores quimicos: como por exemplo a
cor azul escura desenvolvida pelo ferricianeto de potassio a 1% em solucao aquo-
sa, ou a cor vermelha intensa desenvolvida pelo alfa, alfa dipiridil (CHILDS, 1981).

Em qualquer dos casos, as cores de matiz: neutro, azulado, esverdeado ou de
croma 3 ou menos, variam no seu matiz com a secagem?® por exposicao do material ao ar.

Quando um horizonte satisfizer, coincidentemente, os requisitos para ser identi-
ficado como horizonte glei e também como qualquer dos horizontes diagndsticos sulfurico,
B incipiente, B textural, B nitico e B latossdlico, serd identificado como horizonte glei,
atribuindo-se a condicao de gleizacao importancia mais decisiva para identificacao de hori-
zonte diagndéstico que aos demais atributos que ocorrem simultaneamente no horizonte.

Derivado de horizonte G, conforme Estados Unidos (1951), parcialmente de
“hydromorphic properties” (FAO, 1974), de “gleyic properties” (FAO, 1998) e de “cambic
horizon” (ESTADOS UNIDOS, 1975; FAO, 1994).

Horizonte Calcico

Horizonte célcico é formado pela acumulacado de carbonato de célcio. Esta acu-
mulacado normalmente estd no horizonte C, mas pode ocorrer no horizonte B ou A.

5Modificagdes da cor sdo comumente perceptiveis em alguns minutos, apds expor o torrdo Umido a secagem, partin-
do-o e comparando a cor da superficie externa seca com a da parte interna Umida.
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O horizonte célcico apresenta espessura de 15cm ou mais, é enriquecido com
carbonato de célcio secundéario e contém 150g/kg ou mais de carbonato de célcio equiva-
lente e tendo no minimo 50g/kg a mais de carbonato que o horizonte ou camada subjacente.
Este ultimo requisito é expresso em volume, se o carbonato secundario do horizonte célcico
ocorre como pendentes em cascalhos, como concrecoes ou na forma pulverulenta. Se tal
horizonte célcico estd sobre marmore, marga ou outros materiais altamente calciticos (400g/
kg ou mais de carbonato de célcio equivalente), a percentagem de carbonatos ndo necessita
decrescer em profundidade.

Conforme “calcic horizon” (ESTADOS UNIDOS, 1975).

Horizonte Petrocalcico

Com o enriguecimento em carbonatos, o horizonte célcico tende progressiva-
mente a se tornar obturado com carbonatos e cimentado, formando horizonte continuo,
endurecido, macico, que passa a ser reconhecido como horizonte petrocalcico. Nos estagi-
os iniciais do horizonte célcico, este tem carbonatos de consisténcia macia e disseminados
na matriz do solo, ou que se acumulam em concrecdes endurecidas ou ambos. O horizonte
petrocalcico evidencia o avanco evolutivo do processo de calcificacao.

E um horizonte continuo, resultante da consolidacdo e cimentacdo de um hori-
zonte célcico por carbonato de célcio, ou, em alguns locais, com carbonato de magnésio.
Pode haver presenca acessoria de silica. O horizonte é continuamente cimentado em todo o
perfil, a tal ponto que fragmentos secos imersos em agua nado fraturam nem desprendem
pedacos. Quando seco, ndo permite a penetracdo da pa ou do trado. E macico ou de
estrutura laminar, muito duro ou extremamente duro quando seco e muito firme a extrema-
mente firme quando Umido. Os poros ndo capilares estdao obstruidos e o horizonte nao
permite a penetracao das raizes, a nao ser ao longo de fraturas verticais, que se distanciam
de 10cm ou mais. A espessura minima € superior a 10cm, exceto no caso de horizonte
laminar sobre rocha consolidada, que serd considerado um horizonte petrocélcico se tiver
espessura igual ou superior a 1,0cm.

Conforme “petrocalcic horizon” (ESTADOS UNIDOS, 1994).

Horizonte Sulfurico

O horizonte sulfirico tem 15cm ou mais de espessura e € composto de material
mineral ou organico cujo valor de pH medido em &gua (1:2,5; solo/dgua) é de 3,5 ou
menor, evidenciando a presenca do acido sulfurico. Além disso, deve possuir uma ou mais
das seguintes caracteristicas:

a) concentracao de jarosita; ou

b) materiais sulfidricos imediatamente subjacentes ao horizonte; ou

c) 0,05% ou mais de sulfato solivel em agua.

Nao é especificada a cor da jarosita (que pode ter croma 3 ou maior), nem requer
necessariamente a sua presenca. Horizontes sulfiricos sem jarosita sdo encontrados em

materiais com alto teor de matéria organica, ou em materiais minerais de um tempo geolégi-
co anterior expostos a superficie.
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Um horizonte sulfurico forma-se pela oxidacao de materiais minerais ou organi-
cos ricos em sulfetos, como resultado da drenagem, mais comumente artificial. Tal horizon-
te apresenta condicdes de acidez altamente téxicas para a maioria das plantas. Também
pode formar-se em locais onde materiais sulfidricos tenham sido expostos como resultado
da mineracdo de superficie, construcdo de estradas, dragagem ou outras operacdes de
movimento de terra.

Critério derivado de Estados Unidos (1994) e de Bissani et al. (1995).

Horizonte Vértico

E um horizonte mineral subsuperficial que, devido a expansédo e contracio das
argilas, apresenta feicdes pedoldgicas tipicas, que sao as superficies de friccao (“slickensides”)
em quantidade no minimo comum e/ou a presenca de unidades estruturais cuneiformes e/
ou paralelepipédicas (Santos et al., 2005), cujo eixo longitudinal estéa inclinado de 10° ou
mais em relacao a horizontal, e fendas em algum periodo mais seco do ano com pelo menos
Tcm de largura. A sua textura mais freqientemente varia de argilosa a muito argilosa,
admitindo-se na faixa de textura média um minimo de 300g/kg de argila. O horizonte
vértico pode coincidir com horizonte AC, B (Bi ou Bt) ou C, e apresentar cores escuras,
acinzentadas, amareladas ou avermelhadas. Para ser diagnéstico, este horizonte deve apre-
sentar uma espessura minima de 20cm.

Em éreas irrigadas ou mal drenadas (sem fendas aparentes), o coeficiente de ex-
pansao linear (COLE) deve ser 0,06 ou maior, ou a expansibilidade linear é de 6cm ou mais.

O horizonte vértico tem precedéncia diagndstica sobre os horizontes B incipiente,
B nitico e glei.

Fragipa

E um horizonte mineral subsuperficial, endurecido quando seco, continuo ou
presente em 50% ou mais do volume de outro horizonte, normalmente de textura média.
Pode estar subjacente a um horizonte B espddico, B textural ou horizonte albico. Tem
contelido de matéria organica muito baixo, a densidade do solo é maior que a dos horizon-
tes sobrejacentes e é aparentemente cimentado quando seco, tendo entdo consisténcia
dura, muito dura ou extremamente dura.

Quando Umido, o fragipa tem uma quebradicidade fraca a moderada e seus elemen-
tos estruturais ou fragmentos apresentam tendéncias a romperem-se subitamente, quando sob
pressdo, em vez de sofrerem uma deformacéao lenta. Quando imerso em agua, um fragmento
seco torna-se menos resistente, podendo desenvolver fraturas com ou sem desprendimento de
pedacos, e se esboroa em curto espaco de tempo (aproximadamente 2 horas).

O fragipa é usualmente mosqueado e pouco ou muito pouco permeavel a dgua.
Quando de textura média ou argilosa, o fragipa normalmente apresenta partes esbranquicadas
(ambiente de reducao) em torno de poliedros ou prismas, os quais se distanciam de 10cm,
ou mais, no sentido horizontal, formando um arranjamento poligonal grosseiro.

O fragipa dificulta ou impede a penetracdo das raizes e da 4gua no horizonte em
que ocorre.

Derivado de conceito constante de Estados Unidos (1951; 1975).
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Duripa

E um horizonte mineral subsuperficial, cimentado, continuo ou presente em 50%
ou mais do volume de outro horizonte com grau variadvel de cimentacao por silica e poden-
do ainda conter 6xido de ferro e carbonato de célcio. Como resultado disto, os duripas
variam de aparéncia, porém todos apresentam consisténcia, quando Umidos, muito firme
ou extremamente firme e sdo sempre quebradicos, mesmo apds prolongado umedecimento.

E um horizonte no qual:

a) acimentacao é suficientemente forte, de modo que fragmentos secos nao se
esboroam, mesmo durante prolongado periodo de umedecimento;

b) revestimentos de silica, presentes em alguns poros e em algumas faces estru-
turais, sdo insoliveis em solucédo de HCI 1Tmol. L', mesmo durante prolongado
tempo de saturacdo, mas sdo solUveis em solugdo concentrada e aquecida de
KOH ou diante da adicao alternada de &cido e alcali;

c) a cimentacao nado é destruida em mais da metade de qualquer capeamento
laminar que possa estar presente, ou em algum outro horizonte continuo ou
imbricado, quando o material de solo é saturado com &acido, mas é completamen-
te destruida pela solucdo concentrada e aquecida de KOH por tratamento Unico
ou alternado com &cido;

d) as raizes e a 4gua ndo penetram na parte cimentada, a ndo ser ao longo de
fraturas verticais que se distanciam de 10cm ou mais.

Corresponde a parte de conceito de “indurated pans”, segundo Estados Unidos
(1951; 1994).



