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Resumo

0 umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr.), também conhecido como a
arvore sagrada do Sertao, é uma das principais fruteiras nativas do
Trépico Semi-Arido (TSA) brasileiro e o melhor exemplo de uma espécie
do bioma Caatinga pesquisada. Essa Anacardiadcea, pela sua adaptacao
e aproveitamento secular, tem desempenhado importante papel
agrossocioecondémico para as populacoes da regiao. A renda

proveniente do extrativismo vegetal do fruto do umbuzeiro é bastante
significativa na composicao da renda familiar para algumas

comunidades, com porcentual variando entre 40% e 50% da renda
total dos agricultores. Nao existem relatos da ocorréncia do umbuzeiro
em outras regioes do planeta e sua area de maior ocorréncia no TSA
¢ na Depressao Sertaneja. O fato impulsionador das pesquisas com o
umbuzeiro foi a constatacdo de que mudas propagadas por enxertia
de fenda do topo cheia podem iniciar a sua frutificacdo apds o quarto
ano de transplantio para o campo, enquanto mudas provenientes de
sementes podem levar mais de dez anos. As pesquisas desenvolvidas
resultaram na quebra da dorméncia das sementes, o que propiciou
germinacao precoce e uniforme. Foram estabelecidos uma colecao
de base, com sementes, e um banco de germoplasma, com clones
de plantas que apresentavam mutacdo visivel. Pesquisas com
marcadores isoenzimdaticos situaram a espécie como sendo

predominantemente de fecundacdo cruzada, com taxa de cruzamento
aparente de 74%. A Embrapa Semi-Arido ja distribuiu mais de 10 mil
mudas de clones de plantas com fruto ‘gigante’, visando ndo apenas
chamar a atencdo para a importancia das espécies nativas do bioma
Caatinga como um todo, mas também para estabelecer areas-piloto
de observacdo em cultivo agronémico do umbuzeiro. Outra linha de

—
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pesquisa promissora tem sido o uso do umbuzeiro como porta-enxerto
de outras Spondias, como cirigliela e cajd-manga, o que podera resultar
numa fruticultura de sequeiro competitiva e diversificada.
O desenvolvimento de produtos de base socioecolégica, como doces;
geléias, compotas e, no futuro, picles de mudas de até quatro mes
de idade, tem aberto janelas de comercializacao ndo apenas no Brasil
mas também em outros paises. Apesar dos resultados dos ultim
15 anos, outros desafios ainda permanecem: 1) crescimento inici
lento e frutificacdo apés cinco anos em condicdoes de sequeiro
absoluto; 2) inducao floral para reduzir o periodo juvenil em condigd
de sequeiro; 3) oportunidade para o desenvolvimento de plantas co
frutos sem sementes; 4) manejo de areas de extrativismo — aumen
da eficiéncia e sustentabilidade; 5) incentivo para o estabeleciment
de areas do umbuzeiro; 6) divulgacao em feiras internacionais com
produto agrossocioecolégico. O aprofundamento das pesquisas co
o umbuzeiro, com a conseqliente disponibilizacdo de informacodes
-tecnologias, poderd ter um grande impacto na geracao de renda
emprego e na recuperacao e preservacao de areas degradadas.

Palavras-chaves: Spondias tuberosa, bioma Caatinga,
aproveitamento, recursos genéticos.



Introducao

0 umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr.), também conhecido como a
arvore sagrada do Sertdo, como destacado por Euclides da Cunha
durante a guerra de Canudos, estd integrado hé bastante tempo a
cultura do sertanejo. As raizes modificadas do umbuzeiro, além de
consistirem no elemento-chave para a sobrevivéncia e frutificacao da
prépria espécie, tém sido associadas a fatos como a sua utilizacdo
pelo famoso cangaceiro, Lampido, que usava suas tuberas para
armazenar alimentos ou mesmo saciar a sua sede, quando a agua era
escassa. Conhecimentos basicos como esses, ndo s6 do umbuzeiro,
mas também de outras espécies do bioma Caatinga, podem significar
a vida ou a morte em situacdes limitantes extremas na regiao.

0 extrativismo de frutos do umbuzeiro tem apresentado declinio
constante. Estima-se que em 1990 foi de 20 mil toneladas, reduzindo
para aproximadamente 10 mil toneladas no ano de 2000 (Fig. 1).
Algumas razées podem ser apontadas para essa situacdo: 1) ajustes
nos dados dos 6rgaos responséaveis pela coleta de informacodes;
2) erradicacd@o de plantas para a instalacao de outras atividades ou
até mesmo evitar o acesso dos catadores do umbu, como tem ocorrido
em algumas regides; 3) a nao-incorporacao de nutrientes reciclados

presentes nos frutos, em razdo da sua coleta e exportacdo para
outras regides.
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Fig. 1. Dados do extrativismo do umbuzeiro no Nordeste do Brasil, segundo IBGE:
www.sidra.ibge.gov.br/
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A renda proveniente do extrativismo vegetal do fruto do umbuzeiro é
bastante significativa na composicao da renda familiar nas comunidades
analisadas, com porcentual variando entre 40% e 50% da receita
total dos agricultores. H4& uma reducao no total dos rendimentos
provenientes de outras fontes, quando as familias dedicam mais tempo
de trabalho ao extrativismo do umbuzeiro. Em um estudo realizado
sobre as origens e o valor das rendas obtidas por familia, no periodo
de dezembro de 1999 a janeiro de 2001, nas comunidades da Fazenda
Brandao, no Municipio de Curacda, e no Sitio Caladinho, no Municipio
de Uaud, na regiao semi-arida do Estado da Bahia, cuja tradicao é o
extrativismo, foi constatado que 77% das familias participaram da
colheita do fruto do umbuzeiro. Em média, trés pessoas de cada
familia estavam envolvidas nessa atividade, que teve inicio na segunda
quinzena de dezembro de 1999. A renda média equivalente do
extrativismo proporcionou um porcentual de 42% da renda familiar,
Para os agricultores de cada familia, a renda média do extrativismo
foi de R$ 276,74, equivalente a 1,83 salario minimo vigente na época’.
Essa renda é semelhante a obtida pelos pequenos agricultores d7as
comunidades de Lagoa do Rancho (Uaud) na safra do umbuzeiro de
1999 (CAVALCANTI; RESENDE; BRITO, 2001).

Estadio atual das pesquisas com o umbuzeiro

O umbuzeiro é uma Anacardiacea, do género das Spondias, formado
por 10 a 15 espécies distribuidas pela América Tropical e Indo-Maléasia
(PIRES, 1990). A area de vegetacdo natural do umbuzeiro estd
limitada pela Mata Atlantica, pelo Cerrado e pela regidao Pré-amazodnica
cujas diferencas edafoclimaticas e as distancias geogréaficas nao
interferiram na diferenciacdo fenotipica do umbuzeiro dentro do Semi
Arido (SANTOS, 1997). Nao existem relatos da ocorréncia do
umbuzeiro em outras regides do planeta (PRADO; GIBBS, 1993). N
Nordeste brasileiro, a maior ocorréncia do umbuzeiro esta na Depressa
Sertaneja, que é a paisagem que caracteriza e ocupa a maior extensa
do Semi-Arido.

' Salario minimo em abril de 2000 - R$ 151,00



' 0 umbuzeiro € uma éarvore de 6,3 m de altura, com seis ramos
principais, copa arredondada de 11 m de didmetro, fruto com peso
de 18,4 g, sodlidos soltveis totais na polpa de 12°brix, peso da polpa
de 10,7 g e relacao polpa/fruto de 0,58, segundo Santos (1997),
apdés a caracterizacdo de 340 plantas adultas em todo o Semi-Arido
{brasileiro. As flores estdo reunidas em inflorescéncias terminais do
tipo panicula, que contém em média 11 flores, em que 50% das
flores sdo hermafroditas e 50%, funcionalmente masculinas (PIRES;
OLIVEIRA, 1986). A espécie é predominantemente de fecundacao
cruzada, com taxa de cruzamento aparente de 74%, segundo
estimativas obtidas com marcadores isoenzimaticos por Souza (2000).

(A espécie apresenta alguns mecanismos ecofisiolédgicos que a tornam
extremamente adaptada ao Semi-Arido: 1) perda das folhas durante
a seca, de dois a trés meses apods o final das chuvas; 2) raizes
modificadas — xilopddios, que armazenam em torno de 4 mil litros de
solucdo nutritiva aquosa por planta; 3) reducao da abertura estomatica
logo nas primeiras horas da manha como mecanismo de defesa a
perda de agua (LIMA FILHO; SILVA, 1988) - esse fato, associado a
presenca de xilopddios, é responsavel pela manutencao de um balanco
hidrico interno favoravel a sobrevivéncia da espécie em condicbes de
‘deficiéncia hidrica (LIMA FILHO, 2001, 2004); 4) a floracao antecede
aemissao de folhas, o que resulta em alta taxa de aproveitamento de
agua para a producao de frutos.

A constatacao de que mudas enxertadas do umbuzeiro florescem e
frutificam por volta do quarto ano de idade (NASCIMENTO et al.,
1993) foi o dado mais promissor e que impulsionou as pesquisas
sistematicas visando a preservacao, para que uso imediato e no futuro
da variabilidade genética do umbuzeiro fossem implementadas na
Embrapa Semi-Arido. Deve ser ressaltado ainda que, em mudas nao

enxertadas, a frutificacdo ocorre apés dez anos de idade (MENDES,
1990).

A Colecdo de Base (Colbase) do umbuzeiro, depositada em camara
fria da Embrapa Cenargen, Brasilia-DF, foi formada por 40,8 mil
sementes coletadas em 1.360 plantas de ocorréncia espontanea em
17 diferentes ecorregides do Semi-Arido nordestino. Os valores
estimados para o tamanho efetivo (Ne) foram mais elevados do que
os recomendados por alguns autores, conforme discutido por Vencovsky
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(1986), o que assegura uma representatividade consideravel da
variabilidade genética do umbuzeiro na Colbase. De acordo com
Salomao et al. (1993), as sementes do umbuzeiro podem ser
armazenadas em longo prazo, porque existem evidéncias de que sao
ortodoxas e passiveis de conservar a temperatura subzero, sem perda
do poder germinativo.

0O BAG-Umbuzeiro, formado por 74 acessos clonados, esta localizado
na Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE (SANTOS; NASCIMENTO;
CAMPOS, 1999; NASCIMENTO et al., 2002). Na formacé&o da Colbasg,
Santos; Nascimento; Campos (1999) procuraram amostrar a amp
variabilidade genética da espécie e principalmente os alelos de bai
frequiéncia de fendtipos néo visiveis, enquanto no BAG os autore
procuraram amostrar os alelos de manifestacao fenotipica visivel
individuo e/ou com potencial para a exploracdo agronémica da espécie
mantendo-os com a reproducédo vegetativa. Foi identificada uma ampl
variabilidade, como individuos com frutos geminados, outros com 2§
frutos dispostos em cacho e outros com frutos variando de 3,0
96,0 g (Fig. 2).
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Fig. 2. (A) Vista geral do Banco Ativo de Germoplasma do umbuzeiro na Embrapa
Arido, Petrolina-PE; (B) Frutos em forma de cacho de um acesso; (C) Variabilidade pi
o peso médio do fruto.

O pré-melhoramento da espécie foi iniciado na etapa de prospecg
genética, com a identificacdo de quatro plantas com peso do fru
maior que 85,0 g em diferentes regides e clonadas no BAG.
clones com maior peso dos frutos coletados na Depressdo Sertang
e mais alguns clones de outras regides de maior precipitaca

|

pluviométrica e solos profundos estdo sendo avaliados em Petrolin



PE, em delineamento de blocos ao acaso, desde 1997. Os resultados’
preliminares confirmam a alta herdabilidade para peso do fruto,
estimada em plantas de vegetacao espontanea (os clones oriundos
das plantas com maior fruto tém gerado frutos constantemente mais
pesados do que aqueles gerados por clones de frutos de menor
peso), como também indicam que a floracdo é dependente das
condicdes edafoclimaticas e que a frutificacdo pode ocorrer, ou nao,
apds o quarto ano do transplantio (SANTOS; SOUZA,; ARAUJO, 2002).

A propagacao vegetativa do umbuzeiro tornou-se factivel em virtude
dos seguintes resultados de pesquisa: 1) superacao da dorméncia de
sementes - consiste na retirada da mucilagem da parte mais larga da
semente, chegando ao tegumento interno do endocarpo, no qual é
feito o rompimento, sem danificar o embrido, o que resulta numa
germinac@o mais precoce (em torno de 30 dias) e uniforme (CAMPOS,
1986; NASCIMENTO; SANTOS; OLIVEIRA, 2000) e 2) formacédo de
mudas por enxertia do tipo simples em qualquer época do ano, em
porta-enxertos de até 12 meses de idade (ARAUJO, 1999) (Fig. 3).
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Fig. 3. Detalhe da enxertia tipo fenda cheia e uma planta apds a emissdo de folhas
do enxerto.
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Recomenda-se o estabelecimento de areas com mudas formadas por
enxertia do tipo fenda cheia, com base nos seguintes resultados de
pesquisa: 1) Gondim et al. (1991) verificaram que plantas de
umbuzeiro, provenientes de sementes, tém facilidade para formarem
xilopddio nos primeiros 30 dias apds a germinacao, enquanto mudas
provenientes de estacas mostraram dificuldade na formacao dos
xilopédios e 2) Nascimento et al. (1993) observaram que plantas
enxertadas apresentaram, aos 24 meses de idade no campo, 100%
de sobrevivéncia em contraste com plantas oriundas de estaquia,
que apresentaram 6% de sobrevivéncia. De acordo com Lima Filho
(2002), plantas propagadas por estaquia sdo incapazes de manter
um balanco hidrico interno favoravel a sobrevivéncia em condicdes
de deficiéncia hidrica, em razao da auséncia de xilopddios.

A Embrapa Semi-Arido ja produziu e distribuiu mais de 10 mil mudas
de clones de plantas com peso médio do fruto maior que 85,0 g, seja
para a formacao de unidades de observacao, seja para o plantio em
quintais ou terreiros, em varias regioes do Nordeste, principalmente
do Estado da Bahia. O espacamento adotado tem sido de 10 x 10 m,
e o plantio em curvas de nivel, em sistema de captacao de agua de
chuvas in situ, é recomendado. O desmatamento da Caatinga nao é
recomendado, mas sim o plantio em areas degradadas. Esta em
avaliacao o enriquecimento da Caatinga com plantas de umbuzeiro, o
qual consiste na abertura de picada de 10 em 10 metros e o plantio de
mudas a cada 10 metros das picadas (ARAUJO et al., 2001).

Trabalhos desenvolvidos pelo Instituto Regional da Pequena
Agropecuaria Apropriada-IRPAA e pela Embrapa Semi-Arido tém
resultado na semi-industrializacdo familiar e/ou comunitéria dos frutos
do umbuzeiro em regides dos Municipios de Uaua e Casa Nova-BA.
Técnicas simplificadas para a producao de geléias, doces, compotas
e suco tém sido adaptadas as condicoes das comunidades, como um
equipamento que produz suco por meio de vapor d’agua saturado,
sem a necessidade de energia elétrica (Fig. 4) (ANJOS, 1999). Outra
alternativa desenvolvida para o aproveitamento da espécie € a
producao de picles das raizes tuberosas de plantas do umbuzeiro com
até quatro meses de idade.
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Fig. 4. Equipamento rustico para producdo de suco concentrado de frutos do umbuzeiro
com o uso do vapor de &gua saturado.

Consideracdes finais

Tendo em vista a importancia socioecondmica e a vulnerabilidade do
umbuzeiro ante os diversos fatores que podem contribuir para a perda
da sua variabilidade ou até mesmo para a sua extincdo em algumas
regides do Nordeste, alguns temas de pesquisas sdo sugeridos:

1. Crescimento inicial lento e frutificacao apds cinco anos em condicdes
de sequeiro absoluto: as condicOes de cultivo tém sido determinantes
para o crescimento vegetativo e a frutificacdo aos quatro anos de
transplantio. Contudo, em condicdoes de sequeiro absoluto, o
crescimento é lento e a frutificacdo incerta apés o quarto ano do
transplantio. Pesquisas que enfocam irrigacdes nos meses de
setembro, associadas a adubos que contém fésforo, célcio e
potassio (SANTOS, 1998), estdo em andamento na Embrapa Semi-

Arido, visando acelerar o crescimento vegetativo e estabilizar a
producdo dos frutos.
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2. Inducéo floral para reduzir o periodo juvenil em condicdes de sequeiro:

pesquisa com paclobutrazol (PBZ) esta em andamento para antecipa
o inicio da frutificacao, apds o transplantio, em condicdes de
sequeiro.

. Desenvolvimento de plantas com frutos sem sementes: as plantas
de frutos de peso médio maior que 85,0 g apresentam caracteristicas
de tetraploides, tais como, frutos e folhas gigantes. A contagem ds
nimero basico de cromossomos, bem como dos cromossomos g
possiveis tetrapldides, podera proporcionar a geracdao de progénies
que apresentem frutos de sementes reduzidas ou sem sementes
resultantes dos cruzamentos de plantas de nimero de cromossomos
basico com plantas tetrapldides.

Manejo de areas de extrativismo para aumentar a eficiéncia e
garantir a sustentabilidade: pesquisas sao necessarias para orientz
o extrativismo do umbuzeiro, a fim de que o declinio que se observ
seja interrompido. A colheita simples dos frutos e sua exportacas
para outras areas poderdo trazer sérios transtornos num futur
proximo.

Incentivo para o estabelecimento de areas com umbuzeiro: en
conseqléncia de seu lento desenvolvimento e da necessidade g
protecdo de areas com arame para evitar-se a entrada dos animai
nos primeiros cinco anos, torna-se necessario incentivo financei
pelos 6rgaos de fomento para o estabelecimento de areas cultivada
com umbuzeiro. O umbuzeiro é, sem dudvida, a melhor espécie par
a recuperacdo de areas degradadas no Semi-Arido brasileiro,
principalmente na sua unidade de paisagem Depressao Sertaneja

Divulgacao em feiras internacionais como produto
agrossocioecoldgico: a demanda pelos produtos do umbuzeiro ¢
portanto, por pesquisas que viabilizem a sua exploracao sustentave
deve ser realizada pelos organismos oficiais ou nao. Existen
informacoes de pedidos de compra por parte da CONAB (Brasil)|
de instituicOes francesas, os quais sdo muito superiores a capacida
de producao das comunidades organizadas em cooperativas
Municipio de Uaua-BA (Elizabete de Oliveira Costa Santos, IRPAA
Juazeiro-BA, informacao pessoal).



Néo existem relatos da ocorréncia do umbuzeiro em outras regides do
wndo, sendo essa espécie, segundo Prado; Gibbs (1993), arvore
endémica do Semi-Arido brasileiro. Um grande conjunto de informacdes
‘¢ tecnologias foi disponibilizado nesses dltimos 15 anos para a
exploracao racional do umbuzeiro. No Sertdo nordestino, o cultivo em
gscala agrondmica do umbuzeiro, bem como a utilizacado racional do
gxtrativismo, podera ter um grande impacto na geracao de renda e
emprego e na recuperacao e preservacao de areas degradadas.
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