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Introducao

Assegurar boa produtividade e rentabilidade na producao de rumi-
nantes € o principal objetivo de todo produtor. Entretanto, faz-se neces-
séria a elaboracao de um planejamento nutricional do rebanho que possa
garantir a maxima eficiéncia da exploracao de carne, leite, 1a ou pele.

As pastagens sao as principais fontes de nutrientes para producao
de ruminantes. Na maioria das situacoes os animais em pastejo nao dis-
poem de alimentos em quantidade e qualidade durante todo ano, seja pela
condicao edafoclimatica da regido ou mesmo pelo tipo de manejo inade-
quado adotado pelo produtor. Assim, é importante implantar algumas
estratégias que possibilitem o maior aporte de nutrientes, a fim de que as
exigéncias dos animais em suas diferentes situacGes fisiolégicas possam
ser supridas.

Para que os animais possam se desenvolver normalmente, buscan-
do-se a antecipacdo da idade ao abate, surge a necessidade de eliminar
as fases negativas do desenvolvimento com o suprimento de alimentos
(EUCLIDES et al., 1997).

A suplementacao de ruminantes tem sido uma estratégia utilizada
em todo mundo por diferentes tipos de criadores, independentemente da
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estacao do ano. Suplementar significa complementar aquilo que esta fal-
tando. A suplementacao alimentar visa a complementacao das exigénci-
as nutricionais dos animais perante a qualidade e quantidade de forragem
oferecida, tornando possivel a eficiéncia de produtividade, garantindo pro-
dutos de origem animal de qualidade durante todo o ano.

A suplementacao alimentar em pasto deve complementar o valor
nutritivo da forragem disponivel de forma a se atingir o ganho de peso
desejado. Assim, é de fundamental importancia conhecer a qualidade da
forragem ofertada e as exigéncias nutricionais dos animais. Porém, o uso
da suplementacao deve ser analisado de forma criteriosa, a fim de pro-
porcionar maior ganho econdmico para 0s pecuaristas.

No presente artigo procura-se reunir algumas informacoes sobre
as diferentes formas de suplementacao de ruminantes, seja para o peri-
odo das aguas ou para o periodo seco, visando obter a dimensao do
potencial dessa estratégia alimentar.

Suplementacao alimentar

Estima-se que cerca de 50% dos 105 milhGes de hectares de pas-
tagens cultivadas existentes no Brasil encontram-se degradadas ou em
inicio de degradacao, reduzindo a producao animal e aumentando os cus-
tos de producao. Além disso, outros fatores, como sazonalidade da pro-
ducado de forragens e estresses climaticos, também prejudicam a
sustentabilidade da pecuéria baseada em pastagens cultivadas ou nati-
vas. Os prejuizos ambientais, que incluem perda de solo por erosdo, redu-
cao da disponibilidade de 4gua, assoreamento de cursos de dgua e perda
da biodiversidade vegetal e animal, sdao também fatos negativos muito
sérios, que tém causado crescente preocupacao em diversos setores da
sociedade (CARVALHO et al., 2001).

Em muitos sistemas de producao de ruminantes, que tém como
base o uso de pastagens, nutrientes suplementares sao necessarios para
se obter niveis aceitaveis de desempenho animal. Um desafio constante é
predizer com eficiéncia o impacto que a suplementacao alimentar terd no
desempenho animal. Uma estratégia de suplementacao adequada seria
aquela destinada a maximizar o consumo e a digestibilidade da forragem
disponivel. Contudo deve-se ter em mente que o suplemento nao deve

102



fornecer nutrientes além das exigéncias dos animais (PARSONS: ALLISON,
1991; PATERSON et al., 1994). Este objetivo pode ser atingido pelo for-
necimento de todos, ou de alguns nutrientes especificos, os quais permi-
tirdo ao animal consumir maior quantidade de matéria seca disponivel e
digerir ou metabolizar a forragem ingerida de maneira mais eficiente
(HODGSON, 1990 apud BARBOSA; GRACA 2005).

Thiago (1999) relata que o ajuste nutricional entre a curva de ofer-
ta das pastagens e a curva de demanda dos bovinos em pastejo é uma
necessidade para se alcancar maior eficiéncia dos sistemas de producao
de carne. Este ajuste pode ser feito com o uso da suplementacéo alimen-
tar, entretanto, sua incorporacio a estes sistemas depende de uma rela-
cao custo/beneficio favoravel.

O efeito das variacGes climaticas sobre a qualidade das pastagens
pode ser quantificado em termos de proteina bruta (PB) e digestibilidade
in vitro da matéria organica (DIVMO), que é representado em termos de
qualidade, de acordo com a curva de crescimento sazonal. Embora o
grau deste efeito possa variar de ano para ano, as tendéncias s3o
repetitivas. Se o objetivo principal da suplementacéo é fechar as lacunas
deixadas pela curva sazonal de crescimento das pastagens, a estacdo do
ano que parece ser mais adequada para o seu uso seria a da seca (THIAGO,
1999).

O suplemento deve ser considerado como um complemento da di-
eta, o qual supre os nutrientes deficientes na forragem disponivel. Na
maioria das situacGes, a forragem ndo contém todos os nutrientes essen-
ciais, na proporcéo adequada de forma a atender as exigéncias dos ani-
mais em pastejo (REIS et al., 1997).

Logo, a necessidade de suplementar os animais e as quantidades
sdo dependentes das metas a serem conseguidas de acordo com o plane-
jamento proposto na propriedade. A suplementacao depende da qualida-
de da pastagem, sua massa disponivel e tamanho da 4rea de pastagem.

Suplementacao no periodo seco
Durante o periodo seco, o uso do suplemento deve ser acompa-

nhado da oferta de volumosos, que ndo podem ser limitantes. O suple-
mento ird complementar a qualidade e/ou a quantidade da forragem
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disponibilizada. A disponibilidade de forragem possui efeito sobre a efici-
éncia da suplementacéo, conforme resultados de pesquisas. Euclides
(2001) evidencia que, quando ha maior disponibilidade de forragem, pro-
porciona-se maior ganho de peso para uma mesma quantidade e qualida-
de de suplemento consumido pelos animais. A qualidade da forragem €
fator que pode influenciar na eficiéncia da suplementacao.

E fato conhecido que, durante a estacdo seca, o rebanho bovino
alimenta-se das sobras de forragens oriundas das estacoes da primavera
e verdo, caracterizadas por baixa disponibilidade de biomassa, elevados
teores de fibra indigerivel e quantidades de proteina bruta (PB) inferiores
ao nivel critico de 60 a 70 g/kg de MS. Considerando que nesta época as
deficiéncias sdo generalizadas, para amenizar os efeitos das restricoes
quantitativas e qualitativas das pastagens durante o periodo seco, faz-se
necessaria a utilizacdo de diferentes estratégias de suplementacédo
proteico-energética (MALAFAIA et al., 2003).

O fornecimento adicional de nitrogénio (N) para animais que con-
sumem forragens de baixa qualidade estimula o crescimento das bacté-
rias fibroliticas, incrementa a taxa de digestado da fibra, melhora a sinte-
se da proteina microbiana. Estes aspectos permitem elevar o consumo
voluntario da forragem e melhorar o balanco energético do animal em
pastejo. Como a microbiota fibrolitica ruminal necessita do ion aménio
(N-NH,) como fator de crescimento, a ingestdo de fontes de proteina
degradével no rimen (PDR) ou de uma fonte de nitrogénio ndo-protéico
(NNP), nas situacdes em que ocorra limitacao de N, aumenta significati-
vamente a atividade dessa microbiota que é a responsével pela digestao
da fibra do pasto (MALAFAIA et al., 2003).

Diversos sdo os trabalhos citados por Paulino (1999) mostrando a
utilizacdo de misturas multiplas na suplementacao de bovinos de corte,
com consumo variando de 630 a 2.620 g/cabeca/dia e o ganho médio
diario de 132 a 429 g/cabeca durante a época da seca. Os ganhos s&o
dependentes da disponibilidade de matéria seca da pastagem e segundo
a massa equivalente a 2,5t de MS/hectare no inicio do periodo seco faz-
se necessaria para que a suplementacéo propicie resultados satisfatorios.
Além disto, o ganho de peso também esta em funcéo do animal - raca,
sexo, peso e idade -, a sanidade do animal e o clima - temperatura, umida-
de relativa, entre outros.
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Lopes e outros (1991,) trabalhando, em Planaltina/DF, com novi-
Ihas Nelore suplementadas com mistura mineral mdltipla, no periodo da
seca, em pastagens de Brachiaria brizantha, e avaliando o ganho de peso
constatou que existe potencial, com vantagem econdmica, no uso deste
tipo de mistura em pecuéria extensiva propiciando precocidade dos ani-
mais. O lote que recebeu mistura mineral comum teve um ganho de peso
diario de 0,113 kg/cabeca com consumo de 30 g/cabeca/dia e o outro
lote recebendo a mistura mineral mdltipla ganhou 0,224 kg/cabeca/dia
com consumo de 265 g/cabeca/dia.

O cultivo diversificado de espécies forrageiras, nativas e/ou
introduzidas, anuais e/ou perenes para producéo de feno e/ou silagem,
somadas a outras opcées como residuos agroindustriais e outros ingredi-
entes de potencial regional, utilizados de forma planejada, podem deslo-
car a eficiéncia de producdo dos sistemas de producdo pecuaria e em
particular da caprino-ovinocultura do Semi-arido nordestino.
Comprovadamente, as praticas de suplementacdo alimentar, nos perio-
dos criticos do ano, apresentam sua validade tanto pelo incremento na
produtividade do rebanho, como pela menor susceptibilidade deste a de-
terminadas enfermidades préprias da condicdo de subnutricido (ARAUJO
et al., 2003).

Entretanto, todas essas praticas e manejos alimentar devem aten-
der as condicdes sécio-econémicas dos detentores dos efetivos rebanhos
de caprinos e ovinos do Semi-arido, bem como as condicées agroecoldgicas
da regido. Logo, a busca persistente por novas alternativas de alimenta-
¢éo, privilegiando o uso de fontes proteicas e energéticas disponiveis re-
gionalmente, para a formulacdo de dietas e de suplementacdes alimentar
de baixo custo e maxima eficiéncia bioldgica, tanto das potencialidades
dos animais, como do ambiente, é o grande desafio dos que fazem e
querem assistir ao desenvolvimento da caprino-ovinocultura do Semi-ari-
do brasileiro (ARAUJO et al., 2003).

Suplementacédo no periodo das dguas

As flutuacdes no valor nutritivo das pastagens também ocorrem
na época das chuvas e sdo capazes de influenciar a producéo animal
(LOPES et al., 1998). A suplementacao passa a ter niveis nutricionais
diferentes - principalmente menor teor de uréia - devido & mudanca sa-
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zonal das forrageiras na época das aguas em relacao a época da seca,
com maiores teores de energia, proteina, minerais, vitaminas e
digestibilidade. Entretanto, acredita-se que, a medida que a estacao das
chuvas vai avancando, principalmente no seu terco final, o teor de pro-
teina bruta das pastagens vai decrescendo, justificando, assim, a inclu-
sao da uréia em pequenas proporcoes neste tipo de mistura (TOMICH
etal., 2002).

A suplementacao multipla na época das aguas tem sido usada
com maior énfase apos o sucesso de seu uso na época seca. Também
tem sido usado o argumento de que no periodo chuvoso, em funcao do
aumento das concentracoes protéicas das gramineas e da alta taxa de
degradabilidade ruminal desta fracao, haveria um excesso de nitrogénio
em relacao a disponibilidade de energia. Deste modo, parte do nitrogé-
nio, além de nao estar sendo utilizado, estaria consumindo energia para
excrecao urinaria na forma de uréia (BARBOSA; GRACA, 2005).

Segundo Euclides (2001) quando as pastagens sdo manejadas,
durante a época das aguas nas suas capacidades de suporte, as gramineas
tropicais sao capazes de promover ganhos de peso entre 600 e 800 g/
dia.

A suplementacao no periodo das dguas é capaz de proporcionar
melhor relacao entre ganho/animal e ganho/area, possibilitando o uso
mais intensivo da pastagem (aumento da taxa de lotacao). Porém, a
oferta de forragem de alta qualidade possibilita a ocorréncia do efeito
substitutivo, onde o animal deixa de ingerir forragem e passa a consu-
mir concentrado. Por este motivo, vérias pesquisas tém sido realizadas
a fim de avaliar de forma criteriosa o efeito da suplementacao neste
periodo. Recomenda-se que a suplementacao possa corrigir deficiénci-
as nutricionais especificas do pasto, que neste periodo geralmente é de
proteina bruta, macro e microminerais. Assim, o uso da Mistura Multi-
pla poderia corrigir essas deficiéncias.

Suplementacao de bovinos em pastejo

Thiago (1999) apresentou no 11° Encontro de tecnologias para
pecuéria de corte, diferentes estratégias de suplementacao de bovinos
em pastejo, que serdao a apresentadas a seguir.
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Uso do sal protéico

Do ponto de vista préatico, os bovinos possuem a capacidade de
usar tanto proteinas naturais (farelos, forragens etc.) como o nitrogé-
nio nao protéico, ou NNP, existente na uréia + sulfato de aménio (85%
de uréia + 15% de sulfato de aménio). Entretanto, para que isto ocorra,
é necessario que exista na dieta uma quantidade adequada de
carboidratos soluveis (energia).

Quanto mais uniforme for a liberacao de amadnia (hidrdlise do
NNP) e a de carbono (digestao dos carboidratos), maior vai ser a efici-
éncia de sintese microbiana e, conseqlientemente, desempenho ani-
mal.

Nao havendo uma disponibilidade adequada de carboidratos no
momento da liberacdao da aménia no rimen, esta amoénia néo sera in-
corporada a massa microbiana, sendo absorvida do rimen para dentro
da corrente sanglinea e, posteriormente, eliminada pela urina. Este
processo metabdlico é indesejavel, pois requer o uso de energia que
poderia, de outra forma, ser utilizada para a producéao.

Se aliberacao de amoénia no rimen ultrapassar a capacidade de
metabolizacao do animal (acima de 75 mg/100 ml de liguido ruminal),
vao ocorrer problemas de intoxicacao, podendo inclusive levar o ani-
mal a morte. Portanto, a participacdo do NNP na dieta é funcéo do
nivel energético desta.

Por exemplo, em animais alimentados exclusivamente com gréos,
a eficiéncia de utilizacdo do NNP pode chegar préximo a 100%. Ja
com dietas de baixa qualidade, caso das pastagens na seca, esse
nivel de eficiéncia cai para 20%. Isto precisa ser considerado no mo-
mento de se balancear uma dieta e tomar decisdes de quanto NNP
poderd substituir a demanda total de proteina.

Sal protéico — mantenca

A forma mais simples e pratica de se suplementar NNP para ani-
mais em pastejo, seria por meio da mistura mineral, considerando-se que
apos corrigida a deficiéncia proteica, a presenca de fosforo e outros mi-
nerais se faz necesséria para manter as funcées metabdlicas normais.
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O nivel de NNP pode alcancar até 50% da mistura mineral. Entre-
tanto, normalmente o consumo dessa mistura acaba sendo muito baixo,
devido a baixa palatabilidade do NNP ou aglutinacdo e empedramento da
mistura no cocho.

Por essa razdo, surgiu o sal proteico, que, além do NNP e mistura
mineral na sua composicdo, inclui um farelo proteico. Esse ingrediente,
além de adicionar fontes extras de nutrientes (proteina e energia), funci-
ona como palatabilizante.

O objetivo fundamental do uso do sal proteico € suprir a deficiéncia
de nitrogénio das bactérias ruminais. Isto ocorrendo, vai haver um au-
mento no consumo da pastagem e consequiente maior ingestao de nutri-
entes, revertendo uma situacéo de perda de peso para mantenca de peso
(Tabela 1).

Tabela 1. Composicao percentual de sal proteinado para mantenca

Ingredientes Percentuais, base matéria fresca
Farelo de soja 63,8
Uréia + Sulfato de aménio 10,6
Mistura mineral 9,6

Sal comum 16

Essa mistura tem um teor de 58% de PB, com 40% de substitui-
cdo do PDR por NNP. Consumo diério por animal deveria ficar entre 300
g — 400 g. Ajustes podem ser feitos variando a quantidade do sal co-
mum. Admitindo um consumo diério de 350 g, o custo por animal sera
igual a R$ 0,10. Uso durante a estacéo seca (PB na pastagem abaixo de
7%).

Sal protéico — ganho de 200 g/dia

Podem ocorrer situacées em que ndo ha resposta animal ao uso
do sal proteico. Este seria o caso em que as pastagens, qgquando bem
manejadas (carga animal adequada), apresentam boa disponibilidade de
massa no inicio da seca. Isso permite que o animal em pastejo selecione
uma dieta com mais de 7% de PB.
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Esta dltima situacao esté de acordo com o conceito bésico para o
uso do sal proteico, qual seja, respostas ndo serdo obtidas quando as
condicdes qualitativa e de disponibilidade da pastagem permitam ao ani-
mal manter o peso vivo.

Para estas situacdes, o uso do sal proteico, com um consumo um
pouco acima do anterior é recomendado. O objetivo seria alcancar
ganhos de até 200 g/ani/dia.

Tabela 2. Composicao percentual de sal proteinado para ganho diério de
200 gramas.

Ingredientes Percentuais, base matéria fresca
Milho moido 28
Farelo de soja 45
Uréia + Sulfato de amédnio 6
Mistura mineral 10
Sal comum 11

Essa mistura tem um teor de 40% de PB, com 20% de substitui-
céo do PDR por NNP. Consumo diério por animal deveria ficar entre 500
g - 600 g. Ajustes podem ser feitos variando a quantidade do sal co-
mum. Admitindo um consumo diério de 550 g, o custo por animal seréa
igual a R$ 0,14. Uso durante a estacéo seca.

Uma condicdo extremamente importante para se iniciar o uso do
sal proteico, é que o pasto apresente massa suficiente para suportar
todo o periodo de suplementacéo, incluindo o provavel aumento no con-
sumo deste pasto devido a suplementacao.

Exemplo prético para se usar sal proteico, seria manter as condi-
coes corporais de novilhas e vacas de cria, ou peso de novilhos que
serdo abatidos no inicio do préximo periodo de chuva. Ndo é uma medi-
da adequada para se alcancar ganho de peso, mas sim mantenca.

Em se pensando em custo, lembrar que na época da seca, proteina
€ o nutriente limitante e por esta razao o uso do sal protéico normalmen-
te apresenta maior retorno econémico, quando comparado a
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suplementacéo protéica/energética. Este ultimo suplemento é popular-
mente conhecido como Mistura Mdiltipla, e serd discutido a seguir.

Misturas multiplas

Misturas multiplas sdo suplementos balanceados para atender a
uma determinada demanda de ganho de peso vivo durante todo o ano.
Portanto, atendem multiplas deficiéncias nutricionais do animal em pastejo,
isto é, proteina, energia e minerais.

Desta forma, o seu uso esta sempre associado com ganhos de peso,
mas, dependendo da quantidade fornecida, pode ocorrer uma substitui-
cao da pastagem pelo suplemento. Este é um fator indesejavel, pois au-
menta muito o custo do ganho do peso. A substituicao ocorre, porque as
bactérias ruminais atacam primeiramente fontes mais soluveis de alimen-
tos, caso do amido que existe nos graos, em detrimento de componentes
menos digeriveis, como a fibra das pastagens.

Racéo para creep-feeding

No Brasil Central, o nascimento de bezerros ocorre normalmente
entre agosto e outubro, provenientes de uma estacdo de monta de no-
vembro a janeiro. A desmama acontece entre fevereiro e abril (6-7 me-
ses). Dentro desta fase inicial da cria, é possivel se efetuar a primeira
suplementacao do bezerro, denominada de creep-feeding ou cocho priva-
do. Consiste no fornecimento de uma racéo para os bezerros na fase de
aleitamento, iniciando ja a partir dos 30 dias de idade (Tabela 3).

Tabela 3. Composicédo percentual de racdo para CREEP-FEEDING, con-
tendo 20% de proteina bruta e 82% de nutrientes digestiveis totais.

Ingredientes %
Grao de milho (sorgo, aveia) triturado 70
Farelo de soja 27
Mistura mineral 3

Thiago (1999) recomenda oferecer essa racéo a vontade, com as
seguintes consideracdes: Se o consumo exceder 1,5 kg/an./dia, adicionar
na racdo sal comum, na proporcdo de 7% — 10%, ou limitar a oferta
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didria manualmente, oferecendo um espaco de 20 cm lineares de cocho
por animal.

O custo desse suplemento é de R$ 0,21/kg. Essa suplementacéo
deveria permitir aos bezerros alcancarem peso a desmama de aproximada-
mente 200 kg.

Estudos de Barbosa (2002), em regido no Estado da Bahia, em pas-
tagem de capim “buffel grass”, utilizando sistema de pastejo rotacionado
com trés dias de ocupacéao e 35 dias de descanso, avaliando 75 ovelhas da
raca Santa Inés paridas de um Unico cordeiro macho ou fémea divididos em
trés grupos de 18 machos e sete fémeas cada um, distribuidos em trés
tratamentos a seguir T1: As ovelhas e os cordeiros permaneceram exclusi-
vamente a pasto, efetuando-se a desmama aos 75 dias de idade, e os
cordeiros transferidos para confinamento total, no qual dispunham de con-
centrado com 14% de proteina bruta e 70% de Nutrientes Digestiveis
Totais, feno de capim “buffel grass” (Cenchrus ciliaris) picado, fornecido
em manjedoura e 4gua a vontade. T2: As ovelhas e os cordeiros permane-
ceram nos pastos, suplementando apenas os cordeiros em sistema de “creep-
feeding” com concentrado a vontade, composto de 14% de Proteina Bruta
e 70% de Nutrientes Digestiveis Totais. T3: As ovelhas e os cordeiros
permaneceram exclusivamente em regime de pasto, sendo avaliadado: |dade
em dias para atingir 28 Kg de peso vivo e Ganho de peso diario até 28 kg.
Os dados obtidos sado apresentados nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 4. Niumero médio de dias decorridos para que ovinos da raca Santa
Inés atingissem 28 kg de peso vivo, submetidos a trés tipos de manejo
alimentar: Pasto e Confinamento (1), Pasto e suplementacao restrita aos
jovens (creep-feeding) (2), Exclusivamente em regime de pasto (3).

Tratamentos Namero de dias
m 120,92 a
T2 109,06 b
T3 118,43 a
Média 116,13

Fonte: Barbosa (2001)

Coeficiente de Variacdo = 10,1%

Médias, na mesma coluna, seguidos de mesma letra nao diferem entre si, pelo
Teste t Student (p<0,05).
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Tabela 5. Ganhos de peso médio diario em gramas de cordeiros da raca
Santa Inés, submetidos a trés tipos de manejo alimentar: Pasto e
Confinamento (1), Pasto e suplementacao restrita aos jovens (creep-
feeding) (2), Exclusivamente em regime de pasto (3).

Tratamentos Ganho de peso diario aos 28 kg
T 205,61gb

T2 224,11g a

T3 206,64gb

Média ' 212,129

Fonte: Barbosa (2001)

Coeficiente de Variacdo = 11,8%

Médias, na mesma coluna, seguidos da mesma letra ndo diferem entre si, pelo
Teste t Student (p<0,05).

O sistema de producéo exclusivo a pasto nao foi suficiente para
potencializar toda a capacidade dos animais em ganhar peso, e apresen-
tou ganho médio diario de 206 g/dia, e 118 dias para atingir 28 kg de
peso vivo.

O sistema de producdo com suplementacdo em acesso restrito
aos jovens (creep-feeding) foi o melhor resultado, pois apresentou o mai-
or ganho de peso diario, 224g/dia, e o menor periodo de tempo, 109 dias,
para atingir os 28 kg de peso vivo.

O confinamento apds a apartacdo aos 75 dias, sem haver uma
adaptacéo prévia ao concentrado (animais oriundos de “creep-feeding”) e
ao feno (alimentos utilizados nesta avaliacdo), assimilou-se ao sistema
exclusivo a pasto.

Misturas multiplas

A proteina é um dos nutrientes mais limitantes e o primeiro a ser
suplementado. A proteina serve para dois propésitos, o primeiro deveria
ajudar a alcancar as exigéncias de proteina do animal e, segundo, mais
importante, fornecer a proteina adicional necessaria aos microorganismos
do rimen, e como resultado melhorar a digestdo dos volumosos. Portan-
to, permitindo a obtencdo de uma maior quantidade de energia da forra-
gem e possibilitando maior consumo voluntério (BARCELLOS et al., 2005).
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Assim, surgiu o conceito de mistura multipla, cujo suplemento
protéico caracteristico é o Sal Proteinado. Esta mistura incorpora os mine-
rais, particularmente os micro e macroelementos necessérios a dieta, uma
fonte de proteina, seja verdadeira ou nao e o Sal Comum, como limitador
do consumo. Também devem ser considerada a concentracao de enxofre
e a qualidade da fonte de fésforo. Tanto o uso da proteina de origem vege-
tal quanto da uréia, ambas tem apresentado resultados promissores, em-
bora nado seja muita clara a vantagem de uma ou de outra. Para atender as
exigéncias de Nitrogénio dos microorganismos do rimen e garantir uma
suplementacao de baixo consumo, normalmente a fonte principal de Nitro-
génio no sal proteinado tem sido a uréia pecuaria, protegida ou ndo, devido
o seu grande potencial de formacao de aménia (BARCELLOS et al., 2005).

No caso dos suplementos proteicos formulados com sais minerais,
o consumo tem dependido basicamente do nivel de sal comum utilizado.
Grandes quantidades de sal (mais de 35%) limitam o consumo em 80-130
gramas/animal/dia. Entretanto, com baixos niveis de sal comum, esse con-
sumo pode alcancar até 500 gramas/dia. Esses consumos sao mais equi-
librados quando a fonte de proteina é a uréia protegida. Entretanto, quando
a fonte € uma proteina verdadeira como o farelo de soja, o consumo apre-
senta uma variacao maior entre os animais, ocorrendo consumos em tor-
no de 1 kg/dia (BARCELLOS et al., 2005).

Thiago (1999) relata a potencialidade das misturas muiltiplas carac-
terizando-as para as seguintes fases: a) Recria (PB = 31% e NDT = 76%);
b) Epoca Chuvosa (PB = 22% e NDT = 74%: c) Engorda (PB = 22% e
NDT = 80%) e d) Confinamento (PB = 22% e NDT = 79%).

Suplementacdo mineral

O quadro de deficiéncia mineral das pastagens se torna ainda mais
grave quando se considera que tal condicao tende a se agravar com o
passar do tempo, ja que quase nada é feito para restituir ao solo os nutrien-
tes retirados pelas forrageiras, incorporados ao organismo do animal e trans-
portados para fora do ecossistema. Quando se adota a pratica da
suplementacao mineral de bovinos, o produtor, além de suprir uma necessi-
dade e corrigir a dieta do animal, esta contribuindo para restituir ao solo
uma parte dos nutrientes perdida por meio do pastejo na forma de fezes e
urina.
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A exposicao do gado as caréncias minerais, principalmente de
fosforo, podem trazer complicacdes para a sanidade do rebanho. “O
fésforo é essencial, entre outras coisas, para o desenvolvimento e a
saude da flora ruminal, que desdobra as fibras (celulose e hemicelulose)
produzindo energia, que por sua vez € necessaria para o aproveita-
mento da proteina”, relata. As conseqiéncias da falta de minerais no
animal podem ser muito graves para as vacas leiteiras, ja que eles
estao diretamente relacionados a producéo e reproducéo.

Quando ha caréncia de elementos minerais, o produtor certa-
mente depara com formacao deficiente e precéria da estrutura 6ssea;
maior freqiiéncia de casos de auséncia do cio; periodos longos entre
um cio e outro; producao de crias debilitadas e com pouco peso; maior
facilidade de contrair doencas infecto-contagiosas; queda da produ-
cao de leite; pelagem grosseira, aspera e sem brilho; atraso crénico no
processo de crescimento; reduzido aproveitamento da alimentacao,
com conseqliente diminuicao de conversao alimentar; lentidao no au-
mento de peso e degeneracio do apetite, fazendo com que o animal
passe a roer 0ss0s, o que amplia a possibilidade de transmissé&o de
doencas.

A mineralizacdo feita de forma adequada permite que o animal
utilize com maior eficiéncia todos os outros nutrientes disponiveis, au-
mentando, assim, a sua resisténcia organica, melhorando a producao
de leite, o crescimento e a reproducdo. Os minerais sao fundamentais
para o bom funcionamento do rimen, por exemplo. Na falta deles, a
digestdo da fibra, a degradacdo da uréia, a sintese de proteina e da
vitamina B12 serao afetados, reduzindo a disponibilidade de nutrientes
para o animal.

Guimaraes Filho e outros (1982) avaliaram os efeitos da
mineralizacdo mais “vermifugacdo”, mais suplementacao volumosa
para caprinos e ovinos em pastagem nativa, durante o periodo critico.
Os autores observaram que a suplementacdo mineral mais
“vermifugacdo” nao foi suficiente para melhorar significativamente o
desempenho reprodutivo de ovinos e caprinos. Todavia, o uso de
suplementacao verde, feno ou silagem melhorou o desempenho deles
e 0s caprinos se mostraram mais habeis nas condi¢cdes de caatinga e
mais eficientes a mineralizacdo, “vermifugacdo” e suplementacéo
(Tabela 6).
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Tabela 6. Efeito da mineralizacdo + “vermifugac@o” e da suplementacao
verde, feno ou silagem, em caprinos e ovinos submetidos a pastagem
nativa (caatinga).

Tratamentos
Parémetros
PN PN+MV PN+MVV PN+MVF PN+MVS

Caprinos
Partos ocorridos 80 87 91 95 93
Crias nascidas 103a 122a 129b 137b 135b
Partos/matriz exposta/ano 1,01 1,16 1,21 1,26 1,24
Crias/matriz exposta/ano 1,37a 1,62ab 1,72b 1,82b 1,80b

Ovinos
Partos ocorridos 47 52 84 68 67
Crias nascidas 50 62 101 79 86
Partos/matriz exposta/ano 0,62 0,69 1,12 0,90 0,89
Crias/matriz exposta/ano 0,66 0,82 1,34 1.05 1,14

Fonte: Guimardes Filho et al. (1982)

PN-Pastagem nativa, PN+ MV- Pastagem nativa + mineralizacdo +
“vermifugacdo”, PN+ MVV- Pastagem nativa + mineralizacdo + “vermifugacio”
+ volumoso verde, PN+ MVF- Pastagem nativa + mineralizacdo +
“vermifugacdo” + feno, PN +MVS- Pastagem nativa + mineralizacdo +
“vermifugacdo” + silagem.

Consideracées finais

Diferentes estratégias de suplementacéo tém sido utilizadas em
diferentes sistemas de exploracdo de ruminantes em todo mundo. A
suplementacao é uma alternativa viavel para o deslocamento da eficién-
cia produtiva dos sistemas de producéo e visa a complementacao das
exigéncias nutricionais dos animais. Entretanto, o uso dessas alternati-
vas: feno, silagem, sal mineral, sal proteinado, sal energético, mistura
multipla, sal + uréia, mistura mineral, etc., torna a producdo animal mais
complexa (profissional), sendo necesséria médo-de-obra capacitada para
gerenciar e viabilizar a pecuaria de corte e leite no Brasil.
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