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Um dos graves efeitos da seca, nas zonas semi-aridas do Nordeste do Brasil, na
regiao dencminada "Poligono das Secas", & a escassez Ge agqua potavel para O consu
mo familiar. A medida que as fontes habituais de Acua vao se esgotando, as famili
as passam a utilizar as n3o habitvais, geralmente partilhadas com animais, agra -
vando a situacao Gevido 3 péssima qualidade da &gua, que concorre para uma maior
incid@ncia de doengas no meio rural.

Esgotadas essas duas alternativas, o racionamento d'dgua torna-se imperativo ,
visto que as familias sao cbrigadas a percorrer longas distancias - em média,apro
ximadamente, 6 km didrios - para transportarem um pequeno volume, gue sera consu-
mido rapidamente,

Por outro lado, o abastdcimento das commidades rurais, atravis de"carros-pi -
pas", depara-se com.o problema da inexisténcia de reservatorios familiares, onde
a agua possa ser armazenada. As familias fazem fila ao lado desses "carros-pipas"”,
conduzindo potes e latas insuficientes para armazenar a dgqua necessaria para uma

semana de consumo constante.

Sabe-se, contudo, que, no Nordeste do Brasil, cerca de 36 bilhoes dGe m3 de aau
a de chuva perdem-se anualiente por escoamento superficial para os rios e destes
para o mar. O empredo de técnicas que permitam captar essa acua que escoa € uma
iniciativa efetiva para suprir de doua as familias rurais, principalmente para o

consumo humano.

A técnica de captacao de Soua a ser apresentada € usada secularmente nas zonas
urbtanas, no entanto foi pouco difundida no meio rural, particularmente no Nofdes-—
te brasileiro. Consiste em aproveitar os telhados das casas como area de captagao
e os depdsitos ou cisternas como area @& armazenamento. Esscs telhados se apresen
tam camo uma das mais eficientes areas de captacao que se conhece, posto que per-

mite escoar totalmente o volume precipitado.
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O Centro de Pesguisa Aaropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), com este Com
nicado Técnico, visa contemplar, no Programa de Pesquisa a Nivel de Produtor, em
nicleos do Projeto Sertanejo, a construcao de cisternas rurais para atender as ne
cessidades de consum de aqua das familias rurais. Os modelos apresentados neste
trabalho sao bastante simples e poderao ser modificados e melhorados pelos técni-
cos envolvidos no desenvolvimento regional. Posteriormente, o CPATSA desenvolvera
estudo mais detalhado dirigid 3 construgao de cistemas, principalmente com rela
gao as "cisternas venezianas" propostas por Kaogio (1947)5 e por Batista(l977)6.

A proposta atual do CPATSA prende-se a construgao de "cisternas familiares" e
de "cisternas comunitarias" para a zona rural. No primeiro caso, ascistemas seri
am construidas em casas dos produtores rurais, utilizando a maior quantidade de
matéria-prima disponivel e, no segundo, em prédios publicos - arupos escolares ,
postos médicos, unidades sanitarias etc -, onde os governos federal e estadual e/
ou mmicipal ofertariam o material da oonstru<;§6 e a commidade, rewnida em muti-
rao e orientada por t&cnicos do Sistema Brasileiro de Assisténcia Técnica e Exten
sao Rural (SIBRATER), executaria a cbra.

Sistema & captacao de 3qua de chuva para consumo humano (Cisterna)

D sistema & constituido de trés elementos basicos: Area de captagao (Ac), Sis-
tema condutor e agua (Sc) e Tanque de armazenamento (Ta) ou cisterna propriamen-
te dita.

o
frea de captacdo (Ac) - E formada pela cobertura das construgoes rurais dos mais
diferentes tipos & material (iajes, telhas, palhas etc). Seu dimensionamento &
fungao da drea coberta, tipo de material utilizado na cobertura e da ocorrencia
pluviamstrica a 50% de probabilidade. |

Sistema condutor e agua (Sc) - O Sc € formado pelas calhas ou bicas e pelo tubo

condutor e &gua, que permite coletar toda a agua proveniente do telhado e trans-
porta+la para o Ta ou Cisterna. O dimensionamento do Sc € fungao do volume de agqu
a a coletar na Ac. Na sua confecgao utiliza-se folhas de zinco, tubo de PVC, tron

o de arvores etc.

Tangue de Armazenamento (Ta) ou Cisterna — O Ta(depdsito ou cisterna) € construi-
do em alvenaria ge tijolos de uma vez, com arcamassa de cimento e areia, com tra-
¢o de 1:4 e espessura de 20 an; ou de pedra, Ge forma quadrada, retangular ou ci-
lindrica. O tipo de cisterna mais adajuado € o cilindrico, por apresentar economia
e material, melhor distribuicao do peso da ooluna ligquida e maiores cuidados de




=

linpeza. O dimensionamento do Ta & fungao do consuro didrio da familia, princi-
palmente durante o periodo de estiagem mais longa, na maioria dos casos estima-
do em dez meses para a regido Nordeste.
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Conservacao da dqua anazenada

A agua proveniente das chuvas no "Poligono das rSecas" & normalmente pura,nao
contendo substancias estranhas nem microbios. Entretanto, _. . ceralmente €
captada nos telhados, e estes ficam expostos a poeira, excrementos de passaros
etc, durante os meses sem chuva. A orientagao pratica para se evitar sujar a aqu
a limpa da chuva € nao coletar as primeiras dguas. Para isto, o tubo condutor
que coleta agua das calhas deve ter um dispositivo que permita fechar, quando ne
cessario, a passagem de agua para a cistema, jogando fora a dqua do camega da
chuva. Apds algum tempo de duragao da chuva, a agua entrara bastante limpa, na

cisterna.

A qualidade da agqua podera ser melhorada se for instalado, entre o tubo condu
tor e a cisterna, um filtro formado por camadas superpostas de pedra britada,are .
ia grossa, carvao triturado e areia fina lavada. Todavia, as primeiras aguas que
passam pelo filtro ainda sao sujas, devido a propria lavagem do material de que-
€ composto. Por este motivo, os materiais que constituem o Filtro devem ser bas-
tante lavados antes da sua oconfecgio. Mesmo assim, a existéncia do filtro  nao
dispensa a eliminacao das Hcuas das primeiras chuvas. g '

A cisterna devera ser toda fechada, exceto na parte posterior, onde uma tampa
possibilita a limpeza & ano em ano. As limpezas poderao ser mais frequentes se
a cisterma for dividida ao meio por um parede, porque OS USUArios consumiriam
primeiro uma parte, permitindo a limpeza desta, que serviriam para armazenar as
chuvas eventuais. Nas cisternas de forma quadrangular ou retangular, os cantos
das paiedes paier'éo ser arredondados, para facilitar as limpezas periddicas.

A cisterna devera ser mantida bem fechada, evitando-se, principalmente, a en—
trada de luz e insetos. A auséncia de luz dentro da cisterna evita a criagao de
algas. Por outro lado, os baldes usados para retirar agua sao uma fonte permanen
te de contaminagao. Devido a isso, aconselha-se a instalagao, sempre gue possivel,
de um tubo plastico com tormeira na parte mais baixa da cisterna, que permita a

retidada de agua, sem nenhum contato com a que se encontra anmazenada-



Dimensionamento do sistema

A quantidade de agua necessiria ao consumo familiar e o dimensiocnamento do
- Y - - . _-
sistema estao fundamentados nas informagoes t€micas adguiridas nos trabalhos
a nivel de produtor e nos resultados citados por Raggio (1947) e Daker(1973).

Cam os modelos a serem apresentados sao apenas para o consumo humano de &-
qua, estima-se, para cada pessoa adulta, um consum diario de 10 litros,daran-
te dez meses sem chuvas, mesmo sabendo-se que as necessidades anuais, por pes-—
soa adulta, sio estimadas de 5 a 10 m°. Ba8 cilculo levou &n consideragio os
custos com a construgao de cisternas, que sao elevados para o tipo de usuario
que se pretende alcangar. Contudo, isto n3o implica que as cisternas sugeridas
sejam redimensionadas para as capacidades Gtimas de sua utilizag@o, de acordo

cam as necessidades familiares.

Para melhor conpreensao do dimensionamento do sistema, apresentamos os se
guintes exenplos:

Condigoes minimas de uso de agua

. Namero de pessoas por familia = 5 pessoas
. Consumo/pessoa/dia = 10 litros
. Consuno/familia/dia =15

. Volure (V) da cistema _=15m3

. Precipitacao média (Pm) anual da regiao = 0,4 m s

. Coeficiente Ge escoamento (C) estimado para a Area de captagao (telhado)
=0,7

. Area do telhado ou Area @ captagao (Ac) = 10 m x 6m = 60 m

A area de captagao necessaria para encher esta cisterna sera:

Ac = "W . =cceoagmdtc =s5an’
CxP 0,7 x 0,4m

Como se dispoe de uma area coberta de 60m2, esta sera suficiente para captar

a agua exigida pela cistema.

Condigao * Regular.de Uso @ Agua

. Naero de pessoas por familia = 5 pessoas

. Consumo pessoa/dia = 20 litros
. Consump/familia/dia = 30m3



. Precipitagao mdia (Pm) anual da regiao = 0,4m )
. Coeficiente & escoamento (C) estimado para a Area & captagao (telhado)
=0,7
2

. Area do telhado ou Area @ captagao (Ac) = 10m x 6m = 60m

A Area de captagao necessaria para encher esta cistema sera:

Ac = vV = 30m2"‘ =107m2
CxP 0,7 x0,4m

Camo se dispoe de uma area ccberta de 60m2, esta sera insuficiente para cap
- [t . -
tar a agua e>dgiaa‘7é3cher a cisterna, havend necessidade de se ampliar a area =
coberta, V- T e
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Na Tabela 1 s3o apresentadas ireas de captacaol  diferentes valores de coe-
ficiente de escoamento da precipitagao media anual e do volume a ser armazena

do na cisterna.



TABELA 1. Areas de captagdo (Ac) para diferentes valores de Coeficientes de escoamen
to (C), da Precipitagao média (Pm) e do Volure (V) a ser armazenado na

cistema., .
Ac c Pm v Ac c Pm \/
) (m ... md) . m) . .. ... .. .. ()
86 0,70 0,25 15 43 0,70 0,70 15
171 0,70 0,25 30 86 0,70 0,50 30
286 0,70 0,25 50 143 0,70 0,50 50
75 0,80 0,25 15 38 0,80 0,50 15
150 0,80 0,25 30 75 0,80 0,50 30
250 0,80 0,25 50 125 0,80 0,50 50
71 0,70 0,30 15 39 0,70 0,55 15
143 0,70 0,30 30 78 0,70 0,55 30
238 0,70 0,30 50 130 0,70 0,55 50
63 0,80 0,30 15 34 0,8 0,55 15
125 0,80 0,30° 30 68 0,80 0,55 30
208 0,80 0,30 50 114 0,80 0,55 50
61 0,70 0,35 15 36 0,70 0,60 15
$122 0,70 0,35 30 71 0,70 0,60 30
204 0,70 0,35 50 1119 0,70 0,60 50
54 0,80 0,35 15 31 0,80 0,60 15
107 0,80 0,35 30 63 0,80 0,60 30

179 0,80 0,35 50 104 0,80 0,60 50
54 0,70 0,40 15 27 0,70 0,80 15
107 0,70 0,40 30 54 0,70 0,80 30
179 0,70 0,40 50 89 0,70 0,80 50
47 0,80 0,40 15 23 0,80 0,80 15
94 0,80 0,40 30 47 0,80 0,80 30
156 0,80 0,40 50 78 0,80 0,80 50
48 0,70 0,45 15

95 0,70 0,45 30

159 0,70 0,45 50

42 0,80 0,45 15

83 0,80 0,45 . 30

139 . 0,8 . ...0,45. ... ... 50. .. ... R _ g TR e DR

.................................

Objetivando facilitar os calculos cam a construao de cisternas apresentam-se ‘al
guns modelos que poderao servir de exenplos.



CISTERNA RURAL

CARACTERISTICAS
ESPECIFICAQDES MEDIDAS
1. Capacidade 30,0 m3
2. Diametro externo 4,3 m
3. Didmetro interno 3,9m -
4. Altura total 2,7m
- 5. Altura enterrada 1,9m
6. Altura fora do.chao 0,8 m i
7. Alvenaria de uma vez 0,2 m
8. Laje do piso 0,1m
9. Revestimento 0,015 m
OBSERVACOE.
. FOR'A DA CISTERNA — Circular
. NOMERO DE PESSQAS
POR FAMILIA - 10 Pessoas
. CONSIMO P/PESSOA - 10 1/dia
. CONSUMO/FAMILIA - 100 1/dia
. MESES DE CONSUMD - 10 meses
. CONSUMO P/MES - 3.000 1/mes
. CONSUMO/10 MESES - 30.000 litros - °
. USO DA AGUA - Ingestao direta, cozimento dos alimentos e higiene

corporal.

VINCULADA A0 MINISTERIO DA AGRICULTURA



/‘ EMPRISA BRASEERL TS PESTLSA ACROFECUARA ~ ENEZRAPA
CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO TROPICO SEMI-ARIDO (CPATSA)

CISTERNA ROIRAL

ORCAMENTO/MATERTAL :
 ESPECIFICAGAD VALOR
(MATERTAL) PRIRADE KUENTIDADE (LEVANTAR PREQOS LOCAIS)
. Tijolos Milheiro 5,7
. Cimento Saco 45 )
. Areia m3 14
. Brita (ou seixo 3
rolado) m 2 i
. Folhas de zinco- Folha de
(p/cobertura) 5,0 x 0,90 5
6. Calhas de Zinco metro de ca :
(p/coleta) Iha confec— ] i
: cionada - 30 ’
ORCAMENTO/ SERVIQOS
ESPECIFICACAD . ' : VALOR
(Mao—de—abra) - UN E: &w E; (LEVANTAR PREQOS LOCAIS)
oL .
. Pedreiro D/Ii 11
" . Servente D/H 25
. Flandeleiro D/H 3
. Marceneiro D/H 2

OBS - Esta € a mao—de—cbra necessaria para executar os seguintes servigos:

a) Escavagao e retirada do material;
b) Apiloamento do fundo da cisterna;
c) Confecgao da laje de fundo
d) levantamento das paredes de alvenaria;
e) Revestimento interno e da parte externa,da parede, acima do solo;
f) Reaterro em volta da Cisterna;
g) Confecgao do suporte de madeira e assentamento das folhas de zinco (co-

bertura),
h) Confecgao e assentamento das calhas de zinco para coleta d'agua do te -

Ihado.

VINCULADA A0 MINISTERIO DA AGRICULTURA



CENTRO DE PESQUISA AGROPBCUARIA DO TROPICO SEMI-ARIDO (CPATSA)

2. PISO

4. REVESTIMENTO

6. COBERTURA

RBEOOMENDAQUES TECNICAS -,

mmm

- Escavar um buraco de 4,50 m de diametro por 2,00 m de

profundidade. Cano a parede externa sO sera revestida
na parte que estd fora do solo, & desnecessario um bu
raco de diametro maior (o pedreiro vai trabalhar por
dentro e n3o por fora da Cisterna);

- Apiloar bem o fundo do buraco escavado. Revestir . o

piso apiloado ¢am uma camada de ooncreto.de espessura
igual a 10 cm e cam um trago de 1:2:4 (cimento,areia,
brita ou seixo rolado); o _

— Alvenaria de-tijolo, de uma vez, cam argamassa de ci

mento e areia, cam trago de 1:4, cam espessura de 20
am; _

Argamassa de cimento e areia, cam trago de 1:4. Reves.
tir a parede interna e a parte da parede externa que
se encontra acima do nivel do solo; -

— De folhas de zinco (flarﬁre), uma calha para cada la-

do da casa. As calhas devem ser encamendadas a um
flandeleiro gue deve tamar as medidas do telhado da
casa e da distancia para a Cisterna, confecciaona-lase

assenta-las (ou o pedreito se tiver pratica);

- Um suporte de madeira (Fig.) onde serao assentadas

(pregadas) as folhas de zinco, de 5,0 x 0,90 m cada;

VINCULADA AD WMINISTERIO DA AGRICULTYTURA



CISTERNA RURAL - RECOMENDAQDES TECNICAS (cantinuagao)

7. TAMPA - No suporte de madeira deve ser prevista uma tampa movel
(c/dchradigas e c/algas de sola, Fig. 4 ), por onle en
trara a agua coletada no telhado e por onde sera retira

da a agua para consumo;

8. OOLETA ’ - Deve-se evitar a coleta da agua das primeiras chuvas do
pgriodoc}mvosomravezqueote]hadodacasa estara
cam muita sujeira e que seria transpartada para dentro

da Cisterna;

9. CANO IADRAD - Deve permanecer cam uma rolha durante os periodos de
estiagem para evitar 3 entrada de inseto indesejaveis ,
(Fig. 2 ).

OBSERVACAD - Uma vez que a altura fara do chao & de apenas 80 cm, aconselha-

se prover a tampa da cobertura cam um cadeado. Isto pode evitar
acidentes vitais cam as criangas da familia e vizinhas.

7
Petrolina (PE), 16 de Setembro de 1980

G— VP,ﬁuQ—
JOSE DEJ 1:L.VA

rla de Difusao de Tecnologia
CPATSA/EMERAPA
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FIG.1 PLANTA BAIXA
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