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INTRODUGAO

/ A regiao do Nordeste brasileiro, denominada de "Poligno das Secas", a -seme
lhanga de outras regices aridas e semi-aridas do mundo,r apresenta grande poten
cial agricola. A instabilidade climitica, todavia, representada, principalmen
te, pela escassez e intermiténcia das chuvas tem sido o maior responsavel pela

incerteza das safras agricolas.

O recursos hidricos disponiveis, anualmente, no Nordeste, somam cerca de
24 bilhCes de metros cubicos (Pontes 1975). Volume maior, todavia, 36 bilhoes,
se perde por escoamento para os rios e dos rios para o mar (Rebougas e Mari
nho 1972).

A otimizacao do uso do volume de dgua disponivel e o aproveitamento de par
te do volume que se perde por escoamento superficial permitiriam estabilizar
a producao agricola nas pequenas e médias propriedades, em area da ordem de 4
milhoes de hectares irrigados "nao convencionalmente". Permitiriam, ainda, o)
aprendizado do produtor sobre técnicas de irrigagao, despertando-o para as mg

meras vantagens da agricultura irrigada.

r

A fragilidade dos meios de resisténcia a seca, efetivamente disponiveis ,
constitui o fundamento basico para os estudos que o Centro de Pesquisa Agmpe
cuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA) vem desenvolvendo. ¢

Este trabalho objetiva apresentar algumas técnicas que o CPATSA vem desen
volvendo, como sejam: Aproveitamento da Agua do Escoamento Superficial, Explo
racao de Vazantes (agudes, rios e lagos) e utilizagdo de Métodos "ndo  conven
cionais" de irrigagao, e que visam dotar as propriedades rurais de uma infra-
—estrutura capaz de torna-las resistentes aos efeitos das estiagens  prolonga
das.
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TECNOLOGIAS EM MANEJO DE SOLO E AGUA PARA A PEQUENA TRRIGAGAO UTILIZANDO METO
DOS "NAO CONVENCIONATIS"

O CPATSA estruturou um programa em Manejo de Solo e Agua, visando atender
as necessidades das pequenas e médias propriedades do Nordeste, com base em
sugestOes técnicas e na literatura internacional sobre Tropicos Semi-Aridosco
mo: (ICRISAT 1975-76), (Guerra 1975), (Olguin 1975) e (NAC 1974). As princi
pais técnicas contempladas no programa sao: Aproveitamento da Agua do  Escoa
mento Superficial, Exploragao de Vazantes de Acudes e Métodos "Nao Convencio
nais" de Irrigagao. Estas técnicas ja possuem resultados de pesquisa que es
tao sendo testados a nivel de produtor, em 6 Nicleos do PROJETO SERTANEJO lo
calizados em Irecé (BA), Ouricuri (PE), Serra Talhada (PE), Santa Luzia (PB),
Tguatu (CE) e Jaicos (PI).

Aproveitamento da dgua do escoamento superficial

Esta técni¢a tem como principio o aproveitamento do excesso da agua de chu
va que escoa e, o modelo completo, consta de trés elementos basicos: Area de
captagao (Ac), Targue de Armazenanento (Ta) e Area de plantio (Ap), como  se
observa na Figura 1.

Elementos basicos do modelo

Area de captacao (Ac). (Fig. 1) E uma area destinada a captar agua de chu
va, formada,preferencialmente, de solos rasos, inadequados a agricultura, pe
dregosos ou rochosos, cam declividade variavel e limitada por Dique (D) de

terra, natural ou artificial, que funciona como divisor de agua. Deve ser,pre
ferencialmente, desmatada, deixada "no toco" e locada de maneira que prévalg
ca a maior declividade natural do terreno, possibilitando o escoamento da
agua de chuva através de Drenos coletores (Dc) para o Ta.

Tanque de armazenamento (Ta). E a drea destinada a armazenar a agua capta

da na Ac e & dimensionado em fungao da Ap que se deseja cultivar com "irriga

cao de salvagao" l, necessidade de agua diaria das culturas e da  ocorrencia
pluviamétrica a 50% de probabilidade. Os custos de aplicagao de agua na Ap
sao reduzidos com a instalacao de tubos Condutores de agua (Ca), de ferro gal
vanizado de 6" de diametro, na parte inferior do talude do barreiro (Fig.l).

155 irrigagoes suplementares dadas nos periodos criticos dos cultivos.
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Area de plantio (Ap). E a area destinada ao cultivo das lavouras, preferen

cialmente, de subsisténcia (alimentares) e devera ser formada de solos adequa
dos a agricultura, férteis e com declividade que preserve a conservagao do so

lo, agua e nutrientes.

FIG. 1

A Ac e preparada em Sulcos e camalhoes (Sc) espagados de 1,50 m,com declivi
dade de 0,4 a 0,8% para possibilitar a "irrigagdo de salvacao".

Exploracao de Vazantes de Acudes

Esta técnica consiste na utilizagao de terrenos, potencialmente agriculta
veis, dos agudes e rios, que foram cobertos pelas aguas na época chuvosa. Es
tes terrenos vao sendo, lentamente, descobertos devido a diminuicao da agua
armazenada durante o periodo da seca permitindo que os agricultores utilizem

este potencial sub-explorado (Guerra 1975).

A técnica para a confecgao dos Sulcos e camalhoes (Sc) consiste em marcar a
linha de agua, que limita a area seca com a bacia hidraulica, com piquetes es
pacados de 10 m, aproximadamente. A linha de piquetes estd em curva de nivel,
depois que a agua armazenada diminui. Os Sc s3o abertos, seqguindo a linha de
piquetes, a enxada ou a tragao animal. O primeiro sulco servira de linha basi

ca para o tragcado dos demais.

Para uma bacia hidraulica de declividade de 2 a 3%, recomenda-se que O nume
ro de Sc, espagados de 1,50 m, n3o ultrapasse a cinco. O numero de Sc ideal é
determinado nos anos subsequentes. O momento de confecgao de novos sulcos  de
referéncia somente devera ocorrer quando a lamina da agua armazenada baixar o
suficiente para que sejam tragcados cinco novos sulcos em contorno. Os Sc permi
tirdo, também, a aplicacao de "irrigagGes de salvagao", quando na época de de
ficit de umidade no solo (Fig. 2).

FIG. 2
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Métodos "Nao Convencionais" de Irrigacao

Sao métodos simples de irrigagao localizada, que utilizam material poroso e
mao—de—obra regional, de facil manejo, alta eficiéncia de uso de agua e auto-
-regulaveis, capazes de estabilizar a producao de culturas de subsisténcia, em
pequenas areas. Dois s3o os métodos que o CPATSA vem desenvolvendo: "Irrigagao

por Potes de Barro" e "Irrigagao por Capsulas Porosas".

"Irrigacao por Potes de Barro"

O método € simples, nao exige nivel elevado de conhecimentos técnicos, em
prega mao-de—obra familiar e mat@ria prima regional. Os potes sao de barro o
zido, idénticos aos que os produtores usam em casa como reservatorio de  agua
para beber, e podem ser usados isoladamente ou conectados (principio dos vasos

comunicantes) através de tubos de polietileno (Fig. 3).

Elementos camponentes do Sistema de Irrigagao por Potes (Fig. 3)

Linha principal de abastecimento (L).Consta de potes de barro, interligados
por ura tubulacao de polietileno de 1/2" de didmetro e & conectada ao reserva
torio de abastecimento (B) e este ao filtro de areia (A), Os potes (P) desta
linha dispoem de um sistema de bbias que mant@m constante o nivel de agua 1O

seu interior.

Linha de Potes (L,). Corresponde a linha secundaria de potes de abastecimen

to (Pl) que se une aos potes de carga constante (P) da linha principal (L).

Potes (P) e (Pl7. Sao confeccionados cam argila e queimados em fornos casei
ros do proprio artesao e, por isso, ndo apresentam uma vazao uniforme. A capa

cidade média de cada pote & de doze a quinze litros.

Principio de Operacao do Método. A distribuicao da agua de irrigagao, por

este metodo, & feita de forma automitica e continua devido a diferenca de po
tencial existente entre a agua no interior dos potes e o solo onde se encon

tram instalados.
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"Trrigacao por Cipsulas Porosas"

Este metodo requer um pouco mais de tecnologia que o anterior. Todavia, me
lhor que o outro, apresenta a grande vantagem de uma vazao mais uniforme, por

unidade porosa e maior liberacao de agua.
Elementos componentes do Sistema de Irrigagao por Capsulas Porosas (Fig. 4)

Reservatorio de Abastecimento do Sistema (B). E constituido de um recipien

te que pode ser um pote de barro caseiro com capacidade de dez a doze litros,
contendo uma bdia para manter o nivel de dgua constante no seu interior. A al
tura de carga (H) corresponde & diferenga de nivel entre a superficie livre

da Agua no reservatdria e a altura mddia das cipsulas porosas instaladas.

FIG. 4

Linha principal de abastecimento (L). Consiste numa tubulagdo de polietile
no de 1" de diametro que une as capsulas porosas (CP) com o reservatorio (B)
de abastecimento.

Linha de capsulas (Ll) . Consiste numa série de capsulas = interconectadas,

instaladas em curva de nivel ou com uma pequena declividade, quando as linhas
forem superiores a cem metros. Esta linha estd ligada a linha principal (L).

Capsulas Porosas. E uma peca oca, de forma conica, fabricada com uma mistu

ra de argilas, cam paredes de 0,6 cm de espessura, com capacidade para 700
cc de &gua, com uma resisténcia mecanica a campressao de 5 Kg/cm2 e uma Pporo
sidade de 20 a 22%. Contém dois orificios com bicos conectores na parte supe
rior (Fig. 4) e & confeccionada em moldes de gesso, exigindo controle absolu

to da temperatura de queima.

Principio de Operacao do Método. O método dispensa forga motriz — conven

cional para a aplicagao da agua de irrigacdo. A distribuicao & feita automati
camente, de forma continua, sendo diretamente porporcional a diferenca de po

tencial existente entre a agua no interior da capsula e o solo onde estao
instaladas e inversamente proporcional a resisténcia da capsula, ( = Rendon
1979).
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CONCLUSAD

As técnicas apresentadas, para a pequena irrigacdo, oferecem  perspectivas
promissoras de adogao por pequenos e médios agricultores de zonas aridas e
semi-aridas pela capacidade de estabilizar a produgao agricola em pequenas

areas.
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FiG. | Modelo esquemdtico do sistema de escoomento superficial.
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FIG. 3 Modelo esquemdtico do sistema de irrigagao por potes de barro
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